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Resumen

El presente trabajo de investigacién, de nivel cualitativo con tipo de di-
seno exploratorio, se realizd con el proposito de evaluar y mejorar sistemas de
saneamiento basico en el barrio de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia
de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacién, 2019. El universo muestral estuvo constituido por to-
dos los barrios de Huambalpa. Para la recoleccion de datos se aplicaron diversos
instrumentos como estacion total, camaras fotograficas, fichas. El andlisis y proce-
samiento de datos se realizaron haciendo uso de técnicas estadisticas descriptivas
que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos la mejora de
la condicién sanitaria. Se utilizaron el Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Ci-
vil 3D, WaterCAD. Se elaboraron tablas, graficos y modelos numéricos con los
que se llegaron a las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento béasico
en el barrio de Limarecc se encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto
al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistio en mejorar el sistema de
captacidn, el reservorio y las instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al

100 % de la poblacién y mejorar su condicién sanitaria.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, Abastecimiento de agua, Con-

dicién sanitaria de la poblacion.




Abstract

The present research work, qualitative level with exploratory design ty-
pe, was conducted with the purpose of evaluating and improving basic sanita-
tion systems in the neighborhood of Limarecc, district of Huambalpa, province
of Vilcashuaman, department of Huancavelica and its incidence in the sanitary
condition of the population, 2019. The sample universe was constituted by all
the districts of Huambalpa. For the collection of data, various instruments were
applied such as total station, cameras, and tokens. The analysis and processing
of data were made using descriptive statistical techniques that allow the im-
provement of health status through quantitative and / or qualitative indicators.
Microsoft. Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD were used. Tables,
graphs and numerical models were drawn up with which the following conclusions
were reached: the basic sanitation systems in the Limarecc neighborhood were in
inefficient conditions. As for the improvement of the sanitation system, it consis-
ted of improving the catchment system, the reservoir and the water and sewage

facilities to benefit 100 % of the population and improve their sanitary condition.

Keywords: Sanitation systems, water supply, health status of the popu-

lation.
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Capitulo 1

Introduccion

“En el diseno de los estudios, se ha comenzado a incluir los aspectos cul-
turales en la provisién de servicios. Tema especialmente critico en las zonas de la
regiéon amazonica y los aspectos relacionados con la tecnologia apropiada, ratifi-
cando el concepto de que la tecnologia, por si misma, no resuelve problemas, sino
que deberd estar acompanada de capacitacién y seguimiento a nivel domiciliario”.

“Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de inves-
tigacion ;La evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento basico en
la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman,
departamento de Ayacucho mejorara la condicion sanitaria de la poblacién?”.

“Para resolver la pregunta de investigacién se plante6 como objetivo ge-
neral; el desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de Vilcas-
huaman, departamento de Ayacucho para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacién. Ademas se plantearon dos objetivos especificos. El primero fue
evaluar los sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Limarecc, distrito
de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacién. El segundo fue elaborar el me-
joramiento de los sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Limarecc,
distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho

para la mejora de la condicién sanitaria de la poblacion”.



“La metodologia de la investigacién tuvo las siguientes caracteristicas.
El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacién sera de caracter cualitativo.
El diseno de la investigacion se va a priorizar en elaborar encuestas, buscar, ana-
lizar y disenar los instrumentos para elaborar el mejoramiento de saneamiento
bésico en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de Vilcas-
huaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de
la poblacién. El universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La
poblacién objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas

rurales, de las cuales se selecciona la comunidad de Limarecc,”.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En el centro poblado de Taruca del distrito de Santa Maria Del Valle
de la region de Hudnuco, se desarrolld un estudio sobre saneamiento basico y su
relacion con la prevalencia de las enfermedades gastrointestinales en dicha loca-
lidad, cuyo objetivo fue determinar la relaciéon que existe entre las condiciones
de saneamiento basico y la prevalencia de enfermedades gastrointestinales en los
pobladores de la localidad de Taruca — Santa Maria del Valle 2016 para ello se
realizo un estudio analitico relacional, realizado en 165 pobladores, utilizando
una guia de entrevista de caracteristicas generales y dos cuestionarios en la reco-
leccién de datos; en el andlisis inferencial se utilizé la prueba del CHI cuadrado
con un valor de significancia p 0,05. Los resultados respecto a las condiciones
de saneamiento basico indican que el 56,4 % de encuestados tienen condiciones
inadecuadas y el 43,6 % restante presentan condiciones adecuadas de saneamiento
basico; en cuanto a la prevalencia de enfermedades gastrointestinales, en el 61,2 %
de encuestadas las enfermedades gastrointestinales se encuentran presentes y en
el 38,8 % se encuentran ausentes [1]”.

“En la urbanizacion Valle Esmeralda, distrito Pueblo Nuevo, provincia y



departamento de Ica, se realiz6 un estudio para solucionar los problemas exis-
tentes en la captacion de agua. Estos fueron causados debido al aumento en el
numero de pobladores y la antigiiedad del suministro mediante agua subterranea
generando que la fuente se viera afectada. Por ello, se quiere mejorar y ampliar
el sistema de suministro actual para el abastecimiento de agua potable, con el
fin de satisfacer la demanda de agua total. Como primer andlisis y alternativa
se tiene proyectado la profundizacién del pozo tubular ya existente, debido al
posible descenso de la napa fredtica. Esto como consecuencia de la explotacion
del recurso hidrico subterraneo en los ultimos diez anos. El andlisis y alternativa
evalua la posibilidad de proyectar una nueva obra de captacién para el sistema de
abastecimiento de agua, para cada uno de sus componentes, desde la ubicacion del
nuevo pozo, la bomba sumergible, potencia de la bomba, y demas componentes
que cumplan los requerimientos que la demanda futura amerite [2]”.

“En el centro poblado Santiago, distrito de Chalaco, Morropon — Piura, se
realiz6 una red de abastecimiento de agua potable utilizando el método del sistema
de gravedad, ya que las casas estaban muy distribuida. Para ello, se disené una
red de conduccion y aduccién asi como cadmaras rompe presion tipo -07, valvula
de purga de barro y valvula de purga de aire; los resultados obtenidos con el
método abierto y el software WaterCad coincidieron en velocidades y presién por
lo que se recomendaria a los municipios correspondientes utilizar este programa
en casos de tratar con sistemas de abastecimiento de agua [3]”.

“En la localidad de Pillpinto, provincia de Paruro, Cusco, entre noviembre
del 2013 y noviembre del 2014, se realizé un estudio para evaluar los riesgos am-
bientales de contaminacion, a los que se encuentran expuestos los componentes
del saneamiento ambiental béasico, que ponen en riesgo la salud de la poblacion
y el deterioro del ambiente. Se utilizaron los manuales, fichas técnicas y metodo-
logias propuestas por el MINSA - DIGESA Y MINAM. Para la determinacién de

los riesgos ambientales se utiliz6 la Guia de Evaluacion de Riesgos Ambientales



propuesta por el MINAN, que se adecud para la contaminacion de los componen-
tes del saneamiento ambiental basico, proporcionando una herramienta necesaria
para la toma de decisiones de las autoridades, y con ello lograr el desarrollo sos-
tenible del distrito. El estudio de linea base en la localidad de Pillpinto evidencié
que cuenta con dos sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano;
Oscollohuayco y Mansanayoc ambos sistemas de gravedad sin tratamiento, que
dotan a una poblacién de 702 habitantes distribuidos en 305 viviendas; ambos
sistemas se encuentran en regular estado de conservacién higiénico sanitario y
la calidad de agua de acuerdo al resultado de los analisis se consideran: APTAS
para el consumo humano. El 92.1 % de viviendas cuenta con SS.HH. conectados a
una red de desagiie, que desemboca en un pozo séptico para el tratamiento de sus
aguas residuales donde el resultado de los andlisis superan los LMP, comprobados
también en los resultados del agua del cuerpo receptor (rio Apurimac). Respecto
a los residuos sélidos, el 47.13 % es materia orgdnica, la produccién per capita
es de 0.38 Kg/hab/dia y la densidad de 95.63 Kg/m3. El manejo de los residuos
solidos cumple con 05 de 1 O procesos, los resultados del andlisis de suelo del
botadero se encuentran dentro de los ECAs para suelos [4]”.

“En la comunidad nativa de Tsoroja- Junin, se desarrollé una investigacion
que consistié en el diseno de un sistema de abastecimiento de agua potable por
gravedad. El diseno del sistema convencional comprende: una camara de captacion
de agua, de un manantial elegido por tener un caudal constante y suficiente
para abastecer la demanda de la poblacién de Tsoroja (incluso en épocas de
estiaje). La conduccién de agua se defini6 a través de una red de tuberias, para
el almacenamiento un reservorio de concreto armado, y para la distribucién una
red de tuberias formando mallas; de modo tal, que el sistema pueda abastecer de
agua potable a todas las viviendas contabilizadas. Asi mismo para cada vivienda
se considerd una pileta de mamposteria. El presente trabajo de tesis presenta el

disenio de un sistema de abastecimiento de agua para consumo humano en una



comunidad rural de la selva del Pert, que se encuentra aislada geograficamente

debido a la falta de vias de transporte adecuado [5].”

2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En Chile, se desarrollé un estudio sobre el andlisis de factibilidad técni-
ca y economica de sistemas de tratamiento de aguas servidas para localidades
rurales de la region de Antofagasta, zonas costeras y altiplanicas, cuyo objetivo
principal fue definir alternativas de sistemas de tratamiento de aguas servidas
para poblaciones rurales de la region de Antofagasta, de manera que las personas
encargadas de escoger un sistema de tratamiento en la zona lo hagan lo suficien-
temente informados. Para ello, se estudiaron las caracteristicas de la regién de
Antofagasta y se escogieron 17 poblaciones rurales existentes en ella, las cuales
fueron analizadas con el objeto de obtener las caracteristicas principales de las
localidades rurales de la zona. Luego se estudiaron los sistemas de tratamiento
de aguas servidas mas utilizados actualmente en este tipo de poblaciones y de
ellos se escogieron las alternativas que mas se adecian a las caracteristicas de la
zona y de las poblaciones rurales presentes en ella. Posteriormente se evaluaron
econdémicamente las alternativas escogidas y con ello se determiné la o las me-
jores alternativas para cada poblacion, donde se planted soluciones individuales
como soluciones colectivas. Dentro de las soluciones individuales se consideré pa-
ra el saneamiento la utilizacién de unidad sanitaria seca y de fosa séptica. En
las soluciones colectivas se considerd alcantarillado tradicional y alcantarillado de
pequeno diametro para la recoleccion, humedal artificial y sistemas de infiltracion
en suelo para el tratamiento y la infiltracién en suelo o reutilizacion del efluente
en riego [6]”.

“En la zona rural de la isla de San Andrés - Colombia, se realizé un estudio
que consistié en determinar el estado de los servicios basicos de saneamiento en

el contexto de Reserva de Biosfera Seaflower, nombrada por la UNESCO dentro



del programa MAB “El hombre y la biosfera” en el ano 2000, para implementar
programas y estudios con la finalidad de lograr un desarrollo sostenible, Para ello
se realiza una descripcion detallada, analisis de informacién desde lo internacio-
nal, nacional, departamental hasta llegar al sector rural de la isla. Los resultados
muestran que existe una gestion institucional ineficiente en los diferentes niveles,
la zona rural necesita estudios inmediatos que permitan elaborar un estudio para
el manejo de aguas lluviosas, regulacién ambiental, legales y técnicas controladas
por instituciones a cargo; ademas que la participacion del sector privado, insti-
tuciones publicas y organizaciones comunitarias deben de contribuir sin fines de
lucro [7]”.

“Saneamiento total dirigido por la comunidad (CLTS) es un enfoque para
facilitar la participacion de las comunidades rurales sobre el saneamiento, donde
analizan su situacion sanitaria y los riesgos de la defecacién al aire libre. Este
enfoque ha demostrado ser mas eficaz que enfoques pasados expandiéndose por el
mundo. En la India, donde estan mas de la mitad de perdonas que defecan al aire
libre, el CLTS tiene dificultades, debido a la incompatibilidad con la campana de
saneamiento del gobierno indio; sin embargo, en ciertas areas se ha introducido
con éxito. Por ello, esta tesis pretende analizar como contribuyo la introduccion
del CTLS en Madhya Pradesh (MP) y Himachal Pradesh (HP) al saneamiento
sostenible, teniendo en cuenta tanto el proceso politico que determiné la inter-
vencion en lo local, como los mecanismos a través de los que dicha intervencién
contribuy6 al saneamiento sostenible. Para ello, utilizo un marco analitico inspi-
rado en el Pathways Approach, donde la sostenibilidad es entendida desde una
perspectiva dindmica y normativa —que se mantenga el estatus ODF con ma-
yor justicia social- y donde se da relevancia a los procesos politicos entorno a
la sostenibilidad, incluyendo narrativas, agentes e intereses politico. Los resulta-
dos senalan que la campana de saneamiento de la India se implementa de forma

vertical y sin tener en cuenta la demanda local, en contra de las directrices ofi-



ciales, ello debido a distintos intereses como clientelismo politico, inercia tecno
grafica o rendicién de cuentas mal orientadas, afectando a CTLS. Sin embargo,
cuando los agentes impulsan los agentes que impulsan el CTLS tienen poder y
compromiso suficientes, son capaces de lograr intervenciones coherentes, haciendo
la intervencién mas exitosa cuando las comunidades se apropian del problema del
saneamiento, trabajen en comités para acabar con la defecacién al aire libre y

logren hacer prevalecer la perspectiva colectiva sobre el saneamiento [8]”.

2.2. Marco teorico

“En el Pert, segtin datos publicados por el Ministerio de Salud, en el ano
2015, las enfermedades gastrointestinales representaron la tercera causa de la
morbilidad general, presentandose aproximadamente 2 millones de episodios de
estas enfermedades al ano; y reportandose ademas, cerca de 1300 defunciones por

esta causa, que representé el 7,6 % de la mortalidad general [9]”.

2.2.1. Modelo de Promocion de la Salud de Nola Pender

“Este modelo fue presentado por Nola Pender, quien segiin Sakraida3s8,
sostuvo que la conducta humana se encuentra influenciada por el bienestar y el
potencial humano. Por ello este modelo da respuestas a la manera como las per-
sonas toman decisiones respecto al cuidado de su salud, buscando demostrar la
naturaleza multifacética de las personas en su interaccion con el entorno fisico
y social, cuando se busca alcanzar el estado deseado de salud, poniendo énfasis
en la relacion existente entre las caracteristicas personales, experiencias previas y
conocimientos adquiridos con los aspectos situacionales vinculados con los com-

portamientos o conductas de salud que se busca alcanzar [10]”.



2.2.2. Fosa séptica

“Son tanques prefabricados que ofician como tanque combinado de sedi-
mentacién, desgrasado y de almacenamiento de lodos, los cuales se digieren en el
fondo por digestiéon anaerdbica sin mezcla ni calentamiento. El proceso consiste
en que los sélidos sedimentables que se encuentran en el agua residual cruda for-
man una capa de lodo en el fondo de la fosa séptica, las grasas, aceites y demas
material ligero tienden a acumularse en la superficie donde forman una capa flo-
tante de espuma en la parte superior. El agua exenta ya de sélidos es extraida
de la fosa e infiltrada en el suelo por medio de un pozo absorbente o drenes de
infiltracion. El dimensionamiento de una fosa séptica se obtiene considerando los

criterios de diseno expuestos en la siguiente tabla [11]”.

Parametro de Disefio Unidad Valor
Tiempo de Retencion de Masa Liquida dias 1
Contribucion de Lodo I/hab/diad 1
Periodo de Almacenamiento de Lodo dias 365
Periodo de Digestion dias 60
Coef. Reduccién Volumen Lodo Digerido 0.25
Coef. Reduccién Volumen Lodo en Digestion 0.5

Tabla 1: Pardmetros de Diseno Fosa Séptica.
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Figura 2.1: Plantas Compactas de Tratamiento de Agua Servidas Domésticas.



2.3. Sistema de abastecimiento de agua

“Un sistema de abastecimiento de agua potable es un conjunto de obras
que permiten que una comunidad pueda obtener el agua para fines de consumo
doméstico, servicios publicos, industrial y otros usos. Consiste en proporcionar
agua a la poblacién de manera eficiente considerando la calidad (desde el punto
de vista fisico, quimico y bacteriolégico), cantidad, continuidad y confiabilidad
de esta”.

“Componentes de un sistema de abastecimiento de agua: Fuente
de abastecimiento, Captacion, Conduccion, Tratamiento, Almacenamiento, Aduc-

cién Distribucién [12]”.

ESQUEMA DE ESTRUCTURAS e,

CAPTACION
TRATAMIENTO

CONDUCCION

ALMACENAMIENTO

Figura 2.2: Plantas Compactas de Tratamiento de Agua Servidas Domésticas.

2.3.1. Método Aritmético

“Este método considera el crecimiento de la poblacion igual a una linea
recta y por consiguiente se esta adecuando al periodo de franco crecimiento”.
“Ecuacion de una recta”:

“y:A_{_BX”
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“r =P~ Po/ (t - to)”
“Donde”:

“P = Poblacion a calcular”.
“Po = Poblacion actual”.
“r = razén de crecimiento, constante”.
“t = tiempo futuro o tiempo a calcular”.
“to = Tiempo inicial o actual”.

Obteniendo con el valor de los censos ri y luego promedidandolos tendremos

el valor de r (media aritmética de los valores de r) [13].

r=(.r)/n

2.3.2. Dotacion

“Es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y que
comprende todos los tipos de consumo en un dia promedio anual, incluyendo las
perdidas fisicas en el sistema”:

“Consumo = Dotacién x N habitantes (1ts/dfa o m3/dia), Si se comprobara

la no existencia de estudios de consumo y no se justificara su ejecucién [14]”.
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Figura 2.3: Dotacion.

2.3.3. Aguas subterraneas

“Parte de la precipitacién en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona de
saturacion, formando asi las aguas subterraneas. La explotacion de esta dependera
de las caracteristicas hidrolégicas y de la formacién geolégica del acuifero. La
captacion de aguas subterraneas se puede realizar a través de manantiales, galerias
filtrantes y pozos (excavados y tubulares)”.En la figura 4 se observa una de las

muchas formas de aprovechamiento del agua subterranea con fines de consumo

humano [15].
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Capitulo 111

Metodologia

3.1.

Diseno de la investigacion
El diseno de la investigacion comprende:

Busqueda de antecedentes y elaboraciéon del marco conceptual, para evaluar
sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Limarecc, distrito de
Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su

incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion”.

“Analizar criterios de diseno para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico saneamiento basico en la comunidad de Limarecc, distri-
to de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho

y su incidencia en la condicién sanitaria”.

“Diseno del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas
de saneamiento basico en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa,
provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en

la condicion sanitaria de la poblaciéon”.

“Elaborar encuestas a la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa,
provincia de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho para determinar la

mejora de la condicion sanitaria”.
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3.2. Poblacién y muestra

“El universo o poblacién de la investigacién es indeterminada. La poblacién
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento basico en la comunidad de
Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuamén, departamento de

Ayacucho”.

3.3. Definicion y operacionalizacién de variables

Ver Anexo 01.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1. Técnicas de evaluacion visual:

Se hara una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

3.4.2. Camara fotografica:

Nos permitira tomar imagenes de las diferentes partes que conformaran el

sistema de saneamiento basico.

3.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.
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3.4.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripciéon, medicion y relacion del

estado actual del sistema de saneamiento basico.

3.4.7. Equipos topograficos:

Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacién total, teodolitos y
niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas

geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.

3.4.8. Ficha de inspeccion de condicion sanitaria:

Se elaboro una ficha teniendo como referencia los lineamientos dictados
por la Organizacién Mundial de la Salud en materia de saneamiento basico y

Alcantarillado.

3.5. Plan de analisis

“El andlisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

la mejora significativa de la condicién sanitaria”.
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3.6. Matriz de consistencia

Ver Anexo 02.

3.7. Principios éticos

3.7.1. Etica en la recoleccién de datos

“Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacién de la presente investigacién. De esa forma los analisis
seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y

evaluado”.

3.7.2. KEtica para el inicio de la evaluacién

“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplea-
remos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justifica-
cién de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecuciéon del proyecto de investigacion”.

3.7.3. Etica en la solucién de resultados

“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en
cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de danos que la afectan”.
“Verificar a criterio del evaluador si los calculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma”.

3.7.4. Etica para la solucién de anilisis

“Tener en conocimiento los danos por las cuales haya sido afectado los

elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo
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que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion”.
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Capitulo IV

Resultados

4.1. Ubicacion e identificacion de la zona de in-
vestigacion

“El distrito de Huambalpa estd localizado en el extremo sur del depar-
tamento de Ayacucho, que corresponde a si mismo al extremo septentrional de
Peru”.

“Presenta una topografia accidentada y ondulada, con pendientes fuertes
hasta un 70° como maximo, para luego bajar a pendiente moderadas de 10° a 15°
en laderas, en tramos cortos”.

“La configuracion topografica estd definida por area s bastante extensas,
de colinas a ligeramente onduladas, con fuerte declive empinado, para luego bajar
a la llanura”.

“El diseno del Sistema de Agua Potable, la instalacion de letrinas no im-
pedira los flujos hidraulicos existentes, con la ejecucién de obras de arte de las
camaras rompe presiones, pases aéreos, etc., y otros que tendran la finalidad de

discurrir el agua potable”.
= Region : Ayacucho.
= Provincia : Vilcashuaman.

= Distrito : Huambalpa.
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s Caserio :Limarecc.

4.1.1. Vias de acceso

“En el siguiente cuadro se precisa los tipos de vias, tiempos y distancias

para acceder a la zona del estudio desde la capital de la Region Ayacucho, es

decir”:
Desde Hacia Via Distancia Tiempo
(Km.) (hr.)

Ayacucho Toccto Asfaltada 30 45 minutos
Toceto Vilcas Huaman Afirmada | 120 4.0
Vilcas . Huambalpa Afirmada. 92 1.0
i Huaman |
Huambalpa Limarecc Trocha 3 30 minutos

Tabla 1: Vias de acceso a la zona del estudio.

“Para el transporte desde la Ciudad de Ayacucho hacia la comunidad del
distrito existen Comités de Vehiculos de transporte constituidos por vehiculos
ligeros es decir camionetas stationwagon, camionetas pick up y camionetas rurales
(combis) para transporte de pasajeros y carga’.

“El transporte interdistrital se da directamente desde la Ciudad de Aya-
cucho hacia Vilcas Human, con vehiculos de transporte de pasajeros asociados en
un Comité conformado por camionetas con tres horas de recorrido por carretera

afirmada con un costo por pasajero de S/. 20.00”.
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4.2. Caracteristicas de la zona

4.2.1. Condiciones climaticas

“El clima de la zona donde se ubica la comunidad de Limarecc, el clima
es templado propio de la sierra, con precipitaciones pluviales promedio 125 mm,
cuya mayor incidencia se da en los meses de noviembre y mayo, en el resto del ano
se presentan lluvias ligeras, las temperaturas varian entre 20°C a 30°C. El viento
en la zona de estudio en promedio se determina en 0.412 m/seg, la orientacién de

viento es proveniente del sur”.

4.2.2. Recursos Hidricos

“La comunidad de Limarecc cuenta con recurso hidrico disponible para
el suministro de agua potable, actualmente cuentan con dos manantiales ubica-
dos en la parte alta del de la comunidad, los cuales tienen el caudal suficiente
para abastecer a la poblacion del lugar de referencia, se encuentran ubicadas a
captacion 01 .3982.00m.s.n.m.

Captaciéon 2 3872.00 m.s.n.m.

.l Estudio esta ubicado a 3324.00 msnm, esta zona presenta un terreno
muy relativamente con pendientes superiores a 30.

El clima es templado, con lluvias periédicas y abundantes desde el mes de

noviembre hasta el mes de mayo”.

4.3. Aspectos socio-econémicos

4.3.1. Aspectos Econémicos

“La economia de la poblacién depende principalmente de la agricultura y

en menor escala de la ganaderia; destacando la siembra de maiz, aba trigo, papa
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y otros, seguido. La produccién de cultivos de pan llevar se orienta fundamental-
mente al autoconsumo y los exiguos excedentes de produccién, son comercializa-
dos en los mercados locales, como en las ciudades de vilcas Huaman, Ayacucho,
pueblos vecinos més cercanos”.

La poblacién presenta una economia rural pobre con tendencia a pobreza

extrema’” .

4.3.2. Organizaciones Locales

“La comunidad cuenta con un Teniente Gobernador y un Agente Munici-
pal; organizaciones como programa de Vaso de leche, la Asociacién de Padres de

Familia, rondas campesinas”.

4.4. Vivienda y Servicios Piblicos

4.4.1. Poblacion

“Segun fuente estadistica del INEI, la comunidad de Limarecc tiene una
poblacion de 185 habitantes la cual ha sido proyectada al ano 2014. , con una
tasa de crecimiento anual de 1.07 %, la cual ha sido obtenido de los censos de los
anos 1972, 1981, 1993, 2007”.

“Para la comunidad de Limarecc el ano 2014 tiene una poblacion de 185
habitantes, considerando una tasa de crecimiento de 1.07 % (del INEI) que co-

rresponde a la comunidad de Limarecc”.

4.4.2. Viviendas

“La cantidad de viviendas del caserio beneficiado con el Estudio son 36
viviendas y 1 instituciones publicas, las que se encuentran distribuidas de manera

irregular en la zona”.
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“Los materiales que se emplean en la construccién de sus viviendas son
rusticos, las paredes son de adobe en un 100 %; los techos de calamina, el piso de

las viviendas son de tierra 80 % y de cemento en un 20 %”.

4.4.3. Servicios de Salud

“En el aspecto de salud, la comunidad no cuenta con un puesto de salud
y deben acudir al puesto més cercano”.
“La infraestructura de este puesto de salud es insuficiente para la demanda
existente, con ambientes obsoletos y sin equipamiento adecuado, con carencia de
: 4t A
personal profesional y técnico”.
“Las enfermedades mas comunes que se presentan en el caserio son las

diarreicas y respiratorias agudas”.

4.4.4. Educacion

“La comunidad cuenta con una [.LE.P. Limarecc, por lo cual para seguir
con estudios de nivel superior los moradores envian a sus hijos a la ciudad de

Ayacucho, o también a Vilcas Huaman”.

4.5. Sistema existente

4.5.1. Captacion

“Actualmente la comunidad de Limarecc se abastece de una captacion,
de la comunidad de ESCORNO ubicado en genwa wuaqo, esta captacion fue-
ron construidas en los anos 1996 por FONCODES, actualmente la captaciéon se
encuentra en mal estado ya no se puede abastecer a estas dos comunidades co-
mo ESCORNO y LIMERECC por el tiempo que trascurrié en uso y ademas el

agua captada no abastece a la poblacion, por el crecimiento de la poblacién en
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ambas comunidades, es por ello que se plantea realizar nueva captacién para la

comunidad de Limarecc”.

4.5.2. Linea de Conduccién

“Actualmente se cuenta con una linea de conduccion de 1.200 km en pési-
mas condiciones esto se encuentra instalado con tuberia de PVC SAP de 17, la
cual se ubican en algunas zonas sin proteccion con fisuras en diversos tramos y
saturado de material terroso, por lo que el abastecimiento no es, suficiente a la
poblacién, ni cuentan con camaras de rompe presion, no estan protegidos es por
ello que se plantea con el estudio nueva instalacion se muestra en el siguiente

fotografia de la zona la situacion actual de las tuberias”.

Figura 4.1: Linea de conduccién sin recubrimiento.

4.5.3. Reservorio

“Actualmente el reservorio no existe en la comunidad de Limarecc es por
ello que se plantea en el estudio la construccion de 01 reservorio de 4m3 segun

el diseno de céalculo y dotacién de agua potable segin la necesidad, con la eje-
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cucién del estudio se construird una nueva infraestructura de reservorio segin el
diseno del plano, cerco perimétrico alrededor de reservorio con alambre pias su

proteccién e instalacion de accesorios”.

4.5.4. Redes de Agua

“Las redes existentes de la comunidad de Limarecc, fueron instaladas el
ano 1996, no cubren el 100 % de beneficiarios, presentan problemas de fugas, el
abastecimiento de agua es por horas (en un rango de 4 a 6 horas diarias) con el
estudio se mejorara la calidad de redes de agua y su abastecimiento de agua y

cubrirdn al 100 % en la comunidad de Limarecc”.

4.5.5. Linea de aduccion

“También en estado de deterioro, solamente el 20 % cuentan con aduccion
actualmente el 80 % no cuentan con aduccién y de la misma forma estas tuberias
se encuentran con parches de jebe en diferentes partes de la zona, de las 6 piletas
existentes solo 03 estan en funcionamiento por lo que es necesario la construccion

de un nuevo sistema de agua potable y letrinas”.

4.5.6. Conexiones Domiciliarias

“No se cuentan con conexiones domiciliarias en la comunidad de Limarecc
solamente en algunas casas y eso echo por los comuneros por la necesidad, con el

estudio se llegara a instalar a cubrir al 100 % con las conexiones domiciliarias”.

4.5.7. Saneamiento o Letrinas

“No cuentan con este servicio la comunidad solamente con letrinas artesa-

nales hecho por los comuneros mismos como se muestra en la siguiente fotografia
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con el estudio se plantea la mejora de la calidad de vida de los beneficiarios y el

buen trato de excretas”.

Figura 4.2: Letrinas existentes.

“El uso de agua no tratada, es un problema sanitario de consideracion
al aumentar los casos de enfermedades diarreicas, parasitosis y dermatolédgicas
comparado a una situaciéon de abastecimiento de agua potable. Asi mismo, el
deficiente servicio obliga a los pobladores a recolectar el agua en baldes, galones
plésticos, tanques, en todos los casos tienen estos depdsitos al aire libre dentro de
sus viviendas. Esta costumbre es un problema al ser esto una manera de propagar
los vectores de enfermedades prevalentes de la zona”. “Analizando el estado actual
del servicio se plantea el cambio de todos los componentes existentes, asi como

instalar redes de alcantarillado y sistemas de tratamiento de aguas residuales”.
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4.5.8. Operacion y mantenimiento de los sistemas de agua

potable y letrinas

“La mayoria de obras que se construyen en las zonas rurales del pais, a
pesar de haber tenido una buena asesoria técnica en la etapa de ejecucion, termi-
nan en un periodo corto, malograndose y resultando inoperativas. Para superar
esta situacién y garantizar la sostenibilidad de los sistemas de agua potable, es
importante que los usuarios se organicen para asi realizar una buena operacion
y mantenimiento del sistema y una adecuada administracion del servicio”. “Para
cumplir eficientemente estas funciones fue necesario que la poblacién, que se for-
talezca a una organizacion comunal que se encargue de gestionar los servicios de
agua y letrinas en la comunidad de Limarecc, es por ello, que uno de los objetivos
del componente social de capacitacion en AOM, es el fortalecimiento de la Junta
Administradora de Servicios de Saneamiento (JASS)”.

“Esta debe contar con sus propios estatutos y reglamentos donde se senalen
las obligaciones y derechos de la directiva y de los usuarios. Asimismo ésta debe
conocer las labores fundamentales que supone la operacién y mantenimiento del
sistema; siendo ideal que en la etapa de ejecucion el caserio haya sido capacitada
al respecto. Para el presente estudio se tiene ya conformada la JASS para iniciar
los procesos de capacitacién y fortalecimiento”.

“La capacitaciéon en operacién y mantenimiento debera ser desarrollada
por personal acreditado en capacitacién y contar con suficiente experiencia para
realizar las acciones inherentes a la AOM”. “Durante el proceso de ejecucion del
servicio, la Municipalidad Distrital de Huambalpa supervisara y dara conformidad
parciales al trabajo realizado por el capacitador y facilitador para que realice una
adecuada capacitacion en Operacién y Mantenimiento del sistema tanto a la JASS
como a los usuarios y a las familias en EDUSA, debiendo para ello contratar a
un profesional acreditado para ejercer la supervisién/inspeccién de los procesos

educativos”.
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4.5.9. Educacion sanitaria

“Tiene por finalidad contribuir a mejorar las condiciones de salud y la
calidad de vida de la poblacion participante de los estudios de agua y saneamiento,
y como objetivo pretende desarrollar con las familias, ninos y ninas participantes

en el estudio, nuevos conocimientos y practicas adecuadas con énfasis en”:

a) Lavado de manos e higiene personal.

b) El manejo del agua en el hogar a fin de garantizar el consumo de agua segura.

La disposicién adecuada de excretas.

c¢) La disposicion final de residuos sélidos y aguas grises.

“Mantener la educacién sanitaria en el caserio es indispensable para sos-
tener los cambios de practicas. Este trabajo se facilita si e | Promotor de Salud
(PROMSA) comparte con la JASS esta responsabilidad. La interaccion PROM-
SA - JASS fortalece la imagen y representatividad del primero frente al caserio,
con lo que se facilita la tarea de educacion”.

“La educacion sanitaria se ejecuta de manera sincronizada con los dife-
rentes momentos de la instalacién de la infraestructura de agua y saneamiento
(contenidos temadticos acordes al avance fisico de obras), asi como en estrecha
relacién con el componente de capacitacion en administracién, operacién y man-
tenimiento”.

“La Educacion Sanitaria es abordada de manera diferente, utilizando los
enfoques de demanda, mercadeo social, género y constructivismo para desarrollar
los temas de salud e higiene, buscando responder al interés sentido de la poblacion
para vivir mejor”.

“El estudio desarrollara procedimientos que faciliten la participacién del
caserio en todas las fases: identificacion y andlisis de los problemas en relacion

al uso del agua y la disposicion adecuada de excretas, reconocimiento de las
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capacidades y fuerzas de la cultura del caserio, diseno de alternativas de solucion
viables en las condiciones concretas de su caserio, definicién de los cronogramas,
horarios y demés aspectos relacionados con el proceso educativo”.

“Asi mismo promueve la interaccion de diferentes actores locales, de tal
manera que los contenidos educativos seran desarrollados por actor es del caserio
como son el facilitador, el Promotor de Salud y los docentes de la Institucion
Educativa, promoviendo asi que toda la poblacién participe y se dé el proceso de
inter aprendizaje, el cual debe ir generando nuevos conocimientos y adopcion de
practicas en el manejo del agua potable, saneamiento e higiene”.

“Todo éste proceso debe ser acompanado de un constante monitoreo y eva-
luacion y por ende de una retroalimentacion permanente, para que los resultados

obtenidos se hagan sostenibles”.

4.6. Consideraciones de diseno del sistema pro-
puesto

4.6.1. Delimitacion Geografica de la influencia del Estudio

La delimitacion geografica del estudio se presenta por:

Por el Norte: Provincia Vilcas Huaman.

Por el Sur: Distrito Accomarca y Belén.

Por el Este: Distrito Colca y Cayara, Provincia de Fajardo.

Por el Oeste: Distrito Saurama y Carhuanca, Prov. Vilcas Huaman.

4.6.2. Dotacion

“El diseno, para dotar del servicio en letrinas a las dos areas de drenaje

de las localidades a intervenir, se toma como base para su diseno los parametros

28



propuestos en el perfil de estudio aprobado por la OPI municipalidad Distrital
de HUAMBALPA”.

Dotacién: 80 lts/per/dia

“Establece el consumo de agua doméstico, en el ambito rural, en base a

recomendaciones normativas de litros/habitante/dia (dotacién)”.

4.6.3. Poblacion

PARAMETRO DE DISENO

FUENTE
POBLACION ACTUAL (Po) 185 Hab. INEI
TASA DE CRECIMIENTO (r) 1.07 %

FUENTE
PERIODO DE DISENO (t) 20.00  Afios RNE
DOTACION
(Dot ) 80.00 L/(hab.dia) FUENTE RNE

CALCULO PARA DEMANDA DE
AGUA POTABLE

POBLACION FUTURA (Pf)
225.00 Hab

( i
=Po|ll+ —|
H 1 ¥ 100 ]

Tabla 2: Pardametro de diseno.
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4.6.4. Variaciones de consumo

CALCULO DE DEMANDA DE AGUA POTABLE

L- POBLACION FUTURA (Pf)

= Pol 1+ = |
‘Ff 1 100 )

225.00 Hab

II.- CAUDAL PROMEDIO ANUAL (Qm)

E

Om = M 0.211

it 86400
IIL.- CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd) Kl=13 0.27 U's
IV.- CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmbh)

LTy
. m

| Q Q K2 =2.0 0.42 Us
V.- CAUDAL AFORADO (Qaf) 0.45 Uz
VL- VOLUMEN DEL RESERVORIO (Vr)

Vrr=0.20%Omx almitit 3.60M3

1000

VL- VOLUMEN DEL RESERVORIO PROYECTADO (Vrp) 4.00 M3

Figura 4.3: Parametro de diseno.

4.7. Descripcion del estudio

El Estudio “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE
AGUA POTABLE, E INSTALACION DE LETRINAS SANITARIAS EN L A
COMUNIDAD DE LIMARECC, DISTRITO DE HUAMBALPA - VILCAS HUAMAN
- AYACUCHO”

Abasteciendo con el servicio a las viviendas que componen el caserio men-

cionado.
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4.7.1. Sistema de agua potable

a) Construcciéon de captacién — ladera (02 und) “Se construira dos es-
tructuras para captar agua de manantiales que fluye horizontalmente y estard
compuesto por dos compartimentos: la primera, corresponde a la proteccién
del afloramiento y la segunda a una camara colectora que sirve para regular
el gasto a utilizarse. El compartimiento de proteccién de la fuente consta de
una losa de concreto que cubre toda la extensién o area adyacente al aflora-
miento de modo que no exista contacto con el ambiente exterior, quedando
asi sellado para evitar la contaminacion. El concreto a emplearse serd de F’C
=175 kg/cm2 y acero FY=4200 kg/cm2, para la losa del techo, fondo y muros,
ademds se colocaran filtros de grava, se realizaran los tarrajeo con impermea-
bilizante en muros interiores y mezcla de mortero 1:5, se colocara filtro de

grava y arena’ .

Captacion 01 sector Occemoqo

» Caudal captado: 0.21 lts/seg

» Caudal Aforado: 0.30 lts/seg

= Cota topografica: 3892.00 m.s.n.m.
= Captacion 02 sector Occemoqo

» Caudal captado: 0.10 lts/seg

» Caudal Aforado: 0.15 lts/seg

Cota topogréfica: 3872.00 m.s.n.m.

b) Lineas de conduccién “Se instalard una nueva tuberia PVC Clase 10 — 17
e n una longitud total de 1,842.00 ml, PVC que va desde las captaciones hasta
el nuevo reservorio de 4m3 proyectado en huaychauorqu. Se considera en las

partidas la excavacion de zanja para la tuberia, se Colocara cama de material
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zarandeado procedente de la excavacion como cama para proteger a la tuberia,

se realizaran trabajos de excavacién de zanjas relleno y apisonado de zanjas”.

c) Camara rompe presién tipo 6 en linea de conduccién (09 unid) Se
construirda 09 C.R.P tipo 6, que permitira reducir la presién en la linea de

conduccién.

= Cota Topografica CRP-01 3832.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-02 3792.00 m.s.n.m.
= Cota Topogréafica CRP-03 3752.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-04 3712.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-05 3672.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-06 3632.00 m.s.n.m.
= Cota topogréafica CRP-07 3592.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-08 3552.00 m.s.n.m.

= Cota Topografica CRP-09 3502.00 m.s.n.m.

d) Vélvulas de aire 02 unidades de 1”7 — en linea de conduccién “Se
construird véalvulas de aire @17 de 0.40x 0.40 m de 4rea interior con una
altura de 0.50m, para lo cual se utilizara concreto simple, losa de fondo con
grava, se colocaran valvulas, y accesorios los cuales cumpliran con las normas

técnicas peruanas”.

e) Vélvulas de purga 03 unidades de 1”7 — en linea de conduccién “Se
construird 3 valvulas de purga @17 de 0.40x 0.40 m de area interior con una
altura de 0.50m, para lo cual se utilizara concreto simple, losa de fondo con
grava, se colocaran valvulas, y accesorios los cuales cumpliran con las normas

técnicas peruanas”.
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f)

Cruce aéreo de 30 m (01 unidad) en linea de conduccién “Se construird
un cruces aéreos de 25 ml en progresiva 14+693.30 cota 3415.90 msnm ya que
la zona es accidentado y pendiente pronunciado, en los épocas de la lluvia
hay encause de agua y danarias la conduccién y las tuberias es por eso que se

plantea el cruce aéreo de 25ml segin el detalle de plano”.

Reservorio de 4 m3 “Se construird un reservorio cuadrado de concreto
apoyado de 4 m3 con lado de 2.10 m y una altura a nivel del agua de 1.80
m, se utilizard concreto fc=175 kg/cm 2, fc=210 kg/cm2, fc=140 kg/cm2, se
colocaran accesorios de entrada (2”7 y salida d e ) 27, se realizaran tarrajeo
interiores con impermeabilizante, tarrajeo exteriores con mortero y el pintado
de muros exteriores con latex acrilico. El reservorio proyectado presentara
20.71 % de volumen de regulacién. Cota topografica se encuentra en 3285.00

m.s.n.m”.

Clorador artesanal 4 soporte “Se instalara dos hipocloradores en Reser-
vorio, de tipo flujo difusion automético para mejorar la calidad bacteriolégico
de sistema de agua potable para el consumo humano de la comunidad de

Limarecc”.

Linea de aduccidon “Instalaran tuberias PVC SAP CL 10 - @ 2”7 en una

longitud total de 56.00ml salida de reservorio”.

Linea de distribucién “Con el estudio se instalaran tuberias PVC SAP CL
10-© 3/4” en una longitud total de 1,448.00 ml. “En distribucién se considera
las partidas en linea de distribucién la excavacion de zanja, preparacion de
cama de proteccion para la tuberia procedente de la excavacion zarandeado”.
“Con el estudio se instalaran tuberias PVC SAP CL 10 - @ 1” en una longitud
total de 2,346.00 ml. En distribucién se considera las partidas en linea de
distribucion la excavacion de zanja, preparacién de cama de proteccion para

la tuberia procedente de la excavacion zarandeado.
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k) Camara rompe presion tipo 7 (13 unid) “En aduccién se construird 13
C.R.P TIPO 7, que permitira reducir la presion en las redes de aduccion y

distribucién”.

Cota Topografica CRP-01 3412.40 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-02 3372.40 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-03 3332.40 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-04 3412.40 m.s.n.m.
» Cota Topografica CRP-05 372.00 m.s.n.m.

= Cota Topografica CRP-06 3332.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-07 3292.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-08 3252.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-09 3332.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-10 3355.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-11 3252.00 m.s.n.m.
= Cota Topografica CRP-12 3252.00 m.s.n.m.

= Cota Topografica CRP-13 3212.00 m.s.n.m.

1) Conexiones domiciliarias

“Se realizaran 53 conexiones domiciliarias, Cada instalacién domiciliaria es
tomada desde la red de distribuciéon principal con tuberia PVC de 7, valvulas

y accesorios de 7 ademas se colocaran cajas de concreto, tee, 1 laves de paso”.

“Se colocara 53 lava manos, Los planteamientos técnicos considerados por el
consultor fueron desarrollados considerando la RM N 065 -2013-VIVIENDA
modificacién “Guia de opciones técnicas para abastecimiento de agua potable

y saneamiento para centros poblados de ambito rural”.

34



m) Valvulas de control 03 unid. — redes de distribucién

“Se construird 03 valvulas de control ¥1” de 0.40x 0.40 m de &rea interior
con una altura de 0.50m, para lo cual se utilizara concreto simple, losa de
fondo con grava, se colocaran valvulas, y accesorios los cuales cumpliran con

las normas técnicas peruanas”.

Lavaderos domiciliarios. “Se ejecutaran 53 lavaderos intradomiciliarias incluye

obras de arte y accesorios segin el diseno de plano”.

4.7.2. Unidad basica de saneamiento con arrastre hidrauli-
co (UBS)

“Debe senalarse que existen lotes que corresponden al caserio que no se
puede unir a la red de alcantarillado planteada para lo cual se les ha proyectado
la construccién de Unidad Bésica de Saneamiento con arrastre hidraulico (UBS)
siendo un total de 53 unid”.

“Se propone la construcciéon de un sistema de saneamiento de arrastre
hidraulico con biodigestores, debido a la necesidad de evacuar las excretas y
aguas residuales de los servicios higiénicos de la poblacion, cuyos componentes se

describen a continuacion”:

» Biodigestor “Los biodigestores son recipientes de almacenamiento donde
ocurre el proceso de transformacion de la materia organica en bioabonos,
por accién de los microorganismos, en ausencia total de oxigeno. Se insta-
laran un biodigestor por cada vivienda considerada en el estudio, las cuales
serdan de PVC con una capacidad de 600 litros. Para la construccion de los
biodigestores se buscara un terreno relativamente llano y que este cerca de

la casa, para su facil construccién y manipuleo”.

“La excavacion dependera del tamano del biodigestor y de la profundidad

de la tuberia de llegada del servicio higiénico”.
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= Caja de registro de lodos “Estas cajas de registro seran de concreto de
0.30 x0.60 m. las cuales protegeran a las valvulas de extracciéon de lodos.

El fondo de la caja no debera tener ningiin tipo de aislacion”.

= Poso de Percolacion “El agua residual que sale del biodigestor termina
su tratamiento en el terreno, en el area de percolacién y esta puede ser en

zanjas de infiltracién y pozos de percolacion”.

“El area de percolacién para el presente estudio seran las zanjas de infiltra-

cion, con el objetivo de aprovechar el agua tratada”.

= Aparato Sanitario ”Se emplearan un inodoro, lavamanos y ducha con sus

respectivos accesorios.

= Servicio higiénico ”La Construccién del servicio higiénico constara de una

caseta con inodoro, lavamanos y ducha”.

Los planteamientos técnicos considerados por el consultor fueron desarrollados
considerando la RM N 184 -2012-VIVIENDA “Guia de opciones técnicas para
abastecimiento de agua potable y saneamiento para centros poblados de dmbito

rural”.

4.7.3. Capacitacion y educacién sanitaria

“Se dictaran charlas de capacitacion a la JASS para la operacién y man-
tenimiento de los sistemas, ademas de las charlas de educacién sanitaria a toda

la poblaciéon”.

4.7.4. Mitigacion de impacto ambiental

“Se plantea un plan de implementacion ambiental, como es la reforestacion
en la zona de donde se aprovecha el agua, y mitigacién de los impactos negativos

generados”.
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4.7.5. Varios

Se considera pago de almacén de obra, flete que genera el traslado del

material.

COMPONENTE UND. CANTIDAD
L SISTEMA DE AGUA POTABLE
A.- LINEA DE CONDUCCION

1.1.- sistema de captacién (02 unidades) Und 02

1.2.- linea de conduccion de PVC 17 Ml 1842
1.3.- Camara Rompe presion tipo 6 Und. 09

1.4 - Valvulas de aire. Und 02

1.5.- Valvulas de Purga Und 04

1.5.- Cruce Aéreo (30 metros) 1 und Und 01

1.6.- Construccidn de reservorio de 4 m3 Und 01

1.7.- sistema de cloracidn Und 02

B.- REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION

1.1.- Redes de Aduccion de PVC 17 Ml 56

1.2 Linea de Distribucion

Tuberia de PVC 34" C-10 Ml 1.445.00
Tuberia de PVC 17 C-10 Ml 2.346.00
1.5.- Camara Rompe presion Tipo 7 Und 13

1.6.- Valvulas de control. Und 03

1.7.- Conexiones domiciliarias. Und 53

1.8 - Lavaderos domuciliarias Und 53

C.- CONECCIONES DOMICILIARIAS

1.1.- conexiones domicilianas Und 53

Tabla 3: Componentes del estudio de Limarecc.

4.7.6. Justificacion del estudio

“La ejecucion del estudio se sustenta en la necesidad de los pobladores del
Limarecc, de contar con servicios basicos de agua y saneamiento adecuados de tal
forma que contribuya a mejorar su calidad de vida, disminuyendo la incidencia
de enfermedades gastrointestinales, siendo la poblacién infantil la méas vulnerable
frente a los inadecuados servicios”.

“Actualmente la comunidad cuenta con el servicio de agua potable pro-
veniente del manantial denominado misqui puqio es conducido al caserio este
sistema se encuentra en mal estado , presenta deficiencia en su estructura que lo
componen siendo necesario refaccionarla, teniendo en cuenta que este manantial

no tiene el caudal necesario para abastecer a la poblacién del caserio en mencion,
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por otro lado no se cuenta con servicio de alcantarillado, ni letrinas teniendo que
realizar sus necesidades al aire libre, o en pozos ciegos, siendo esto un ente para
generar focos infecciosos en la zona, por lo que se puede observar presencia de
moscas, zancudos, todo esto perjudica notoriamente a la poblacién que radica en
el caserio en mencion”.

“Las aguas negras provenientes de las actividades cotidianas de los hogares
son arrojados a las vias piblicas, o en muchos casos so n derivadas a sus terrenos
colindantes, lo cual causa la presencia de moscas por los residuos de comida que
traen estas aguas, asi como también la contaminacién de osl suelos, teniendo en
cuenta que la mayorfa son agricolas y que las aguas negras (aguas con detergente)

perjudican la fertilidad de los mismos”.

4.7.7. Objetivos del estudio

“El objetivo que se quiere alcanzar con la ejecuciéon del estudio es contribuir
en la Disminucién de Enfermedades endémicas de la Poblacién de Limarecc, este
objetivo se alcanzara suministrando servicios basicos de calidad con lo cual se
mejorara sus condiciones de vida”.

“Asi mismo los usuarios seran capacitados en administracion, operacion y

mantenimiento del sistema”.

4.7.8. Modalidad de ejecucion

EL estudio se ejecutard bajo la modalidad indirecta (Por Contrata) a Suma

Alzada.

4.7.9. Plazo de ejecucion

El estudio se ejecutara en un plazo de 90 dias calendarios.
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4.7.10. Parametros de diseno

a) Levantamiento topografico “Para la elaboracién del Plano Topografico, el B.M.
y las coordenadas respectivas se obtuvieron en forma referencial considerando
las caracteristicas de la zona. El plano general del sistema de alcantarillado se

encuentra, a escala 1:1000, esta referido al Norte Magnético”.

b) Periodo de disefio y célculo de la poblacién futura En los anexos se adjunta

la Memoria de Célculo correspondiente.

= Periodo de Diseno “Para todos los componentes, las normas generales
para estudios de abastecimiento de agua potable y saneamiento en el
medio rural del Ministerio de Salud recomiendan un periodo de diseno

de 20 anos”.

» Poblacién Actual (Pa) “La poblacién actual lo constituyen 53 vivien-
das, incluyendo las instituciones de la zona, haciendo un total de 185

habitantes al ano 2014”.

» Poblacién Futura (PF) “De acuerdo a la informacién del INEI para
el distrito de Huambalpa se asume una tasa de crecimiento aritmético de
1.07 por ciento para un periodo de diseno de 20 anos”, es decir: PF =
Pa (14r(t/1000)) Donde: Pa: Poblacién actual PF: Poblacién futura r :

Coeficiente de crecimiento poblacion t : Periodo de diseno

= Dotaciéon de agua para el diseno “De acuerdo a las guias de MEF
para tecnologia de Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS) con arrastre

hidrédulico en zona c élidas se considera 80 1/hab/dia para zonas calidas”.
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Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) “Se concluye que la comunidad Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia
de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho cuenta con serias deficiencias
en los sistemas de saneamiento bésico como vienen a ser los tres sistemas de
captacion de agua, la linea de conduccién hacia el reservorio, la poca capacidad
del reservorio y la falta de mantenimiento en las tuberias que van y salen del

reservorio”.

b) “Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de sanea~
miento basico en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia
de Vilcashuaman, departamento de Ayacucho cumplen al 100 % en abaste-
cer de agua y alcantarillado a toda la poblaciéon. Por lo tanto, la condicién

sanitaria de los pobladores es muy aceptable”.

¢) La condicién sanitaria de los pobladores es éptima, ya que se ha satisfecho
todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Orga-

nizacién Mundial de la Salud).

40



5.2. Recomendaciones

a) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de sa-
neamiento en la comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de
Vilcashuaman, departamento de Ayacucho para de esa manera encarar ade-

cuadamente futuros desabastecimientos en agua y alcantarillado.

b) Realizar evaluaciones periédicas sobre el nivel de satisfaccién de los pobladores
para poder evaluar la condicién la condicion sanitaria de la poblacién en anos

posteriores.
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Anexo 1: Matriz de
operacionalizacién de variables.
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Anexo 2: Matriz de
consistencia.
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Anexo 3: Localizacion
geografica de la provincia de
Vilcashuaman.
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Anexo 4: Provincia de
Huambalpa y sus comunidades.
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Anexo 5: Ubicacion de la zona
de estudio.
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Anexo 6: Evaluacion de la
condicion sanitaria.
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FICHA DE VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION

Proyecto:
Localidad:  LIMARECC Proviacia: VILCASHUAMAN
Distrito: HUAMBALPA AYACUCHO
Objetivo: Valorar, 2 traves de como los ael del servicio de
basico B dela periodo 2019.
IMDICADORES

1 EXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?
s
No

2 Z1LA CALIDAD DE AGUA S OPTIMA, SEGUN EL RNE?
s
o

3. 1A FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
S
No

4. LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superior a rango
Dentro ded rango
Inferior al rango

5. LA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:?
’ 76% - 100%
26% - 75%
0% - 25%

6. ZLA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red publica dentro de la vivienda 0 dentro de la edificacion (agu potable)
Pllon de uso pdbilco (agua potable)
Camion cistema, pozo, rio, acequia,manantial u oro

7. LA VIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
S
No

9. IEL BARO O SERVICIO MIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?
Red Publica de desague dentro de 3 vivienda 0 dentro de la edificacién
Pozo septico
Pozo Ciego 0 negro / letrina, rio, acequia o canal

B | N | BN | B | N | BB | BB | D | B

10. ZEXISTE ALGUN EBNCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?

Una organizacin (JASS, ATM, Junta Directiva o simitar) | X]
Un cbrero | 2 |
No se cuenta [ 3 ]

VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcar con wma X, y pomer of valor)

10
11217 o

18225 =

Cgvlt‘s Floves Sete
Yq12320¢€




Anexo 7: Fotos descriptivas.
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Foto 01: Trabajos topograficos realizados en la zona del proyecto.

Foto 02: Reunién con las autoridades de lacomunidad de Limarecc.



Foto 03: Captacion deficiente en la comunidad de Limarecc.

Foto 04: Encuestas realizados a la comunidad de Limarecc.



Foto 05: Recorrido a lalinea de conduccion en la comunidad de Limarecc.



