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Resumen

“En el analisis de presente trabajo de investigacién, de nivel cualitativo
con tipo de diseno exploratorio, se realizd con el propdsito de evaluar y mejorar
sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado
de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convenciéon, depar-
tamento de Cusco mejorara la condicion sanitaria de la poblacién. Para la reco-
leccién de datos se aplicaron diversos instrumentos como estacion total, cAmaras
fotograficas, fichas. El andlisis y procesamiento de datos se realizaron haciendo
uso de técnicas estadisticas descriptivas que permitan a través de indicadores
cuantitativos y/o cualitativos la mejora de la condicién sanitaria. Se utilizaron
el Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D, WaterCAD. Se elaboraron
tablas, graficos y modelos numéricos con los que se llegaron a las siguientes con-
clusiones: los sistemas de saneamiento béasico en la comunidad de Nueva Luz se
encontraban en condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema
de saneamiento, consistido en mejorar el sistema de captacién, el reservorio y las
instalaciones de agua y desagiie para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar

su condicion sanitaria”.

Palabras clave: Sistemas de saneamiento, Abastecimiento de agua, Con-

dicién sanitaria de la poblacion.




Abstract

“In the analysis of this research work, qualitative level with exploratory
design type, was conducted with the purpose of evaluating and improving basic
sanitation systems in the community of Nueva Luz, populated center of Lobo
Tahuantinsuyo, district of Kimbiri, province of The Convention, department of
Cusco will improve the sanitary condition of the population. For the collection
of data, various instruments were applied such as total station, cameras, tokens.
The analysis and processing of data were made using descriptive statistical tech-
niques that allow the improvement of health status through quantitative and / or
qualitative indicators. We used Microsoft Excel, AutoCAD, AutoCAD Civil 3D,
WaterCAD. Tables, graphs and numerical models were elaborated with which the
following conclusions were reached: the basic sanitation systems in the Nueva Luz
community were in inefficient conditions. As for the improvement of the sanita-
tion system, it consisted of improving the catchment system, the reservoir and
the water and sewage facilities to benefit 100 % of the population and improve

their sanitary condition”.

Keywords: Sanitation systems, water supply, health status of the popu-

lation.
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Capitulo 1

Introduccion

“En el diseno de los proyectos, se ha comenzado a incluir los aspectos
culturales en la provisién de servicios. Tema especialmente critico en las zonas
andinas y la regién amazoénica y los aspectos relacionados con la tecnologia apro-
piada, ratificando el concepto de que la tecnologia, por si misma, no resuelve
problemas, sino que debera estar acompanada de capacitacién y seguimiento a
nivel domiciliario”.

“Al analizar la problematica se llegd a la siguiente pregunta de investiga-
cion ;El diseno de sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Nueva
Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de
La Convencién, departamento de Cusco mejorara la condicion sanitaria de la
poblacién?”.

“Para resolver la pregunta de investigacion se plante6 como objetivo ge-
neral; el disenar sistemas de saneamiento basico en la comunidad de Nueva Luz,
centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Con-
vencién, departamento de Cusco para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacién. Ademas se plantearon tres objetivos especificos. El primero fue es-
tablecer los sistemas de saneamiento basico la comunidad de Nueva Luz, centro
poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion,
departamento de Cusco para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion.

El segundo fue describir los saneamientos basicos la comunidad de Nueva Luz,



centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Con-
vencién, departamento de Cusco para la mejora de la condicién sanitaria de la
poblacién. El tercero fue disenar sistemas de saneamiento basico la comunidad
de Nueva Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, pro-
vincia de La Convencién, departamento de Cusco para la mejora de la condiciéon
sanitaria de la poblacion”.

“La metodologia de la investigacion tuvo las siguientes caracteristicas. El
tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de caracter cualitativo. El
diseno de la investigacién se va a priorizar en buscar, analizar, disenar y aplicar
los instrumentos para elaborar el diseno de saneamiento basico en la comunidad
de Nueva Luz y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion bajo
estudio de acuerdo el marco de trabajo, estableciendo conclusiones. El universo
o poblacién de la investigacion es indeterminada. La poblacién objetiva estd
compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas rurales, de las cuales se

selecciona la comunidad de Nueva Luz”.



Capitulo 11

Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Nacionales

“En la comunidad de Vercruz y Totos ubicados en la provincia de cangallo
Ayacucho se realizé un estudio sobre el mejoramiento del sistema de agua potable
donde la concentraciéon de la poblacién y desarrollo de las localidades de Totos
y Veracruz, trae consigo multiples problemas en el suministro de agua potable,
por otro lado el Ministerio de Vivienda, construccién y saneamiento considera
como prioridad el abastecimiento de agua potable en su Totalidad. Es por ello
que es necesario hacer un diseno adecuado a la zona de estudio y sus correspon-
dientes datos basicos, para el abastecimiento de agua potable en las comunidades
de Totos y Veracruz. En general, el transporte de este importante liquido se lo-
gra mediante una fuente de abastecimiento (captacién) y linea de conduccién, el
almacenamiento de un reservorio para su posterior distribuciéon con calidad, can-
tidad y presién adecuada, proporcionando asi un servicio eficiente y que permita
llevar el liquido elemento hasta las viviendas [1]”.

“En Huaraz, se encontré un estudio que da mayor énfasis al consumo de
agua, como los beneficiarios deberian gestionar adecuadamente el consumo de

agua en su localidad ya que la mayoria del liquido vital que usamos se encuentra



en condiciones contaminadas, sabiendo que el 70 % de este liquido es utilizado a
terrenos agricolas siendo este el uso menos adecuado, dandose un despilfarro de
este liquido. El dispendio menor de este liquido vital por el ser humando viene a
ser el doble de lo necesario. Se puede modificar nuestros hébitos para asi ahorrar el
liquido vital, ya que existe la tecnologia que facil se podria adaptar la comunidad
en estudio que se encuentra ubicado en la comunidad de LLactash del distrito
de Independencia de la regién Huaraz, en los estudios realizados se observé de
que no exige un trabajo articulado entre las instituciones que tratan el tema de
saneamiento es importante la creacién de politicas articulados de saneamiento que
involucren el sector salud en las construcciones de obras destinadas a saneamiento
bésico [2]”.

“En Catilla — Piura, se realizd una investigacion con respecto a la expe-
riencia en la ejecucién de proyectos de saneamiento con financiamiento externo
del JAPAN BANK FOR INTERNATIONAL COOPERATION que tuvo como
importante mision de brindar los servicios basicos de agua potable y alcantarilla-
do que son de necesidad y utilidad publica, para ello realiza diversas actividades
que son necesarias para garantizar la calidad y conformidad de su servicio. Para
lo cual se proyecta la construcciéon de un conjunto de obras de infraestructura
sanitaria, como son: plantas de tratamiento de agua, plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas de impulsion, lineas de conduccién, redes secundarias,
reservorios elevados, reservorios apoyados, estaciones de bombeo y conexiones
domiciliarias, actividades que comprende ademas su rehabilitacion y ampliacion.
A partir del diagnéstico realizado por el gobierno del Pert con apoyo del banco
interamericano de desarrollo para la elaboracion de los estudios de factibilidad de
los sistemas de agua potable y alcantarillado; se priorizé el inmediato incremento
de los niveles de los servicios de agua potable y alcantarillado, y se indicé la necesi-
dad de administrarlos de manera eficiente, resolviendo los problemas importantes

en su manejo institucional, econémico-financiero y operativo con la ejecucion del



proyecto se logré para el ano 2010 una cobertura de agua potable en 93 %, y
la cobertura de alcantarillado se estima en 91 %, lo que indica la magnitud del
alcance social y salubridad que tiene este proyecto [3]”.

“En Aymaraes — Apurimac, se realizé una investigaciéon que consistio en
evaluar la ampliaciéon y mejoramiento del sistema de agua potable e instalacion
del sistema de saneamiento en los centros poblados de Chacapampa, Aucha y
Oroyapampa. Se encontraron deficiencias del servicio de saneamiento bésico ru-
ral en el cual se procedié a realizar la evaluacion del sistema de agua potable e
instalacion del sistema de saneamiento en dichos centros poblados. Como resulta-
do de la ejecucién de dicho proyecto los pobladores se vieron beneficiados con la
construcciéon de los siguientes componentes: reservorio de concreto armado para
el centro poblado de Aucha — Oroyapampa, construccién de una red de aduccion,
distribucién y algunas obras de arte; en los centros poblados de Aucha, Oroya-
pampa y Aucha, colocacién de biodigestor auto limpiarles. Y pozos de percolacion
encontrandose una mejora notable en la calidad de vida de la poblaciéon, como
también reduciéndose las enfermedades gastrointestinales en la poblacién [4]”.

“En Bagua Grande, se desarrollé una investigacion para solucionar el pro-
blema de saneamiento basico de la poblacién. Para el sistema de agua potable se
cuenta con los siguientes componentes: captacion, linea de conduccién de agua
cruda, camaras reductoras de presion, planta de tratamiento de agua, cdmara de
contacto de cloro, cisterna, , estacion de bombeo, linea de impulsién, reservorios,
linea de conduccién de agua potable, valvulas reductoras de presién, camaras
repartidoras de caudal y redes de agua potable. Se lleg6 a la conclusiéon de que
la ejecucion del proyecto no generard impactos negativos en el medio ambiente,
muy por el contrario, traera beneficios positivos en el mismo, contribuyendo a

mejorar la salud de la poblacién, la calidad del aire, del agua y del suelo [5]”.



2.1.2. Antecedentes Internacionales

“En la Universidad De Chile se desarrollé un estudio sobre analisis de fac-
tibilidad técnica y econémica de sistemas de tratamiento de aguas servidas para
localidades rurales de la region de Antofagasta y sus zonas costeras y altiplanicas
que tuvo como objetivo principal definir alternativas de sistemas de tratamien-
to de aguas servidas para poblaciones rurales de la region de Antofagasta, de
manera que las personas encargadas de escoger un sistema de tratamiento en la
zona lo hagan lo suficientemente informados. Para alcanzar el objetivo planteado
se estudiaron las caracteristicas de la region de Antofagasta y se escogieron 17
poblaciones rurales existentes en ella, las cuales se analizaron con el objeto de
obtener las caracteristicas principales de las localidades rurales de la zona. Luego
se estudiaron los sistemas de tratamiento de aguas servidas mas utilizados actual-
mente en este tipo de poblaciones y de ellos se escogieron las alternativas que mas
se adectian a las caracteristicas de la zona y de las poblaciones rurales presentes en
ella. Posteriormente se evaluaron econémicamente las alternativas escogidas y con
ello se determiné la o las mejores alternativas para cada poblacién, se plantearon
tanto soluciones individuales como soluciones colectivas. Dentro de las soluciones
individuales se considerd para el saneamiento la utilizacién de unidad sanitaria
seca v de fosa séptica. En las soluciones colectivas se considerd alcantarillado
tradicional y alcantarillado de pequeno didmetro para la recoleccién, humedal
artificial y sistemas de infiltracion en suelo para el tratamiento y la infiltracién
en suelo o reutilizacién del efluente en riego [6]”.

“En Africa rural, el cambio de comportamiento es un ingrediente muy
importante en la adopcién de mejores practicas sanitarias. Durante los ultimos
anos, las campanas sanitarias han incorporado la necesidad de crear conciencia y
enfatizar sobre los beneficios del uso de letrinas. Estas campanas, muchas veces
se combinan con un esquema de subsidios asociados a la construccién de banos;

buscan crear una demanda para los servicios sanitarios. Sin embargo, el progreso



en asegurar los resultados esperados en términos de mejora de acceso y salud ha
sido muy lento. Ademaés, los beneficios del saneamiento toman forma de “exter-
nalidades”, en donde los individuos no tienen en cuenta el beneficio social cuando
deben realizar sus propias inversiones en letrinas. Esto hace que promocionar las
buenas practicas sanitarias al nivel de los hogares sea una politica publica rele-
vante. En este contexto, un enfoque recientemente adoptado en el sur de Asia
ha llamado la atencién. El principal componente de este enfoque es el cambio en
el paradigma de provision de subsidios para la construccién de letrinas, por otro
que enfatiza el cambio de comportamiento a nivel individual, al hacer hincapié
en el proceso de decision colectiva para eliminar las aéreas de defecacion abierta,
muy comunes en areas rurales de paises pobres. El objetivo de esta intervencion
es la reduccién de la incidencia de enfermedades relacionadas con malas condicio-
nes de saneamiento y manejo del riesgo de salud publica generado por no poder
confinar los excrementos y evitar el contagio, Los beneficiarios directos de esta
intervencién son miembros de comunidades rurales en Mali que aspiran a vivir en
un ambiente mds limpio [7]”.

“En San Andrés-Colombia, se desarrollé una investigacion que consistié en
determinar el estado de la infraestructura de servicios basicos que conforman el
sector agua potable y saneamiento basico en la zona rural de la isla de San Andrés
en el contexto de la denominacion de Reserva de Biosfera Seaflower (denominacion
hecha por la UNESCO dentro del programa MAB “El hombre y la biosfera” en
el afo 2000), con el fin de discernir sobre la situacién encontrada y con ello
fundamentar y soportar la necesidad de la implementacién de programas, planes
y proyectos para la debida gestion y el cumplimiento de las funciones minimas
de conservacién, de desarrollo socio econémico sostenible y el mantenimiento de

valores culturales, que se requieren para permitir la vida en la isla [8]”.



2.2. Marco teorico

2.2.1. Calidad del saneamiento basico

“El diagnéstico de Saneamiento Bésico es el proceso mediante el cual se
identifican y evaltian los factores de riesgo a la salud, condicionados por actitudes
y practicas inadecuadas tanto en el nivel familiar como en el comunitario; dicho
diagnostico tiene como proposito establecer y priorizar esta problematica para su
atencién. Dentro de las actividades que comprende el diagnodstico, destacan las
siguientes: Coordinacion con autoridades, asociaciones civiles, lideres y comités
comunitarios, Recopilacién de informacion de la localidad (nimero de habitantes,
morbilidad y todos los necesarios), Identificacion de las fuentes de abastecimiento
de agua destinada al uso y consumo humano. Ubicaciéon de las fuentes en un plano

o croquis de la localidad [9]”.

2.2.2. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua
2.2.2.1. Redes Abiertas

“Redes de tubos madres o lineas expresas en sistemas de acueductos. Se
caracterizan por no tener ningun circuito cerrado en el sistema. En la Figura
2.1 se muestra un esquema de este tipo de red, el cual une cuatro tanques de
almacenamiento dentro del sistema de acueducto de una ciudad hipotética [10]”.

; - =

Figura 2.1: Red de distribucién



2.2.2.2. Redes cerradas

“Conocidas también como sistemas con circuitos cerrados o ciclos. Su ca-
racteristica primordial es tener algin tipo de circuito cerrado (loop, en inglés) en
el sistema. El objetivo es tener un sistema redundante de tuberias: cualquier zona
dentro del area cubierta por el sistema puede Ser alcanzada simultdneamente por
méas de una tuberia, aumentando asi la conabilidad del abastecimiento. Es este
el tipo de red que conforma el sistema de suministro de agua potable dentro del
esquema de acueducto de una dudad. En la figura 2.2 se muestran los tres tipos

de redes de suministro mas utilizados en dichos esquemas [11]”.

e
o

Figura 2.2: Diagrama de red de distribucion

2.2.3. Flujo Uniforme

“En el flujo uniforme las caracteristicas del flujo (presién y velocidad)
permanecen constantes en el espacio y en el tiempo. Por consiguiente, es el tipo de
flujo mas fécil de analizar y sus ecuaciones se utilizan para el diseno de sistemas de
tuberias. Como la velocidad no esta cambiando, el fluido no esta siendo acelerado.
Si no hay aceleracién, segin la segunda ley de newton para el movimiento, la

sumatoria de 10 las fuerzas que actian sobre un volumen de control debe ser



cero. Es decir, existe un equilibrio de fuerzas [12]”

2.2.4. Lineas de energia y gradiente hidraulico

“El flujo de los fluidos reales a través de tuberias resulta en una pérdida
de energia o carga en la direccion del flujo. De acuerdo a la figura siguiente, la

ecuacién de Bernoulli puede aplicarse como [13]”:

2.2.5. Saneamiento Ambiental Basico

“El término Saneamiento se refiere a todas las condiciones que afectan a
la salud especialmente cuando estéan relacionados con la falta de higiene, la infec-
ciones y en particular al desagiie, eliminacion de aguas residuales y eliminacion
de desechos de la vivienda. El saneamiento ambiental basico es un conjunto de
actividades de abastecimiento de agua, colecta y disposicion de aguas servidas,
manejo de desechos sélidos. Estos servicios son esenciales para el bienestar fisico
de la poblacién y tienen fuerte impacto sobre el ambiente. En su primera sesion,
celebrada en 1950, el comité de expertos en saneamiento ambiental de la OMS
entendié que el Saneamiento Ambiental incluye el control de los sistemas de abas-
tecimiento publico de agua, la eliminacion de excretas, aguas negras y basura, los
vectores de enfermedad, las condiciones de la vivienda, el suministro y la ma-
nipulaciéon de alimentos, las condiciones atmosféricas y la seguridad del entorno
laboral. Desde entonces ha aumentado la complejidad de los problemas ambien-
tales, sobre todo con la aparicién de los riesgos relacionados con la radiacion y
las sustancias quimicas. En efecto, el Saneamiento Ambiental Bésico constituye
uno de los elementos méas importantes en el desarrollo de las sociedades, por las
implicancias en la salud de la poblacién particularmente de la ninez, asi tenemos.
Las enfermedades ligadas al saneamiento, como las diarreas constituyen las tres

primeras causas de mortalidad en ninos menores de 05 anos de edad [14]”.
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2.2.6. Enfermedades Relacionadas con el Agua

“Muchas enfermedades estan relacionadas con la contaminacién microbia-
na del agua, se debe en su mayoria a bacterias patégenas eliminadas por excretas
de gente que sufre o porta la enfermedad. La OMS, estima que en las ciudades
en vias de desarrollo un 70 % de todas las enfermedades diarreicas son transmi-
tidos por el agua y alimentos contaminados, produciendo efectos mas profundos
en la salud humana, ya que son una de las principales causas de morbilidad y
mortalidad que enfrenta la poblacién infantil de América latina, se calcula que
aproximadamente el 80 % a 90 % de las muertes por diarrea ocurre principalmente

en ninos menores de 6 anos [15]”.
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Capitulo 111

Metodologia

3.1.

Diseno de la investigacion
El diseno de la investigacion comprende:

“Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para eva-
luar sistema de saneamiento bésico en la comunidad de Nueva Luz, centro
poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Con-
vencion, departamento de Cusco y su incidencia en la condicién sanitaria

de la poblacién”.

“Analizar criterios de diseno para elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo
Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién, departa-

mento de Cusco y su incidencia en la condicién sanitaria”.

“Diseno del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de siste-
mas de saneamiento bésico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado
de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién,
departamento de Cusco y su incidencia en la condicién sanitaria de la po-

blacién”.

“Elaborar encuestas en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo
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Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién, departa-

mento de Cusco para determinar la mejora de la condicién sanitaria”.

3.2. Poblacion y muestra

“El universo o poblacién de la investigacién es indeterminada. La poblaciéon
objetiva esta compuesta por sistemas de saneamiento basico en la comunidad de
Nueva Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia

de La Convencién, departamento de Cusco”.

3.3. Definicion y operacionalizaciéon de variables

Ver Anexo 01.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos

Se utilizaron las siguientes técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:

3.4.1. Técnicas de evaluacion visual:

Se hard una primera inspeccion visual del lugar en estudio y las poblaciones

que seran beneficiadas.

3.4.2. Camara fotografica:

Nos permitird tomar imagenes de las diferentes partes que conformaran el

sistema de saneamiento basico.
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3.4.3. Cuaderno para la toma de apuntes:

Para registrar las variables que afectan a los sistemas de saneamiento y

desagiie.

3.4.4. Planos de Planta:

Para constatar las dimensiones geométricas de los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.5. Wincha:

Para realizar las mediciones correspondientes a los sistemas de saneamiento

y desagiie.

3.4.6. Libros y/o manuales de referencia:

Para tener informacion acerca de la descripcion, medicion y relacion del

estado actual del sistema de saneamiento basico.

3.4.7. Equipos topograficos:

Los equipos topogréficos utilizados fueron la estacién total, teodolitos y
niveles. Fueron utilizados para el realizar el levantamiento de las caracteristicas

geométricas en la superficie de los sistemas de saneamiento y desagiie.

3.4.8. Ficha de inspeccion de condicién sanitaria:

Se elaboro una ficha teniendo como referencia los lineamientos dictados
por la Organizacién Mundial de la Salud en materia de saneamiento basico y

Alcantarillado.
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3.5. Plan de analisis

“El andlisis de los datos se realizara haciendo uso de técnicas estadisticas
descriptivas que permitan a través de indicadores cuantitativos y/o cualitativos

la mejora significativa de la condicién sanitaria”.

3.6. Matriz de consistencia

Ver Anexo 02.

3.7. Principios éticos

3.7.1. Etica en la recoleccién de datos

“Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos
en la zona de evaluacién de la presente investigacion. De esa forma los anélisis
seran veraces y asi se obtendran resultados conforme lo estudiado, recopilado y

evaluado”.

3.7.2. Etica para el inicio de la evaluacién

“Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplea-
remos para nuestra evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los
permisos correspondientes y explicar de manera concisa los objetivos y justifica-
cion de nuestra investigacion antes de acudir a la zona de estudio, obteniendo la

aprobacion respectiva para la ejecuciéon del proyecto de investigacion”.

3.7.3. Etica en la solucién de resultados

“Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en

cuenta la veracidad de areas obtenidas y los tipos de danos que la afectan”.
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“Verificar a criterio del evaluador si los cdlculos de las evaluaciones concuerdan

con lo encontrado en la zona de estudio basados a la realidad de la misma”.

3.7.4. Etica para la solucién de anilisis

“Tener en conocimiento los danos por las cuales haya sido afectado los
elementos estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo
que respecta al area afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para

la rehabilitacion”.
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Capitulo IV

Resultados

4.1. Ambito de Influencia

MEDIO DE
RAMO DIST (Km) TIEMPO OBSERVACION
TRANSPORTE
Carretera en proceso de
Ayacucho-Kimbiri 198 Terrestre 05 horas
asfaltado.
01 horay Carretera  afirmada  en
Kimbiri — Nueva Luz 4710 Terrestre
40 minutos regular estado.

Tabla 4.1: Ambito de influencia del proyecto.

“El acceso principal del capital del Distrito de Kimbiri a la comunidad

de Nueva Luz, es mediante una via afirmada de 37.5 km, continuando por una

trocha carrézale afirmada de 9.6 km, haciendo un total de 47.10 km. El recorrido

en horas es aproximadamente de 01 horas con 40 minutos en vehiculo motorizado

(camioneta rural). En consecuencia, los riesgos que puedan generar la movilizacién

de recursos para ejecutar el proyecto son minimos, ya que la ubicacion del presente

proyecto, asi como la comunidad de Nueva Luz; se encuentra enlazada por esta

via carrézale”.

Clima.

“La comunidad de Nueva Luz, perteneciente al centro poblado de Lobo

Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, esta ubicado a una altitud de 1,365 m.s.n.m,
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presentando un clima tropical calido — himedo durante el dia, enfria suavemente
en la noche, con una temperatura que varia entre los 15° y los 30° C. de Di-
ciembre a Marzo son temporadas de lluvias tropicales, tipicas de la selva alta.
El sol brilla practicamente todos los dias del ano”. Topografia. “La presente
Memoria Descriptiva tiene por objeto de hacer llegar los alcances de los tra-
bajos topograficos ejecutados, se realizé un estudios basicos para desarrollar el
proyecto de investigacién “INSTALACION DE LOS SERVICIOS DE AGUA PO-
TABLE Y DISPOSICION SANITARIA DE EXCRETAS, EN LA COMUNIDAD
DE NUEVA LUZ, DEL CENTRO POBLADO DE LOBO TAHUANTINSUYO,
DISTRITO DE KIMBIRI - LA CONVENCION — CUSCO”. Que consta de una
linea de Conduccién Proyectada tiene como punto de partida la estructura de 02
Captaciones, y como punto de llegada al reservorio N°01 de 2 m3 proyectado en
la cota 1536.055 msnm. La longitud total de esta Linea sera de 736.00 ml y en su
recorrido se proyecta la construccion e instalacion de las siguientes obras hidrauli-
cas: 02 Pase Aéreo de Longitud= 8.0 ml y de longitud= 21 ml, 01 desarenador,
01 camara de reunion, filtro lento proyectado en la progresiva 04480 de la linea
de conduccién, con una cota de 1461.797 msnm”,

“La Linea de Conduccién en menciéon esta conformada por 02 tramos dis-
tribuidos a lo largo del trazo cuyo terreno varia entre terreno Normal y Rocoso.
La longitud del tramo de PVC es de 410.0 ml de PVC SAP C-10 de 1”7 y una
longitud de 326 ml de FG”. “Una linea de aduccién y distribucién con tuberia
PVC SAP C-10 1”7 en una longitud de 842.42 ml. En los tramos se encuentran 03
valvulas de control y 04 véalvulas de purga”. “Los trabajos de campo se realiza-
ron en el mes de Febrero, la linea de conduccién tiene una longitud de 0.736 Km,
referente a los trabajos de campo acordé a los requerimientos técnicos minimos
en la formulacion del estudio técnico”.

Figura 5: Linea de conduccién
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Figura 4.1: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado

- segunda parte.

4.1.1.

(urbano, periurbano, rural, otros).

Tipo de zonificaciéon donde se ejecuta el proyecto

“Las obras del proyecto se ejecutaran en la Zona Rural de la comunidad

de Nueva Luz, perteneciente al centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo”.

Localizaciéon
a) Regién: Cusco
b) Provincia: La Convencién
c¢) Distrito : Kimbiri
d) Centro Poblado: Lobo Tahuantinsuyo
e) Comunidad: Nueva Luz

f) Region Geografica: Selva Alta
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La zona de estudio, en coordenadas UTM, tiene la siguiente informacion:

Comunidad de Nueva Luz

» Norte : 8590188
» Este : 651613

= Altitud : 1,366 m.s.n.m.

CULTIVOS s:ﬂ;::;: Rendimiento
Has % Kg./Ha
Palmita I 002 iionn
TOTAL 4301 100,00

Tabla 4.2: Ubicacién geografica.

i Vs wz...__;,‘ _ (\4':3!""‘“’""""" ,.//I
< = KIMBIRI |
B e :

\ e ol P-[ Lza ’f,
CMQpIr1ato
\, umnw:mn.v?(
CRftera San Luis de Lobo

Figura 4.2: Ubicacién y Delimitacion Geografica

Viviendas. - “En la zona de influencia del Proyecto, debido a los esca-
sos recursos econdémicos de los pobladores y por su condicién cultural, se aprecia
que la construccion de viviendas en la mayoria de los casos es inadecuada, ca-

racterizandose por su pequenez, falta de iluminacién y ventilacién natural, falta
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de espacio”. “En general, la precariedad de su construccién conlleva a un ha-
cinamiento y promiscuidad nada recomendable”. “Para la construccién de las
viviendas el tipo de material utilizado es en un 99 % de paredes de madera con

techo de calamina y hojas de palma y pisos de tierra”.

4.1.2. Poblacion beneficiaria.

“La poblacion beneficiaria del presente Proyecto, sera la Comunidad de

Nueva Luz y sus respectivos Anexos, por el presente proyecto”.

4.1.2.1. Enfermedades.

“La poblacion beneficiaria en la mayoria de los casos no cuenta con un
establecimiento de Salud, bien implementadas, por lo que los pobladores de la
zona de influencia de la via acuden al Centro de Salud de Kimbiri, recorriendo
toda la via, en mal estado, teniendo retrasos y dificultades, para llegar”. “El dis-
trito de Kimbiri cuenta con 01 Centro y 08 Puestos de salud. El Centro de Salud
funciona en la capital distrital, mientras que los Puestos de Salud en las capitales
de las Municipalidades de Centro Poblado”. “Las enfermedades mas frecuentes
en el ano 2006 fueron la malaria con el 29 % de casos, infecciones diarreicas 26 %,
infecciones respiratorias 20 %, enfermedades dermatoldgicas 15 %, parasitosis in-
testinal 7% y otros ocupan el 2 %. En las comunidades ubicadas rio arriba Como
Limatambo, Kintiarina Alta, Villa Kintiarina, Pueblo libre, se producen casos
frecuentes de la leishmaniosis - UTA-, las otras enfermedades como la tifoidea,
hepatitis, fiebre amarilla, son prevenidas con campanas de vacunacion y vigilancia
epidemioldgica”. “La poblacion infantil de mayor riesgo de enfermarse con infec-
ciones intestinales, son los ninos comprendidos entre 1 a 5 anos. Asimismo un
porcentaje importante de las madres siguen acudiendo a los parteros tradiciona-

9

les”. “Segun estadisticas de la UBAS Kimbiri del anio 1999, la desnutricién afecta

al 26.5% de los ninos. Ademads existe una alta tasa de mortalidad infantil (120
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por 1000 nacidos vivos), entre las principales altas tasas de mortalidad infantil
tenemos las enfermedades EDA, IRA, enfermedades transmisibles, el paludismo,
hepatitis, la deficiencia nutricional (desnutricién)”. “La salud mental de la po-
blacién fue severamente afectada por el periodo de violencia. Por lo que Un alto
porcentaje de los hogares tienen como jefe de hogar a mujeres viudas victimas de

la violencia”.

4.1.2.2. Actividades econémicas.

“La actividad agricola familiar constituye la principal actividad en el distri-
to. Las actividades agropecuarias son la base de la economia local, La estructura
estd conformada en un 74.09 % por cultivos permanentes y 25.91 % por cultivos
de corto periodo vegetativo (MINAG, Agencia Agraria VRAE)”. “De acuerdo
a informacién proporcionada por la Agencia Agraria del VRAE, los principales
cultivos en Kimbiri son café y cacao, con 31.30 % y 31.28% respectivamente,
mientras que la coca, con 8.9%. En la actualidad estos tres cultivos tienen im-
portancia econémica por ser productos comerciales; los demas estan destinados

al autoconsumo”.
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Superficie

CULTIVOS cultivada Sendimuein
Has Lo Kz Ha
Cafa 1405 31,30 620
Cacao 1403 31,28 400
Coca 400 BB 1840
Miziz Amarillo 330 7,78 1200
Yiea 280 £.22 gO00
Arroz 245 44 1500
Flatano 200 444 300 racumos
Achote 25 .56 200
hizm 63 144 1200
Maranja 40 0,89 TO00-12000
CULTIVOS S;;ﬁ:&;: Semmmenty
Has Lo Kz Ha
Miznzo 12 .27 E300
Bacas 10 0,22 10030
Pz s 0,20 20000-40000
Frijel 3 0138 200
Mlzndarma é 013 2000
Barbazco 7 016 23000
Faliz 3 011 7000
Limon dules 4 0,05 TO00-12000
Tanzelo 4 0,05 TO00-12000
Cocotero 4 0,08 L2000
Fapaya 4 0,08 2000
Sova 2 004 200
Cana de a=icar 2 0,04 00
Limon sl 1 0,02 2000

(ER EFE

Fuoente: PO 2004 - 2013

Tabla 4.3: Ubicacion y Delimitaciéon Geografica

Superficie

CULTIVOS Cultivada Rendimiento
Has % Ko./Ha
Palmito I 0.02 11000
TOTAL 4501 100,00

Fuente: PDC 2006- 2015

Tabla 4.4: Superficie de cultivos campana 2006 - 2007.

“Los actuales rendimientos de estos productos son bajos en comparacién a

23



otras zonas del Peri; asi tenemos en aquellas parcelas no tecnificadas 300 Kg/ha
de grano seco, el promedio nacional es de 549 Kg/ha, y en el norte supera los 700
Kg/ha”.

“Se pueda notar que existe una excesiva parcelacion de las tierras de cultivo
aledanas, agravado por la fragilidad de los suelos de elevadas pendientes entre los
20 a 40, que traen como consecuencia una baja productividad y mayor esfuerzo
de los agricultores, hecho que mantiene en extrema pobreza a la mayoria de
productores”. “Igualmente, la falta de adecuadas tecnologias de produccién, hace
que los suelos se degraden y se sometan a procesos erosivos y de deforestacion,
consecuentemente se tienen suelos pobres y con rendimientos por debajo de los

econdémicamente rentables”.

4.1.2.3. Educacion.

“En la mayoria de las poblaciones, existen pocas Instituciones Educativas,
la poblacion en edad escolar secundario tiene que desplazarse hacia Kimbiri porlo
que generalmente provoca la desercion escolar, al no estar al lado de sus padres”.
“En el distrito de Kimbiri, el ano 2005 se registraron 3,631 alumnos matriculados,
(2.5 % més con respecto al 2004). En 46 instituciones educativas y 131 profesores

de acuerdo al siguiente detalle”:

i Niveles
Rubras Total N Inicial Primaria Secundaria
|. Educativas 45 15 26 5
Alumnas 363l 471 2438 672

Docentes 13l 17 T4 40
Relac. alumnos/docentes 28 28 33 7

Tabla 4.5: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

“Finalmente, se tiene que el 19.76 % de la poblacién del distrito es anal-
fabeta, Indice superior al promedio del departamento del Cusco de 16.73 y al

promedio nacional de 11.27 %, problema derivado de la situacién socioecondmi-
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ca, ausencia de programas para la educacion de adultos”. Asi mismo se tiene la
ausencia de programas de estimulacién temprana, notandose por el contrario una
alta incidencia de maltrato fisico y psicoldgico hacia los ninos”.

Informacion sobre los servicios.

= Instalacion del sistema de agua potable:
= Construccion de 02 nueva captacion.

= Construccion de 01 desarenador

= Construccion de 01 filtro lento.

» Instalacién de la linea de conduccién de tuberia PVC SAP de ¢ 17, C-10,

en una longitud de 410ml y tuberia de FG de 1”7 de una longitu de 326ml .
= Construccion del reservorio de 06 m.
» Construccién de 02 pases aéreos (21 y 8metros de longitud)

= Instalacién de la linea de aduccion y distribucién con tuberia PVC SAP de

¢ 1.0% C-10, en una longitud de 842.42 ml.
= Instalaciéon de 03 y 04 valvulas de control y purga respectivamente.

= Instalacién de 23 conexiones domiciliarias en 200 ml, de apertura de zanja.

4.1.3. Delimitacion geografica de la influencia del proyec-

to.

“El acceso principal de la capital del Distrito de Kimbiri a la comunidad de
Nueva Luz, es mediante una via afirmada de 37.5 km, continuando por una trocha
carrozable de afirmada de 9.6 km, haciendo un total de 47.10 km. El recorrido en
horas es aproximadamente de 02 horas con 20 minutos en vehiculo motorizado

(camioneta rural). En consecuencia los riesgos que puedan generar la movilizacién
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de recursos para ejecutar el proyecto son minimos, ya que la ubicacion del presente
proyecto, asi como la comunidad de Nueva Luz; se encuentra en enlazada por esta
via carrozable”.

Region : Cusco. Provincia : La Convencién. Distrito : Kimbiri. Lugar : Co-
munidad de Nueva Luz. Regién Geogréfica : SELVA ALTA Latitud Sur : 12°49’44”
Latitud Norte : 73°35'13” Altitud : 1355msnm

4.2. Descripciéon de la situacion actual del siste-
ma de agua.

“La elaboracion del PIP es debido a los frecuentes casos de enfermedades
infecciosas y parasitarias entre otros generados por la deficiente dotacion de agua
para consumo humano y por la carencia de instalaciones adecuadas para la elimi-
nacion de excretas y aguas servidas domiciliarias en la comunidad de Nueva Luz,
priorizadas para la intervencion del proyecto, el cual esta generando la prolifera-
cion de enfermedades sobre todo dentro de la poblacion infantil y los de tercera
edad, estas deficiencias se evidencian a través de los reportes de morbimortalidad

de los establecimientos de salud”.

4.2.1. Diagnéstico de la situacion actual.

“Para el mejor entendimiento de la situacion en que se encuentra la comu-
nidad de Nueva Luz, en cuanto al servicio de agua potable y saneamiento bésico
describiremos de acuerdo a las observaciones y evaluaciones hechas in situ sobre

la situacién actual de la poblacién”.
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Figura 4.3: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

“La comunidad de Nueva Luz no cuentan con el servicio de agua potable,
cuyo servicio es inexistente; sin embargo se abastecen acarreando agua de ria-
chuelos utilizando recipientes como baldes y bidones, cuya tarea la realizan por
lo general los padres y los hijos”. “En sus viviendas depositan el agua acarreada
en baldes y bidones que no tienen condiciones adecuadas de uso o de almace-
namiento, porque los mantienen sin tapas, expuestas a caidas de basura, polvo,
manipuleo de los ninos con las manos sucias, etc. El acarreo de agua se realiza en

promedio a una distancia de 70 metros”.

4.2.1.1. Diagnéstico del servicio de saneamiento basico.

“Actualmente la comunidad de Nueva Luz no cuenta con una infraestruc-
tura de disposicion sanitaria de excretas y la misma se efectiia a campo libre o
en pozos ciegos, que fueron construidos por los mismos pobladores sin el apoyo
técnico, por lo cual se encuentra en mal estado y constituyen un riesgo para la

salud de los pobladores”. “Esta situacién genera un impacto ambiental negativo
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que afecta a la poblacién en la proliferacién de malos olores y propagacién de
sancudos y roedores sobre todo en las épocas de altas temperaturas”. “Situa-
cién de la infraestructura - pozo ciego”. “Las viviendas actualmente cuentan con
pozos ciegos. La precariedad del saneamiento en estos casos es critica pues han
sido construidas artesanalmente sin ningiin asesoramiento técnico y con material
precario no acorde con los requerimientos técnicos para estos casos y su empleo
estd acompanado de préacticas sanitarias inadecuadas, por ello la mayoria de los

pobladores hacen uso al campo libre”.

4.2.1.2. Disposicion final de los desagiies.

“No existe ningun tipo de tratamiento de aguas servidas. Por ello las fami-
lias de la comunidad de Nueva Luz disponen el agua servida hacia sus patios los
cuales se retinen y discurren en la direccion del pendiente favorable, ya conside-
rada como aguas negras y/o contaminadas sin tratamiento alguno contaminando
también el entorno donde viven, el cual es favorable para la proliferacion de las
moscas, sancudos, etc., ello trae el foco infeccioso y la recria de los sancudos que
son las que originan las enfermedades que ocupan los primeros lugares en los
reportes de morbilidad de la zona segiin los establecimientos de salud”.

Sistema de tratamiento de aguas residuales. “La inexistencia de in-
fraestructura del sistema de agua potable en la comunidad de Nueva Luz, obliga
a los pobladores a acarrear agua de riachuelos que en la mayoria de casos resulta
ser de mala calidad no apta para consumo humano ocasionando en los ninos espe-
cialmente, enfermedades infecciosas, parasitarias, gastrointestinales, desnutricion
y/o enfermedades cutdneas incidiendo todo esto en la economia de la poblacién
ya que los problemas de salud aumentan los gastos en medicamentos, deterioran-
do la calidad de vida de los pobladores por los bajos ingresos econdémicos que
perciben de la agricultura — Minifundista”. “Con la ejecucion del proyecto se lo-

grard mejorar la calidad de vida de la poblacion y reduccién del ntimero de casos
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de enfermedades en la poblaciéon de la comunidad de Nueva Luz, y alrededores,
debido a una buena calidad de agua atreves de la existencia de tratamiento del

agua potable”.

4.2.1.3. Consideraciones de diseno del sistema propuesto.

“El area de estudio del proyecto, esta conformada por la localidad de Nue-
va Luz, distrito de Kimbiri que tendran un sistema de servicio de agua potable
con instalaciones domiciliarias y disposicion de excretas con UBS con arrastre
hidraulico, biodigestores y zanjas de percolacion, haciendo un total de 100 habi-
tantes al ano 2015, que seran beneficiados con el sistema de Alcantarillado con

un periodo de diseno de 20 anos”.

- SN Y

ucva Luz

Figura 4.4: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.
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“La prediccién del crecimiento de poblacién deberd estar perfectamente
justificada de acuerdo a las caracteristicas de la ciudad sus factores socio econémi-
cas y su tendencias de desarrollo”. “La poblacion resultante para cada etapa de
diseno debera coordinarse con las areas, densidades del plano regulador respecti-
vo y los programas de desarrollo regional. Existen muchos métodos para calcular
poblacién futura, lo mas recomendable es el método aritmético”. “El método
aritmético Considera que una poblaciéon crece en una forma de interés simple y
es recomendada por la norma técnica del ministerio de salud”.

Calculo de la poblacién actual: Pa

Pa =#viv.habitadasx densidad

#viv. Habitadas = 25

Densidad = 4 hab./viv.
Pa =100 hab .

Calculo de la poblacién futura: Ff

Pt
o =P 1+—)..{Hah
f = Pax( 100) (Hab.)

Dénde:
Pf - Poblacion de disefio ¢ poblacion futura.
Pa : Poblacién actual,
r . tasadel crecimiento poblacional 1.3%
t - Periodo de disefio 20 afios .

Pf =126 hab

Figura 4.5: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.
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Consumo de agua doméstico, dependiendo del sistema de
disposiciones de excretas utilizado

region geogréfica

letrinas sin arrastre letrinas con arrastre
hidréaulico hidréaulico
Costa 50 a60I1/h/d 90 I/h/d
Sierra 40 a 50 I/h/d 80 I/h/d
Selva 60a70I1/h/d 100 I/h/d

Tabla 4.6: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

Calculo del caudal promedio diario anual: Qp

Calculo del caudal promedio diario anual: Op

_ Pf x Dotacién
86400

(Lt/ Seg)

Dotacion = 80 Lt'hab/dia
Op =0.12Lt/seg

Figura 4.6: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

Consumo maximo diario: Qmd “Es el dia de maximo consumo en una
serie de registros observados durante un ano: para efectos del calculo se toma el
coeficiente establecido por las Normas de agua potable rural, de 130 % del Qp”.

Omh=1.30xQOp(Lt/ Seg)
Qmh =0.15Lt/ Seg

Figura 4.7: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

Consumo maximo horario: Qmh “Es la hora de méximo consumo que
para efectos de calculo se toma el coeficiente establecido por las Normas, el valor
recomendado 200 % de Qp”:

Volumen de almacenamiento: V(m3). “En zonas rurales la capacidad
de regulacion es del 15% al 25 % de la demanda de produccién promedio diaria,

siempre que el suministro”.
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¥ =0.25 xOpx86.40(m3)
V' =3.00m3

Figura 4.8: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

4.2.1.4. Descripciéon técnica del proyecto.

AGUA POTABLE

4.2.1.5. Captacion de ladera

“Ubicado en las coordenadas E651905.36, N8590846.87, cota 1,536.055
m.s.n.m., presenta un afloramiento de agua concentrada, se proyecta una cap-
tacion tipo ladera de concreto, el caudal aforado en tiempos de estiaje fue 0.35
1/s., cuenta con caceta de valvula para el control de las aguas de la linea de
conduccion”. Linea de Conduccién.

“Qmd =0.15 Comprende al tramo de tuberia que transporta agua caudal
maximo diario, desde la captacién hasta la planta potabilizadora, tiene una lon-
gitud total de 593.362 ml. con una; tuberia PVC SAP C-10 @ 1”7 con longitud
de 593.362 metros lineales, dentro de su recorrido se considera dos cruces de que-
bradas con dados de concreto, también se considera dos camaras rompe presiones

del Tipo 6, que regula la presién de conduccion”.

4.2.1.6. Camara Rompe Presion Tipo 6.

“Es una estructura pequena, su funcién principal es de reducir la Presion
hidrostatica a cero, generando un nuevo nivel de agua, con la finalidad de evitar
danos a la tuberia. Cuando existe mucho desnivel entre la captacion y algunos
puntos a lo largo de la linea de conduccién, pueden generarse presiones superiores
a la maxima que puede soportar una tuberia. En esta situacién, es necesaria la
construccién de camaras rompe-presion que permitan disipar la energia y reducir

la presién relativa a cero (presién atmosférica), con la finalidad de evitar danos
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en la tuberia. Cuenta con accesorios para limpia y rebose y de ventilacion. En el

presente proyecto cuenta con dos unidades”.

4.2.1.7. Cruce de quebradas.

“En este item se utilizaran dados de concretos con longitud 2.45 m a ambos

lados de una valvula de purga en el fondo de la quebrada en dos sectores”.

4.2.1.8. Apoyado de 3m3 de capacidad.

“Regulard el 28.96 % del QPDA, serd una estructura de concreto armado,
de dimensiones 2.50x2.40 m para el presente proyecto el reservorio tiene la capa-
cidad de almacenamiento de 3.0 m3, cuenta con un sistema de cloracién y caceta

de valvulas”.

4.2.1.9. Caseta de valvulas

“La caseta de valvulas del reservorio seréd de dimensiones 1.25 x 1.50 m
acompanado de véalvulas de ingreso, salida y de limpieza y rebose, usando vélvulas
compuerta de bronce para el trabajo”. Equipo de cloracién

“Para mejorar la calidad bacteriologica del agua se instalara un equipo de
cloracion por goteo en el techo del reservorio proyectado cuyo detalle se puede
apreciar en el plano 05 RESERVORIO NL, el cual tendra una caseta protegida

por un cuarto donde ira ubicado el clorador”.

4.2.1.10. Linea de aduccion.

“Conducird el caudal horario y serd la cantidad de tuberia Tramo de tu-
beria que viene del reservorio y conecta a la red de distribucién, en el presente
proyecto es de Tuberfa PVC SAP C-10 DE 1 1/2”, de una longitud de 67.64

metros lineales”.
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4.2.1.11. Red de distribucién.

“Una Red de Distribucién de Agua Potable es el conjunto de tuberias
trabajando a presion, que se instalan en las vias de comunicacién o calles y a
partir de las cuales seran abastecidas las diferentes viviendas de un desarrollo.
En el presente proyecto se considera red de distribucién de agua potable abiertas,
conformado por Tub. PVC SAP (1”7 C-10 NTP con una longitud total de 774.58

metros lineales”.

4.2.1.12. Camara Rompe Presion Tipo 7.

“Es una estructura pequena, su funcién principal es de reducir la Presion
hidrostatica a cero, generando un nuevo nivel de agua, con la finalidad de evitar
danos a la tuberia e instalaciones sanitarias, cuenta con valvulas flotadores o de
cierre automatico. Cuenta con accesorios para limpia y rebose y de ventilacion.

En el presente proyecto”.

4.2.1.13. VAlvula de Purga

“Las valvulas de purga estaran protegidas por casetas de dimensiones 0.80
x 0.80 m donde se colocara una valvula compuerta de bronce de 1”7 con sus
respectivos accesorios. Estas valvulas seran colocadas en 04 puntos del tramo de
la linea de conduccion”. Valvula de Control

“Las valvulas de control estaran protegidas por casetas de dimensiones
0.80 x 0.80 m donde se colocara una véalvula compuerta de bronce de 1”7 con sus
respectivos accesorios. Estas valvulas seran colocadas en 02 puntos del tramo de

la linea de conduccion”.

4.2.1.14. Conexién domiciliaria

“Se instalaran 25 unidades de conexiones domiciliarias, que tendra valvulas

y accesorios ¥1/2”. DISPOSICION DE EXCRETAS. “Instalacién de 25 unidades
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de UBS, con arrastre hidraulico con biodigestores y pozos de infiltracion”.

4.2.1.15. Capacitacion a las JASS y Educacion sanitaria

“Capacitacion a la JASS, educacion sanitaria y mitigacion ambiental”.
“Organizacién y Capacitacion de la JASS”: “Organizacién y Capacitacion de la
JASS (Fortalecimiento de la Junta Administradora de Servicios de Saneamiento-
JASS; Capacitar a la JASS en operacién y mantenimiento del Sistema de Sanea-
miento Basico; Implementacion de Herramientas para el Mantenimiento”. “Edu-
cacion sanitaria a la Poblacién”: “Programa de Educacién Sanitaria (Elaboracién
de Manuales, Afiches y Tripticos, Elaboracién de un Plan de Educaciéon Sanita-
ria, Charlas de Sensibilizacién a la Poblacién); Implementacién del Programa de
Educacion Sanitaria dirigido a la poblacién, con el fin garantizar la sostenibilidad
del proyecto; operacién y mantenimiento del sistema; mediante la elaboracién de
un manual de Administracion del sistema”. “Mitigacién Ambiental y seguridad
Ocupacional”: “Medidas de Prevencién (Equipos e Implementos de Seguridad);
Capacitacién en Temas Ambientales (Capacitaciéon a la Comunidad Beneficiaria,
Capacitacién al Personal de Obra, Charlas de Sensibilizacion a la Poblacion y Bo-
letines Informativos); Mitigacién de Impacto Ambiental (Medidas de Mitigacién

y Medidas de Control)”.

4.2.1.16. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua pota-

ble.

“A la comunidad de Nueva Luz se puede acceder con respecto a la capital
del distrito de Kimbiri, es mediante una via afirmada de 37.5 km, continuando
por una trocha carrozable afirmada de 9.6 km, haciendo un total de 47.10 km.
El recorrido en horas es aproximadamente de 02 horas con 20 minutos en vehicu-
lo motorizado (camioneta rural)”. “La comunidad en estudio no cuenta con el

servicio de agua potable, ni al menos con servicio de agua entubada rustica; se
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abastecen los pobladores de Nueva Luz en mayor cantidad de otras fuentes como
es el caso de pequenos riachuelos y una minoria de manantiales; la principal fuen-
te de abastecimiento en épocas de lluvia se encuentra en promedio a 200 metros
y en épocas de secano esta fuente se seca, haciendo que se busque otra fuente de
agua que se encuentra a 300 metros en promedio”. “Esto hace que la comunidad
en estudio no se desarrolle, ya que el agua es liquido elemental para la vida, y
la escases del agua hace que mucho de los pobladores vayan a la comunidad de
Nueva Luz, solo por trabajos propios de la agricultora, ya que esta es la principal
fuente de ingreso. Pero cabe mencionar que el trabajo de la agricultura es casi
constante y mas aun en la ceja de selva, que las malezas crecen con mayor rapi-
dez”. “Segun las entrevistas directas realizadas en la comunidad de Nueva Luz, la
fuente de abastecimiento de agua en un 75 % es de un riachuelo que pasa cerca a
la comunidad de Nueva Luz y en un 25 % es de manantial”. “El agua que se con-
sume actualmente es de baja calidad, ya que no se tiene un estudio fisicoquimico
y microbiolégico, a su vez una infraestructura para potabilizarla (cloracién); y asi
poder garantizar el consumo de buena calidad agua de la poblacién de la comuni-
dad en estudio”. “Por ese motivo con el presente proyecto se pretende brindar un
mejor servicio de agua, es asi que se ubicé una fuente de abastecimiento de agua,
para el cual se tiene que hacer un analisis si el agua es apto para el consumo o

no”.

4.2.1.17. Seguridad en obra

“El Ingeniero Residente de Obras adoptara las medidas de seguridad ne-
cesaria para evitar accidentes a su personal, a terceros o a la misma obra, cum-
pliendo con todas las disposiciones en el Reglamento Nacional de Edificaciones.
La Unidad Ejecutora tomara las medidas de seguridad necesarias y suficientes
para reducir el minimo de posibilidades de accidentes y dafios a las propiedades

y personas, queda expresamente prohibido el almacenamiento de combustibles en
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los campamentos, debiendo ubicar los depdsitos de estos materiales en lugares

adecuados y a una prudente”.

4.2.1.18. Capacitacién y educacién sanitaria

“Se refiere a las capacitaciones destinadas a la sensibilizaciéon de la comu-
nidad en temas de preservacion y conservaciéon de medio ambiente, para ello se
realizaran charlas informativas en 02 oportunidades, empleando métodos dinami-

cos interactivos y métodos visuales con la proyeccién de videos por Datashow”.

4.2.1.19. Mitigacién e impacto ambiental negativo.

= itemize “De acuerdo a la matriz, el componente ambiental aire, se verda
afectado con mayor incidencia por el proyecto. Los impactos que seran pro-
ducidos en este componente estan referidos a la generacién de polvo y ruido
durante los trabajos de construccién y se manifiestan por la emision de
material particulado (polvo), emisién de gases, humos y ruido, principal-
mente durante los movimientos de tierra en vias publicas por la ejecuciéon
de obras lineales”. “Considerando la magnitud de las obras, y en funcién a
que las emisiones se produciran en espacios abiertos y en areas cercanas
de viviendas que puedan ser afectados, se han calificado como de “baja o
media significancia”, es decir son efectos temporales y de alta mitigabilidad,
se deberd tomar precaucién en los puntos criticos como Instituciones Edu-
cativas y establecimientos de salud para aplicar las medidas de mitigacion.

Los principales efectos son”:

= “Generacion de material particulado (polvo) por efecto de la dispersién del
material desconsolidado de las labores de excavacién de obras lineales y no

lineales, asi como, la erosion edlica de los escombros mal dispuestos”.

= “Generaciéon de gases, por efecto de la combustion de motores de equipo
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pesado y vehiculos de transporte”.

“Emision de ruidos y vibracion, por efecto de la operacion de equipo pesado

y vehiculos de transporte en todo el frente de las obras”.

“Con respecto al suelo la calidad de este componente ambiental podria
verse afectada por los posibles derrames de grasas y aceite, producido por
la propia accién operativa de maquinaria pesada, asi como, la disposicion
inadecuada de residuos sélidos que se generen durante el proceso construc-
tivo: material de excavacién de zanjas, residuos de pavimento, escombros,
papeles, maderas, restos metalicos, trapos impregnado con grasas, bolsas,
envases de insumos, otros”. “Se estima que los efectos de esta contamina-
cion, seran solo puntuales y de baja magnitud y de alta mitigabilidad, en
ese sentido los efectos hacia el ambiente son de “baja” significancia. Los

principales efectos son”:

Contaminacién de suelos por residuos de obra (cemento, arena, bolsas, en-

vases, residuos metdalicos, madera, etc.).

Erosién, alteracién de la estructura del suelo y/o del pavimento, en las calles
donde se proyecta las lineas de derivacion, conduccién, aduccién, troncales
estratégicas y redes de agua potable. Contaminacién de suelos por grasas e

hidrocarburos.

Las vibraciones producidas durante las actividades de construccién en la

zona urbana.

“Debido a la pendiente y las dreas que seran deforestadas se generard im-
pactos en la fauna local y la cobertura vegetal”. “En Fauna.- Con respecto
a la fauna local; se producird impacto por efecto de la generacion de vibra-
cién y ruido; sin embargo, este efecto es temporal y puntual, por lo tanto

se considera de baja significancia, los efectos mas relevantes son”:
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Afectacion de rutinas habituales de animales. “En Cobertura Vegetal.- Dada
el area de intervencion, se identifica que la afectacién de este componente, se
da por efecto del movimiento de tierra y del transito de vehiculos y personal,
se considera que es de significancia media a baja, los efectos mas relevantes

.,

son

Afectacion temporal de especies arbustivas individuales.

Afectacién puntual de areas de cultivo en la zona. “En Paisaje.- En lo con-
cerniente a la afectacion del paisaje en el area de intervencion, se identifica
que la afectacion de este componente, se da por efecto de la acumulacion de
material excavado, asi como, de la ejecucion de obras civiles, se considera

que es de significancia baja, los efectos més relevantes son”:

“Afectacion estética temporal de entorno por acumulacion de material de

excavacion” .

“Afectacion estética puntual de areas de instalacion de ejecucion de obras
civiles”. “En lo concerniente a la afectacién a las condiciones de seguridad en
el area de intervencién, se identifica que la afectacién de este componente,
se da por efecto de la apertura de zanjas, asi como, por la excavacion para
fundacion de estructuras, se considera que es de significancia baja, por su

caracter temporal y alta mitigabilidad, los efectos mas relevantes son”:
“Riesgo de accidentes a pobladores por efectos de apertura de zanjas”.
“Riesgo de afectacién de viviendas por excavaciones profundas”.

“Riesgo de afectaciéon a transito vehicular”.

Resumen de metas.
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CANTID

DESCRIPCION UND. AD
AGUA POTAEBLE.:
Captacion cerrada Und. 01
Camara Rompe presion T6é Und. 02
Dados de Concreto L=245m Und. 04
Camara de valvulas de purga en dados Und a2
Camara de valvulas de control Und 02
Camara de valvulas de purga Und 04
Linea de conduccion, Tub. PVC SAP 017 C-10 NTP Mt 593 362
Reservorio apovado de 3.0m3 Und. 01
Camara Rompe presion Té Und. 02
Camara Rompe presion T7 Und. 01
Linea de aduccion, Tub. PVC SAP @1 1/27 C-10 NTP Mt. 67.64
Red de distribucion, Tub. PVC SAP @17 C-10 NTP Mt. 77478
Conexion domiciliaria Und. 25
DISPOSICION DE EXCRETAS:
Instalacion d= UBS con  arrastre hidraulico, con Und. 25
biodigestores v pozos de infiltracion
Organizacion v Capacitacion de la JASS Und. 01
Educacion sanitaria a la Poblacion Und. 01
Mitigacion Ambiental v seguridad Ocupacional Und. o

Tabla 4.7: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.

Otros.

PANEL FOTOGRAFICO.

Figura 4.9: Elementos que conforman el sistema de agua potable y alcantarillado
- segunda parte.
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4.3. Analisis de resultados.

CAPTACION N*1

Figura 4.10: Ubicacién de zona urbana

N° DE DATO TIEMPO (s) VOL (gal) VOL (L) OBSERVACION
1 13.95 5
2 14.05 5
3 14.30 5
4 14.20 5
Menor dato

5 13.10 5 Eliminado

SUMA 56.50 20

CAUDAL 0.35 L/s
CAUDAL CONSIDERADO 0.35 Lit/seg

Tabla 4.8: Célculo de aforo de fuente manantial nueva luz
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CAFTACION N1

N° DE DATC TIEMFO (5} VoL [gal) VoL (L) OBSERVACION
1 15.95 5
F 14.05 5
3 14,50 5
4 14 20 5
5 15.10 5 Mercor dofo Biminado
SUMA 5890 20
CalDal 0.35 Lfs
CAUDALCOMSIDERADC | 0.35 Litfseqg

CAFTACION N1

N® DE DATO TIEMPO s} VoL (gal) VoL (L) OBSERVACION
1 15,55 s
2 14.05 5
3 14.50 s
n 14.20 5
s 15.10 s Wenor doto Eiminadc
SUMA 56.50 20
CAUDAL 0.35 Lfs
CAUDAL CONSIDERA DO 0.35 Lit/seqg

COORDENMADAS DE UBICACION DE LA CAPTACION

ESTE &5 1905.34
MORTE 8570846 .87
COTA 1535.50 RWENM

Tabla 4.9: Coordenadas De Ubicacién De La Captacién
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LEMT il wmena | Unimria Unimrda |par rama
L ared Indsdal Fireal AR L Calzdads | Srekdy W L - Indsdal Nl KT
o 5 e g e o ‘e ] o e e o e | Cereeen o
g oz e oE s I LT b Tha o 1 as i a8 Labls | o™ La s
Sk als 1. 220 T.and &0 £l ah L as ) Tkl 2 s o
7180 [AH] T W | 1,88 50 iy i L 03 il = 1.k &0 s & [t<d
ZU ADECr DE ESTRIBCTU RAS LINEA DE SOM DI N
(-2 L L Y Pl Gativa
0 S Ol S, D00
B8 D CeFlasD
R D=l10
[] DeZla
[
Tabla 4.10: Célculos de linea de conduccion
POBLACION ACTUAL [(Po}
Muewa Luz 100 Hol.
TASA DE CRECIMIENTO [r )
F= 130 &
PERIODO DE DISENO (t)
if= 000 ARoE
POBLACION FUTURA
pf=Po= {1+ r=1/100]
Nuswa Luz 124 Halo
DOTACION [ Dot )
Dot = [=1s] s /maby/da
PROMEDIO DMARID ANUAL DE LA DEMANDA (Qprom)
Gprom = Polb X Dot mi3 g m fseg Tsfseg
Muewa Lluz 10.08 00001 o1z
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA DIARIA
Gmax Déigric= K1 x&@prom K= 150 mS foia mis fzeqg tifzeg
Muewa Luz 13.10 Q.0002 015
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA HORARIA
Gam. Horamio= K2 XGErom KZ= 200 mS oo miS fseg ts/seg
Muewa Luz 2018 000102 023
VOLUMEN DEL RESERVORIO.
m3 a Usar mis
MNuswa Luz 20 20
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4.3.1. Diseno de captacion

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax=
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin=
Gasto Maximo Diario: Qmd=

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que

1.80 =
0.26 li=
0.15 U=

Q
Despejando; A= T
i v.xCd

Donde: Gasto maximo de la Lente: Qmax= 1.80 Vs
Coeiciente de descarga: Cd= 0.20
Aceleracion de la gravedad: g= 9.80 mis2
Carga sobre el centro del oriicio: H= 0.40m
Welocidad de paso tedrica: W = de,EgH

W= 224 mis

Velocidad de paso asumida: W= 0.40 mis
Area requerida para descarga: A= 0.006 m2

Ademas sabemos que:

Diametm de tuberia de ingreso:

Asumim os un diametro comercial:

) o e
)

Dc=

Dc=

Da=

Determinamos el nimem de oficios en la pantalla:

0.085 m
3.332 pulg

2.0 pulg

MNaorif = — — -
area del diam etro asumido
I %32
Norif=[ 2C| +1
Mumern de orificios: M orif= 4 oricios

{valores entre 0. 82 0.8)

{en la entrada a la tuberia)

{el valor maximo es 0.80ms, enla
entada a la uberia)

{s & recomiendan diamelros < o= 2" 0.051

area del diametro calculado i

Conocido el namero de orificios y el diametm de la tubera de entrada se calcula el ancho de la pantalla

(b}, mediante la siguiente ecuacion:

b =2(6D)+ NorifxD +3D (N orif—1)

Ancho de la pantalla: b=

1.30 m
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7) Calculo de |a distancia entre el punto de aflormamiento y la cAmama hameda:

Sabemos que: Hf=H-h,
Donde: Carga sobre e centro del orificio: H= 040 m
W 2
Ademas: h, =156 =
2g
Pé&ndida de cama en el orfcio: ho= 0.013 m
Hallamos: Pé&ndida de carga aforamiento - rEsenoo:; HE 0359 m

Determinamos la distancia entre & afloramiento y la captacion:
Hf

0.30

Distancia aloramiento - resenornio: L= 1281 m
7) Altura de la camara humeda:

Determinamos la atura de la camara himeda mediante la siguisnte ecuacion:

Donde:

:[ I: A Se considera una altura minima de 10cm que pemite
la sedimentacion
A= 100 cm

B: Se considera la mitad del didametro de la canastilla de
salida.

B= 25cm

D': Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
aforamiento y el nivel de agua de la camara himeda
(minima 3cm).

i

]

D= 30cm

E: Borde Libre (se recomienda de 10 a 30cm}.
E= 30.0 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de |a captacion pueda fuir por la tubera de conduccion se
recomienda una altura minima de 30cm )

2 =z
c=156 Y =1560md
2g 2g4t
Donde: Caudal m&imo diario: Omd= 0.003 m3/s
Area de la tuberia de salida: A= 0,002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.163 m

Resumen de Datos:

A= 10.0 cm
B= 2.5 cm
C= 30.0 cm
D= 3.0 cm
E= 30.0cm
Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D +E
Ht= 0.76 m
Altura Asumida: Ht= 030 m

46



4.3.1.1. Verificacién de cruce aéreo de tuberias de 1=8m

Diseiio del cable principal:

Peso cabke p. 039 Kg/m

Peso por cables v accesorios = 10.76 Kg/m

Pviento = 0.005 x 0.7 x Velocidad viento "2 x ancho puente
Pviento = 7.88 Kgm

Psismo = 0.18 x Peso

Psismo = 1.94 Kg/m

Peso por unidad long. maxima = 2057 Kg/m
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3) Dimens onamiento de la Canasfilla:

=

E| diametro de |la canastilla debe serdos veces el diametro de la linea de conduccion:

Dcanastilla=2xDa

Drcanastilla= 4 pulg

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 30a y menor que 60a:

l= 3 = 20= 6 pulg = 15.24 cm
L= & = 20= 12 pulg = 30.48 cm
L= 25.0cm
Siendo las medidas de las mnuras: ancho de la mnura= 5mm {medidarecomendada)
largo de la ranura= Fmm ({medidarecomendada)
Siendo el drea de la ranura: Ar= 35 mmZ2 = 0.0000350 m2

Debemos determinar el area total de las mnuras:

Ao, =24,
Siendo: Area seccion tuberia de salida: A= 00020268 m2

A = 0.0040537 m2

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del drea lateral de la granada (Ag)

Ag=05xDg=L
Donde: Diametro de la granada: Dg= 4 pulg = 10.16 cm
L= 250 cm

Ag= 003598532 m2
Por consiguiente: Arar = Ag Ok

Determinar & nimemn de mnuras:
_ Area total de mnura
Area de ranura

N°mnums

N%manums= 115
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4) Calculo de Rebose y Limpia:

La tubena de rebose y limpia tienen el mismo didm et v se calculan mediante la siguiente ecuacion:

 0.71xQ%

D
hF=

Donde: Gasto maximo de |a Qente: Omax= 1.80 s
Perdida de canga unitaria en mim:  hi= 0.015 mim

Diam etro de la tuberia de rebose:  Dr= 2.144 pulg

(valor recomendado)

Asumimos un didmetro comercial:  Dr= 3 pulg
Ingrese los datos
Longitud= 8.00 m
D'pendola 2.00 m
Flecha= 0.80 m
Flecha= 250m Redondeo
pend <<= 0.40 m Al centro
Htorre= 340 m
Diseiio de péndolas: Cable tipo BOA6x 19
Digmetros | Peso Kg/m |Rotura Ton
P. tuberia 5.20 Kg'm 1/4" 017 2.67
P accesor. 5.00 Kg'm 3/8" 039 595
P. pendola 0.17 Kg'm 1/2" 0.69 10 44
Factor Seg. 4.00 Deiab
H>pendola 290 m
Peso total / pendol = 2089 Kg
Tension a la rotura pendola= 008 Ton
Seusara cable de 1/4" ipo BOA6x19
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Factores de Seguridad al Deslizamiento ¥ Vol U= 05

F.SD= U*Wp-Tmax serSEN(O 244 5470>17:0k
Tmax.=rCOS(0) 0.04
F.SV= Wp*h2

Tmax.serSEN(O *b/4+Tmax. serCOS(0)*3H/4

208 378532000k

0.08

Diserio de la tome de elavacion:
02 en grados 21° 2= 32

Torre d 040 m Tmax.ser SEN Q2 = 0.04 Ton
d 040 m Tmax ser COS 02 = 0.10 Ton
H 40 m Tmax.ser SENQ = 0.10 Ton
p.e. cto. 240 Ton'm3 Tmax.srCOS0 = 0.04 Ton

o 131 Ton
Caloulo de las cargas de 3ano

Zapata e 130 m Nivel ti{m}hi {Tot] pi'h Fsi{Ton)
b 220 m 3 3401044 148 0.04
prof. 120 m 2 2271044 099 0.03
p.e.cto. 240 Ton'm3 1 113|044 049 0.01
Wz 8.24 Ton 294 0.08
8 120
u 1.00
C 040
£ 040
Ed 3.
H {cortarte b 0.08 Ton
e=b2-d= 000 <h3 = 0.73 Ok

d= 1061 1097 m

9.63
Factores de segunidad aldesEmnssnto v volteo

F8D.= (W W Troxsar* SN0 Trex ser®BEN 484 352 >135 Ok
(Temme 2200 08(0 2)-Trmx s2e*C 08 (O 1-F23+ 014
FSV.= (Wp*2b3- W0+ Tax ser*SENO 27 2% Trax s ar ¥ FN (0 1# 2/ 3+ Tinaw s e *C0 B (0 el
(Tormoe 220 %C 08 (0 2) ¥ H-hp-Fa3 #(H-hr)-F= 2% 2 #(H-hzy 3-Fz 1$(H-tz) 3)
F.SV. = 1138 148 >175 Ok
0.77
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As Perimetral

As+ Losa Techo

Longltud Minima de Desarrclle Techo

As Vertical Muro

As Horlzomtal Muro i

ut: Longltud Minima de Desarrcllo Muro

L
5= 1% =
for )

As-

Losa Tedio

Espesor de
Loz de Techo

Borde Libre

laitura de Agua

| Espesor de

Losa de Fondo

Espesor de
solado

'T Longltud Interna 4]\

Espesor d< muro

4.3.1.2. Dimensionamiento

DESCRIPCION

VALOR

Volumen de Reservorio (m®)

Borde libre adoptado (m)

Altora de agua sugerida

Altura de agua adoptada (m)
Long. Int Paredes predimenzicnada:
Long. Int. Paredes Adoptado (m)
Felacion altora’ancho

Volomen Resultante {m3)

0.25
0.91
0.95
1.52
1.3
0.53
5.08

Tabla 4.11: Dimensionamiento
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DESCRIPCION VALOR
Fesistencia del Concreto fc (Kg/om®) 210
Fesistencia del Acero f'v (Kg'cm?2) 4200
Fecubrimiento minimo losa superior (cm) 2
Fecubnimiento minimo loza de fondo {cm) 4
-

Fecubnimiento minimo muros {cim)

Tabla 4.12: De especificaciones técnicas
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DESCRIPCION e
Eelacion Ancho/Altura agua 1.89 1.89
Max. Coef. Absoluto de Momento 0.088 0.062
Max. Momento Absoluto (Kg-m) 7545 53.16
Espesor predimensionado (cm) &.1 5.1
Espesor adoptado (cm) 15 15
Espesor Util d 3 3
fz (Kg/eml) Q00 Q00
Belacion modular n Q 9
fc (kg/cm2) Q5 95
l=1{1+fs/(nfc)) 0.487 0.427
=1-(k'3) 0.838 0.838
Area de acero requerido (cm2) 0.77 0.54
Acero minimo (cm?2) 3.14 3.14
Acerc adoptade (cm2) 3.14 3.14
Dhstribucion de Acero con 1/4" {cm) 10.2 10.2
Dhstribucion de Acero con 3/8" {cm) 22, 22
Dhstribucion de Acero con 1727 41.1 41.1
Dhametro adoptado (pulgadas) 3/8 3/3
Dhstribucion As Adoptada (cm)™® 25 25
Area de varilla adoptada 0.71 0.71
Long. desarr. Basica por area vila. (cm) 12 2
Long. desarr. Basica por diam. vlla. {cm) 24 24
Long. de desarrollo minima {cimn) 30 30
Long. min de desarrollo adoptada {cm) 50 30

Tabla 4.13: De diseno de muro
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DE SCRIPCTOMN

Luz de calculo {m)

Ezpezor pradimensionado (oo
Ezpesor adoptado (om)

Peso propio losa (Kg'ml)

Carga viva (Eg'ml)

Cargs sobre lom (Kz'md)

Momento Acrusnts BositivedE z-mm)
Momente Acteante NagstivodE s-m)

R

Ezpasor otil

Eszp. til adop mdo dizefio (cm) - Cheguan
CALCULO DEL Asi<) (Abajo)

Acerp ppsitive reguerido (cmd)

Acero positive mnimo {om?)

Acero positivo adoptado (cml)
DHistribucion da Acaro con 1/4™ (ool
Distribucion da Aczro con 3/8
Distribucion de Acaro con 172"
DHametro adoptade (pulzadas)

Dist. Az Adopmda (o)

Long. deserr. Bizica por &rea vila, (oo
Long. deserr, Basica por diam. vila, {om)
Long. do deserolle minima {om)
Long. min de desarollo sdoptads {om)
Long. sancho (cm)

Long. sanche por dismstro (oo
Long. gancho minimas {cm

Long. de gancho adoptada (om)
CALCULO DEL Asi-) { Asriba)

Ares de Aceo negativoe (cml)

Acero negative minimo (omd)

Arerp nagstive ado piado {oml)
Distribucion da Acsro con 14" {cm
Dhstribucion da Acaro con 3/8"
Dhistribucion da Acaro con 1/2°
Diametro adoptado (pulzadss)

Dist. As Adopmda (o)

Longited predimensionsds ds A5(-)% {cm)
Longitod adotsds d2 Azl (om)

VALOR
185
j4

12
it
150

438 00
5008
12.60
12,38
1.2
10

04f
242

242

Tabla 4.14: Diseno De Losa
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DESCRIPCEON VALODR
Luz d= cakulo 105
Espesor adoptado {cm) 20
Dazo propio loes (Ee'md) 48000
Pazode Ampe (Ea'ml) o050
Carga sobr=2 losa (Kg'ml) 1430 0
Mom Empotta miento Extremos (Fe-mh 28.32
hiomento al Cantro (Ez-m) 18,15
Momento Final d= Empotra misnin 14,28
Momento Final 21 Centro Pl
Ezpesor nacesmrio (cm) 2.70
Bacubrimisnto (oo 4
Espesor total mmimo necesario 6.70
Peralte e ective de divetio 16.00
Chaguen da Ezpazor Adoptado OF
Area da Arero (o) 0.12
Acern mindmo {oml) 3.85
Acero adoptade {cm2) 386
DHstribucion de Acero con 1/4” {cms) B3
DHstribucion de Acerocon 3/8" (cms) 124
DHstribucion da Acero con 172" {cme) 334
Diametro adoptado { pulzadas) B
Dist. As Adopiada {cms) 20

Tabla 4.15: Diseno de losa de fondo
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DESCRIPCEON VALODR
Luz d= cakulo 105
Espesor adoptado {cm) 20
Dazo propio loes (Ee'md) 48000
Pazode Ampe (Ea'ml) o050
Carga sobr=2 losa (Kg'ml) 1430 0
Mom Empotta miento Extremos (Fe-mh 28.32
hiomento al Cantro (Ez-m) 18,15
Momento Final d= Empotra misnin 14,28
Momento Final 21 Centro Pl
Ezpesor nacesmrio (cm) 2.70
Bacubrimisnto (oo 4
Espesor total mmimo necesario 6.70
Peralte e ective de divetio 16.00
Chaguen da Ezpazor Adoptado OF
Area da Arero (o) 0.12
Acern mindmo {oml) 3.85
Acero adoptade {cm2) 386
DHstribucion de Acero con 1/4” {cms) B3
DHstribucion de Acerocon 3/8" (cms) 124
DHstribucion da Acero con 172" {cme) 334
Diametro adoptado { pulzadas) B
Dist. As Adopiada {cms) 20

Tabla 4.16: Diseno de losa de fondo
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DESCRIPCTION VALOR

AMUROS

Poerza cortants maxima () 451.25
Ezfusrmo cormnte nominal F='cml) 040
Esfusrzo permizibla nominal max (Ke'omd) 3.50
Che quan por Ccorie O

LO5A SUFP ERIOR

Poerza cortants maxima (K2 30420
Ezfuerzo cormnts vnitario (Lzcmi) i0.33
Miax. 22f. Cormnts vnitario parmizibla 420
Chagusan pod CofE O
LO5A INFEEIOR

Carza viva los t2cho (Kg'md) 150, 01
Pazp losa techo (K g'md) 288,00
Pezp mures (Ee'md) 2880 .00
Prazion agos (Ke'm2) 050,00
Pazo propio losa fondo (Ee'md) 400 0
Carga oltima (Kgm3) TIGT.00
Puerza cortants actuents (o) 1560860
Fuerza cortante rasiztzne (Ee) 044800
Chaguen por cori O

Tabla 4.17: Queque por corte

DESCRIFCION VALOR
Carga factorizada (Kz'm) TLET .00
Esfuerzo transmitido al sselo (Fozomd) Lo
Capacidad portants ssumids (Fg'oml) 1.0
Chaguep capacidad por@nta OE

Tabla 4.18: Cheque de capacidad portante de suelo
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DESCRIPCION VALOR

Carga factorizads (Ke'm) TLGT.00
Ezfuerzo tranzmitido al suelo o zomd) Lo
Capacidad portente zzumida (Ez'om) 1.0
Chaguen capacidad portants OR

Tabla 4.19: Cheque de capacidad portante de suelo
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DESCRIPCION AETE AT UNIDALD

AMEDIDAS BASICAS
LOWNGITUD DE LOSA DE FONDO Y DE TECHO 150 m
ATTURA BAREDES 120 m
LOWNGITUD TOTAL DE MUROS TROD m
ABREADE LOSA 615 mil
AMOVIMIENTO DE TIERRAS
ESCAVACION MANUAL 313 m3
CONCEETOS
COMCRETO DE LOSA DE TECHO (fe=210 FKa'cml) 075 m3
COWCRETO DE MUROS (fc=210 Eg'cml) 140 m3
COWCRETO DE LOSA DE FONDO (fc =210 Kgioml) 125 m3
COWCRETD DE S0LADD (fir = 100 EKg'cmd) 063 m3
ENCOF BATOS
EMCOFEADD DE LOSA DE TECHOD 615 mil
EMCOFRADD DE MURDS 18.72 mil
ACERD
ACERO DE LO5A DE TECHOD
Digmatro da las varillas 3z g
N®da varillas ds t2cho 10 s,
Longitud d= varilla echo 380 m.
Loneitud &l de varillas a2 techo T8.00 m.
ACERO VERTIC AL DE MUROS
Drizmetro de laz varillas 3B 3
W* da varillas varticalas 3l s,
Longiud da varilla vertical 250 m.
Longiud ol da varillzs verticalss T7.50 m.
ACERD HORIIZ ONTAL DE MUROS
Dizmetro da las varillas 3z g
W™ da varillaz horizonelas 5 s,
Loneitud de varilla horizontsl 7.0 m.
Longitud ol de varillas verticalas 39.00 m.
ACERD DE LOSA DE FONDOD
Drizmetro de lzs varills 3B i
W™ da varillas da loza da fondo 13 s,
Loneitud de varilla d2 loz= de fondo 250 m.
Longitud &l d2 varillas &= losa d= fondo 65,00 .
TARERAJEOS
Tarrzjzo de Interiors 11.28 md

Tabla 4.20: Metrado de reservorio rectangular de 3M3
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Ingrese los datos de casilleros amarillos

Longitud= 21.00 m

D'pendola 250 m

Flecha= 210m

Flecha= 250 m Redondeo
pend <<= 0.40 m Al centro
Htorre = 140 m
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Diseiio de péndolas: Cable tipo BOA6 x 19
Dizmetros | Peso Kg/m |Rotura Ton
P. tubenia 3.20 Kg'm 1/4" 0.17 2.67
P accesor. 500 Kg'm 3/8" 039 595
P. pendola 0.17 Kg'm 1/2" 069 1044
Factor Seg. 4.00 De3aé
H>pendola 290 m
Peso total / pendola = 2599 Kg
Tension a la rotura pendola= 0.10 Ton
Seusara cable de 1/4" ipo BOAG6x19
Disefio del cable principal:
Pesocable p. 0.392 Kg'm
Peso por cables v accesotios = 10.76 Kg'm
Pviento = 0.005 x 0.7 x Velocidad viento 2 x ancho puente
Pviento = 7.88 Kg'm
Psismo = 0.18 xPeso
Psismo = 1.94 Kg'm
Peso por unidad long. méxima = 20,57 Kg'm
Mmax ser = Peso x . long max x Long puente * 2/8
Mimax ser = 1.13 Torrm
Tmax ser = Mmax ser / fecha cable
Tmax ser = 0.45 Ton honzontal
Tmax ser = 0.50 Ton real autlizar
Factor de seguridad = 25 De2as
Tension max rotfra = 1.26 Ton
Seusard cable de 3/8" ipo BOAG6x19
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Disefio de la camara de anclaje:

g=

Hea = 150 m
bca= 120 m
prof ca.= 120m
Anmio O° = 6500 grados
Wp= 407 Ton
Tirax ser SE 046 Ton-m
Trax ser CO 021 Ton-m

(Wp*b/2-Timax ser SEN{ 07 v'd- T serCOS(0)*3/4H)
Wp-Trex =er SEN(O)

2.60532048 038 m
451

b/2-d 002<b3= 040 Ok

Factores de Seguridad al Deslizamiento v Vol U= 05

F.5.D=

F5V=

U*(Wp-TmaxserSEN(O)) 226 1063 >1.7°0k
Tiax serCOS(0) 021

Wp*bi2
Trex serSEN(O)*b/4+Tinax serCO S(0)*3HA4

208 794>2000k

038
Disefio de la torre de elavacion:
02 en grados 21° Q2= 13
Torre d 040 m Tmaxzer SEN 02 =
d 040m Toaxser COS 02 =
H 340 m Tmaxser SENQ =
p.e.cio. 240 Ton/m3 Toax=er COS 0 =
‘L}"EKLDI e hn’:g,l.ﬂlﬂﬂl —131 Tﬂﬂ L =L da0
Tension mex rofura = 1.26 Ton
Seusard cable de 3/8" ipo BOAG6x19
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Caloulo de Bz cargaz de samo
Zapata hz 1 m Mol | i () pi{Ton) pithi Fs (T on)
b 200 m 3 340) 044 145 0.04
prof. 120 m 2 27| 044 0.9 0.03
p.e.do. 240 Tonimd 1 113] 044 0.4% 0.01
Ve §.24 Ton 2% 0.08
5 1.20
u 1.00
C 0.40
z 0.40
Rd 3.00
H (corenie bassl) 0.08 Ton
e=hiZ-d= 0.08 <bG= 073 &
d=
d= 10:40 101 m
1013
Factores de seguridad al deslimmiento y volteo
FSD.= o+ T ¢ s SEMNDP T S ENGDYA 38 1% =15 Ok
(Tm=e 52t COS 0 Tmae set COS{0HFsIHF 52475 1) 0.
FSV.= 12.91 514 =175 Ok
251

L. Oatos de disefio

amd= 0.15 Lps Caudal maxime Diario
De= 25 mm DS metre Interne de |3 tuberia de saida 17
g= 2.8 mis= Aceleracion de b Gravedad
L= 0.6 m Longitud bl de CRP Lmin= 050 m
A= 0.6 m Ancho ifl de CRP  Lmin= 050 m
Hmin= 0.1 m Altura minima
BL= 0.3 m Boerde Libre minimo
o= 0.65 Cosfints | 08-0.85)
b= 1 & Diametro de tuberia de descarga
Ar= 0008 m2 Ares de tubere de descarga
H= 156"y : 15602
15 Iz 2%z
.75

H= Carga de agua
W= Velocida d del flujo 2n my/s definida como 1.973 30md/ D2

H= 0.023537156 m
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El Tempo de lenado a b CRP debe ser mmcho mavor al Tiempo de Vaciado o descarga, para evitar asi el
rebose v pérdida de amms enls Cimam

I1. Tiempo de llemado de la CRP( Ti)

Volimen otl de b CRP = 0216 m3
Ti= ¥ = 1,440 SEf (Mvin 3 miritos)
Qmd
Ok Dimensiones Lo A
III. Tiempo de Vaciado ( Ts )
25 H
T =
: CAd2g
Ad= 00005 ol _ﬂ:';r;-,a de I Seccion del tuberia de Salida (n* )
5= (.36 m? Area del Tanque (o )
Te= 304462 Sep (MEn 0.5 Mimio)
= 6.58 Ivin Ok. Dimensionez Lo 4

IV. Venficacion por factor de seguridad Fs

O » Tz  Tempo de lenado es mmcho mavor que Tempo de Descarga de b Camara

Factor de S emundad para Vaciado mmdo Fs>12
- Tiempo de Llenado 363
e Tiempo de Vaciado
Fz>12
OK Cumple la condicion

Y. Verific acion por Diferencia de tiempo de lenado

Diferencia
(Tempo Llenado - 17 Mn 23 g
Tempo Vaciado) T > 1.00 Min

Ok Cumple la condicion

V1. Esquenm Fiml
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ix. Dimensionamiento de Canastilla

ar= 4 mm Ancho ranura
r= 10 mm Largo ranura
D= ) Diametrotuberia desalida
Dc= i ” Diametro de canastilla=2*Dt
Le= & : longited canastilla Lo Dt*s
lc= it 24 i
ar= 40 mm2 Area ranwra
Ar= DD D0 m2
at= [+l L m2 #&rea tuberia de salida =3,1418* D024
Atr= 0.0oLD m2 &rea total deranuras =24
alc= o122 m2 #&rea de cilindro canastilla al 50%
Daonde Atr=alc
verificando oK
Nr= Aty 25 Numero de ranuras.
At
x. Disefo de rebose
Dreb= 0,71*0M0, 38/ [hfAo,21)
Donde
Dreb= Diametro de tuberia de rebozseen *
a= caudal lps
HF= Perdida decarga m/m
Dreb= 0E3 "
A= umido ioo "
Diametro de cono de rebose 300 "
¥i.- Calculo estructural
Datos:
yE= 1,84 TH/M3 Pezo especificodd suelo
b= 714 = Angulo de rozamiento interno dd suelo
Y= 24 TH/M3 Peso especifico de concret
= oaz coeficiente de friccion
F= 210 k=fomz Resiztencia deconoreto.
o= 0.E kzfomz Capacidad decargade suslo
h= 0.5 m Mtura desudo
am= LES m Ezpesor de muros
== o415 m Espesor losa inferior 1.10
1.- Empuje del suelo sobre el muro
= 1/2* Cah*yz *h2
Coeficiente de empuje
Cah= l-zend T
l+zend =
csh= 057 120
oz
F= 13100 k= 050
2.- Momento de vuelco (Mo)
o= PHY seconsidera y=h/3 ols -l
o= 2183 kg-m alo

o.sa
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3-Momento de estabilizacion (Mr) y el peso W.

hir=
w {kg}

Wil
W2

4.- Verificacion

Porvuelco

Maxima carga unitaria:

Por deslizamiento:

xii.-Reforzamiento

Catos:
am=
g=
b=
Fy=
Fe=

Armadura en muro:

Armadura en Losa:

gt
X [}
180 .00 kz 025
ZBE D0 kz 035
4600 kz 045
514 .00
[ - JAnit
0.2E m OK
Cdv= hr Cdv=
4%+
Fi= [4L-5*3) Wit
L2
Pi= 005 kzfomz
p2= [6*3-2"L) Wt
L2
Pi= 014 kgfomz
vierificando: 014 =
Cz= F
P
Cz= 165 =
0.10 m Espesor mura
015 m Espezor los3
100 .00 om
2400.00 kafomz
21000 kafomz kafemz2
A=min= 0,740, 5*b*efy
Asmin= 423 om2
§= 038 .
BEvar= 071 om2
Ezpacizmient 1686 om
Asmin= 00008 *b*d
Asmin= 270 om2
= 038 .
BEVar= 071 om
Ezpaciamisnt 2635 o
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4500
100.EQ
2070
16650

763 > 160 oK
0BO0 OK
160 OK
AU mos l 4 l =
[ o3z | 1sm
esp= Azsvar*100
Asmin
. =
ASUMi mos ¥
038 22cm




Cuadro 01

Peniodo de Disefio 20 afios
Coefciante de Crecimisnto A 0.5 e

N* de Familiaz 33 Fam.
N* Perzonas/familia 3 Per
Poblacion Actual 415 Hab.
Poblacion Futum 457 Hab.
N° de Piktaz Povyectadas 33 pilatas
Dotacion lt/p/da 50 V' per/dia
Coefciente de Vanacion Dian 13

Coefciente d= Vanacion Hora 2

Caudal Medio 0264 Vseg.
Caudal Maxmo Dhario 0343 lseg.
Caudal Max. Horaro 0.328 Vseg.

Tabla 4.21: Poblacién de disenio y demanda de agua, para ramal nuevo

Cuadro 2
Periodo de Diseno 20 anos
Coeficiente de Crecimiento Anual 050 i
M d'_e_ 29 Fam.
Familias

LA

N* Persanas/familia Per.

Tabla 4.22: Poblacién de disenio y demanda de agua, para ramal existente
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Poblacion Actual

Poblacion Futura

N" de Piletas Proyectadas

Dotacion ly/p/dia

Coeficiente de Variacion Dizria (K1}
Coeficiente de Varizcion Horaria [K2)
Caudsl

Medio

Caudzl Maxime Dizrio

Caudal Max. Horario

cauda de disefio para el sistema Total

145
160

1.3
20

0.092

0.120
0.185

Hab.
Hzhb.

piletas
I/ per/diz

0.000463 m3/s

pero se tiene que tener en cuenta que el caudal ofertado por el manantial es de 1.521/s

000157 m3dis

Verificacion de cruce aéreo de tuberias de 1=21m

A) Esquema de distribucion de caudales maximos diarios para consumo poblacional para

el sistema existente y el que se proyecta hacer.
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F CAPTACION

Q= 1521/s

\

\
h

T,

Q= 0.120 I/s

CDC.

' \I\ O=03431/s

RAMAL EXISTENTE. ‘1\1 Hx\WLPHDTEGADD-

_-"

f\

LFE T

s

-

=j===il" "

. ——t

Diseno de la camara distribuidora de caudales
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4.3.1.3. Diseno Camara Diseno Camara Distribuidora de caudal

Para asegurar una distribucién equitativa del agua se utilizara una camara
divisora (caja distribuidora de caudales con dos vertederos) de agua para asegurar
que cada sector, y cada ramal, reciba un porcentaje se agua disponible, igual a

su porcentaje de la poblacion total servida

_ ,ﬁg

:In‘

QE‘EE;

o

Calculande aftua (h) de agua scbre vertedero para caudal de ingreso (O=-0.463 1)

Csudal O 0001520 m3,s  O=-01+02 {_’? '1_
Longitud otal de verteden, L: 0.80 m/m L=L1+L2 h= [ | 847 J
aitura lamina de agua. | 00102 m . 7

CALCILRO DE LT PARAUNA ALTURA DE AGUA 30BRE B VERTEDERO | =iculadaol)

Caudal, @1: 0000120 m3/s

attura lamina de agua. | 00102 m calcuado antefiormente

Lengitud total de vertedero, L1: 0.06 ; y “
o

VLB

CALCILROY DE 12 PARA UNA ALTURA DE AGUA SDBRE B VERTEDERD | alcuta dn)

Caudal, Q2: 0000343 m3/s

sfturs lamina de agus, | 00102 m calcuado anteriormente
Langitud total de vertedero, L2: os ; "
o)
.
VLR
verficacion: L= L1+L2 08
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4.3.1.4.

1.1 Caudal que deseﬁmus clorar:
1.2 Volumen tanque Cloracion:
1.3 Concentracidén deseada (Total)

1.4 Tipo Hipoclorito Calcio.

1.5 Concentracidn solucion Madre:

1.6 Tiempo clorado por dia

Diseno de Cloracion por Goteo

Ubicacion: Cenfro Poblado Echarati.

Obra: Agua Potable Poblado Echarati.
Distrito:  Echarati.

Provincia: La Convencion.

Und.
18.20 Lis/seq
800.00 Lts
0.60 mgditro
70.00 %
5000.00 PPM
15.00 hratlia

Peso

_ Litros™ Concentracion Solucién Madre

Sabemos que:

%Cloro *10

Tmgfitro = 1 pom

Peso Hpoclorito Necesitado:
Peso Hipoclorto En Kilos
Peso Asumido en la solucion.

1% = 10000 pom
0.5% = 5000 pom
1 mi = 20 gotas

5714.29 gr
571 Kg
6.00 Kg
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. %Cloro* Peso " 10
Congenirac ion = ~ ims | MNweva concentracion en tanque: 5250 PPM
0.525 %
Tiempo clorado por Dia (seq ) = Horas Dia * 60 * 60
Tiempo de clorado por dia en seg 54000 seg
Cloro Neto (gr) = PE‘SD:D@;‘:" skl Cantidad en gr de cloro neto 4200 gr
Cantidad necesaria para clorar el caudal a la concentracion deseada (gr)
Caudal 16.20 Lis'seg
Concentracion 0.60 mgfitro
Cloro Neto gr ys Cauvdal {ffsseg) * Concentracion(myg /lifro)
seg 1000
Cantidad cloro nefo /seg 0.01092 gr/seg |, pociorito (97_) = Cloro Netalgriseg) = 100
Cantidad Hipoclonto/seg 00156 griseq =g % Cloro

Ahora calcularemos el tiempo de duracion y dosis de la solucion preparada

Nueva Concentracion Tangue (%}

Tiempo Duracion (85 =

Tiempo clorade por dia (seg) * Cloro Neto (%}

Tiempo de duracion = 89031339 Dias
Volumen tangue clor. 800.00 Lis

Dosis Solucién( ml )= VolumenTanque (LEs)* 60000
min’  TiempoDuracion(Dias) * Tiempo clorado por Dia [ Seg)

Dosis Solucion (2295 _ posis Solucion (<2-)* 20
min min

99.84 mifmin

. _— 1.664 mifseg
Dosis de solucidn = 1096.8 gofas/min

33.28 gofas/seq
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4.3.1.5. Calculo hidraulico de pozo percolador
DATOS GENFRALES
Numero de vivendas 23 vivendas
Den=dad por ote 4 hab./lote
FPoblcion actual 100 hab.
Ta= de crecmento 1.30 %
Perindo de disefio 20000 afios
Foblcion d= Dissfio 126 hab.
Coeficents de absorcion 4.2 m2hab. dia.
Dametro de pozos (D1 3.00m
Deenzaw K& 960 cmhr
K& (nnel de H2O baje 1553 mimitos
Coeficents de absorcion 4.2 mi2‘hab. dia.

ALTURA DE POZOPER COLADOR
1.774

NUMFEODE POZOSDE ABSORCION

N1 poms |(Asumido)

ALTUR A DE CADA PO7O

H=180m

4.3.1.6. Diseno de la camara rompe presion t7

Para determinar |a altura de la camara rompe presicn, s neces aric conocer la carga
requerida (H) para gue el ges to de s alida pusda fluir.

i) Calculo de la carga requerida (H) para el flujo del gasto de salida.

| H=156Vf2g |
Donde:
H= cargs de agua{m)
o= aceleracion gravitacional 981 m/s?.
W= velocidad del flujo en mfs

ii} Calculo de la velocidad del flujo.
lavelocidad se calcula con la siguiente expresion.

V=19735=0Q/D°

o= caudal de conduccidn en s
D= Diametro de la tuberia de salida en Pulg.
CAMARA ROMPE Q (&) Tub. velocidad carga de agua |Carga de ag.lal
B VS | saiida(puig) | fujo (mis) H(m)  bsumidoH (m)*
CRPT7-1 015 1 0.30 0. 0.60

“ Begin Bs experbnclEs obtenbas en dferentes obras de esie Hpo se recombnda uRa carg de agua H=-0.60m
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ivi Tiempo de llenado de laCRP (Ti |

Wolumen Gtil de la CRP =

v} Tiempo de Vaciado (Ts):

He= 25 «H
CAd 25
Ad = 00005
5= 08D
C= 063
e 981
Tz= B57T.69
Ts= 10.96

0.35 m3

Ok Dimensiones Lo A

m2 Area de la Secdén del tubeda de Salida { n )
m2 Area del Tanque {m®)
Cosfoizne | DE0AS)
m's2 Acsleracion de 3 Grawedad
Seg. ?
Min Ok, Dimensionas L o A

vi. Verificacion por factor de sequridad Fs

Ti == Ts

Tiempo

F
- Tiempo

iEn 3 min

whaos)

Tiempo de llenado e= mucho mayor gue Tiempo de Descarga de la Camara
Factor de Seguridad para W aciado Epide F= = 1.2
de Lienado 3.85
de Vadado

F= »1.2

0K Cumple la condicion

Vii. Verificacion por Diferencia de tiempo de llenado

Ligrancis
{Tiempo Lienado - Tiempo
Waoiado)

wiii. Esquema Final

b Min. 2 EE
T = 1.00 Min

Ok Cumple la condicion

iz Dimensionamiento de Canastilla

A= 4
Lr= 10
D= 1
D= 7l
L= &
= 1524

fr= 40
Hr= 010000
A= 00005
A= Qo010
Ble= o232
Donde

Verifi canedo

mim Ancho mnua
T Largo mnua
DEmetro tuberia de salida
DEmetrode mnastila = 20t
longitud ammstill Lo < D=6

om

mim2 Are ramura

m2

mid Mreg tuberia de sslids = 3141602 /4
mid Aregtota | de e s =254

mi2 Areg de cilindro canastilla =1 50 %
Atradllc

oK
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x. Disefio de rebose

%i.- Calcule estructural

184
7.14
24
042
210
0B
o5
o1
0.15

Dreb=

Dioinede:

Dreb=
Asumido

071500 3IEAhf0.21)

Dizmestroude tsberia de reboos =n*

Candal Ips
Perdida de canza mim

083 ~
io0 =

Oiametrn de oo de rebose

THfm3

THfm3

kzfom2
kzfom2

1.- Empuje del suelo sobre el muro

P= 1/2* Cah®ys “h2
Coefi vt dhe emiprgje
Gh= L= =
liseng
Gah= 057
P= 13100

2- Momento de vuelco (Mo}

Moo=

Moo=

ey

21 B3

Peso especifico del suelo

300 -

Angulo de roze miento intemo del sw=lo

Peso espec ifico del conoreto

Co=ficiznt= d= friccion

Resistencia de cononeto.

Copacidad de carga del swelo

Altora de suslo
Espesor de murcs

Espesor losa inferior

5= considers Y=h'3

z-mi

3.-Momento de e stabilizacion (Mr} y el peso W.

M

W kg]
wl

w2

=

18000
2E8.00
45,00

514.00

{heir Mo}t

028

di dv

X {ml]
025
035
0.45

oK
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WE
120
==
0.50
01 -l
Q.10
02a
Ifr
45,00
100,80
20,70
16650



Maxima carga unitaria:

Fi=

“er i i e
Por deslizamiento:

Ce=

Ce=

xii.-Aeforzamie nto

Datos:
=m= oL
=l= QL5
= 100,00
Fy= 2400.00
Fe= 210000

Armadura en muro:

Bemin=
Bemin=

&=

Bevar=s
Espaicizmi=nt

Armadura en Losa:

Bemin=

Bemin=

o=

Devar=

Espaicizimi=nt

{41672}

006

|E%a-27L]

0.14

0.14

18

cm
kzfom2
kzfomi2

0,75 c™0.5"b e Fy
423
038
a7
1686

0,0018"b"

270
038
a7l
2635

Wit

zfom2

Wit

kzfom2

Espesor muro
Espesorlosa

kzfom2

76

08D OK
160 OK
pearai L L=l
038 15,00
esp= Aswar®100
Aemin
—_ ® e
038 22 om




Capitulo V

Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

a) “Se concluye que en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo
Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion, departamen-
to de Cusco cuenta con serias deficiencias en los sistemas de saneamiento
bésico como vienen a ser los tres sistemas de captacion de agua, la linea de
conduccién hacia el reservorio, la poca capacidad del reservorio y la falta de

mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio”.

“Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo el sistema de sa-
neamiento basico en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo
Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, provincia de La Convencion, departamen-
to de Cusco cumplen al 100 % en abastecer de agua y alcantarillado a toda la

poblacién”.

¢) La condicién sanitaria de los pobladores es éptima, ya que se ha satisfecho
todas las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS (Orga-

nizacién Mundial de la Salud).

77



5.2. Recomendaciones

a) Realizar evaluaciones periddicas a todos los componentes del sistema de sanea-
miento en la comunidad de Nueva Luz, centro poblado de Lobo Tahuantinsuyo,
distrito de Kimbiri, provincia de La Convencién, departamento de Cusco para
de esa manera encarar adecuadamente futuros desabastecimientos en agua y

alcantarillado.

b) Realizar evaluaciones periédicas sobre el nivel de satisfaccién de los pobladores

para poder evaluar la condicién sanitaria de la poblacién en anos posteriores.

78



Bibliografia

1]

2]

HERBER PRADO. Mejoramiento del sistema de agua potable en las
comunidades de veracruz y totos ubicado en totos cangallo ayacucho.
UNSCH, 2016.

MARY TRINIDAD. Fortaleciendo el consumo del agua en los pobla-
dores de la comunidad de llactash. distrito de independencia - huaraz.

ULADECH, 2018.
ARMANDO CARPIO GUALBERTO CALDERON. Experiencia en la

ejecucion de proyectos de saneamiento con financiamiento externo del
japan bank for international cooperation. UNI, 2008.

DORIAN ALEGRIA. Evaluacion del proyecto de ampliacion y mejora-
miento del sistema de agua potable e intalacion de los sistemas de sanea-
miento en los centros poblados de chacapampa, aucha y oroyapampa del
distrito del colcabamba, provincia de aymaraes-apurimac abancay uap.

UAP, 2017.

JATRO ALEGRIA. Ampliacion y mejoramiento del sistema de agua po-
table de la ciudad de bagua grande. UNI, 2013.

ANDREA LASTRA. Analisis de factibilidad tecnica y economica de
sistemas de tratamiento de aguas servidas para localidades rurales de la

region de antofagasta. zonas costeras y altiplanicas. santiago de chile.
UNIVERSIDAD DE CHILE, 2009.

MARIA ALZUA. Mejorando la evidencia sobre la efectividad del progra-
ma comunidad y saneamiento sobre salud y cambio comunitario. UNP,
2015.

LUZ ARBOLEDA. Estado del sector de agua potable y saneamiento
basico en la zona rural de la isla de san andres, en el contexto de la
reserva de la biosfera. UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA,
2010.

USAID. MANUAL SOBRE SANEAMIENTO. UNICEF, LIMA, May
1999.

OMS OMDLS. GUIA PARA LA CALIDAD DE AGUA POTABLE.

SNIP. SANEAMIENTO BASICO. GUIA PARA LA FORMULACION
DE PROYECTOS DE INVERSION EXITOSOS. SNIP - MINISTERIO
DE ECONOMIA Y FINANZAS. MINISTERIO DE ECOOMIA Y FI-
NANZAS PERU, PERU, s.f.

79



[12] INFANTE ROBINSON. AGUA, SANEAMIENTO, SALUD Y DESA-
RROLLO. PERU, 2014.

[13] CATARINA ALBUQUERQUE. INFORME DE LA RELATORA ES-
PECIAL SOBRE EL DERECHO HUMANO AL AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO. ASAMBLE GENERAL DE LOS DERECHOS HU-
MANOS, Naciones Unidas, 2011.

[14] SANBASUR. MODULOS DE CAPACITACION PARA PROMOTORES
Y MANUAL DE CAPACITACION A JASS, 200, -2006, 2008, 2009.

[15] MOSSEL MOSSEL. AGUA Y SALUD HUMANA. ORGANIZACION
MUNDIAL DE LA SALUD, MEXICO, 2002.

80



Anexo 1: Matriz de
operacionalizacién de variables.
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Anexo 2: Matriz de
consistencia.
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Anexo 3: Ubicacién nacional y
provincial.
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Anexo 4: Ubicacion distrital.
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Anexo 5: Evaluacion de la
condicion sanitaria.
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DISENO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA COMUNIDAD DE NUEVA LUZ, CENTRO POBLADO DE
Proyecto: LOBO TAHUANTINSUYO, DISTRITO DE KIMBIRI, PROVINCIA DE LA CONVENCION, DEPARTAMENTQ DE CUSCO
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION
Localidad: NUEVA LUZ Provincia: LA CONVENCION
Distrito: KIMBIRI Departamento: CUSCO
Objetivo: Valorar, a traves de indicadores objetivos, como los resultados del mejoramiento del servicio de saneamiento basico
incidiran la condicion sanitaria de la poblacion, periodo 2019.

1.  EEXISTE SERVICIOS DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD?
Si )

~ Y

No

2, ¢LA CALIDAD DE AGUA ES OPTIMA, SEGUN EL RNE?
Si
No

NX.

3. ¢LA FUENTE DE AGUA SE UBICA A MENOS DE 1000m?
Si
No

~IA

4. (LA DOTACION DE AGUA POR PERSONA ESTA DENTRO DEL RANGO 50-100 L/H/D?
Superior al rango
Dentro del rango
Inferior al rango

5. ZLA COBERTURA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO ESTA DENTRO DEL RANGO DE:?
76% - 100%
26% - 75%
0% - 25%

6. (LA FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA EN LA VIVIENDA PROCEDE DE:?
Red publica dentro de la vivienda o dentro de la edificacion (agua potable)
Pilon de uso plblico (agua potable)
Camion cisterna, pozo, rio, acequia,manantial u otro

u)(;—-

w)(...

U)I\JX

7.  ¢LAVIVIENDA TIENE EL SERVICIO DE AGUA TODOS LOS DIAS DE LA SEMANA?
Si
No

'

8. £EL SERVICIO DE AGUA ES CONTINUO DURANTE EL DIA?
Si
No

NIy

9. ¢EL BANO O SERVICIO HIGIENICO QUE TIENE LA VIVIENDA ESTA CONECTADO A:?
Red Publica de desague dentro de la vivienda o dentro de la edificacion
Pozo septico
Pozo ciego o negro / letrina, rio, acequia o canal

wX»—s

10. EEXISTE ALGUN ENCARGADO DE LA GESTION DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO?
Una organizacién (JASS, ATM, Junta Directiva o similar)
Un personal obrero u operador no especialista, 2
No se cuenta 3

VALORACION DE LA CONDICION SANITARIA (Marcar con una X, y poner el valor)

OPTIMA 10
REGULAR 11al7 13
18 a 25

/4/3"5&;;7%;@ .

reeenei T / N\

1l Ramirez

£ GOBERADOR - NUEVALUZ
DNz 23973501
V°B° Autoridad Local

Investjgador
)
Vpreks #

Caimméas RAUFE ARAC RAINCA



Anexo 6: Fotos descriptivas.
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Foto 02: Encuestas en la poblacién.



Foto 04: Inspeccién del lugar.



Foto 06: Intencién del terreno para el proyecto.



Foto 07: Inspeccion junto a las autoridades de los beneficiarios.

Foto 08: Retorno a la ciudad junto a las autoridades.



Foto 10: Entrevista con las autoridades.



Foto 12: Llegada al pueblo.



Foto 13: ruta hacia el lugar de la obra.



