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RESUMEN

La tesis DISENO DE LA RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE
DE A.H ALFONSO UGARTE Y ALREDEDORES DEL DISTRITO DE
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, tiene como objetivo realizar el disefio de la
red de distribucion del sistema de agua potable la cual cuenta con 125 viviendas
y 730 habitantes. La metodologia aplicada fue de tipo cualitativo y explicativo
ya que gener6 recopilacion de datos al visitar el A.H. Alfonso Ugarte y
alrededores, EPS GRAU, MUNICIPALIDAD VEINTISEIS DE OCTUBRE e
INEI. Este disefio contara con tuberias de P\VC SAP Clase 10 con didmetro de
3” para la linea de aduccién e impulsion, un didmetro de 2 %2 para las redes de
distribucion que repartiran el caudal en el sistema cerrado. También con una
valvula de control de flujo, una linea independiente que abastecera al tanque
elevado y una linea auxiliar que funcionara cuando se le haga el mantenimiento
al mismo. Este disefio de las redes de distribucion del sistema de agua potable
en el A.H Alfonso Ugarte y alrededores se realiz6 mediante softwares
utilizando el METODO DE AREAS bajo las normas del REGLAMENTO
NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E). Se concluye que el disefio de
sistema de agua potable contara con un tanque elevado de 100 m3, una cisterna

de 4.30m x 4.30m x 4.70 m y una bomba de 5 HP.

PALABRAS CLAVES: Agua, Areas, Redes, Caudal, Nodo, Disefio



ABSTRACT

THE THESIS DESIGN OF THE NETWORK OF DISTRIBUTION OF
DRINKING WATER OF AH ALFONSO UGARTE AND SURROUNDINGS
OF THE DISTRICT OF TWENTY-SIX OF OCTOBER, PROVINCE OF
PIURA, DEPARTMENT OF PIURA, has as center of service. It has 125
homes and 730 inhabitants. The methodology applied was of a qualitative and
explanatory type that generated a collection of data to visit the A.H. Alfonso
Ugarte and surroundings, EPS GRAU, MUNICIPALIDAD VEINTISEIS DE
OCTUBRE and INEI. This design is integrated by PVC. Class 10 with 3
"diameter for the adduction and discharge line, a diameter of 2 %" for the
distribution networks that will distribute the flow in the closed system. Also
with a flow control valve, a separate line that will supply an elevated tank and
an auxiliary line that will work when you click on maintenance to it. This is the
design of the distribution networks of the drinking water system in the A.
Alfonso Ugarte and its surroundings are used by software using the AREA
METHOD under the norms of the NATIONAL BUILDING REGULATIONS
(R.N.E). It is concluded that the design of the drinking water system includes

a tank of 100 m3, a cistern of 4.30 m x 4.30 m x 4.70 m and a pump of 5 HP.

KEY WORDS: Water, Areas, Networks, Flow, Node, Design
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I. INTRODUCCION

El agua es un recurso indispensable en todo ser vivo, por lo que contribuye
al desarrollo de regiones o paises; al realizarse un buen disefio hidraulico del
sistema de agua potable, traera consigo una mejor calidad de vida en las

comunidades que tienen acceso a este servicio.

En nuestro pais hoy en dia existen comunidades que no cuentan o necesitan
una urgente rehabilitacion o redisefio de su sistema hidraulico siendo este el
caso del A.H Alfonso Ugarte y alrededores donde toda su tuberia ya cumplid
su periodo de vida Gtil no permitiendo la funcionalidad al 100% de este
sistema y a causa de esto toda la poblacion de este asentamiento humano no
recibe agua., por lo que se formuld lo siguiente: ¢El disefio de la red de
distribucion de agua potable A.H Alfonso Ugarte y alrededores conseguira

abastecer a esta poblacién?

La presente investigacion se justifica debido a la necesidad restablecer el
servicio de agua potable en el A.H Alfonso Ugarte y alrededores mejorando
la calidad de vida de toda esta poblacién, teniendo como proposito esta tesis

dejar una propuesta de disefio.

Esta tesis tiene como objetivo disefiar la red de distribucion del sistema de
agua potable que abastezca a la poblacion en el A.H Alfonso Ugarte y
alrededores planteandose los siguientes objetivos especificos: calcular el
disefio de la red de distribucion del sistema de agua en el A.H. Alfonso Ugarte

y alrededores, evaluar el disefio mas optimo que abastecera el A.H. Alfonso



Ugarte y alrededores, comprobar mediante un analisis microbioldgico que el

agua que reciben las viviendas del A.H. Alfonso Ugarte es tratada.

Este disefio contara con tuberias de PVC SAP Clase 10 con diametro de 3”
para la linea de aduccion e impulsion, un didmetro de 2 '4” para las redes de
distribucion que repartiran el caudal en el sistema cerrado. También con una
valvula de control de flujo, una linea independiente que abastecera al tanque
elevado circular el cual tendré una altura de 15m, una dimension de 3m de
didmetro, una cisterna de 4.30m x 4.30m x 4.70m y una bomba de 5 HP que
se encargara de impulsar el agua al tanque, asimismo este disefio tiene un

caudal maximo diario de 4.68 It/s y un caudal maximo horario de 7.20 It/s.

La metodologia aplicada fue de tipo cualitativo y explicativo ya que generd
recopilacion de datos al visitar el A.H. Alfonso Ugarte y alrededores, EPS

GRAU, MUNICIPALIDAD VEINTISEIS DE OCTUBRE e INEI.

Se concluyd que a fin de que el sistema cumpla con la demanda requerida del
asentamiento humano Alfonso Ugarte se ha propuesto un disefio con tanque-
cisterna optimizando las presiones y velocidades en la localidad, por lo que
contaran con un agua que segun los estudios microbioldgicos es apta para el

consumo humanao.



Il. REVISION LITERARIA

2.1) BASES TEORICAS

2.1.1 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (RNE) NORMA
0S.0.10 CAPTACION Y CONDUCCION DEL AGUA PARA CONSUMO

HUMANO D

2.1.1.1 Objetivo:

Se fija las condiciones para proyectos de captacion y conduccion de agua

para consumo humanao.

2.1.1.2 Alcance:

Nos muestra los requerimientos minimos que debe cumplir todo disefio de

captacion y conduccion de agua para consumo humano.

2.1.1.3 Fuente

Estas fuentes de abastecimiento tienen que cumplir con los estudios
requeridos como los de calidad, cantidad, ubicacion, rendimientos, topografia

y otros que sean requeridos por este sistema.

La fuente debe de cumplir con el caudal Max. Diario para el lapso en el que

fue proyectado.

2.1.1.4 Conduccion por Bombeo

Para determinar estas lineas se recomienda utilizar la férmula de Hazen

Willians y la dimension se realizara segun el didametro econémico.

2.1.1.5 Tuberias:



Se realizara el disefio de la tuberia de conduccion considerando las
condiciones topogréaficas, las caracteristicas del suelo y la climatologia de la

zona para el tipo y calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depdsitos ni erosiones, o0 sera menor

a 0.60 m/s.
Velocidad méaxima admisible en tubos de asbesto — acero y PVC = 5m/s
Para otros materiales deberd justificarse la velocidad méxima admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como canal, se
recomienda la férmula de Manning, con los diferentes coeficientes de

rugosidad:

Asbesto cemento PVC = 0.010

Hierro fundido y concreto= 0.015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de rugosidad.

212 LA NORMA 0S.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO DEL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES (RNE) @

2.1.2.1 Alcance:

Este reglamento nos establece los requerimientos de todo sistema de
suministro de agua y el cuidado que debe tener la calidad del agua

2.1.2.2 Finalidad

Se entiende que todo sistema de almacenamiento tiene como funcidn

principal distribuir agua a las redes de distribucion con cantidad y presion



adecuada teniendo en consideracion un volumen adicional en caso de que se
presente una emergencia.

2.1.2.3 Aspectos generales

2.1.2.3.1. Célculo de volumen almacenado

Estas se definen mediante curvas de variacion de demanda horaria de la
localidad.

2.1.2.3.2 Ubicacién

Todo reservorio de almacenamiento deberd ser instalado en zonas libres
considerando en todo proyecto un cerco.

- Estudios complementarios

Para la elaboracion de los disefios de reservorios se debe considerar datos de
la zona como: topografia, mecéanica de suelos, fotografias y otros parametros
que se requieran

2.1.2.3.3  Vulnerabilidad

Todo reservorio no debe ubicarse en zonas propensas a inundaciones o
deslizamientos.

2.1.2.3.4 Caseta de valvulas

Todo accesorio, valvula, equipo de medicion deben ser colocadas en casetas
donde se permita su facil mantenimiento.

2.1.2.3.5 Mantenimiento

Estas labores deben de ser efectuadas sin ocasionar detencion en el servicio.
Se debe integrar en medio de la tuberia de ingreso y salida un sistema by pass.

2.1.2.3.6 Seguridad Aérea



Reservorios elevados que se encuentren cerca de pistas de aterrizaje deben de

contar con pardmetros de luces de sefializacion.
2.1.2.4 Volumen de almacenamiento

Esta conformado por vol. Reserva, regulacion y contra incendio

2.1.2.4.1. Vol. de Regulacion

Se calcula mediante diagrama de masa que corresponden a Var. Horarias de
demanda.

En el caso de que no se cuente con esta informacion se asumira el 25% del
promedio anual de demanda, siempre y cuando el suministro de la fuente se
determine por un periodo de 24 horas de actividad.

2.1.2.4.2. Vol. Contra Incendio

En caso de considerarse, el volumen minimo contra incendio se asignara
mediante el posterior criterio:

e 50m3 éareas de vivienda

o Para zonas comerciales o industriales se determinard mediante el
grafico para agua contra incendio teniendo en cuenta un volumen aparente de
3000 m® y un Coef. Apilamiento.

o Para industria, locales comerciales y otros se debera contar con sistema
propio

2.1.2.4.3. Volumen de reserva

Este volumen debe de ser justificado si se diera el caso



2.1.3 LA NORMA 0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO DEL REGLAMENTO NACIONAL DE

EDIFICACIONES (RNE) ©
2.1.3.1 Objetivo:

Esta norma fija los parametros de disefio al momento de elaborar proyectos

de redes de suministro de agua para el uso humano.
2.1.3.2 ALCANCES:

Nos muestra requerimientos que debe cumplir todo disefio de redes de

distribucion de agua
2.1.3.3 DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

2.1.3.3.1 LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

e  Plano de lotizacion

e  Perfil longitudinal del eje de tuberias principales y ramales
e  Secciones transversales

e  Perfil de longitudinal de los tramos

e  Ubicacion de BM auxiliar

2.1.3.3.2 POBLACION:

En este punto la densidad poblacional determinaréa el periodo proyectado del

disefo.

Se calculara la poblacién final a través de proyecciones teniendo en cuenta la

tasa de crecimiento del sector escogido



Método geométrico utilizado para poblaciones que se encuentran  en

constante crecimiento.

Pf = Pi (1 + 1/100) "t

2.1.3.3.3 CAUDAL DE DISENO:

Se calculara con el numero superior de la red de distribucion al momento de
hacer una comparacion entre el gasto méax. horario, el total del gasto max.

diario més y el gasto contra incendio si fuera el caso.

2.1.3.3.4 ANALISIS HIDRAULICO
Se proyectaran las redes en un circuito cerrado formando mallas. El disefio se
hara en base a calculos hidraulicos donde se asegure presion y caudal en

cualquier punto de la red.

El método de Hardy Cross puede ser utilizado en este sistema de distribucién;

u otro método.

En caso se aplique la formula de Hazen y Williams para el calculo hidraulico

de las tuberias se utilizaran los siguientes coeficientes de friccion.



Tabla 1. COEFICIENTES DE FRICCION
EN LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «Cy
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ddctil con revestimiento| 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Norma OS 0.50 Redes de distribucién de agua
para consumo humano.

2.1.3.3.5 DIAMETRO MINIMO
Segun la norma peruana el diametro minimo sera de 75 mm para uso de

vivienda y de 150 mm para uso industrial.

En algunos casos fundamentados se aceptara tuberias de 50 mm de diametro,
con longitud méxima de 100 m si son alimentados por un solo extremo o 200

m si son alimentados por dos extremos.

Si el abastecimiento es por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

2.1.3.3.6. VELOCIDAD

Velocidad maxima sera de 3 m/s

Se aceptara velocidad méxima de 5 m/s en casos justificados.

2.1.3.3.7. PRESIONES

La presion estatica no sera mayor a 50 m en la red y la dindmica no menor a

10 m.



2.1.3.3.8. UBICACION

Calles que tengan menor a 20 m de ancho, se proyectara una linea de tuberia

principal a un costado de la calzada con 1.20 m del lote.

El ramal distribuidor se pondra frente al lote con distancia méax. De 1.20m de

la propiedad.

La distancia minima entre tuberia de agua para consumo humano y tuberia

para aguas residuales paralelamente sera de 2 m medido horizontalmente.
2.1.3.3.9. VALVULAS

Se utilizaran valvulas en la red de distribucion para aislar sectores no mayores

a 500 m de longitud.

A 4 m de la esquina entre los limites de la calzada y la vereda se deben ubicar

las valvulas.

Si no se pudieran solucionar los puntos muertos en la red, en las cotas méas

bajas se debera plantear un sistema de purga

Si se diera el caso de instalar valvulas de tipo reductoras de aire, presion u
otras, deberan ser instaladas en camaras adecuadas que permitan tener un

rapido acceso para su respectivo mantenimiento.

2.1.4.NORMA 0S.100 CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCUTRA SANITARIA DEL REGLAMENTO NACIONAL

DE EDIFICACIONES (RNE) ¥
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Con la base de datos obtenida, el proyectista evaluara la vulnerabilidad del
sistema ante diversas situaciones de emergencia, por lo que debera disefiar

sistemas Optimos y econdémicos.

Se solicitard a la compafiia suministradora del agua el documento de
factibilidad del servicio.

2.1.4.1. PERIODO DE DISENO

El periodo de disefio para proyectos de ampliaciones, mejoramientos sera

fijado por el proyectista.
2.1.4.2. POBLACION

Esta se debera calcular de la siguiente manera:

o Si se tratara de asentamientos humanos, su crecimiento tendra que estar
de acuerdo con programas de plan regulador si existieran. Y en todo caso de
no encontrarse se tendra en cuenta factores socio — econémicos, historicos o
cualquier otro que sea necesario.

. Si se tratara de habilitaciones nuevas para viviendas se considerar una

densidad de por lo menos 6 hab/vivienda.

2.1.4.3. DOTACION DE AGUA

Esta dotacion promedio anual por habitante, serd basada en estudios
justificados o en informacion estadistica comprobada.

La dotacion que se considera para conexiones domiciliarias es de:

v" 180 I/hab/d en clima frio

v’ 220 I/hab/d en clima templado y calido
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v' Para viviendas con area menor o igual a 90 m2 su dotacién sera 120l/hab/d
en un ambiente frio.

v' Paraviviendas con area menor o igual a 90 m2 su dotacion sera 150 I/hab/d
en clima templado célido

v" En sistemas de abastecimientos indirectos como cisterna, piletas publicas
se asumira la dotacién dentro del rango de 30 y 50 I/hab/d

v" La dotacion industrial se determinara de acuerdo con el uso, debidamente
sustentado

2.1.4.4. VARIACIONES DE CONSUMO

Coeficientes de Var. de consumo en conexiones domiciliarias referentes al

promedio anual de la demanda se fijaran en informacién estadistica.

En caso no existiera se asumiran:

v' Max. demanda diaria anual: 1.3

v Max demanda horaria anual: 1.3 a 2.5

2.2) MARCO TEORICO

2.2.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES

2.2.1.1“DISENO DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO DE LAS ZONAS MARGINADAS EN EL ESTADO

DE GUERRERO.” Diciembre 2019 México

(Municipio, Acapulco.) ® En los altimos cincuenta afios la distribucion
de la poblacion mexicana se ha caracterizado por su creciente
concentracion en zonas urbanas y su dispersion en el medio rural. En

términos generales se puede decir que el pais es cada vez mas urbano. Un
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ejemplo de dicho proceso se observa en el municipio de Acapulco, uno de
los 81 municipios del estado de Guerrero, el cual concentraba en el afio
2010 a 789,971 guerrerenses (INEGI, 2010). Esto representd el 23% de la
poblacion total del estado. EI municipio de Acapulco esta constituido por
235 localidades, 227 son rurales (poblacion menor a 2,500 habitantes) y 8
son urbanas (poblacién mayor a 2,500 habitantes). La localidad urbana
mas importante del municipio de Acapulco es la ciudad de Acapulco que

conto con 673,479 habitantes (INEGI, 2010).
Objetivo:

El objetivo general del presente Disefio es: “Mejorada la calidad de vida y
promovida la equidad social y la sostenibilidad ambiental de la poblacién
mas vulnerable del Valle de la Sabana, municipio de Acapulco, estado de
Guerrero”. El objetivo especifico del mismo es “Disefiar los servicios de
agua potable, alcantarillado, drenaje pluvial, asi como el tratamiento de
aguas residuales del Valle de la Sabana en Acapulco (Guerrero) dentro de
un marco que incentive la eficiencia operativa y el mejoramiento de la
gestion comercial y financiera del organismo operador fortaleciendo
asimismo los valores culturales alrededor de la proteccion de los recursos
hidricos. ElI Proyecto estd conformado por seis componentes: Agua
Potable, Alcantarillado, Fortalecimiento Institucional, Cultura del Agua,
Drenaje Pluvial y Tratamiento de Aguas Residuales. La componente de
Alcantarillado sera la que concentré las mayores inversiones del Proyecto
(un 55.3% del total), mientras que la de Agua Potable sera la segunda

componente con mayor inversion (un 22% del total)
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Metodologia:

Para la elaboracion del presente se utilizo la “Guia para la elaboracion de
Planes Operativos Generales”, version del 7 marzo de 2011, proporcionada
por la OTC de México en coordinacion con el FCAS. Paralelamente se
consultaron los POGS de proyectos implementados en Guatemala y

Colombia.
Conclusiones:

En el Valle de la Sabana habitan 327,093 habitantes en alrededor de 80,971
viviendas. La mayor parte de viviendas del Valle (78.5%) acceden al agua
a través de agua entubada. El 3.6% de los habitantes (11,775) acceden al
agua a través de hidrantes publicos mientras que el 3.4% lo hace a través

del acarreo de otra vivienda.

En el Valle de la Sabana el 14% de las viviendas no cuenta con agua
entubada. Esto representa alrededor de 45,793 personas. Los habitantes de
dichas viviendas acceden al agua ya sea a través de pipas (3.6%) o0 a través

de pozos domiciliarios (10.4%).

En el Valle de la Sabana 41% de viviendas particulares habitadas no
contaba con drenaje conectado a la red publica en el afio 2010. Las
viviendas que no estdn conectadas a la red publica de alcantarillado
desalojan sus aguas residuales domésticas en fosas sépticas, en barrancas,

grietas o arroyos o0 bien no cuentan con alcantarillado alguno.

2.1.2.2 “DISENO DE SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE DEL AREA URBANA MARGINAL, DEL MUNICIPIO DE
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SAN PABLO TAMAHU, DEPARTAMENTO DE ALTA VERAPAZ”.

Agosto 2015 México

(Municipalidad, Ledn.) ® En la actualidad el 4rea urbana del municipio
de Tamahu, cuenta con un sistema de abastecimiento de agua, pero debido
al crecimiento de la poblacion, la demanda del vital liquido también se ha
incrementado, por lo que dicho sistema ya no es adecuado para esta

comunidad.

Con la construccion de un nuevo sistema de abastecimiento de agua
potable, se beneficiara directamente a las familias del area urbana marginal
y algunos que se encuentran aledafias a ella. Se evitaran los problemas
actuales y se vera un cambio en cuanto a la salud de las personas del lugar

debido al consumo de agua contaminada.

Cabe mencionar que la fuente actual que abastece al municipio cuenta con
un caudal suficiente para realizar un nuevo disefio y asi satisfacer la

demanda tanto de la poblacion actual como la futura de este sector.
Objetivo:

Disefiar un sistema de abastecimiento de agua potable que logre suplir la
necesidad béasica que padece parcialmente la poblacion del area urbana
marginal, del municipio de San Pablo Tamahu, A.V.

Metodologia:

-Trabajo en campo:
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Medicion de distancias: mediciones electronicas a través de
distanciémetros incorporados en las estaciones totales que utilizaban un
haz infrarrojo para la determinacion de las distancias y con precisiones del

orden.

-Fase de gabinete:

Para la descarga y procesamiento de la informacion se utilizé el método

digital a través del uso de software de computadores.

Conclusiones:

El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el area urbana
del municipio de San Pablo Tamahu, A.V. funcionara por gravedad y esta
disefiada para abastecer en el afio 2,029 a 1,935 habitantes, tomando en

cuenta la calidad y cantidad de agua de la fuente de abastecimiento.

El caudal de aforo calculado en la fuente de abastecimiento fue de 26.64
Its/seg, pero debido a que se realizé en el mes de febrero se determind un
70% del caudal calculado por motivo de sequia en época de verano,

guedando al final un caudal de 18.65 lts/seg.

Mediante la evaluacion socioeconémica, se determind que la inversion
inicial (Q 1,076,191.24) no es recuperable y ésta debera ser proporcionada
por alguna institucion sea 0 no gubernamental para su ejecucién. Los
gastos de operacion y mantenimiento del sistema sera auto sostenible con

la contribucién vecinal establecida.
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2.1.2.3 “REDISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, DISENO DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y
DE AGUAS DE LLUVIAS PARA MUNICIPIO DE SAN LUIS DEL
CARMEN, DEPARTAMENTO DE CHALATENANGO”. Enero 2010

Colombia

(Quintilla, A.)  San Luis Del Carmen cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua potable antiguo, que ya no cumple con las
demandas exigidas por el consumo de la poblacién, ocasionando que
algunos de los pobladores solo cuenten aproximadamente con dos horas
de servicio durante el dia. Tampoco el lugar posee un sistema adecuado de
evacuar las aguas residuales ni de drenar las aguas lluvias. La siguiente
propuesta busca solucionar los problemas de la poblacién de San Luis Del
Carmen, ya que los sistemas de agua, ya sea agua potable o manejo de
aguas negras o lluvias, son una pieza fundamental para el desarrollo de una
poblacion.

Objetivos:

Contribuir al desarrollo del municipio de San Luis del Carmen, del
departamento de Chalatenango, efectuando los estudios necesarios para el
disefio de la red de

abastecimiento de agua potable, de la red de alcantarillado sanitario y
aguas lluvias de la zona urbana del municipio de San Luis del Carmen.

Metodologia:

e Fase de campo
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e Recoleccion de datos
¢ Levantamientos topograficos

e Trabajo en gabinete

Conclusiones:

Con el redisefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
municipio de San Luis Del Carmen se resuelve satisfactoriamente el
desabastecimiento existente en la zona alta del municipio; ya que por
medio de los resultados obtenidos en la simulacion realizada en EPANET
(programa utilizado como herramienta de disefio), podemos garantizar que
la red podra dar cumplimiento a la demanda proyectada, para un periodo
de disefio de 20 afios.

La topografia existente en el municipio de San Luis del Carmen se ajusta
lo suficiente para la implementacion de un sistema de alcantarillado de
aguas negras que trabaje por gravedad, con lo cual se reducen los costos
de construccion y mantenimiento, ademas de lograr con ello mejorar las
condiciones sanitarias de la poblacion de todo el casco urbano del
municipio.

2.2.2 ANTECEDENTES NACIONALES

2221 “REPOSICION DE REDES DE AGUA POTABLE,
COLECTORES, BUZONES Y CONEXIONES DOMICILIARIAS EN

LA COOPERATIVA AMERICA EN EL DISTRITO DE SAN JUAN DE

MIRAFLORES — 2DA ETAPA”. Septiembre 2016 Perd
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(Municipalidad, M.) ® El distrito de San Juan de Miraflores se encuentra
ubicado al sur de Lima, el &rea de drenaje a ser intervenido en el presente

estudio se encuentra:

Las redes de alcantarillado, colectores, buzones y conexiones domiciliarias
a ser rehabilitados se encuentran ubicados en la Cooperativa América en

el distrito de San Juan de Miraflores - 2da Etapa.
Objetivo:

El Objetivo del proyecto: “ELABORACION DEL ESTUDIO
DEFINITIVOY EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA DE REPOSICION
DE REDES DE AGUA POTABLE, COLECTORES, BUZONES Y
CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA COOPERATIVA AMERICA
EN EL DISTRITO DE SAN JUAN DE MIRAFLORES - 2DA ETAPA”,
Comprende el cambio de las redes secundarias de alcantarillado de
material Concreto Simple Normalizado, asi como también redes de agua
potable, ademas de las conexiones domiciliarias de agua y alcantarillado a

las que dan servicios.
Metodologia:

Para la presente se desarrollé en fase de campo y gabinete donde se hizo
las recopilaciones de datos empleados para el disefio programas de

software.

Conclusiones:
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Los tramos “A CAMBIAR” son en su totalidad tuberias de PVC de
didmetros 100 y 160mm que funcionan como redes secundarias, tienen

antigliedad superior a 26 afios y es necesario el cambio de dichas tuberias.

Las conexiones de agua potable cuya caja porta medidor se encuentra
dentro del limite de propiedad deberan ser reubicadas a la vereda ya que

en la mayoria de los casos el retiro municipal ha sido cercado.
Se instalaran 3563.63 metros de tuberia.

2.2.2.2“INSTALACION DE LOS SISTEMAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO PARA EL A.H ALTA PALOMA, ASOCIACION
DE PROPIETARIOS SAN BENITO GRANDE, ASOCIACION
FAMILIAR LOS HIGALES DE CAMPOY, ASOCIACION DE
FAMILIAS 3 DE MAYO, A.H VILLA LOS ANDES Y AMPLIACION —

SAN JUAN DE LURIGANCHO.” Abril 2013 Peru

(Municipalidad, L.) @ EI &rea de estudio del presente proyecto se
encuentra ubicado en el distrito de San Juan de Lurigancho entre los Cerros
de Campoy, compradores de Terrenos de Campoy - Tercera Etapa, el Rio

Huaycoloro y la Comunidad Cristiana Campoy.
Objetivo:

Para lograr el objetivo planteado y lograr satisfacer las necesidades de la
poblacion de los AH. ALTA PALOMA, ASOCIACION DE
PROPIETARIOS SAN BENITO GRANDE, AGRUPACION FAMILIAR

LOS HIGALES DE CAMPOY, AGRUPACION DE FAMILIAS 3 DE
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MAYO, A.H. VILLA LOS ANDES Y AMPLIACION se proyectara un
reservorio (RP-01) cuyo volumen es de 250m?3, una cisterna (CP-01) cuyo
volumen es de 65m?3, tuberias para los disefios de las linea de impulsion,
linea de aduccion, linea de conduccién y redes secundarias de agua
potable, de igual manera para el disefio de las redes secundarias de

alcantarillado en toda el &rea de proyecto.
Metodologia:

e Trabajo en campo:

Medicion de distancias: mediciones electronicas a través de
distanciémetros incorporados en las estaciones totales que utilizaban un
haz infrarrojo para la determinacion de las distancias y con precisiones del
orden de 3ppm.

e Fase de gabinete:

Para la descarga y procesamiento de la informacion se utilizé el método

digital a través del uso de software de computadores.
Conclusiones:

Se considera la construccién de una Cisterna de 65 m3 de capacidad y su
correspondiente caseta de bombeo. Se ubica entre la autopista Ramiro
Prialé (direccion al este) y la margen derecha del rio Rimac, aledafio al
puente del rio Huaycoloro, la cual se interconectara con la cisterna
existente y operara como vasos comunicantes.

Av. Ramiro Prialé se instalaran 58.80 m de longitud inclinada de tuberia

En el cruce de la autopista Ramiro Prialé se instalara 50.0 m de longitud
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inclinada de tuberia; esta instalacién se llevara a cabo por el método sin
zanja, empleando la perforacion horizontal dirigida, ademas se instalara
20.72 m de longitud inclinada de tuberia, el cual estara anclado al puente

metalico Huaycoloro.

Rio Huaycoloro se instalaran 130.50 m de longitud inclinada de tuberia;
esta instalacion se llevard a cabo por el método convencional de

excavacion de zanja.

2.2.2.3“DISENO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
TRATAMIENTO DE DESAGUE PARA EL DISTRITO DE

CHARACATO”. PERU 2013

(Carlos, M.) @9 En la actualidad este distrito cuenta con dichos servicios,
pero con muchas deficiencias, debido al incremento de poblacién sin el
dimensionamiento requerido de las tuberias de redes principales, que
ademas ya han cumplido su vida util, contribuyendo al problema de

insuficiencia de presion de las conexiones domiciliarias.
Objetivo:

El principal objetivo del presente estudio es reducir los elevados indices
de enfermedades gastrointestinales y parasitarias para lo cual se hace el

disefio del sistema de redes matrices de agua potable, desague v el

tratamiento de desaguie del distrito de Characato, para que permita mejorar
la dotacidn, calidad de agua potable y saneamiento.

Metodologia:
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Para la ejecucion de la Topografia, se considerd dos brigadas de campo,

dirigidos por dos topografos Jefes de Topografia.

Cada brigada de Topografia ha estado compuesta por un Jefe de Brigada
(topdgrafo), Nivelador, Digitador, 04 Auxiliares de Topografia.

El Estudio Topogréfico se realizé utilizando el método convencional de
Poligonal, trazo, nivelacion y secciones, con equipos de Precisién como
una Estacion Total Nikon DTM 332 y DTM 420 Durante el trazado de la
poligonal se ha colocado hitos monumentados con concreto armado y una
varilla de acero y sus respectivas referencias para su facil identificacion.

Conclusiones:

El distrito Tradicional de Characato tiene una poblacién actual de 4000
habitantes y se consider6 una poblacion de disefio de 4580 habitantes
mediante los Métodos de Interés Simple y el Método Geométrico.

La Linea de Conduccion serd de material PVC de 4” de didmetro y
abastecera por gravedad al reservorio cilindrico R-1.

Se impulsara el agua del Reservorio cilindrico de 500 m3 R-1 al
Reservorio rectangular R-2 de 15 m3 mediante una bomba de 6 HP de
potencia y una ADT de 47 mts, la linea de impulsion tendra una longitud
de 282.18 mts. aproximadamente, y estara compuesta de una tuberia de
PVC con un didmetro de 4”.

La Linea de Aduccion sera de material PVC de 4” de diametro y abastecera

por gravedad a la Red de Agua Alta y Baja.
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2.2.3 ANTECEDENTES LOCALES

2.2.3.1 “REDISENO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ANCANTARILLADO DEL AH SANTA ROSA-SECTOR 03,
DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA-

PIURA”.2017 Pert

(Municipalidad, P.) @V EI presente estudio consiste en el redisefio de las
redes de agua potable y alcantarillado en el A.H. Santa Rosa, Sectores 1,
2, 4 y 5 en el Distrito y provincia de Piura, al estar presentandose
problemas operacionales; de esta forma se aportara en mejorar la calidad
de vida de los pobladores y transelntes al tener un mejor servicio de agua
potable y alcantarillado, asi como contribuir en la mejora de las

condiciones ambientales de la zona de estudio.
Objetivo:

El objetivo del presente proyecto es contribuir a la disminucién de las
enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la poblacion
aledafa y transelnte del A.H. Santa Rosa, mediante la ejecucion de la obra
“Redisefio del Servicio de Agua Potable y Alcantarillado del A.H. Santa
Rosa, Sectores 1, 2, 4 y 5 Distrito de Piura, Provincia de Piura — Piura” y
de esta forma mejorar la calidad de vida de la poblacion en la zona en

estudio.

Metodologia:

Procesamiento de la informaciéon de Campo Para la descarga y
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procesamiento de la informacién topogréafica de estacion total se utilizo el

maodulo Survey del software Land 20009.

Se trabajo en el modo de libreta de campo. Definiéndose poligonales para
su ajuste.

Conclusiones

Las Redes de Agua Potable son de AC cuyos diametros es de 4”,6” y 8"y
tiene aproximadamente 40 afios de servicio y su funcionamiento es en
forma regular. Los conductos de A.C han sido descalificados por los

Organismos de salud, recomendando su remocion por tuberia de PVC.

Cambio de Redes de Agua Potable en una longitud total de 1,379.89 m.
de la red matriz, compuesta por 1,379.89 ml de tuberia de PVC SAP UF
110 mm NTP ISO 1452, suministro e instalacién de 10 valvulas compuerta
de hierro ductil @110mm ISO 7259, 03 suministro e instalacion de grifo
contra incendio tipo poste H.D DE 2 BOCAS DE 110 MM y suministro e

instalacién de 181 conexiones domiciliarias de agua potable.

2.2.3.2 “DISENO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN
EL SECTOR “A” DEL A.H SANTA JULIA DEL DISTRITO DE
VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE

PIURA.” 2015 Peru

(Municipalidad, P.) ®? El presente Expediente Técnico del proyecto
“DISENO DE REDES DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN EL
SECTOR “A” DEL A.H SANTA JULIA EN EL DISTRITO DE

VEINTISEIS DE OCTUBRE — PROVINCIA DE PIURA - PIURA”, que
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se desarrolla por encargo de la Municipalidad Veintiséis de Octubre se ha
elaborado con la finalidad de obtener los estudios basicos y de ingenieria
que permitan mejorar el abastecimiento del servicio de Agua Potable, a los

pobladores del Asentamiento Humano Santa Julia — Sector “A”
Objetivo:

El objetivo del presente proyecto es contribuir a la disminucién de las
enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la poblacion
aledafia y transetinte del A.H. Santa Julia Sector “A”, mediante la
gjecucion de la obra “DISENO DE REDES DE AGUA
ALCANTARILLADO EN EL SECTOR “A” DEL A.H. SANTA JULIA
DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE PIURA” y de esta forma mejorar la calidad de

vida de la poblacion en la zona en estudio.
Metodologia:

e Trabajo en campo

Medicién de distancias: mediciones electronicas a través de
distancidmetros incorporados en las estaciones totales que utilizaban un
haz infrarrojo para la determinacion de las distancias y con precisiones del
orden 3ppm.

o Fase de gabinete:

Para la descarga y procesamiento de la informacion se utilizé el método

digital a través del uso de software de computadores.

Conclusiones:
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El Servicio de Agua Potable que poseen las viviendas del A.H. Santa Julia
tienen una cobertura del 100% y el agua potable proviene del sistema que
abastece a toda la ciudad y es tratada mediante una Planta de Tratamiento
de Agua Potable, de donde es impulsada mediante una linea de impulsion
de ©¥16”, a la ciudad de Piura. Las redes de distribucion son de Asbesto
Cemento y PVC de diametros @38, @6, @4 y 327, que cuentan con una
antiguedad de aproximadamente 30 afios. El servicio es administrado por
la EPS Grau. Los subsectores estan limitados por circuitos cerrados, con
el objetivo de efectuar mediciones de presidn, regulacion, reparaciones de

tuberias, entre otros.

Las tuberias en su mayoria son de ashesto cemento con una antigiiedad de
25 afios aproximadamente, cumpliendo su vida util, las cuales vienen
sufriendo constantes averias, debido a su antigiedad, segin informe
emitido por la EPS Grau.

2.2.3.3“RESIDENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS
TACALA, PECUARIO NUEVO HORIZONTE, VALLE DE LA
ESPERANZA Y TERESA DE CALCUTA DEL DISTRITO DE

CASTILLA-PIURA.” 2016 Peru

(Municipalidad, P.) *® La ciudad de Castilla presenta una topografia suave
con ligeras elevaciones y depresiones. Sus cotas fluctian entre los 26 y 50
m.s.n.m. Las zonas con depresiones topograficas que son facilmente
inundables en épocas de lluvia presentan cotas menores a los 29 m.s.n.m.

Siendo los A.H. asentados en cotas mayores a 40 metros; Las Mercedes,
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Ciudad del Nifo, Teresa de Calcula, Los Médanos, cuales se encuentran

cercanos a la quebrada el Gallo y el Dren 1308.

Objetivo:

El objetivo del presente proyecto es el redisefio del sistema integral de agua
potable de la poblacién del sector noreste del distrito de Castilla, con el
cual se brindard un adecuado servicio de agua potable, aportandose en la

mejora de la calidad de vida de la poblacién inmersa en el proyecto.

Metodologia:

Para la descarga y procesamiento de la informacion se utiliz6 el método

digital a través del uso de software de computadores.

e Se utilizaron para la descarga de datos de estacion total el 3D Land
Desktop Companion 2009” y AutoCAD Civil 2012 y para el caso de
datos del GPS el software MapSource 6.10.2

e Meétodo de ajuste planimétrico: Minimos cuadrados.

e EIl método de ajuste altimétrico: Minimos cuadrados utilizando vistas
reciprocas directas e invertidas.

e Modo de trabajo Digital: Modo libreta de campo o “fieldbook”

e Generacion de Modelo digital de terreno: Se utiliz6 el método de
interpolacion lineal con algoritmo la teselacién de voronoi, propio de
software de topografia

o software “Autodesk Survey” modulo del software “AutoCAD civil

Conclusiones:
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El sistema de distribucion del Sector en estudio tiene una antigiiedad que
varia entre 15 a 30 afios, conformado por tuberias de didmetros diversos:
27,47, 67, 87, 10” y 400mm y materiales de asbesto-cemento en su
mayoria y PVC en pequefia proporcion.

En la zona de estudio Margen izquierda de la carretera Panamericana
camino a Chulucanas, se ha realizado excavaciones (calicatas) en varios
puntos de las redes para ubicar las tuberias y verificar los didmetros
existentes, los cuales diferia con los planos de las redes de agua que nos
proporciond el area de operaciones de la EPS GRAU S.A.

Verificandose que los asentamientos humanos mayores de 15 afios de
antigliedad presentan tuberias de material asbesto cemento, y los AA.HH.
menores a 10 afios presentan tuberias de PVC los cuales son muy pocos,
porgue gran parte de la zona en estudio aproximadamente el 30% no cuenta

con redes de agua.

2.3) MARCO CONCEPTUAL

2.3.1Sistema de agua potable

La principal finalidad que tiene un suministro de agua potable es abastecer
a una comunidad o localidad con agua que cumpla con los parametros de
calidad y una demanda requerida por la poblacion, este sistema de agua
potable este compuesto por diferentes elementos como es valvulas, tuberias,
bombas, tanques de almacenamiento, plantas de tratamiento, reservorios
dependiendo el disefio que requiera la poblacion para satisfacer sus

necesidades. %

lustracion 1 Sistema de abastecimiento de agua
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Redes de
Distribucién

Reservorio

-

Estacion de
Bombeo
Impulsion

Pozo §

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental

2.3.2 Captacion:

La captacion es el punto principal donde parte un sistema de suministro de
agua, siendo su funcién captarla para el abastecimiento de una comunidad.
Pudiendo ser una o mas fuentes, lo importante es que cumpla con la demanda

que necesita la comunidad.

Existen diferentes tipos de captacién tales como:

2.3.2.1 Aguas superficiales.

Estas aguas se encuentran en los rios, lagunas, embalses, himedas siendo
visibles y facil de utilizar; y si en todo caso esta fuera utilizada para un sistema

de agua potable y se encontrara contaminada tendria que pasar por un proceso

de purificacién.
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llustracion 2 Aguas superficiales

AGUAS CONTINENTALES
S ‘

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental

2.3.2.2 Aguas subterraneas:

Estas aguas estan en el subsuelo y su extraccion se hace mediante pozos
profundos. No estan tan propensas a la contaminacién ya que se encuentran

protegidas a comparacion de las aguas superficiales.

lustracion 3 Bombeo de agua subterranea

Agua Potable ¥
1.507.070 mts. &L 20X

Napa Subterrines

4
( SN
S; ! E T e
PSR-

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental
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2.3.2.3 Aguas meteoricas (atmosféricas):

Son aquellas que se originan por fendmenos meteoroldgicos como lo son la

lluvia, nieve y granizo producto de la evaporizacion de agua terrestre.

lustracién 4 Aguas metedricas

“»»»rvr»y»rp‘pp»p»»v)
AGUAS RESIDUALES 43.4

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental

2.3.2 Conduccion:

La principal funcién de esta linea de conduccién es de dirigir el agua
comenzando en la captacion hasta un sector donde se puede encontrar un

tanque regularizador, una planta de tratamiento, etc.

Cabe resaltar que mientras mas alejada este la captaciébn mayor sera la

dificultad en este tipo de obras debido al terreno, clima, vias de acceso, etc.

2.3.3. Coeficiente de friccion.

Es un intervalo que se debe de considerar en el disefio de sistemas de agua
potable al momento de calcular la linea de conduccion ya que te determina la

perdida de energia en esta.

2.3.4. Consumo de agua.

32



Es el volumen de agua empleada para saciar las necesidades de una
determinada zona. Su uso es domestico (comercial), no domestico

(industrial)
Tabla 2 Coeficiente de friccion

— EAIRJ pepsolny

i

Coeficiente de friccidn f

Mimens de Reynolds, Ko

Vi

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental

2.3.5. Demanda

Se define como la totalidad de agua que se requiere para una comunidad,
habiendo tenido en cuenta los consumos domésticos, industriales, etc del

area del proyecto.
2.3.6. Poblacién actual:

Son datos otorgados por el INEI (INSTITUTO NACIONAL DE
ESTADISTICA E INFORMATICA) que fueron calculados en el dltimo

censo.

Esta informacién es de suma importancia ya que te permite calcular

consumo, demanda.
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2.3.7. Poblacion proyectada

Es el numero total de habitantes que se obtiene en una comunidad al afio

que ha sido proyectado el sistema de suministro de agua.

En este calculo se consideran tasas de crecimiento, a cuantos afos se

proyecta el sistema de agua

2.3.8. Vida util:

Es el tiempo que se espera que la obra sirva para los propositos de disefio,
sin tener gastos de operacion y mantenimiento elevados, que hagan
antiecondmico su uso 0 que requiera ser eliminado por insuficiencia o

ineficiente.

Este periodo esta determinado por la duracion misma de los materiales de
los que estén hechos los componentes, por lo que es de esperar que este paso

sea mayor que el periodo de disefio.

Otros factores que determinan la vida til de las obras de agua potable y
alcantarillado son la calidad del agua a manejar y la operacion y

mantenimiento del sistema.

Se deben tomar en cuenta todos los factores, caracteristicas y posibles
riesgos de cada proyecto en particular, para establecer adecuadamente el
periodo de vida til de cada una de las partes del sistema de agua potable,

alcantarillado y saneamiento.

2.3.9. Periodo de disefio:

Se refiere al periodo de vida util al que fue proyectada la estructura y
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equipos.

Los pardmetros minimos para todo disefio hidraulico se pueden encontrar

en el REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (R.N.E)

2.3.10. Topografia

En el &mbito de disefio de agua potable la topografia te hace un
reconocimiento de la o las zonas de captacion, de las probables lineas de
conduccién, de sitios probables de emplazamiento de la planta
potabilizadora o caseta de cloracion, asi como del o de los tanques de
regularizacion o de almacenamiento, de la o las lineas de alimentacion y de
la poblacion. Luego de todos estos datos se realizardn los levantamientos
topograficos, con su respectivo perfil en los casos necesarios de los sitios

mencionados.

2.3.11. Andlisis de las caracteristicas del agua

Para conocer las caracteristicas del agua se realizaran una serie de analisis
de laboratorio que se clasifican en: fisicas, quimicas, bacteriologicas y

microscopicas. Hoy en dia debe aumentarse un andlisis mas: el radiologico.
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ANEXO 1
LiMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
. Unidad de Limite maximo
Paramefros
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mL a 0(*)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mL a o
44,5°C

3. Bactérias Caoliformes Termotolerantes UFC/100 mL a 01(*)

o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotrdficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes M® org/L 0

W ooguistes de protozoarios

patégenos.
6. Virus UFC f mL o
7. Organismos de vida libre, como M= orgfL 0

algos, protozoarios, copépodos,

rofiferos, nemdatodos en todos  sus

estadios evolufivos
UFC = Unidad formadora de colonias
*] En caso de analizar por la técnica del MMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mi

Fuente: Reglamento de la calidad de agua para consumo humano 2004
2.3.12. ANALISIS FISICO
Estos te definen la turbiedad, color, olor, sabor y temperatura

2.3.13. Turbiedad

Esta se refiere a la materia organica en suspension: arcilla, barro, materia

organica, organismos microscopicos, etc. Se extinguir por la sedimentacion

filtracion, coagulacion.

Si lo vemos del lado sanitario es algo inocuo, pero si proviene de aguas

calcareas o residuos industriales es peligrosa. Esta no debe sobrepasar del

grado 10 de la escala de silice, pero seria apropiado que no sea mayor a 5.
2.3.13.1 Color

Mayormente este factor se da por la descomposicion de la materia vegetal.
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Sin embargo, a veces también se da por las sales de hierro. Se desaparece

con coagulacion, filtracién y también por el uso de carbén activo

lHustracion 5 llustracién de color del agua

COAGULACION - FLOCULACION

ADICION DE
COAGULANTE

AGUA sIN ||
TRATAMIENTS

MEZCLADO RAPIDO - >
MEZCLADO LENTO

. FILTRACION

DESCARGA
DE AGUA
TRATADA

CLARIFICADOR e

Fuente: Biblioteca virtual de desarrollo sostenible y salud ambiental

2.3.13.2 . Olory sabor
Estos dos van de la mano, aunque a veces puede haber sabor en el agua sin

que all& olor alguno. Esto se quita por el proceso de aireacion.

2.3.14. Andlisis bacterioldgicos

Las bacterias existen en diferentes partes en su ambito natural y su
existencia es meramente accidental.

Mayormente las bacterias son inofensivas y muchas de ellas son
importantes en la geologia; unas de ellas son patdgenas es decir peligrosas

y son las que causan enfermedad.

2.3.15. Dotacion

Se conoce por la cantidad de agua que se establece por cada dia y se
expresa en I/h/d (litros por habitante por dia). Este es producto del estudio

de las necesidades de agua de una poblacion.
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2.3.15.1. Consumo domestico
Esta varia segun los habitos domésticos de la poblacion, nivel de vida,
grado de desarrollo, abundancia y calidad de agua que se requiere.

2.3.15.2. Consumo publico
Este uso més se basa en las edificaciones e instalaciones publicas como:
escuelas, cuarteles, servicios contra incendios, etc. Este consumo en
nuestro pais en su mayoria es excesivo debido a las fugas en tuberias,
Ilaves o accesorios ya que cuya restauracion no es inmediata.

2.3.15.3. Consumo industrial
Fundamentalmente se debe al grado de industrializacion: grandes o
pequefias. Estas en su mayoria traen consigo un gran aumento de agua
donde tiene que ver la cantidad disponible precio y calidad.
Habitualmente estas industrias se suministran en forma privada en sus
propios sistemas sin gravitar sobre el sistema de la localidad.

2.3.15.4. Consumo comercial
Basicamente este consumo de debe al comercio que alla en la localidad y
region.

También concentra una gran cantidad de agua al igual que poblacion.
2.3.16. variaciones de consumo

Un sistema es efectivo cuando la maxima demanda de la localidad esta

incluida dentro de su capacidad.

Para poder realizar este disefio es necesario conocer las variaciones

mensuales, diarias y maximas horarias.
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2.3.16.1 Gasto méaximo diario

También conocido como maximo consumo diario, este se debe aportar como
minimo a la fuente suministrada, y es la que transporta hasta la linea de
conduccidn y a raiz de este se calcula la capacidad de la planta potabilizadora.
2.3.16.2 Gasto méaximo horario

Este factor es importante ya que es necesario conocer a que hora de las 24 se

requiere mayor gasto, se representa por Qm.h. y se expresa en l.p.s

2.3.17. Red de distribucion

Se define como el circuito de tuberias que cuentan con distintos diametros,
valvulas, grifos y demés accesorios donde su inicio se encuentra en el punto
de ingreso al pueblo (término de la linea de aduccién) y se realiza por las

calles de la poblacion.

La red de distribucion se clasifica en dos tipos; pueden ser abiertas o0 en
mallas, depende mucho la localidad. En este caso se desarrollara una red tipo
malla o cerrada ya que el area de estudio se encuentra en una zona urbana esta

dividida en dos manzanas de forma rectangular.

2.3.18. consideraciones basicas de diseno

Se debe determinar teniendo en cuenta la velocidad y presién del agua en

todas las lineas de tuberias.

Se tomara en cuenta los valores de velocidad minima de 0.6 m/s y maxima de
3.0 m/s. si en caso se presentaran velocidades minimas se presentaran
fendmenos de sedimentacion; y caso contrario es decir velocidades altas, se

producira el desgaste de los accesorios y tuberias.
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2.3.19. Sistema cerrado

(Valdivia, P.)® Se define como todas aquellas tuberias que se encuentran
interconectadas formando tipo mallas. Esta clase es la mas utilizada y tratara
de lograrse mediante la interconexion de tuberias, con el fin de originar un
circuito cerrado llegando a un servicio eficiente y permanente. En este sistema
se desaparecen los puntos muertos. Si de da alguna reparacién en las tuberias,
el area que se queda sin agua se puede reducir a una cuadra, siempre y cuando

se vea la ubicacion de las valvulas.

Este sistema es mucho mas econémico, por lo que los tramos son alimentados
por ambos extremos y al suceder esto se tienen menos perdidas de carga y por
ello menores didmetros, en el caso de incendios garantiza mas seguridad,
puesto que podria cerrar las valvulas que se requieran para movilizar el agua

hacia la zona de siniestro.

Los métodos mas utilizados para el disefio de este sistema son: Método de

Seccionamiento y el de Hardy Cross.
2.3.19.1 Método de seccionamiento

Se determina como el método basado en el corte red proyectada en diferentes
puntos establecidos, de tal modo que el flujo de agua sea en un solo sentido y

proveniente de un ramal principal.

Este método se basa principalmente en circuitos donde se enumeran por
tramos; en este método se hace un corte o seccionamiento en cada circuito y

calculando los gastos en cada uno de los tramos de la red.
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Para que este método funcione las presiones en cada uno de los puntos deben
ser equivalentes, debe de haber un 10% de diferencia maxima con respecto al
valor de las presiones obtenidas para cada nudo, de no comprobarse se debera
alterar el didmetro de algunas tuberias o modificar el seccionamiento

adoptado.

Estas redes se calculan para una capacidad de distribucion en funcion al
consumo méaximo horario, que puede considerarse uniformemente distribuido

a lo largo de toda la tuberia, o por areas segun la densidad de poblacion.

llustracion 6 Método de seccionamiento

RESERVORIO d R}
o _ - \aoe
-1 B —— —_—

e @ E— L L]
e _ @ & @ (a) _‘__-\.1'5‘:'
B— 3 F—=_ 1 —

e
7Te _i_ e _l_ ¢_ _ ————
VTED
- T
L] —— Y - +—  —— 7
k
] 3 m fa -
s . _ -
WE)

Fuente: Redes de distribucion (Libro Pablo Valdivia 2018)

2.3.19.2Método de Hardy Cross

Se define como un método de tanteos o aproximaciones continuas, donde
la distribucion de caudales se supone y se calcula el error en la perdida de
carga en cada uno de los circuitos.

Se debe considerar cuatro condiciones en cualquier malla de tuberias.

v Lasuma algebraica de las pérdidas de carga dentro de un circuito debe

Ser Cero.
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v" El caudal que ingresa a la red deberd ser el mismo caudal que sale de
esta.
v El determinado flujo que entra en un nudo debe ser igual al que sale.
v" Los caudales que se atribuyen deben generar velocidades adecuadas a
las especificaciones del reglamento.

llustracion 8 Sistema cerrado

ESTUDIO DE REDES DE TUBERIA
METODO DE HARDY CROSS

Es un método de aproximaciones sucesivas que
determina el caudal que discurre por cada
tuberia y el sentido de flujos.

Qit Q12 2 Q2-3 3_—"a3

I 024 \02-4 103-4 DRE

Q1-6

ICIRCUITOS Y 6 NUDOS

6 Q6-5 5 Q5 Q45 4 a4

Fuente: Redes de distribucion (Libro, Pablo Valdivia 2018)

lustracion 7 Método Hardy Cross

Qin=05m3's

Qef=0.2 m3ls
L=700m, D=05m L=750m, D=030m

@ ®

L=300 m @ . L=200 m

» L= 274m, -

D=061m @ I D=046
@

S I S L=800m, D= 0.61m \

Qef=0.2mis

Qef=0.1 m¥'s

Fuente: Redes de distribucion (Libro Pablo Valdivia 2018)
2.3.20. Tuberia Principal

Se llama asi a la tuberia que esta formada por un circuito de abastecimiento
de agua ya sea cerrado y/o abierto, esta tuberia puede o no puede abastecer a

un ramal distribuidor.
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2.3.21. Tuberias

Es uno de los componentes de las redes de agua potable donde su principal

funcion es conducir el agua.

2.3.22. Accesorios

Se llaman a los codos, reducciones, ampliaciones, tes, tapones, valvulas

reductoras, etc.
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1. HIPOTESIS

Con el disefio de la red de distribucion de agua potable para los diversos usos
de la poblacion del A.H. Alfonso Ugarte y alrededores solucionard la

problemética de este servicio que beneficiara a los 730 habitantes

actualmente.
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IV. METODOLOGIA

4.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

El presente disefio de la red de distribucion de agua potable se elabord
bajo los parametros establecidos en el reglamento nacional de
edificaciones (R.N.E) decreto supremo N° 011-VIVIENDA capitulo

I OBRAS DE SANEAMIENTO.

Esta investigacion parte con un trabajo preliminar de campo donde se
evalud el sistema de agua en la zona, asi mismo se plante6 un disefio
que cumpla con la demanda requerida en toda la comunidad para asi

poder beneficiar a la poblacion con este importante servicio.

El disefio estd basado principalmente en la obtencién de datos de la
misma poblacion (encuestas, toma de muestras, padrones),
autoridades y privadas del sector donde se obtuvo informacién
determinante para el calculo de los diferentes parametros exigidos por
la norma ingresados a software: ARCHIS, WATERCAD para su

respectiva simulacion.

M= Muestra , O= Observacion

D= Disefio, E= Evaluaciéon, R= Resultados

45



4.2 POBLACION Y MUESTRA

4.2.1 Universo

Para este estudio, el universo se dio ubicando la limitacion geogréafica
de todos los disefios de red de distribucién de agua potable en las

zonas urbano-marginales de la provincia de Piura.

4.2.2 Pablacion

Este estudio esta conformado por todos los disefios de red de
distribucion de agua potable urbano-marginales del distrito de

Veintiséis de octubre
4.2.3 Muestra

Se tomo como muestra toda la Red de Distribucion del Sistema de Agua
Potable del Asentamiento Humano Alfonso Ugarte ubicado en el
Distrito de Veintiséis de Octubre que se encuentra en una cota minima

de 31.200 y una cota méaxima de 33.500. en todo el terreno proyectado.
UBICACION GEOGRAFICA

DEPARTAMENTO: Piura

PROVINCIA : Piura
DISTRITO - Veintiséis de Octubre
LOCALIDAD : A.H. Alfonso Ugarte
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llustracion 9 Ubicacién

DISTRITO 26 DE
OCTUBRE

*
*

Fuente: Banco de Informacion Distrital de Piura
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4.3 DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Tabla 3 Operacionalizacion de variables

VARIABLE HIPOTESIS DIMENSIONES | INDICADORES

Con el disefio de la Determinar la fuente | -Conocer si la

VARIABLE d de distribuci que abasteceré el fuente cumple con
INDEPENDIENTE; | €0 0€ CISUIBUCION | A 1y Alfonso Ugarte | la demanda de la
Disefio de la red de | de agua potable para | y Alrededores. poblacion

distribucion del los diversos usos de

snsteg:)a;acé)eieagua la poblacion del
AH. Alfonso -El estudio de las
Ugarte y alrededores | 2Analisis diferentes

VARIABLE se solucionara la | Bacteriolégico del sustancias de agua
DEPENDIENTE: | problematica de este | 29u@ para consumo
125 lotes del A.H servicio que humano

Alfonso Ugarte y

Alrededores beneficiard a los 730

habitantes
actualmente.

Fuente: Elaboracion Propia

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El principal método para utilizar es la verificacion visual, la cual favorecera
para empezar la recopilacién de datos en campo; se conto con los principales

documentos tales como:

+ Libreta de apuntes: basico para llevar un orden de los datos brindados

por la poblacién y plasmarlos en nuestro disefio.
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+ GPS Navegador: Instrumento para la toma de coordenadas y alturas en
la localidad

+ Software

» WATERCAD: Modelamiento hidraulico de la red de distribucion del
sistema de agua potable

» ArcGIS: Calculo de éreas en cada nodo

» AUTOCAD: exportacion de planos al Watercad

» EXCEL: Elaboracion de cuadros de resultados
45 PLAN DE ANALISIS

+ Reconocimiento de la zona de estudio.

+ Aplicacion de encuestas y empadronamiento en la comunidad para
conocer su problematica.

+ Ubicacion de reservorio y tanque elevado que abastecera a la poblacion.
+ Toma de muestras de agua en la red principal para su respectivo
anélisis.

+ Elaboracién de planos en AutoCAD de lotizacion, curvas de nivel y
trazo para su respectivo disefio

+ Revision de la norma del REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFCACIONES para tener en cuenta los requisitos que exige un proyecto
de redes de distribucion de agua potable para consumo humano.

+ Disefio en WATERCAD Y ArcGIS
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4.6 MATRIZ DE CONSISTENCIA

Tabla 4 Matriz de consistencia

PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

CARACTERIZACION
PROBLEMA:

El AAH Alfonso Ugarte y alrededores no
cuenta con un servicio de agua continto
debido a que sus tuberias de agua potable ya
cumplieron su periodo de vida atil por lo que
hoy en dia se presenta en la localidad
patologias como es el hundimiento. Esta
poblacion también carece de este servicio
debido a las abundantes conexiones
clandestinas que se encuentran en este sector.

DEL

OBJETIVO GENERAL.: - Disefio de
la red de distribucién del sistema de
agua potable que abastezca a la
poblacion en el A.H Alfonso Ugarte y
alrededores

ENUNCIADO DEL PROBLEMA:
¢El disefio de la red de distribucion del sistema
de agua potable del A.H Alfonso Ugarte y
alrededores conseguird abastecer a esta
poblacion ?

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
-Calcular el disefio de la red de
distribucion del sistema de agua en el
A. H Alfonso Ugarte y alrededores
-Evaluar el disefio mas optimo que
abastecera el A.H Alfonso Ugarte y
alrededores

-Comprobar mediante un analisis
microbiolégico que el agua que
reciben las viviendas del A.H Alfonso
Ugarte y alrededores es tratada

Con el disefio de la red de distribucion
de agua potable para los diversos usos de
la poblacién del A.H Alfonso Ugarte y
alrededores  se  solucionarda la
probleméatica de este servicio que
beneficiara a los 730 habitantes
actualmente.

Tipo y nivel de investigacion:
cualitativo y explicativo

Disefio de la investigacion
Poblacidn: todos los sistemas de red
de distribucion de agua potable
urbano marginal del

Distrito  veintiséis de octubre
Muestra: sistema de redes de
distribucion del A.H Alfonso Ugarte
y alrededores

Fuente: Elaboracion propia
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4.7 PRINCIPIOS ETICOS

Este estudio esta fundamentado en informacion de antecedentes y conceptos
que son necesarios para desarrollar el contenido en cuestion con el propdsito
de poder facilitar el entendimiento mediante estas fuentes bibliograficas,

respaldando asi el derecho del escritor.

Esta investigacion se tendra en cuenta la autencidad, la fiabilidad y
credibilidad de sus fuentes y datos plasmados para evitar ser inculpado en
hurto, copia o aprovechamiento de informacion intelectual de manera total

o fraccional propuestas anteriormente.

Actualmente el estudio estard fundamentado mediante los principales
principios éticos que toda investigacion cientifica, las cuales cuentan con
normas deontologia de cada profesién siendo consciente del efecto que
ocasionaria una mala propagacion de informacién donde se veria afectada

la autoria del tipo de documento informativo.
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V. RESULTADOS

5.1 RESULTADOS

» PARAMETROS BASICOS PARA PROYECTO

Al area de estudio, Asentamiento Humano Alfonso Ugarte y alrededores se
encuentra ubicado en la sectica oeste de la Ciudad de Piura, delimitado por la
Calle Yugoslavia Checoslovaquia, via Militar y Portugal existen lineas de
transporte que circulan por la Avenida Principal que es la Av. Per(. Estas
pistas se encuentran asfaltadas, encontrandose la Av. Principal en buen estado
de conservacion, y el resto de las calles y avenidas se encuentran en regular y
mal estado de conservacion.

El medio de transporte es, combis, taxis y moto taxis.

Clima.

Perteneciendo a la region natural de la costa Nor-occidental del Perd, Piura
tiene caracteristicas ambientales peculiares, presentando un clima célido y
himedo, con temperaturas promedio que varian entre los 16° y 34°C, con
lluvias esporadicas de mediana y gran intensidad, estas ultimas influenciadas
por el fenémeno “El Nifio”.

El clima es célido y seco, las lluvias son escasas y generalmente se presentan
entre enero y marzo.

Temperatura

La ciudad de Piura en condiciones normales presenta temperaturas maximas

que varian entre los 19,3° C a 28,7° C.
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Los meses de Enero y Marzo corresponden al periodo més caluroso,
presentando una temperatura promedio alcanza los 30.7°C, disminuyendo en
los meses de estiaje comprendido entre Abril y Diciembre donde la
temperatura minima es de 16.6°C.

Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo, especialmente
cuando se produce el Fenémeno de El Nifio, en cuyo periodo la temperatura
es mayor y se nota una prolongacion del periodo caluroso.

NUmero de viviendas

El &rea del estudio cuenta con 125 lotes de vivienda, las cuales se distribuyen

dentro del A.H. Alfonso Ugarte y alrededores

Habilitacion Urbana Viviendas

A.H. Alfonso Ugarte y alrededores 125
Fuente: Elaboracion propia

Caracteristicas de la vivienda
En el caso del A.H. Alfonso Ugarte y alrededores, las viviendas la gran
mayoria son de un nivel de material noble.
Del siguiente grafico, el 97.5% de las viviendas son propias y el 2.5% son
alquiladas.

Caracteristicas de Vivienda

llustracion 11 Cuadro estadistico

mPO [EWVImI
20

1

— o
-

C/OONEXION
O 1. Propia @ 2. Alquilada a 3. Cro I

Fuente: Elaboracion propia
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El grafico muestra que las viviendas con material predominante de
construccion es 100% de material noble.

Material Predominante de Vivienda

llustracion 12 Cuadro de material de vivienda

4 |MATERIAL PREDOMINATE EN LA VIVIENDAI

100.0%

\ll:l 1. Adobe B 2. Madera O 3. Quincha O 4. Material noble B 5. estera O 6. OtroIJ

Fuente: Elaboracion propia

Servicio de Agua Potable

Las redes de distribucion son de Asbesto Cemento. El servicio es
administrado por la EPS Grau. EL sector esta limitado por circuitos cerrados.
Las tuberias en su mayoria son de asbesto cemento con una antigiiedad de 30
afios aproximadamente, cumpliendo su vida util, las cuales vienen sufriendo
constantes averias, debido a su antigiiedad, segun EPS Grau es por eso que se
optd por un nuevo disefio

El nimero de conexiones domiciliarias de agua potable aproximadamente es
de 125 und.

A la fecha tanto las redes de agua potable como sus conexiones domiciliarias
presentan incidencias operativas.

El Equipo Operacion y Mantenimiento de la EPS GRAU S.A., se encargan
de la operacion y mantenimiento del sistema, el cual ha evaluado y

determinado como critico las redes de agua potable.
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> PAUTAS CONSIDERADAS EN EL DISENO
v’ En esta primera parte se dibuja el plano de lotizacion del 4rea escogida

para realizar el disefio que en este caso fue el A.H Alfonso Ugarte y zonas

aledanas ubicado en el Distrito de Veintiséis de Octubre, Piura.

llustracion 13 AutoCAD

Fuente: Elaboracion propia

v’ Posteriormente se plasman en el software CIVIL 3D los datos

obtenidos en campo del levantamiento topografico para generar las

curvas de nivel de la zona.

llustracion 14 Curvas civil 3d

Fuente: Elaboracion propia
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v Ambos planos por defecto se encuentran en una extension dwg donde

se tendran que guardar en una carpeta con extension dxf para poder ser

reconocidos por el software WATERCAD.

lustracion 15 Exportar Autocad

Autodesk AutoCAD 2077 Dibujol.dwg

on Ver  Insetar  Formato Hem.

| €8 QX Hun - e ~
Norbre ’ Vitaprier

Esta st vaciz,
J[Superior] Estructura alémbnica 20] carpeta esté vaciz

< >

Norkre achive, |PLAO DE LOTZACONDEL AHHALFONSO UGHRT || Guardr

Aechives detipo: | DXF de AuioCAD 20102010 (" &6) v | Cancsar

Fuente: Elaboracion propia

5.1.1POBLACION ACTUAL

La poblacion actual del A.H. Alfonso Ugarte y alrededores es de 730 hab
contando con 125 lotes Segn mi padrén de usuarios que fue solicitado por el

secretario general de la zona.
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La tasa de crecimiento del distrito es de 2.22% EPS.GRAU

_;_EP_ GRAUS.A

Anexo N° 01: Parametros para Calcular la Demanda Poblacional para la Formulacion de Proyectos de Inversion
Publica
LOCALIDAD INEI 2007* INEI 201N Tasa de Crecimiento | " ¢ Habitantes
por Vivienda
1 PIURA 477,259.00 587,292.00
1.1|PIURA 260,363.00 158,495.00«
p) ﬂEﬁAbTII I A 4192 201 nn 150,204 anl T 270
[| T|VEINTISEIS DE OCTUBRE 165.770.001] 720 i 5
1.5|CATACAOS 66,308.00 75,370.00I .
2 MORROPON 84,502.00 97,760.00
2.1|CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 0.80%
2.2MORROPON 8,297.00 15,239.00 6.27% 328
3 SULLANA 262,373.00 281,995.00
3.1JSULLANA 156,601.00, 169,335.00 0.78% 376
3.2|BELLAVISTA 36,072.00 37,530.00 0.40% 4.02
3.3|LANCONES 13,119.00 12,119.00 -0.79% 333
3.4|MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00| 1.28% 351
3.5|QUERECOTILLO 24,452.00) 25,395 00, 0.77% 3.39
3.8|SALITRAL 6,098.00! 7,047.00 1.46% 3.58
ST PAITARTR AN T g 104,133.00 124,969.00
4.1|PAITA 72,522.00] 87,979.00 1.85% 372
4.2]AMOTAPE 2,305.00 2,413.00] 0.46% 3.18
4.3|EL ARENAL 1,092.00 1,136.00 0.40% 320
4 4|COLAN 12,332.00 14,869.00 1.88% 363
4.5|LA HUACA 10,867.00 12,950.00 1.77% 374
4 6|VICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3.39
4 7|ITAMARINDO 4,402.00| 4,923.00 1.12% 3.30
5 TALARA 129,396.00 144,150.00
5.1|PARINAS 88,108.00) £8,309.00 1.10% 369
5.2|LOBITOS 1,508.00 1,312.00 -1.37% 323
5.3|ELALTO 7,137.00) 8,316.00 1.54% 336
5.4|NEGRITOS - LA BREA 12.486.00 TN S0s <L
5.5|L0S ORGANOS 9,612.00] 10,699.00 1.08% 3.29
5 6|VANCORA 10,547.00! 13,028.00) 2.14% 323
6 SECHURA 32,965.00 44,590.00
6 1ISECHURA 32,065.00| 44,590.00] 3.07% 372

i - rmp:llcamos.Inoi.gob.pelcpv2007llabuladosm

*Censo Nacional 2007 - XI de Poblacion y VI de Vi

da (Cuadros

0Censo Nacional 2017 - Xl de Poblacion y VII de Vivienda
«En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el
de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Ano 2007

:’
4
e

oty

2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la tasa

Fuente: Eps Grau

57




PROYECCION DE LA POBLACION

Tabla 5 POBLACION POR ANO

Afo Poblacion Futura Tasa de Crecimiento (%)
0 730 2.22%
1 746 2.22%
2 763 2.22%
3 780 2.22%
4 797 2.22%
&) 815 2.22%
6 833 2.22%
7 851 2.22%
8 870 2.22%
9 889 2.22%
10 909 2.22%
11 929 2.22%
12 950 2.22%
13 971 2.22%
14 993 2.22%
15 1015 2.22%
16 1037 2.22%
17 1060 2.22%
18 1084 2.22%
19 1108 2.22%
20 1133 2.22%

Fuente: Elaboracion propia
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5.1.2 DOTACION DE AGUA

Para el calculo del consumo de agua se tomo el valor de 220 It/hab/d segln el
REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES (0S.100)

“CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE

INFRAESTRUCTURA SANITARIA”

5.1.3 CALCULO DE LA POBLACION FUTURA:
En este caso se utilizé la férmula geométrica

Pf = Pi (1 + 1/100) "t

Pf= 1133
Donde:

Pf: Poblacion futura o poblacion a estimarse
Pi: Poblacion inicial (afio base 2019)
r: Tasa de crecimiento

t: nimero de afios (afio a estimarse)

5.1.4 CAUDAL PROMEDIO

__DotxPd
Qpr = 86400
Qp = 3.60 It/s

Se este considerando el 1-20% de perdida
Donde:

Qp: caudal promedio
Dot: dotacién en I/hab.d

Pd: poblacion de disefio en habitantes (hab)
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5.1.5 CONSUMO MAXIMO DIARIO (Qwmb)
Qmd = k1xQp
Qmd = 4.68 It/s

K1= coeficiente de variacion diaria

Qp= caudal promedio

5.1.6 CONSUMO MAXIMO HORARIO (QmH)
Qmd = k2xQp

Qmd = 7.20 It/s

Donde:

K2= coeficiente de variacion horaria

Qp= caudal promedio
5.1.7 CAUDAL MAXIMO MAXIMORUM:
QMM =kixK2xQp

QMM =9.35It/s
K1= coeficiente de variacion diaria
K2= coeficiente de variacion horaria

Qp= caudal promedio

Se disefia con este caudal para zonas que

estan en constante desarrollo.
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5.1.8 VOLUMEN DE CONSUMO HUMANO (VCH)
VCH = Poblacion x Dotacion
VCH = 1133 x 220 = 249260 It/d

+ Coeficiente de regulacion del reservorio
K3=0.25

+ Coeficiente por variacion anual
Gr=1.20

+ Coeficiente de variacion estacional
Ko =0.10

+ Caudal de la fuente subterranea

Qcap =48 1/s
5.1.9 VOLUMEN TANQUE ELEVADO
v Volumen de Almacenamiento neto de agua
V =(0.25* QMP * 24 Horas)/1000
V= (0.25*3.60*86400)/1000
Vit=78 m3

v" Volumen Contra Percances
\VCP=V/4h
VVCP=78/4h

VCP=20m3
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v Volumen Total de Almacenamiento
Vi=V + VCP
Vt=78m3 + 20m3
Vt=98m3
Asumiremos 100 m3

v" Calculo de la fuerza de la bomba
Perdida de carga total en la tuberia es:
Ht = He + Hf + Ps
Ht: Perdida total en metros
He: Perdida de carga por elevacion en metros
Hf: Perdida de carga por friccion en tuberias y accesorios

Ps: Presion de agua a la salida en el tanque elevado

de la tuberia de impulsion
Ht: 18m+7m+5m
Ht: 30m
+ Calculo teorico de la fuerza de la bomba
HP=QxHt/75xe
En que:
Q: gasto en litros por segundo

Hf: Perdida de carga en metros
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E: eficiencia de la bomba (de 60% a 70%)
Hp: 9.37*30/75*(0.7)

Hp: 5.35

La bomba tendra una fuerza de 5 HP y se asume el

70% de eficiencia de la bomba

v Dimensiones de la cisterna

e Consumo maximo diario

Qmd: 4.68 It/s= 4685 x 13 14405
s 1000l 1dia

=97.05m3/dia

=100m3/dia

e Cisterna: %100m3: 75m3

Dimensiones del tanque:
V=2x100 = 33.30 : 34m3
H:5

34mxrixh

R=150m D: 3m
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v' Calculo del diametro de la linea de impulsién

D=1.3x/4/Q

Donde:

1
D: 1.3(;5)*4/0.00937
D:80mm

..Se asume un diametro de 3”
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MODELAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE A TRAVEZ DEL SOFTWARES WATERCAD,
ARCGISS

v Una vez instalado el software se hace doble click en el icono que se
encuentra en el escritorio del cémputo, al iniciar el programa nos
dirigimos a la opcion créate new Project donde se procedera a una hoja

de calculo.

lustracion 16 Creacion del proyecto

Guick Start Lessons

Create Mew Project

Open Existing Project

Show This Dialog at Startup

2052013 08.11.04.50 64-bit Close Help

Edl LA o & |

Fuente: Elaboracion propia

v Titulo del modelamiento:

Nos dirigimos a file que se encuentra en la parte superior izquierdo del
cémputo donde haremos click en el comando Project Properties , este nos
permitira rellenar datos del disefio a realizar por ejm. Title (titulo de tu
diseno ) : “Disefio hidraulico de las redes de distribucion del sistema de
agua potable en el A.H Alfonso Ugarte Distrito de 26 de octubre,

Provincia de Piura, Departamento de Piura .”
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lustracion 17 Configuracion

Edit Components  Miew  Tools
= [ New Ctr+N A B:3 Title: |de 26 de octubre, Provincia de Piura, Departamenta de Piura . ‘
;| @ Open ee gE B | File Name: [C:\Users\LUZ MARIA\App Data\ Local  Temp)\Bentley \WaterCA|
Peg: f Close Ctri+F4 n

= [ @ Close Al Zl ) Engineer: | ‘
- a k= save Cti+S b Company: | \
£ ST o
B Wiy Save Al
] Update Server Copy
B Export >
= Seed >
= Page Setup
n Print Preview 3
Q; i2m  Print >
r 1 CUs.. halfense ugarte final final.witg
e Exit Alt+F4 1
" by e
4 = Air Valve
B - immtie. Tane
% |: Backoround Layers kS 1
o |@- > m | = W @ [ok ]| conca || Hep |
—| Background Layers ——

Fuente: Elaboracion propia

v Modificacion de unidades:
Para dirigirnos a este hacemos click en el comando tools elegimos
opcion y nos vamos unity en la parte que dice Default Unit System For
New Project ponemos Sl (sistema internacional) y configuramos las

etiquetas a utilizar en el software.

llustracion 18 Establecimiento de las unidades

Tools Beport Help
= Active Topology Selection Giobal Project Drawing Unts  Labeling = ProjectWise L
| Save As.. | @ Load.. | 2D Reset Defaults -
Z¢  ModelBuilder.
Default Unit System for New Project 5l -
2. TRex. 5|
Label Unit US Customar ~
5 SCADAConnect... e
T Skelebrator Skeletonizer. . 1 |AbsoluteRoughness ft 5 Number
2 |angle degrees 2 Number
ak LoadBuilder 3 Area ft2 1 Number
= 4 Area - Large milez 2 Number
Thiessen Polygon 5 Area - Medium acres 3. Number
6 |Background LayerUnit ft 0. Number
@ Demand Control Center. .. 7 |Break Rate breaksyrmi 3. Number
% Unit Demand Control Center... 3 |Bulk Reaction Rate (mg/L)*(in... 3. Number
- 9 Capita gpdjcapita 20 Number
& Sceparo Comparison... 10 |Coefficient 3 Number
) 11 |Concentration mg/L 1 Number
Il Hyperinks... 12 |Coordinate it 2 Number
B+ User Data Extensions 13 | Cost perUnit Energy 5f/kih 2! Number
= 14 | Cost per Unit Power Sj/kw 1 Number
EER Assign lsolation Valves to Pipes. 15 |Cost perUnit Volume /MG 4 Number
16 | Culvert Coefficient 4 Number
24 Batch Pipe Split... 17 | Currency s/ 2 Number
- 18 |Currency - Large s/ 0 Number
== Batch Momph. 19 | Currency per Length Sjfft 2 Number
Database Lhilities [ 20 | Date/Time hours 2, Fixed Point
21 |Density apd/acre 3{  Number
Layourt > 22 |Depth ft 1 Number
23 | Dismeter in 1 Number
2% Extemnal Tools L 24 |Diameter - Larae ft 2 Number e
Options... OK Cancel Help
——

Fuente: Elaboracion propia
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v' Planos: Para exportar planos del AutoCAD al watercad hacemos
anticlick en el comando Background layers donde nos aparecerd una
ventana con diferentes opciones donde elegiremos la opcién news-file.
Seguido nos dirigira a nuestro escritorio del computo donde buscaremos la
carpeta donde han sido guardados nuestros planos de AutoCAD en el

formato dxf.

lustracion 19 Exportacion de planos

WaterC... > PROYECTO FINAL MARTIN uscar en PROVECTO FINAL .. 0
= carpeta . - M @
: ur A Nombre Fec Tipo
: Background Layers 1x
W [Z1] POLIGONO FINAL FINAL AutoCAD Shape 5.
d solo casas dxf toCAD Drawing...
|j' I | & 0 = g
‘ = [ selo curvasdxf
t
Bl Background Layez H B
New ¥ File
(o)
Py Folder
Paste
v < >
ombre: | v‘ All Background Files (*.dxf:%.shy ~
t Help
] O-=2EEE

S a2 - Bimm
ol 2 o ks
S ~ Untitled 1. wtg

=)
=R kel Ha I8 HI-R1 >R =1

i
!

084608 180220003 ¢Beo R[] 8
~ %
%3 £

T

Fuente: Elaboracion propia

v" Célculo de areas en el software WATERCAD Y ARCGISS

Para calcular las areas en este software watercad hacemos click en el

comando Thiessen polygon creator y nos dirigimos a la opciéon node
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layer — junction / all elements, corremos el programa dando click en next,
guardamos el formato en la carpeta donde colocamos los planos dxf de la

zona y finish.

llustracion 20 Areas de la zona

EEVESNSEIY YIS

itled1.wig

B8l Thiessen Polygeon Creator

Node data source
Select the data source to use.

Select Point Layer

Mode Layer:
® =0 Ausilable Selection Sets:
Mode |D Field: Selest
1= Juniction Al Elements
Tank*All Bements
Hydrant*All Elements ca :

Current Selection

[ Include active elem|

@ OneDrive ~ MNombre Fecha de modifica.. Tipo

1] POLIGOMO FINAL FINAL 15/02/2019 10:08 ... AutoCAD Shape S..
4 Este equipo

- Descargas
Documentos
I Escritorio
[&] Imagenes
b Misica

"} Objetos 3D
B videos

i Windows (C) ¢

<

Nombre:

Tipo: | Esri Shapefiles (*.shp) ~

Qcultar carpetas I Guardar I | Cancelar

Fuente: Elaboracion propia

v Aperturamos el programa ArcGiSS y hacemos anticlick en el comando
layers elegimos la opcion add data y buscamos nuestro poligono ya

guardado en el watercad
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lustracion 21 Exportacion del poligono de Thiessen al ArGiss

E File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

682.264 283.769 Unknown Units

| Q Sin titulo - ArcMap — m} s

File Edit View Bookmarks |Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

D2 ES i I o L
@ E MY 2l ==

Add Data

Look in: ‘EIC:VJserS\LUZ MARIA\Document V| 4 & @ | ==

| alfonso ugarte final final.wtg.sqlite
(5 solo casas dif.dif

(& solo curvasdxf.dxf
(s trazo, dxf

POLIGOMNO FINAL FINAL.shp

Name: | |

Show of type: |Da1::sets, Layers and Results

Fuente: Elaboracion propia

v' Hacemos anticlick en el comando en este caso poligono final y
encontraremos la opcion open attribute table que nos derivara a nuestro

cuadro de areas en nuestro disefio
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lustracion 22 Area por nodo

® Sin titulo - ArcMap
File  Edit
CgEa 8 x /2 > d-
BEMMQ@I Il == -

Table Of Contents

View Bookmarks Insert Selectic

Editor

[ Copy

»® Remowve

|EEl  Open Attribute Table

gdtor-|[M |7 | 2 2 41N lach 7 2

Table
-8 ERidx
POLIGONO FINAL FINAL x
FID | Shape® [ ID [ ELEMENTID AREAS "
»[ 0[Polygen 0 44| 1365081227
1 |Polygon 0 42| 2201.310186)
2|Polygon 0 40| 2801.085225 |
3 |Polygon 0| 175| 2889 729842
4 Palygon 0 172| 2076.033582
5 |Polygon 0 53| 953.940207|
6 Palygon 0 141| 3855595176
7Polygon 0 163| 742084358
& [Polygon 0] 47| 998089131 .
W« T E /(1 out of 9 Selected)
POLIGONG FINAL FINAL

Fuente: Elaboracion propia

v Trazo del nuestro disefio

Para realizar nuestro disefio debemos georreferenciar nuestros planos con
las coordenadas reales en campo para tener resultados exactos de la zona

que hemos escogido.
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llustracion 23 Disefio final

HFe O-EEEEE L
>R G A JiBle JiEBIEISE

Fuente: Elaboracion propia

v' Una vez realizado nuestro disefio exportamos el plano de curvas de
nivel georreferenciado al watercad para posteriormente nos arroje las cotas

automaticamente en cada juctions propuesto a mi criterio.

Al momento de exportar las cotas nos vamos ah trex wizard, en este campo
hacemos click en select data source type y elegimos la opcién dxf contours,
en file escogemos el plano de curvas de nivel en dxf; en la opcion de select
elevation fiel seleccionamos elevation y las unidades en X,y las ponemos en

metros.
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& TRexWizard

i File Selection

File:

Model Features

Data Source Type:

lustracion 24 Exportacion de cotas

= Select an elevation dataset and the applicable nodes to operate on

Select Data Source Type

DXF Contours ~

Elevation Dataset

[€:\Users\LUZ MARIA\Documents\Be || —

Spatial Reference: [Urknown |
Select Elevation Field: | Elevation ~
XY Units m ~
Z Units: m ®
Clip Dataset to Model:
Buferng Perceicoe %

Model
Spatial Reference: [Unknown

[] Miso update inactive elements

Nodes to update

1.17L/s
E:31.50 m
15.66 m H20

@ Al
Selection
() Selection Set ~
Cancel Help < Back Next > Finish

Fuente: Elaboracion propia

v' Después de a ver colocado las cotas en nuestro disefio nos dirigimos a
situar nuestro tanque elevado en una zona especifica y para esto nos vamos a

la opcion tools hacemos click en layout y elegimos el comando tank

lustracién 25 Ubicacion del tanque elevado

Ffonso

Tools

PSRN VEEY 1 1%d

ugarte final finalawtg]

Beport  Help

Active Topology Selection
MeodelBuilder. ..

TRex...

sSCcADAConnect...
Skelebrator Skeletanizer.
LoadBuilder. .

Thiessen Polygon...

Demand Contral Center...
Unit Demand Contral Center...

Select
Pipe
Junction

Hydrant

Tank

Reservair

Periodic Head-Flow

Pump

“Wariable Speed Pump Battery
Pump Station

Scenario Comparison. . Turbine
Hyperinks._ . FPEW
User Data Extensions... PSW
Assign lsolation Valves to Pipes. .. FEW
Batch Pipe Spilit... FCwW
Batch Momph. .. TCW
Database |Liilities SPWV

Layout

IEIRFERRMARQS ¢Woo v

Fuente: Elaboracion propia
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v" Después de colocar el tanque elevado en nuestro disefio procedemos a
ingresar los datos importantes que nos pide el software en operating rango:
Elevation base (m): 46.60

Elevation minimum(m): 47.60

Elevation initial (m): 49.60

Elevation maximum (m): 51.2

lHustracidn 26 Dimensiones del tanque elevado

= Shecton
Hyperlinks <Collectior
B <Geometry>
X{m) 10.43
Y (m) 0.05
B Active Topology
Is Active? True
El Demand
Demand Collection <Callectior

Unit Demand Collection  <Colectio

Customer Meter Demands  <Collectior

Customer Meter Unit Deman <Callectio
B Operating Range

Operating Range Type Hlevation
Elevation (Base) (m) 2660
Elevation (Minimum) (m) 4760
Elevation (Initial) (m) 4960
514
Use High Alarm? False
Use Low Alarm? False
= Operational
Controls <Collectior
B Physical
Elevation (m) 36.60
Zone <None>

Volume (Inactive) (ML) 0.00

Fuente: Elaboracion propia

v" Hacer click en Tools- Demand Control Center(Centro de Control

de Demandas) , En el mensaje de la derecha hacer click en Yes (si)

lHustracidn 27 Asignacion de demandas

Ifonso ugarte final final.wtg]

= Demand Control Center

A-X | BRI N- PR E- 8-~

Add Demands...

Active Topology Selection

ModelBuilder...
TRex...
SCADAConnect...
Skelebrator Skeletonizer...

Initialize Dernands for All Elements

LoadBuilder...
& Thiessen Polygon...
Demand Control Center...

Fuente: Elaboracion propia
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v" En este campo elegimos la opcidn de initialize demands for all
elements; hacemos click en demant y pegamos los caudales ya calculados.
(excel).

llustracion 28 Exportacion de caudales

% Demand Control Center O
TEIEEOEEE
Jumctions  Hydrants  Tanks Surge Tanks
jin] Label Demand (Base) | Pattern (Demand) Zone
{Lfs)
1 40:3-1 1.48 Fixed <Nonex
2 42:3-2 1.17: Fixed <Mone>
3 44:3-3 0.72 Fixed <Mone>
4 47:314 0.53 : Fixed <Mone>
5 5315 0.51}Fixed <Mone>
6 141i3-6 2.04: Fixed <Mone>
7 163{1-7 0.39 Fixed <Mone>
8 172i1-8 1.10 Fixed <Mone>
9 17519 1.41 Fixed <Mone>

Fuente: Elaboracion propia
v Nos dirigimos a la opcion de report — element tables y hacemos
click en el comando pipe para configurar el material a utilizar en este

caso PVC.

lustracion 29 Configuracion de material

igarte final final.wtg]

Element Tables £ Fire Flow Report
Scenario Summary . Flushing Area Report

Project Inventany & Pipe

18| FlexTable: Pipe Table (Current Time: 0.000 hours) (affonso ugarte final final.wtg)

ERAEAIERI-AE Y

ir] Label Length StartNode | StopNode | Diameter Material Hazen- Has Check | Minor Lost
(Scaled) (mm}) Williams C Valve? Coefficien
(m) {Local)

7

43:P-1 43:P-1 46.22:1-1 12 66,00 : pvc 150.0 0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000

L I 0 0 i i i L

Fuente: Elaboracion propia
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v" El disefio de toda esta red de distribucidn del sistema de agua potable se
configuro de acuerdo a la norma y para eso nos fuimos a la opcion de
juctions donde se hizo anticlik en cada uno se estos y se le puso color de

acuerdo a los parametros de disefio ya establecidos

llustracion 30 Parametros de la norma

Color Coding Properties - Junction
Properties Color Maps
Field Neme: Options
Selection Set
Ax@EED
Value <= Colar

(m H20)
10.00

Minimum: 50.001255, 224,

Maximum:

Steps

sooverorgecoor: N [~

Above Range Size: 1

o s ||

Color Coding Properties - Pipe

Properties Color Maps
Fetd e Opors
Selecton S
ODxE@ED
Value <= Color
Calculate Range (m/fs)
» 0 0.60 255, 192,
e —
e

sovorargecoor: NN [

Above Range Size: 1

[ok ]| cancel || mpay || Hep

Fuente: Elaboracion propia

v' Configuramos los didametros de acuerdo a la Norma y para eso
hacemos click en cada tuberia en la opcion de physical — diameter y

editamos los didmetros a nuestro criterio.

lustracion 31 Configuracion de didmetros

\ E Physical
Zone <Mones

Diameter (mm) 66.00

Material pvc
Hazen-williams C 150.0

Fuente: Elaboracion propia
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v" Cuando ya tenemos el disefio completo nos dirigimos a validate para

confirmar que no alla ningun error en nuestro disefio.

lustracion 32 Validacion del proyecto

= | E3 |
S

Fuente: Elaboracion propia

v" Antes de verificar los resultados en las tablas nos dirigimos a compute,
en caso contrario hubiece algun error el programa brindara un mensaje

dando los puntos exactos donde se debe corregir

llustracion 33 Verificacion de resultados

' 3 Calculation Summary (111: New Optimized Design Run - 1 - 1)

FEED
Time (hours) Balanced? Trials  Relative Flow Change

& Al Time Steps(1} True 4 0.0001525
@& o000 True 4 0.0001525

Flow Supplied (L
o
o

<

Information | Status Messages  Trials Run Statistics

Time Step Element ID  Message

Fuente: Elaboracion propia
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS

CUADRO DE TUBERIAS

Label Length Start Node Stop Diameter Material Hazen- Headloss Velocity Headloss

(Scaled) Node (mm) Williams C Friction (m/s) Gradient
(m) (m) (m/m)
P-1 46.22 J-1 J-2 66.00 PVC 150.0 0.00 0.14 0.000
P-2 149.36 J-2 J-3 66.00 PVC 150.0 0.38 0.38 0.003
P-3 52.68 J-1 J-4 66.00 PVC 150.0 0.10 0.32 0.002
P-4 132.93 J-6 J-1 66.00 PVC 150.0 1.08 0.71 0.008
P-5 15.64 J-6 J-7 66.00 PVC 150.0 0.456 1.42 0.029
P-6 54.09 J-7 J-5 66.00 PVC 150.0 0.44 0.72 0.008
P-7 43.84 J-7 J-3 66.00 PVC 150.0 0.25 0.59 0.006
P-8 46.25 J-5 J-8 66.00 PVC 150.0 0.25 0.57 0.005
P-9 51.59 J-8 J-9 66.00 PVC 150.0 0.06 0.25 0.001
P-10 49.36 J-9 J-4 66.00 PVC 150.0 0.03 0.16 0.001
P-11 21.76 T-3 J-6 80.10 PVC 150.0 0.83 1.86 0.038

Fuente: Elaboracion propia

Length: Distancia de Tuberia

Diameter: Didmetro

Velocity: Velocidad

Headloss Friction: Perdida por friccion

Headloss Gradient: Perdida de carga
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CUADRO DE NODOS

Label Elevation Demand Hydraulic Grade Pressure

(m) (Lfs) (m) (m H20)
J-1 32.069 1.48 46.19 18.85
J-2 31.491 1.17 46.19 15.66
J-3 29.972 0.72 46.57 17.23
J-4 32.254 0.53 46.09 18.76
J-5 30.07 0.51 46.37 16.84
J-6 30.05 2.04 47.27 17.69
J-7 29.903 0.39 46.82 17.58
J-8 30.73 1.10 46.12 17.27
J-9 31.665 1.41 46.07 17.99

Fuente: Elaboracion propia

Elevation: Cota de nodo

Demand: Demanda

Hydraulic Grade: Cota Piezométrica en la unién

Pressure: Presion
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CUADRO DE TANQUE

Label Elevation Elevation Elevation Elevation Volume Diameter | Flow | Hydraulic
(Base) (Minimum) (Initial) (Maximum) (Inactive) (m) (L/s) | Grade
(m) (m) (m) (m) (ML) (m)
T-1 46.60 47.60 49.60 51.2 100.00 3 9.35 49.10
Fuente: Elaboracion propia
CUADRO DE RESERVORIO
Label Elevation Caudal Distancia Headloss
(L/s) (m) Friction
(m)
R-1 33.47 0.73 2.72.64 2.10

Fuente: Elaboracién propia
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VI. CONCLUSIONES

1. Se disefié una nueva red de distribucién de agua potable en el A.H. Alfonso
Ugarte y alrededores, mediante softwares utilizando el método de areas
que me dio como resultado
- Presion maxima 18.85 m.c.a en el nodo 1 que se encuentra en la
interseccion de la calle Yugoslavia y la calle la India.

- Presion minima de 15.66 m.c.a en el nodo 2 que se encuentra en la
interseccion de la calle Yugoslavia y la calle Portugal.

- Velocidad méaxima de 1.86m/s entre la linea de tuberia del nodo 6 y la
linea de aduccidn gue se encuentra en la calle la India.

- Velocidad minima de 0.14 m/s entre la linea de tuberia del nodo 1 y el
nodo 2 encontrandose en la calle Yugoslavia.

- Longitud en tuberias 2 72 ”645m, 3’de 21.76m, 4” de 272.64m

-Linea de impulsién de 3 pulgadas.

- Dimensiones de la cisterna: L:4.30m

A:4.30m

H: 4.70m

2. Disefio de un tanque elevado circular como mejor opcion sectorizandolo

de las demés redes de distribucion aledafias obteniendo los siguientes

resultados
+ V: 100m?®
+ H=15m
+ D=3m
+ Altura estatica=5m
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+ Em=1m
* Ei=2m
+ E max=1.70m
3. Se obtuvo mediante un andlisis microbioldgico realizado en la
DIRECCION REGIONAL DE SALUD DE PIURA (DIRESA) que el

agua cumple con los parametros del REGLAMENTO DE CALIDAD DE

AGUA PARA CONSUMO HUMANGO.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

e RECOMENDACIONES

+ Se recomienda instalar valvulas inteligentes para sectorizar la
comunidad del A.H Alfonso Ugarte y alrededores para evitar
conexiones clandestinas y en caso de presentarse fugas en la tuberia.

+ Se sugiere que la construccion de este disefio se desarrolle con personal
capacitado y con experiencia en el rubro de saneamiento para asi poder
cumplir con las especificaciones técnicas que todo proyecto debe
cumplir segin el Reglamento Nacional de Edificaciones.

+ Verificar mediante una prueba hidraulica las presiones en las
conexiones domiciliarias, esta permitird comprobar que el agua llegue

a cada vivienda del A.H Alfonso Ugarte.
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ANEXOS

ANEXO 1: Tasas de crecimiento del departamento de Piura del 2017

-
EPS GRAU 5.A.
Anexo N° 01: Parametros para Calcular la Demanda Poblacional para la Formulacion de Proyectos de Inversion
Publica
LOCALIDAD INEI 2007 INEI20170 | Tasa de Crecimient | " d¢ Habitantes
por Vivienda
1 PIURA 477,259.00) 587,292.00
1.1JPIURA 260,363.00] 158,495.00+ 2.22% 3.80
1.2|CASTILLA 123,692.00 160,201.00 2.62% 379
1.3JVEINTISEIS DE OCTUBRE 165,779.00+ 2.22% 373
1.4]JLAS LOMAS 26,896.00 26,947.00 0.02% 3.50
1.5|CATACAOS 66,308.00 75,870.00 1.36% 3.86
2 MORROPON 84,502.00 97,760.00
21]CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 0.80% 357
2.2|MORROPON 8,297.00 15,239.00 6.27% 3.28
3 SULLANA : 262,373.00 281,995.00
3.1|SULLANA 156,601.00 169,335.00 0.78% 376
3.2|BELLAVISTA 36,072.00 37,530.00 0.40% 4.02
3.3|LANCONES 13,119.00] 12,119.00 -0.79% 3.33
3.4|MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00 1.28% 351
3.5|QUERECOTILLO 24,452.00 26,395.00 0.77% 3.39
3.B8|SALITRAL 6,098.00 7,047.00 1.46% 3.58
U APATIA . . 104,133.00] 124,969.00
4.1|PAITA 72,522.00 87,979.00 1.95% 372
4.2)JAMOTAPE 2,305.00 2,413.00 0.46% 3.18
4.3JEL ARENAL 1,092.00 1,136.00| 0.40% 3.20
4,4|COLAN 12,332.00 14,869.00 1.89% 363
4.5|LA HUACA 10,867.00 12,950.00 1.77% 3.74
4 8]VICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3.39
4 7{TAMARINDO 4,402.00 4,923.00 1.12% 3.30
5 TALARA S T 129,396.00 144,150.00
5.1|PARINAS 88,108.00 98,309.00 1.10% 3.69
5.2)LOBITOS 1,506.00 1,312.00 -1.37% 323
5.3|EL ALTO 7,137.00 8,316.00 1.54% 3.36
5.4|NEGRITOS - LA BREA 12,486.00 12,486.00 0.00% 3.61
5.5ILOS ORGANOS 9,612.00 10,699.00 1.08% 329
5.6|MANCORA 10,647.00 13,028.00 2.14% 323
6 SECHURA 32,965.00 44,590.00
6.1]SECHURA 32,965.00 44,590.00 3.07% 372
*Censo Nacional 2007 - XI de Poblacion y VI de Vivienda (Cuadros Estadisticos - http:/icensos.inei.gob.pe/cpv2007/tabulados/#)
©Censo Nacional 2017 - XIi de Poblacion y VIl de Vivienda
=En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el 2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la tasa
de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Afio 2007

Fuente: EPS GRAU
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ANEXO 2: Documento solicitado a la Municipalidad de Veintiséis de
Octubre (Area de Catastro y Habilitacion Urbana) donde se clasifica el tipo
de zona.

Municipalidad Distrital Veintiséis de Octubre
GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
SUB GERENCIA DE CATASTRO Y HABILITACION URBANA

"Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad"

LA SUB GERENCIA DE CATASTRO Y HABILITACION URBANA;

Hace constar que el Asentamiento Humano “ALFONSO UGARTE?”, ubicado en el
sector Sur Oeste del distrito de 26 de octubre cumple con la siguiente clasificacion:

SECTOR : URBANO MARGINAL
POBLACION APROX. : 730 Hab.
LOTES APROX. 1125

La informacién consignada es una informacién referencial recogida en la base grafica
de la sub gerencia.

El presente documento se extiende exclusivamente para fines académicos, solicitado
por el Sr. Martin Augusto Yarleque Zapata identificado con DNI N° 73065280.

Veintiséis de Octubre, 04 de febrero de 2019.

Fuente: Municipalidad Distrital Veintiséis de octubre
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ANEXO 4: Padron de usuarios del Asentamiento Humano Alfonso Ugarte
y Alrededores
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Fuente: Directiva de la comunidad
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Fuente: Directiva de la comunidad

89



afwf Cﬁ?wz ;tbmowa& M 026453 /QH Ugalt
- Mehoolen,

¢ wam W%o i [92} 9&73} /7%/ ‘ i ’: LR
f %gﬂ i A m T W
o Eﬁ :

o Autt Goz é/W/“WWW"f i Mg

 flins Tl w%?m On63me plly G4
R b BT A Ll /%
_0X22099  ph. plf ‘*30 Uge skl 6
S 2”3_ 4»*'/ ”“ L RE e
50%0 %Jm /%w ?0 165263 i o
Menb GG 26
 Jois Ghngo Jomr FITUTIE phhfye et

M B T4 22,

| étm ,%fo/&;é@ Msapoa 512,”907 T G
//m hu‘;ﬁ ,za

L Tkl A, }’W 03095438 pu. Me
ﬁmg,uﬂéq ,
Vol s foralo Vo Sikaer_ atigforo Vg
026.:??3?7 ,qzﬂ 4Gl 22“@‘{
‘ /{}yhz}/w&[b’ﬁ‘/m ﬁ/)‘g 493039 pM-Plfoptop i
e - n U3
ol P focle. DI A b L

NS g &W“ "

VT C2E 32 Al e gt

Fuente: Directiva de la comunidad
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ANEXO 5: Departamento de operaciones reporte mensual de operaciones

de pozo
EPS GRAU S.A.DEPARTAMENTO DE OPERACIONESREPORTE MENSUAL DE OPERACIONES DE POZOS
=
EPS GRAU S.A.
Tabajande para estar mejor
voLumen | VOLUMEN 4 poegien | CAUDAL 1 oras | PETROLEO | GloroGas | Hirs
IL £OZ05 prooucioo ') | "% O | Vs | U0 | beseL | @ | kg | Opomaion
1 |M.BASTIDAS 71,770.00 80,352.00 54.00 36.00 295.00 545,87
2 [SANTA JULIA 78,375.00 89,291.16 20.00 51.00 199.00 382,52
3 |BUENOS AIRES 91,116.00 96,087.60 32.00 0.00 349.00 638,11
4 |PARQUE INFANTIL 112,378.00 110,484.00 50.00 45.00 334.00 684.49
5 [BANCARIOS 100,376.00 100,551.60 20.00 53,00 241,00 519.15
6 |SANTA MARGARITA 61,573.00 65,453.40 65.00 45.00 121.80 379.96
7 |PACHITEA 63,684.00 61,380.00 35.00 25,00 276.00 697.13
8 |SAN PEDRO 90,390.00 105,559.20 0.00 50.63 228.00 495,00
¢ |ALGARROBOS 76,929.00 123,318.00 56.00 50.00 244.00 501.01
10 |ALM.GRAU 46,879.00 56,246.40 0.00 31.00 140.00 408.70
11 [FATIMA 85,311.00 92,962.80 20.00 48.00 188.00 492.30
12 |TALLANES 102,041.00 117,949.60 26.00 40.00 388.00 745.00
43 |POLVORINES 48,179.00 50,889.60 16.00 38.00 426.00 357.28
14 |GRANJA DE COLORES 27,723.00 30,355.20 10.00 0.00 230.70 00 58.00 230.70
1§ INVO.VICUS 126,235.00 98,431.20 48.00 43.00 353.00 717.00
16 |SAN SEBASTIAN 15,999.00 48,925.44 28.13 3281 31.80 173.70
17 |LAS DALIAS 71,782.00 79,280.64 14.00 35.00 167.00 525.80
18 |NESTOR MARTOS 67,487.00 53,858.16 23.00 38.00 177.00 402.24
19 [SECTOR N°08 72,485.00 81,244.80 0.00 50.00 190.00 382.50
20 |SAN MARTIN 57,938.00 50,889.60 12.00 38.57 144.00 42348
21 |LA PLANICIE 34,423.00 34,246.80 50.00 45,00 104.00 212.96
22 |SAN BERNARDO 97,199.00 88,387.20 28,00 43.00 182.34 625.61
23 |CIUDAD DEL NING 149,768.00 166,060.80 52.00 54.00 290.00 684.00
24 |CRAU CASTILLA 110,841.00 120,528.00 30.00 4500 236.00 687.01
25 |COSSIC DEL POMAR 176,911.60 182,001.60 70.00 71.33 364.00 590.00
25 |CORTIJO 146,435.00 172,627.20 55.00 67.00 439.00 616.58
27 |ELINDIO 66,309.00 59,371.20 29.00 26.00 202.00 749.00
28 |MIRAFLORES 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
29 |COUNTRY CLUB 49,087.00 72,316.80 50.00 29.00 114.00 430.52
30 |VERANDA 2,787.00 0.00 0.00 20.20 21.00 48.00
31 |GENTENARIO 4,758.00 0.00 38.67 43.50 30.00 60.00
32 |N°18 46,792.00 48,211.00 16.00 36.00 181.00 361.89
33 N7 143,080.00 124,892.00 40.00 70.00 605.00 560.15
34 |VIDUQUE 32,336.00 33,480.00 15.00 27.00 105.00 334.20
Total 2,532,256.00 2695,633.00 20.79 39.94 230.70 00 716394 | 1588284

SRTRITO VOLUMEN PR:';;ﬁm o | PRESION p:’;,‘{”"s’l‘)'; o | HORAS | PETROLEO | Cloro Gas Hrs.
100 (M ) DIESEL (Gls) (Kg) Operacién
PRODUCIDO (M7} ) (psi) (ws)
PIURA 1,502,953.0 1,627,657.20 589.13 826.01 230.70 0.00 4,354.60 | 10,064.88
CASTILLA 807,095.0 861,292.80 352.67 399.03 0.00 0.00 1,938.34 | 4,561.72
CATACAOS 222,208.0 206,683.00 71.00 133.00 0.00 0.00 871.00 1,256.24

Fuente: EPS GRAU 2017
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Resultados Obtenidos del Agua del A.H. Alfonso Ugarte

ANEXO 6
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Fuente: Direccion Regional de Salud de Piura
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v PROGRAMA DE VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO Direccién Regional de Salud Piura

u—ca DIRECCION REGULACION Y

T e FORMATO PVICA N°6 FISCALZACION SANITARIA
MONITOREO DE PARAMETROS DE CAMPO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Departamento : PIURA

Provincia  : PIURA o I 2019 ]
DESA/REDICS/PS :  PIURA [ves ][ FEBRERO

AMBITO :  DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE
Muestreado por :  Sr. Martin Augusto Yarleque Zapata

[ e T 1OMADE UESTRA
ion Abasteciionto g c  Punto

& |l omtito 2 | ot ) ; Il Continuidad dotoma da

del servicio lamuestrz KW

>0.5mgil

his/dia v

VEINTISEI

AH. ALFONSO S Red publica EPS Grau SA,Av
UBARTE OCTUBRE: Yugoesiavia

LMP. DS, N"081-2010-S A

Tipos de sistemas : 1) Gravedad simple, 2} con sin cistornas.
Ubicaci6n de puntos de muestreo: 1) Flanta de 3)Pozo, 4)Red, 6)Colegio, 7 8)Centro de Salud CS y oftros.
Punto de toma : 1) Salida de la planta (SPT), 2) Reservorio, 3) Pozo, 4) grifol vivienda, 5) Pileta pablica, 6)Camisn cisterna ,7) Otros depésitos.

Director de Regulacion y Fiscalizacion sanitaria Jefe de Equipo Salud Ambiental Resp Vigilancia calidad mw& consumo H.
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Fuente: Direccion Regional de Salud de Piura



ANEXO 7: Solicitud enviada a EPS GRAU para parametros de disefio en
Zonas Urbano Marginales

“Afio de la lucha contra la corrupcién e impunidad”

Asunto: solicito pardmetros de disefio de agua
potable y alcantarillado para el AA.-HH

Alfonso Ugarte.

i
¢
{

|

Ses { 2 1 ENE 7019
. . ? ek 200

Ing. Cesar Quintanilla Ceche :

Gevente cle _[,7{;,.(,,”,[‘_‘_ eps Geau S 4 -

Por medio de la presente, Yo, Martin Augusto "’Yarléq‘u‘e‘ Zapata®
identificado con el DNI N° 73065280, Bachiller en Ingenieria Civil de la Universidad
Los Angeles de Chimbote — Sede Piura, a usted me presento y digo:

Que, actualmente me encuentro claborando mi Tesis de Grado para
obtener mi titulo profesional, teniendo como tema de investigacion Disefio de Agua
Potable y alcantarillado del AA.HH Alfonzo Ugarte, del Distrito Veintiséis de Octubre,
Provincia de Piura, motivo por el cual requiero a su representada informacion sobre los
parametros de disefio a tener en cuenta en el disefio del mencionado proyecio de
investigacion,

Esperando contar con lo solicitado me despido de usted, no sin antes

agradeciéndole de ante mano.

Piura, 21 de Enero del 2019

MARTIN AUGUSTO YARLEQUE ZAPATA
DNIN® 73065280

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 8: Solicitud enviada a Diresa para resultados de las muestras de
Agua

“Aflo de la lucha contra la corrupeidn ¢ impunidad™

Sr:
Med. Victor Martin Tévara Cordova,

Director Regional.

Asunto: Resultados de los estudios de agua del
A#AHH Alfonso Ugarte.

Por medio de la presente, Yo, Martin Augusto Yarleque Zn_pala
identificado con ¢l DNI N° 73065280, Bachiller en Ingenicria Civil de la Universidad
Los Angeles de Chimbote — Sede Piura, a usted me presento y digo:

Que, actualmente me encuentro claborando mi Tesis de Grado para
abtener mi titulo profesional, teniendo como lema de investigacion Diseflo del sistema
de agun potable del AAHH Alfonso Ugarte. El, Distrito de Veintiséis de Octubre,
Provincia de Piura . motivo por el cual acudo a su representada facilitarme los
resultados de las muestras de agua, ya que tales muestras serdn obtenidas de la fuente
de abastecimiento de dicho asentamiento humano (poza), tomando en cuenta que el
estudio del agua es muy importante conocer su PH, y saber si es apta para consumo
humano, ademds siendo un factor muy importante para nuestro proyecto d tesis.

Por lo expuesto ruego a usted acceder 2 mi solicitud,

Piura 22 de Enero del 2019

ol

Martin Yarlequé Zapata
DI N® 73065280

Fuente: Elaboracién Propia
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ANEXO 9: Carta de resultados de evaluacion de punto agua

-
g_:;')- “ Ao de la lucha contra la corrupcion y la impunidad *
EPS GRAU .4,
Trebgjando para ester mejor

Pira, 5D ABR 2019, )

CARTA N"O}O- 2019-EPS GRAU S.A.-370

Sefior

Martin Augusto Yarlequé Zapata

Bach. Ing. Civil Universidad Los Angeles de Chimbote

Ciudad.-

ASUNTO  : Resultados de evaluacion de punto de agua, para mejorar el servicio de
agua potable, en el Asentamiento Humano “ Alfonso Ugarte *

Es muy grato saludarlo para remitirle la Evaluacion de punto de agua, para mejorar el servicio de agua potable, en el
Asentamiento Humano * Alfonso Ugarte * de Piura,

En coordinacion con el Area Técnica de Coordinacion de Redes de la Jefatura Zonal Piura, se procedio a medir el
caudal y la presion de una tuberia de 6'@ de la calle Yugoslavia, utilizando el Equipo ULTRASONICO PANAMETRIC, el
mismo que estuvo a cargo de los Técnicos, Bladimiro Suarez Elias y Juan Lalupli Yovera, del cual se obtuvo los
siguentes resultados:

= Caudad ; 1.70 Its/seg.

- Presion : 6.20m.c.a.

Sin otro particular, me despido.
‘f"S' Atentamente,

o""(z}:")
,'f{s\é\/’fy
N0 9
A
NS
P t}é’%’ﬂ
¢ Q}%G\) < (\
Ing. Cékar Qitintanilla Cacha
GERBNTE DE INGENIERIA
CIP. 127631
EPS GRAU S.A,

Fuente: Gerencia de Ingenieria EPS Grau
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FOTOGRAFIAS 1
Verificacion de datos de la poblacién del A.H Alfonso Ugarte en el
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

Fuente: Elaboracién Propia

FOTOGRAFIAS 2
Encuesta a moradora del A.H Alfonso Ugarte ubicado en el
Distrito Veintiséis de Octubre.

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS 3
Toma de informacién con los padrones de la comunidad en
coordinacion con el secretario general Sr. Sergio Nima Salinas

[

I

f

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIAS 6
Trabajo en Campo en colaboracion con los técnicos de EPS GRAU

Tec. Juan la Lupu Yovera.

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS 9
Toma de muestra de agua para su respectivo analisis de calidad en
coordinacién con los técnicos de EPS GRAU

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIAS 12
Toma de muestra de agua para prueba de cloro

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS 15
Solicitando al area de ingenieria de EPS GRAU los parametros de
disefio de agua potable para zonas urbano-marginales.

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIAS 18
Realizando las pruebas de cloro en el laboratorio de DIGESA de la
muestra de agua sacada en el A.H Alfonso Ugarte

Fuente: Elaboracion Propia
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FOTOGRAFIAS 24
Entrega de resultados de calidad de agua por parte del Ing. Miguel
Torres (Especialista en Salud Ambiental) del A.H Alfonso Ugarte

Fuente: Elaboracion Propia

FOTOGRAFIAS 21

Calicata para evaluacion de punto de agua

Fuente: Elaboracién Propia
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FOTOGRAFIAS 27
Medicion con el equipo ULTRASONICO PANAMETRIC

I‘ \‘g‘ d
=y,

Fuente: Elaboracion propia
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