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RESUMEN

La presente investigacion de tipo experimental, transversal, prospectivo y analitico “in vitro”.
Tuvo como objetivo determinar la actividad antibacteriana del extracto etanolico de la hoja de
Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense frente al Streptococcus mutans ATCC
25175 en comparacion con el gluconato de clorhexidina al 2%; se desarrollé en el laboratorio de
la facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad los Angeles de Chimbote, con el fin de
buscar una nueva alternativa de prevencion frente a la caries dental. El estudio se ejecut6 usando
el gluconato de clorhexidina al 2% (10uL, 30uL y 60uL) y tres concentraciones de extracto
etanolico (25%, 50% y 75%). Se empled la técnica de “extraccion etanolica de la hoja de coca” ;
para la reactivacion de la bacteria se utiliz6 como medio de cultivo (BHI) y se realiz6 el método
de difusion en agar Kirby Bauer; posteriormente para la comparacion ,se preparé discos de papel
filtro Whatman, los cuales fueron embebidos con el extracto etandlico de la hoja de coca y discos
con gluconato de clorhexidina al 2% sobre las placas Petri preparados con Mueller Hinton
previamente sembradas con la cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175. Los resultados,
arrojan la generaciéon de halos inhibitorios de pequefia longitud para tres concentraciones de
extracto etanolico, y la generacion de halos de mayor longitud para el gluconato de clorhexidina
al 2%; con lo que se llegod a la conclusion que el tratamiento més eficaz es del gluconato de
Clorhexidina al 2% en volumen de 60 uL, porque nos proporciona un mayor diametro de halo de
inhibicion.

Palabras Claves: Caries, hoja de Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense,

clorhexidina, extracto etanolico, halo inhibitorio, streptococcus mutans.



ABSTRACT

The present investigation of experimental type, transversal, prospective and analytical "in vitro".
The objective was to determine the antibacterial activity of the ethanolic extract of the leaf of
Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense against the Streptococcus mutans ATCC
25175 in comparison with the gluconate of chlorhexidine 2%; It was developed in the laboratory
of the Faculty of Health Sciences of the Los Angeles University of Chimbote, in order to find a
new alternative to prevent dental caries. The study was carried out using 2% chlorhexidine
gluconate (10uL, 30uL and 60uL) and three concentrations of ethanolic extract (25%, 50% and
75%). The technique of "ethanol extraction of the coca leaf" was used; for the reactivation of the
bacterium it was used as a culture medium (BHI) and the Kirby Bauer agar diffusion method was
carried out; later for the comparison, Whatman filter discs were prepared, which were embedded
with the ethanolic extract of the coca leaf and discs with 2% chlorhexidine gluconate on the Petri
dishes prepared with Mueller Hinton previously seeded with the strains of Streptococcus mutans
ATCC 25175. The results show the generation of inhibitory haloes of short length for three
concentrations of ethanolic extract, and the generation of longer halos for chlorhexidine gluconate
at 2%; with which it was concluded that the most effective treatment is 2% chlorhexidine

gluconate in volume of 60 uL, because it gives us a greater diameter of inhibition halo.

Key words: Caries, leaf of Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense, chlorhexidine,

ethanolic extract, inhibitory halo, streptococcus mutans.



I.  Introduccion
La caries es una de las enfermedades de mayor incidencia en la poblacion mundial que no
distingue de razas, ni culturas; la organizacion mundial de la Salud (OMS) segun estudios
realizados llega a la conclusion que un aproximado de mas del 50% de individuos en nuestro

planeta han presentado caries.!

Por ello se han venido innovando en la industria odontologia tratamientos para la prevencion y
eliminacion de la caries. Es por ello que actualmente la industria de productos naturales viene
creciendo en todos los &mbitos; en el &mbito de la medicina las personas estdn optando por la
medicina natural con el fin de cuidar su salud mas sanamente y asi tener una mejor calidad de
vida. La hoja de coca cuenta con innumerables beneficios, pero muy poco se conoce su aporte a

la odontologia ya que mayormente se le da otros usos.*

Segln un estudio, la hoja coca podria traer grandes beneficios en la odontologia. Luego de la
extraccion de una pieza dental se aplicd un aposito elaborado con extracto de coca y se pudo
comprobar las significativas mejoras en el tiempo promedio en la coagulacion de la sangre,
ademés también tiene propiedades para el mal de altura, dolores estomacales, energizante y
revitalizante. Entre los componentes de la hoja de coca, estan los aceites esenciales que presentan
un efecto negativo frente a las bacterias, también a microbios patdgenos, esto es gracias a su

composicion quimica que guarda dentro de ella.®

De lo anteriormente planteado surgié como inquietud desarrollar el presente trabajo de
investigacion, plantedndonos el siguiente problema: ;Cual es la actividad antibacteriana “in
vitro” del extracto etanolico de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense
frente al Streptococcus mutans ATCC 25175 en comparacion con el gluconato de clorhexidina
al 2% en la ciudad de Chimbote — 2018?. La ejecucidn de este proyecto es muy necesaria, puesto

que la coca posee multiples beneficios, los cuales actuaran de forma preventiva sobre la caries



dental, siendo uno de ellos su efecto antibacteriano para ser utilizado como un unguento
desinflamatorio, pastas dentales, enjuagues bucales; para ello debemos de conocer cual es el
organismo microscopico causante de las enfermedades en la cavidad bucal, como la caries dental

y poder de ese modo contrarrestarla.*

Mediante un estudio experimental que se realizo en la facultad de Bioquimica y Microbiologia
de la Universidad los Angeles de Chimbote se logré realizar la: Evaluacion de la actividad
antibacteriana del extracto etanolico de la hoja de Coca Novogratense al 25%, 50% y 75% frente
al Streptococcus Mutans ATCC 25175, también el de evaluar el efecto antibacteriano del
Gluconato de Clorhexidina al 2% en 10 uL, 30uL, 60uL frente a Streptococcus mutans ATCC
25175 y posteriormente, comparar el efecto antibacteriano del extracto etanolico de la hoja de
Coca Novogratense con el gluconato de clorhexidina frente al Streptococcus mutans ATCC

25175.3

El método que se realizo fue experimental segin el manejo de las variables que se llevé a
estudio: Extracto etanolico de la coca y efecto "In Vitro" del extracto etanolico de la hoja de
coca inhibitorio sobre el crecimiento del Streptococcus Mutans. Obteniendo como resultado que
el efecto antibacteriano del Extracto Etanolico de la Hoja de Erythroxylaceae Erythroxylum
Coca Novogratense en relacion con el gluconato de clorhexidina frente al Streptococcus mutans
ATCC 25175 fue positivo y relativamente similar a la variable en comparacién. Llegando asi a
la conclusion que el extracto etanolico de la hoja de coca en concentraciones al 25%, 50% y
75% en comparacion con el gluconato de clorhexidina al 2% (10ul, 30ul y 60ul) es menor su

efecto antibacteriano frente al streptococcus mutans ATCC 25175.

El presente trabajo por ello tuvo como objetivo general: determinar el efecto antibacteriano que
tiene la hoja de Erythroxylaceae Erythroxylum Coca Novogratense en accion al Streptococcus

mutans ATCC 25175 en comparacion al Gluconato de Clorhexidina al 2%,



Il.  Material y métodos

La investigacion realizada sigue un disefio experimental de tipo pre — experimental, puesto que se
analizé el efecto producido por el extracto etandlico de la hoja de erythroxylum coca frente al
streptococcus mutans en comparacion del gluconato de clorhexidina al 2%; con enfoque
cuantitativo; prospectivo, ya que se fue adjuntando la informacion a medida que la investigacion
se fue ejecutando; transversal, todas las variables fueron medidas en un solo tiempo y fue un trabajo

analitico porque plantea y propone una hipotesis . (Hernandez S. R. (2010, p. 78).

La técnica de muestreo fue no probabilistica por conveniencia, la cual estuvo conformada por 10 placas
Petri Agar TSA, los cuales se desarrollaron en las instalaciones del laboratorio de la facultad de Ciencias

de la Salud de la Universidad Los Angeles de Chimbote — Chimbote.

Material vegetal y obtencion de los extractos. La recoleccion del material vegetal de la hoja de
erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense se realizo en la ciudad de Trujillo (Perd) por
parte de la empresa ENACO SAC, veinte dias antes de iniciar la fase experimental (junio de
2010). Las hojas de cocas obtenidas fueron de la mejor calidad (550g) obtenidas por medio de la
empresa. Se secaron en el laboratorio de la Uladech Chimbote en una estufa por dos horas y se
trituraron por medio de una licuadora hasta obtener un polvo, logrando una cantidad de 300g. La
cantidad de 100.27 g de material vegetal secado y molido, fue extraido con etanol al 80% mediante
maceracion a temperatura ambiente durante 7 dias en un ambiente oscuro. El extracto etandlico
obtenido en este proceso, se filtrd por el método de “Maceracion alcohdlica” e inmediatamente se
envaso en un recipiente de vidrio estéril oscuro, colocando en su interior el macerado con alcohol
rectificado al 80°, se dejo reposar por 7 dias (se agito la botella 3 veces al dia). Pasado los 7 dias se filtro
por medio de la vibracidn, luego estos extractos seran agitados a 200 rpm durante 90 minutos sobre un
bafio Maria, a una temperatura de 50 ° C; se filtrd al vacio y se concentraran a presion reducida a una

temperatura no mayor de 40 ° C. El residuo se llevo a un volumen de 10 ml con el solvente empleado,



llaméandose a este extracto concentrado y a partir del mismo se preparard una dilucion de 9:10 y

finalmente el producto fue envasado en recipientes y refrigerado para su conservacion.

Reactivacion de la cepa de S. mutans ATCC 25175. Para reactivar la cepa, se utilizé 5ml de
Caldo Brain Heart Infusién (BHI) o Cerebro Corazon Infusion, a 37°C por 24-48 horas en
condiciones de microaerofilia. A partir de una colonia se sembraré caldo BHI y en Agar Tripticasa

Soya (TSA), y se conservara hasta su posterior empleo.

Evaluacion del efecto antibacteriano mediante el método de KirbyBauer. Se inicio el
procedimiento con la estandarizacion del inoculo de S. Mutans ATCC 25175, las colonias se
diluiran en caldo BHI hasta obtener una turbidez semejante al del Nefelémetro de Mac Farland.
Posteriormente se proseguird con la Inoculacion de las Placas, pasado 15 minutos se toma una
alicuota de 100l y se colocé en cada placa previamente preparada con Agar Mueller Hinton, con
un hisopo estéril y dejo secar de 3 a 5 minutos para eliminar cualquier exceso de humedad. Luego
se realizd la preparacion de los discos con el extracto etanolico de la hoja de erythroxylaceae
erythroxylum “coca novogranatense Yy gluconato de clorhexidina al 2%, por medio de papel
filtro whantan numero 3 estéril los cuales seran embebidos con el extracto etanolico de la hoja de
erythroxylaceae erythroxylum “coca novogranatense” al 25% , 50% y 75% y discos con 10, 30
y 50 uL del gluconato de clorhexidina al 2%, luego fueron colocados cada disco de papel en las

placas Petri con Mueller Hinton sembradas con la cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175.

Incubacién. Se incubaron las placas a 37°C durante 24 y 48 horas en microanaerobiosis

utilizando jarra Gaspak y con el método de la vela.

Lectura de resultados. Pasado el tiempo de incubacion se realizo la medida de los halos de

inhibicion (mm) del crecimiento alrededor de cada disco, para lo cual se uso regla milimetrada.

. Resultados



El gluconato de Clorhexidina al 2% arrojo los diametros promedios de halo de inhibicion mas
altos (25,8; 30,8 y 37,8) que del extracto de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum al 25%,
50%, 75%, frente al Streptococcus mutans ATCC25175. Por otra parte, se pudo demostrar
que el extracto etanodlico de la hoja de erythroxylaceae erythroxylum “coca novogranatense”
al 25%, 50% y 75% presentaron efecto inhibitorio contra las cepas del Streptococcus Mutans

ATCC 25175, comprobado por los diversos métodos empleados en este estudio.
IV.  Discusion

El extracto de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum Coca novogranatense al 25%, 50% y
75% generaron halos promedios de inhibicion de 13,9mm., 17,6mm. y 24,5 mm.
respectivamente frente al Streptococcus mutans ATCC25175, resultados inferiores a lo
encontrados por Minaya P. Lima Peru (2008). Cuyos didmetros de los halos de inhibicion
para S. mutans tuvieron una media de 34.4mmz2.12mm, y para el caso de L. casei,
33.7mm=3.40mm.

El efecto antibacteriano del extracto etanolico de la hoja de coca al 75% generd un halo
promedio de inhibicion menor (24,5 mm) que el gluconato de clorhexidina al 2% en
concentracion de 10uL, 30uL y 60uL cuyos halos promedios fueron: 25,8mm., 30,8mm. y
37.8 respectivamente, resultados superiores a lo encontrado por Solano X. and colbs.
Ecuador (2016), donde el control positivo de la Clorhexidina presenté una media de 16.13
mm frente al Streptococcus mutans.

Existe diferencia estadisticamente significativa entre los efectos antibacteriano de los halos
de inhibicidon del extracto de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum Coca novogranatense
al 25%, 50%, 75% y del gluconato de Clorhexidina al 2% frente al Streptococcus mutans
ATCC25175, siendo el tratamiento mas eficaz es del gluconato de Clorhexidina al 2% en
concentracion de 60 uL, porque nos proporciona un mayor didametro de halo de inhibicién

(Me=38 mm.), significancia similar a lo encontrado por Mayta T. y colbs. Lima, Peru



(2009), el cual encontro6 que las dos concentraciones de propéleo a las 24 y 48 horas mostraron
diferencia significativa p=0,007.
El efecto antibacteriano del extracto etanolico de la hoja de erythroxylaceae erythroxylum
coca novogranatense al 75% frente al streptococcus mutans atcc 25175 tiene el mismo efecto,
que el gluconato de clorhexidina al 2% en concentracion de 10uL, pues ocupan el mismo
orden en la prueba post hoc (3er orden), resultados similares a lo encontrado por Mayta T.y
colbs. Lima, Pera (2009), el cual concluyo que el EEP al 30% tuvo mayor efecto
antibacteriano que el Listerine® contra el S. mutans p<0.001 e igual en efectividad que la
clorhexidina 0.05% frente al S. aureus.
Segln los resultados obtenidos se determina que, a mayor concentracion, la coca
novogranatense genera un mayor didmetro de halo de inhibicion, resultado que es
corroborado por Rojas R. Huanuco (2011). en cuya investigacion comparé el extracto de
coca con un antibiotico convencional como clorhexidina al 0.12 %; y concluyd que el
aumento de la concentracion de extracto de coca aumenta la eficacia del tratamiento.
En conclusién, el tratamiento méas eficaz es del gluconato de Clorhexidina al 2% en
concentracion de 60 uL, porque nos proporciona un mayor diametro de halo de inhibicion.
Por lo contrario, el extracto etandlico de la hoja de coca al 25% presenta efecto antibacteriano
con un halo de inhibicién de 13.9 mm siendo el mas bajo presentando en el estudio. Por otra
parte, el extracto etandlico de la hoja de erythroxylaceae erythroxylum coca novogranatense
al 75% frente al streptococcus mutans atcc 25175 tiene el mismo efecto que el gluconato de
clorhexidina al 2% en concentracién de 10uL. Por lo que finalmente se demostré que a mayor
concentracion, la coca novogranatense genera un mayor diametro de halo de inhibicion frente
al streptococcus mutans atcc 25175.
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VI.  Tablas Gréaficos y Figuras

Tabla 01. Comparacidn, in vitro, del efecto antibacteriano del extracto etandlico de la hoja de
Erythroxylaceae erythroxylum “coca novogranatense Yy del gluconato de clorhexidina al 0.12% frente a
Streptococcus mutans ATCC 25175, determinado mediante el didmetro (mm) de los halos de inhibicion

del crecimiento, método Kirby Bauer.

Diametro del halo de inhibicion del crecimiento (mm)
Concentracion de las sustancias
Erythroxylaceae erythroxylum del gluconato de clorhexidina
Repeticiones “coca novogranatense al 2%
25% 50% 75% 10uL 30 uL 60 uL
1. 17 20 28 26 32 40
2. 13 15 22 26 33 36
3. 13 18 25 26 28 40
4. 13 17 25 25 35 40
5. 13 15 25 28 30 38
6. 13 18 23 25 30 38
1. 13 15 22 25 30 40
8. 15 20 25 27 30 36
9. 14 18 25 25 30 35
10. 15 20 25 25 30 35

Fuente: Ficha de Recoleccion de datos

TABLA N° 02: Estadisticos descriptivos de los halos de inhibicion del extracto de la hoja de

Erythroxylaceae erythroxylum Coca novogranatense al 25%, 50%, 75% y del gluconato de Clorhexidina al

2% en concentraciones de 10uL, 30uL y 60uL frente al Streptococcus mutans ATCC25175.

Erythroxylaceae Del gluconato de
erythroxylum Clorhexidina al 2%
Coca novogranatense
25% 50% 75% 10 uL 30 uL 60 ulL

Media Aritmética 13,9 17,6 24,5 25,8 30,8 37,8
Desviacion Estandar | 1,37 2,06 1,78 1,03 1,99 2,15
Valor Minimo 13 15 22 25 28 35
Valor Maximo 17 20 28 28 35 40
Total 10 10 10 10 10 10




Fuente: Tabla N°1

Gréafico N° 01: Comparacion de medias de los halos de inhibicion del extracto de la hoja de
Erythroxylaceae erythroxylum al 25%, 50%, 75% y del gluconato de Clorhexidina al 2% frente
al Streptococcus mutans ATCC25175
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Fuente: Cuadro N° 02

INTERPRETACION GRAFICO N.° 01

En el gréfico N° 01, observamos que el gluconato de Clorhexidina al 2% arrojo los didmetros
promedios de halo de inhibicion maés altos (25,8; 30,8 y 37,8) que del extracto de la hoja de
Erythroxylaceae erythroxylum al 25%, 50%, 75%, frente al Streptococcus mutans ATCC25175.



Tabla N° 03: Halo de inhibicion mas eficaz de los efectos antibacterianos de los halos de inhibicion del
extracto de la hoja de Erythroxylaceae erythroxylum Coca novogranatense al 25%, 50%, 75% y del

gluconato de Clorhexidina al 2% frente al Streptococcus mutans ATCC25175.

Diametros_halo: Medianas

Grupos N 1 2 3 4 5
Coca novogranatense al |10 13,000

25%

Coca novogranatense al |10 18,0000

50%

Coca novogranatense al |10 25,0000

75%

Gluconato de 10 25,5000

Clorhexidina 10uL

Gluconato de 10 30,0000
Clorhexidina 30uL

Gluconato de 10 38,0000
Clorhexidina 60uL

Se visualizan las medianas para los grupos en los subconjuntos homogéneos.



