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RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN

La finalidad de esta tesis es ampliar y mejorar el servicio de agua potable en la
localidad de Talaneo, Distrito de el Carmen de la Frontera, Provincia de
Huancabamba-Piura.

Este proyecto surge como alternativa de solucion ya que la localidad mencionada se
encuentra en crecimiento continuo pero la pobreza, las necesidades y las continuas
enfermedades no contribuyen al surgimiento de esta poblacion. No es suficiente con
los recursos que obtienen a través de sus actividades de trabajo, por tal motivo los
habitantes de Talaneo ven con gran aceptacion el obtener un servicio de agua potable

que les permita desarrollar sus necesidades béasicas cotidianas.

La metodologia empleada en el mejoramiento es Exploratorio-correlacional-predictiva
con el fin de identificar las complicaciones existentes y ayudar a que las condiciones

sanitarias se efectlen acorde a los estandares determinados.

El resultado de esta investigacion se basa en la recaudacion de informacion adecuada,
la cantidad de personas que seran beneficiadas, la fuente de captacion que las
abastecera, asi como también el sistema que se empleara para este proyecto.

Y se llego a las siguientes conclusiones, que para obtener los calculos se hizo uso del
Software WaterCAD, donde obtuvimos los diametros, las velocidades, las presiones y
el tipo de tuberia a utilizar en el mejoramiento, asi como también se utiliz6 el programa
AutoCAD para facilitar una buena mejora en sus redes domiciliarias en beneficio de

la poblacion de contar con una mejor calidad de agua potable.

Palabras claves: Ampliar, Mejorar, Agua Potable, WaterCAD.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis is to expand and improve the drinking water service in the

town of Talaneo, District of Carmen de la Frontera, Province of Huancabamba-Piura.

This project emerges as an alternative solution because the mentioned locality is in
continuous growth but poverty, needs and continuous diseases do not contribute to the
emergence of this population. It is not enough with the resources that they obtain
through their work activities, for this reason the inhabitants of Talaneo see with great
acceptance obtaining a drinking water service that allows them to develop their basic

daily needs.

The methodology used in the improvement is Exploratory-correlational-predictive in
order to identify existing complications and help ensure that sanitary conditions are

carried out according to the determined standards.

The result of this research is based on the collection of adequate information, the
number of people who will be benefited, the source of collection that will supply them,

as well as the system that will be used for this project.

And the following conclusions were reached, that the WaterCAD Software was used
to obtain the calculations, where we obtained the diameters, the speeds, the pressures
and the type of pipe to be used in the improvement, as well as the AutoCAD program
for facilitate a good improvement in their home networks for the benefit of the

population of having a better quality of drinking water.

Keywords: Expand, Improve, Drinking Water, WaterCAD.
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I.  INTRODUCCION

La presente tesis de investigacion tiene como objetivo instaurar la ampliacién vy el

mejoramiento del servicio de agua potable para la localidad de Talaneo.

En el norte de Piura existe un clima muy diverso, especificamente en la localidad de
Talaneo en el distrito de EI Carmen de la Frontera, provincia de Huancabamba su clima
es frio, este varia en funcién de la altitud de 3300 msnm. En los lugares cercanos a
Talaneo el clima es templado a frio como lo es la cuenca Sapalache, en la parte alta
donde se encuentran las aguas medicinales llamadas Huaringas el clima es frio y en la

ceja de selva el clima se presenta mas templado y caluroso.

Los pobladores de Talaneo tienen como principal fuente econémica la agricultura, la
ganaderia y la crianza de aves para realizar dichas actividades se abastecen de aguas
provenientes de quebradas y arroyuelos debido a que su sistema de agua potable a
colapsado producto de los constantes deslizamientos, las tuberias de PVC se
encuentran obsoletas y obstruidas por el lodo y su falta de mantenimiento. Cabe sefialar
que la consecuencia mas grave de toda esta situacion son las diversas enfermedades
que vienen apareciendo transformandose de leves a cronicas por la falta de tratamiento

oportuno debido a los escases de agua potable.

En la actualidad no se cuenta con una infraestructura de agua potable operando por
motivo de la desaparicion de la fuente de agua que antes se aprovechaba, producto de
los constantes deslizamientos en la zona. Uno de los reservorios con el que se contaba
se encuentra interrumpido, colmatado de lodo quedando anulada su recuperacién, por
tal motivo los habitantes se suministran en la actualidad de agua proveniente de

arroyuelos y pequefias quebradas aledafias a las viviendas de los pobladores.



La metodologia empleada en la investigacion es Exploratorio-correlacional-
predictiva; el universo esta delimitado por las ideas de agua potable a nivel nacional,
la poblacién tomada seran las ideas a nivel del departamento de Piura y como muestra

final el desarrollo del proyecto en la localidad de Talaneo.

Las técnicas de investigacion a utilizarse seran las visitas constantes al campo motivo
de estudio, en el cual se extraeran datos reales y precisos de la situacion a través de
encuestas y fichas de instrumentos, también se empleard la metodologia convencional

para hallar mejores alternativas de acuerdo con la infraestructura.

Los resultados obtenidos producto de la investigacion nos llevan a optar por la
captacion de aguas de una fuente ubicada a 7000m del centro de gravedad del proyecto
a una altitud de 3597.00 msnm con un caudal de 3.15 I/s en el sector apelado Ciénega

grande.

En conclusion, culminado con el proyecto de investigacion se realizo el
reconocimiento del area de trabajo y se procedi6 al disefio de las estructuras que
conformaran el sistema de agua potable. La propuesta radica en captar las aguas de
Ciénega y llevarlas a través de una linea de conduccion de 5.22 km hasta llegar al
reservorio proyectado que abasteceran a toda la comunidad y sus viviendas aledafias

disminuyendo el alto indice de enfermedades a través de una mejor calidad de vida.



1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
A) CARACTERIZACION DEL PROBLEMA
UBICACION GEOGRAFICA:
e Latitud Sur: 5°3° 35.8”” S (-5.05993974000)
e Longitud Oeste: 79° 32” 13.2°> W (-79.53701301000)
e Altitud: 3300 msnm

UBICACION POLITICA:
e Departamento: Piura
e Provincia: Huancabamba
e Distrito: El Carmen de la frontera

e Localidad: Localidad de Talaneo

B) ENUNCIADO DEL PROBLEMA
Debido a estas condiciones es que se plantea a la siguiente problematica: ;La
ampliacion y mejoramiento del servicio de agua potable beneficiara a la
localidad de Talaneo, ¢(Distrito EI Carmen de la Frontera, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura?

1.2. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
A) OBJETIVO GENERAL
e Ampliar y mejorar el sistema de agua potable en la localidad de

Talaneo, distrito de el Carmen de la Frontera.

B) OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Mejorar las condiciones de vida de los pobladores mediante el sistema
de captacion, linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion,

conexiones domiciliarias en la Localidad de Talaneo.

o Ampliar el sistema de agua potable de 120 viviendas anteriormente a

un total de 155 viviendas beneficiarias para la Localidad de Talaneo.



1.3. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se justifica que las zonas rurales también deben de contar con la
asistencia de agua potable por ser un servicio de caracter indispensable para el libre
desenvolvimiento de la vida humana y de esta forma se contribuya al desarrollo de

nuevas actividades que involucren el crecimiento de la poblacion.

La incidencia de enfermedades diarreicas, trae consigo incremento de la tasa de
mortalidad infantil, asi como el incremento en los gastos por salud de la poblacién
que conlleva al deterioro de la calidad de vida de la poblacion de Talaneo, por lo
gue se requiere con urgencia un sistema de abastecimiento de agua potable que
permita eludir estas enfermedades por la falta de agua, como la dermatitis,

parasitosis intestinal, conjuntivitis y enfermedades diarreicas agudas.

Ademas, la incorporacion del sistema de abastecimiento de agua potable produce
el restablecimiento en la salud de la poblacion y consiente la conservacion y
preservacion de los recursos hidricos considerado uno de los méas importantes para
la vida. De este modo la localidad obtendra una mejor condicién de vida en cuanto
a salud e higiene.



II.  REVISION LITERARIA

2.1. ANTECEDENTES

Utilizando las herramientas de busqueda como el internet buscamos informacién para
determinar si el mejoramiento y la ampliacion de las redes de agua potable en zonas

rurales incrementan la calidad de vida de los pobladores en la localidad de Talaneo.

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

a) “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE CUCUYAGUA, COPAN”
(HONDURAS).

Gerardo M. (2012) W, Nos dice que la investigacion tiene como objetivo
mejorar la distribucién de agua del casco urbano de cucuyagua, copan” esto Se
debe a la antigiiedad del sistema de agua potable, tiene veintidos (22) afios de
funcionamiento y muchas fachas en su construccion. Las tuberias se encuentran
en estado obsoleto y demasiadas fallas debido a que no se colocaron
adecuadamente las estructuras para romper la presion y como objetivos

especificos:

1. Establecer la posibilidad de plantear un diagndstico para conocer la
necesidad de elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de
distribucion de agua para el casco urbano de cucuyagua, copan.

2. Determinar si el proyecto de mejoramiento es factible y si la
municipalidad de cucuyagua tiene la capacidad de gestion para el
desarrollo del proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de
agua al casco urbano de cucuyagua, copan.

3. Delimitar el impacto que le traeria el mejoramiento del sistema de

distribucion de agua a la poblacion del casco urbano de cucuyagua, copan.



La metodologia del estudio ejecutado tiene un enfoque mixto cualitativo y
cuantitativo dado que se recopilaron pocos datos para determinar patrones de
comportamiento y a su vez se recopilaron datos sin medicién numérica para
afinar algunas de las interrogantes de investigacion en el proceso de

investigacion.

Se empled un disefio de investigacion no experimental transaccional o
transversal; de caracter descriptivo, ya que la informacion se recopilo una vez

en un momento determinado, en el municipio de cucuyagua, copan.
En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. En lainvestigacion realizada se estipulo que es viable la elaboracion del
proyecto de mejoramiento del sistema de distribucion de agua en el casco

urbano de Cucuyagua, Copan.

2. Elimpacto principal del mejoramiento del sistema de distribucion de agua
en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, Copan. Seria tener un

servicio de agua continuo para mejorar la calidad de vida.

3. La falta de cultura ambientalista es uno de los grandes problemas que
tienen en el uso de agua debido al mal manejo, realidad que provoca fugas

y pérdidas de agua.



b) “PROPUESTA DE MEJORAMIENTO Y REGULACION DE LOS
SERVICIOS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO PARA LA
CIUDAD DE SANTO DOMINGO-ECUADOR” (ECUADOR).

Tapia J. (2014) @. La investigacion de esta tesis se centrd en el estudio de la
gestion de los servicios publicos domiciliarios de agua potable y alcantarillado
en la ciudad de Santo Domingo de los Colorados. Empieza haciendo una revisién
histdrica del desarrollo de los servicios publicos de agua potable y alcantarillado
en la region para recorrer, con cierta extension, el desarrollo de este tema en el

Ecuador.

En este el trabajo se estudia de manera exhaustiva el marco legal de la prestacion
de servicios en el pais. Se analizaron los indicadores de gestion porque la tesis
tiene como objetivo disefiar un modelo de mejoramiento organizacional basado
en indicadores de gestion y proponer la promulgacién de una ordenanza para la
regulacién de los servicios prestados de agua potable y alcantarillado prestados
por la EPMAPA-SD.

La metodologia muestra un estudio descriptivo ya que se realizé una amplia
investigacion bibliografica y de campo. Se estudiaron exhaustivamente los
cambios y modernizaciones realizadas en la gestion de estos servicios tanto en el
pais como en otras cinco naciones de Sudamérica en el afan de conocer los
cambios legales que fueron necesarios para adaptar este servicio a la creciente

poblacién de un continente joven que no hace mas que crecer en habitantes.

Como resultado se hace una propuesta de un 6rgano de control que vigile el buen
hacer de la Empresa Publica Municipal de Agua Potable y alcantarillado en Santo
Domingo. En el capitulo tres se especifican cuales son las leyes que facultan a

los ciudadanos para constituirse como ente regulador.



En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Se concluye de esta investigacion que a pesar de la descentralizacion los
servicios de saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de
turno, cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de
que estas empresas no tengan el adelanto técnico, tecnoldgico y
administrativo que se requiere para que cumplan con su importante papel

en la ciudad.

2. Se ha visto que las personas que generalmente dirigen esta vital empresa
son colocadas alli como pagos de cuotas politicas y no por sus cualidades
y conocimiento; por la EPMAPA-SD han pasado muchos gerentes en
poco 109 tiempo, lo que no ha permitido una gestion planificada que dé
resultados en el tiempo.

3. El hecho evidente es que la EPMAPA-SD no cuenta con una prestacion
de servicios que satisfaga las necesidades de los usuarios, con calidad,
cantidad y continuidad; aqui se da la prestacion de un servicio de agua
cuatro horas cada tres dias y la cobertura es demasiado baja. Una

constatacion vergonzosa para una ciudad de economia tan pujante.

4. Se ha podido constatar a lo largo de este estudio que el servicio de
alcantarillado sigue funcionando con tuberias que ya han cumplido su

vida util.

5. Las descargas se las hace de una manera directa hacia los rios, esteros y

quebradas.

6. Se nota el descontrol en la administracién de la EPMAPA- SD. La
ausencia de un ente de control hace que la no preste un servicio eficiente,

de calidad y continuidad.



c) “PROPUESTA PARA EL MEJORAMIENTO DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE BITUIMA,
CUNDINAMARCA” (COLOMBIA)

Sanchez S. y Peiia M. (2011) ®. En su tesis nos dice que el siguiente trabajo
tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de los habitantes del municipio
de Bituima, Cundinamarca a través del mejoramiento de su planta de
tratamiento de agua potable (PTAP), ya que segun la recopilacion bibliografica
realizada, el indice de riesgo por la calidad de agua (IRCA) es alto, lo que
podria representar una de las causas de enfermedades de tipo gastrointestinales,
es por ello que surgio la necesidad de prevenir esta situacion de baja calidad del
agua y de llevar a los administradores de este servicio a mejorar la calidad de la

misma por medio del mejoramiento de la PTAP.

La metodologia es un tipo de estudio cuantitativa experimental ya que por medio
de un diagndstico previo se identificaron las unidades de la planta de tratamiento
para agua potable (PTAP) del municipio que presentaban problemas durante el
tratamiento del agua, encontrando como puntos a enfocar el mejoramiento a: la
unidad de floculacién, filtros Il y la ausencia de un tanque para el contacto con

cloro.

Finalmente y con fundamento en los diagnosticos realizados se disefiaron cuatro
alternativas destinadas al mejoramiento de la planta, acompafiadas de algunas
recomendaciones en cuanto a la seleccion de la alternativa econdémica y
ambientalmente mas viable, esto con el fin de que la empresa de servicios
publicos del municipio implemente una de ellas y se logre un mejor
funcionamiento de la planta, una mejor calidad del agua potable y un respectivo
aumento de la calidad de vida de los habitantes del municipio de Bituima,

Cundinamarca.



En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Con el diagnostico del estado actual de la PTAP, calidad del efluente y
afluente, se identificaron las falencias y prioridades del tratamiento de

agua potable del municipio de Bituima- Cundinamarca.

2. Teniendo en cuenta las caracterizaciones, pruebas hidraulicas y
eficiencias de las unidades se disefiaron alternativas para el mejoramiento

de la Planta de Tratamiento de Agua Potable del municipio.

3. Se evalud y recomendd la alternativa de mejoramiento de la Planta de
Tratamiento de Agua Potable més viable con base en criterios econdmicos

y ambientales del municipio de Bituima, Cundinamarca.

4. Las alternativas planteadas mejoraran la eficiencia de la planta y también

la calidad de vida de la poblacion involucrada.

5. Con la implementacion del tanque de contacto de cloro se disminuye de

manera significativa los microorganismos presentes en el agua.

6. Laadopcion del sulfato férrico minimiza costos de inversion en sustancias

adicionales para una correcta floculacion.
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2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

a) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE UTILIZANDO CAPTACIONES SUBSUPERFICIALES -
GALERIAS FILTRANTES DEL DISTRITO DE POMAHUACA — JAEN -
CAJAMARCA, 2015”.

Jara W. (2018) @), En su tesis nos dice que el Distrito de Pomahuaca-Jaén-
Cajamarca, cuenta con un sistema de abastecimiento de Agua superficial, el cual
utiliza las aguas de la quebrada Mantas, dicho sistema no garantiza una calidad
Optima del agua para su consumo directo, este problema es causado
principalmente porque existen poblaciones aledafias a la zona de captacion, las
cuales contaminan el agua debido a que utilizan esta directamente de la
escorrentia. Esta agua contaminada llega a la captacion y recorre todo el sistema
de abastecimiento actual, sin recibir tratamiento alguno; poniendo seriamente en

riesgo a la poblacion (2531 habitantes) que consume esta agua.

Con el fin de obtener agua pre filtrada desde la captacion, mejorando la calidad
de agua, su objetivo es realizar un expediente técnico que permita mejorar el
sistema de Abastecimiento de agua, utilizando galerias filtrantes y redisefiando
la 7 Estacion de Tratamiento de Agua Potable del Distrito de Pomahuaca — Jaén.
Considerando que el desarrollo local es permanente e integral y facilitar la

competitividad local y propiciar las mejores condiciones de vida de su poblacion.

La Metodologia para esta investigacion sera descriptiva porque se sometera a un
analisis en el que se mide y evalla diversos aspectos o componentes
concernientes al proyecto de ingenieria.

El analisis y disefio se tomara como principal referencia la norma nacional
vigente contenida en el R.N.E, tomando en cuenta su ambito de aplicacion con
los analisis estadisticos, descriptivos con la recopilacion de informacion de la
localidad a beneficiarse siendo de tipo visual para su disefio se tomo en cuenta el

universo, poblacién y muestra para logar un buen trabajo de investigacion.
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En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. De los calculos hidraulicos realizados en la determinacion de los caudales

de demanda vemos que se obtiene un caudal de 17.735 I/s.

2. Al finalizar el estudio de ambas alternativas propuestas se llegé a
determinar que la alternativa mas viable es la alternativa 2 que consiste en
la utilizacion de las Galerias Filtrantes, debido a que tiene un costo mucho
méas econodmico, y ademas es un proceso igual de eficiente para el

tratamiento del agua potable.

3. El tratamiento del agua potable con el uso de Galerias Filtrantes es méas
eficiente debido a que se garantiza una Captacion Subsuperficial de agua

libre de turbidez ya sea en épocas de lluvias o de sequia.

4. De la Evaluacion de Impacto Ambiental realizado se concluye que los
impactos negativos hacia los factores ambientales son minimos, por tanto,
el Proyecto “Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua
Potable Utilizando Captaciones Subsuperficiales — Galerias Filtrantes Del
Distrito De Pomahuaca — Jaén — Cajamarca, 2015” a ejecutar es

Ambientalmente Viable.
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b) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA
LOCALIDAD - MILAGRO DISTRITO DEL MILAGRO, PROVINCIA
UTCUBAMBA, AMAZONAS - 2018”.

Calderon J. (2018) ®. En su tesis nos dice que el trabajo de investigacion
denominado "Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En La Localidad Del
Milagro Distrito Del Milagro, Provincia Utcubamba — Amazonas - 2018" tiene
como principal objetivo Mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad EI Milagro, Distrito El Milagro provincia Utcubamba, Amazonas.

Esta investigacion se realizara teniendo en cuenta la normatividad vigente, con la
finalidad de tener un servicio continuo durante las 24 horas del dia, cumpliendo
con los parametros establecidos de calidad del efluente.

El proyecto permitird ahorro de tiempo en adquirir el liquido elemento generando
ahorro econémico de la poblacion usuaria, generando asi una concientizacion del

uso del recurso hidrico.

Mediante los métodos de sistemas de red distribucion teniendo en cuenta las
normas estipuladas para el disefio correspondiente, empleando técnicas como la
observacion, la recoleccion de datos bibliogréficos, etc. Se presenta una
metodologia en la investigacion de tipo no experimental descriptiva, tomando
como poblacion y muestra Conformada por los habitantes de la localidad de El
Milagro, Distrito EI Milagro, Provincia Utcubamba, llegando como conclusion
que las redes de distribucion lo conforman segin calculo tuberias de 4”,3”,2”,2
3 7
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En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Seencontro un area de influencia al proyecto de 387.218 has, y se realizd
el levantamiento topografico y la generacion de curvas de nivel que sirvid

para el calculo de presiones en las tuberias de las redes de distribucion.

2. La muestra de agua analizada, NO CUMPLE con los niveles maximos
permisibles para calidad de agua para consumo humano para los
pardmetros microbiol6gicos (Coliformes totales y Coliformes termo
tolerantes), asi como los parametros fisicos — quimicos de cloruro residual

de acuerdo al reglamento.

3. La poblacion futura obtenida es de 1454 habitantes para lo cual se
requiere un caudal total anual de 1.68 It/s, en efecto el consumo maximo
diario es de 2.18lt/s y un caudal maximo horario de 3.36 It/s. La red de
distribucion lo conforma segun los célculos tuberias de clase A-7.5 de

diametros 47,37 2 127,271 12” y 1” respectivamente.

4. El presupuesto de proyecto asciende a S/ 605372.76 (soles)
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c) “MEJORAMIENTO DEL SISTEMA INTEGRAL DE SANEAMIENTO
BASICO DE LA LOCALIDAD DE VISTA HERMOSA DISTRITO SAN JOSE
DE LOURDES, SAN IGNACIO - CAJAMARCA”

Roman L. (2019) ©. En el siguiente proyecto de tesis se orienta a realizar un

analisis de cada uno de los parametros que estan involucrados en el disefio de
sistemas de saneamientos y en base a estos disefiar un sistema basico de
saneamiento para la localidad de Vista Hermosa del distrito de San Ignacio del
departamento de Cajamarca. Esta localidad al no contar con éste sistema basico
estd expuesta a enfermedades de origen hidrico comprometiendo la salud de las
personas de esta zona. Dado que es un derecho el acceso a servicios basicos de
saneamiento me veo en la obligacion ética y profesional, a lograr esto, para dicha
comunidad, por lo que haciendo uso de mis conocimientos y con ayuda de
software de ingenieria se desarrollara este trabajo, que concluira con el disefio

integral del sistema de saneamiento para la comunidad antes mencionada

Por lo expuesto anteriormente el presente estudio tiene como objetivo Disefiar
un Sistema basico de saneamiento de agua y desagle para la localidad de Vista
Hermosa del distrito de San José de Lourdes - San Ignacio, departamento de

Cajamarca.

Para su metodologia el presente trabajo de tesis se basara en el método
descriptivo presentando las condiciones iniciales del Sistema de abastecimiento
de saneamiento basico y también los procedimientos y criterios que se hayan

seguido para la proyeccion del nuevo sistema planteado.
En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Lapropuesta de mejoramiento del sistema integral de saneamiento basico
de la localidad de vista hermosa, se centrd en el diagnéstico del sistema
existente, para a partir de ahi, buscar la propuesta técnica y

econdmicamente factible, dado que por mucho tiempo y hasta la
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actualidad ésta poblacion no viene teniendo acceso a este servicio tan
elemental, debido al desinterés de las autoridades, o en otros casos el tema

de falta de presupuestos asignados al tema de saneamiento basico.

Por lo expuesto éste trabajo pretende ser no solo una propuesta de mejora
de servicios béasicos para la localidad de Vista Hermosa, sino también una
guia de célculo hidraulico y estructural de los principales componentes de
un sistema de saneamiento, sobre todo en el calculo de reservorios, dado
que éste es un tema que requiere un interés especial en el disefio de

sistemas de agua potable.

El célculo de reservorios, es un tema en el que cominmente se incurre en
errores, debido a la poca informacion que se encuentra disponible, y
adicional a ello la ausencia de una norma especifica para el disefio sismico
de reservorios aqui en Per(, ya que la NTE - E-030, se puede decir esta

limitadas a edificaciones.

En este trabajo se presenta una secuencia de calculo del reservorio, desde
el pre dimensionamiento de los componentes del reservorio, hasta el
disefio estructural de los mismos, pasando por la formulacion de un
espectro de respuesta para el analisis sismico, para el cual se fusionan
criterios de normas internacionales que se encuentran vigentes como es
el caso de ACI 350.3-06, ASCE/SEI 7-10 y NTE — E030 -2016.

Se concluye este proyecto de tesis habiendo alcanzado los objetivos

propuestos: se eligio la alternativa mas apropiada y se disefio el sistema

de agua y desaglie, hasta proporcionar los planos del proyecto.
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2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

a) “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
ALTO HUAYABO-SAN MIGUEL DE EL FAIQUE-HUANCABAMBA-
PIURA ENERO-2019”

Chuquicondor S. (2019) ™. La presente tesis de investigacion tiene como
finalidad beneficiar al Caserio Alto Huayabo localizado en el Distrito de San
Miguel de EI Faique, surge como una alternativa de solucion de la necesidad de
mejorar el servicio de agua potable en Alto Huayabo. Teniendo como fin mejorar
calidad de vida y disminuir las enfermedades infectocontagiosas que aquejan a la
poblacion.

El mejoramiento se hara uso de una de las captaciones de la zona llamada “La
Palta” y se realizé un analisis en un laboratorio de Paita para ver si estaban en

condiciones perfectas para consumo humano.

El objetivo del proyecto consiste en Mejorar el servicio de agua potable
satisfaciendo las necesidades béasicas de los pobladores del Caserio Alto
Huayabo, mejorando la distribucion del agua a las viviendas y tener una mejor
calidad de vida de la poblacion beneficiaria y contribuyamos a su desarrollo como

también garantizar la calidad de agua potable a la poblacién bajo responsabilidad.

El mejoramiento se basé en la metodologia de anélisis, deductivo, inductivo,
estadistico, descriptivo entre otros. La investigacion se basa en la recopilacion de
datos de las viviendas y campo de donde viene la captacion que beneficiara a la
poblacion, busqueda de informacion adecuada para el andlisis y un buen
planteamiento para el mejoramiento y llegar al objetivo establecido en el
proyecto. vii Para los célculos se calculé con el Software WaterCAD podremos
obtener los diametros, material de las tuberias, velocidades, presiones para

utilizarlas en el mejoramiento.
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En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. El proyecto beneficiara a 25 viviendas que suman una poblacion de 125
habitantes y se proyectara a 20 afios para una poblacion de 187 habitantes,
elevando la calidad de vida de los habitantes y disminuyendo las
enfermedades que aquejan al Caserio

2. Se realizd el disefid la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo
haciendo uso de los Softwares AutoCAD y WaterCAD, asi poder
verificar las presiones y velocidades y cumplan con lo establecido en el
RM-192-2018- VIVIENDA.

3. En algunos Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el
RM192-2018-VIVIENDA. Se ha proyectado valvulas de romper presion

en total 3 y un reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar.

4. La linea de conduccion se disefia teniendo en cuenta el méximo caudal
diario y la linea de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo
horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 mca y
las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de
2096ml de tuberias de 1y %4”.
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b)

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL CASERIO
LA CAPILLA DEL DISTRITO SAN MIGUEL DE EL FAIQUE, PROVINCIA
DE HUANCABAMBA, DEPARTAMENTO DE PIURA, MARZO —-2019”

Valdiviezo M. (2019) ®. En su tesis nos dice que el Caserio La Capilla, ubicado
en el Distrito San Miguel de El Faique, donde actualmente habitan un total de
428 personas, tiene como problematica no contar con servicio constante de
abastecimiento e incluso a otras viviendas no llega el agua, ademas el agua que
ingieren y utilizan para sus distintas actividades domésticas o agricolas no cuenta
con ningun tratamiento respectivo, siendo este descontento con el servicio que
cuentan actualmente; por lo que a través de una analisis de microbiologico podra
definir si el agua que consumen a diario puede provocar diferentes enfermedades
gastrointestinales o una propagacion de una bacteria, entre otras. Por ello nos
formulamos lo siguiente ¢EI mejoramiento de las redes del sistema de agua
potable restablecera el servicio de continuo y la calidad del agua que se consume
a diario las familias del Caserio La Capilla, Del Distrito de San Miguel de El

Faique?

El objetivo de la investigacion es mejorar el sistema de agua potable a una
comunidad de 163 viviendas con un total de 428 pobladores, los cuales presentan
un problema de discontinuidad con servicio de agua potable, conjuntamente a
esto ingieren agua no tratada para el consumo humano buscando mejorar las

condiciones de vida y calidad del agua existente.

La metodologia aplicada es de tipo descriptiva, corte transversal y correlacional,
con enfoque cualitativo, permitiéndome llevar a cabo una recopilacion de
informacién al caserio La Capilla y el INEI para corroborar los datos de la

poblacion existente de la poblacion.
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En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Se realiz6 un mejoramiento en el sistema de agua potable, por lo que la

poblacién no cuenta con una continuidad del servicio de agua potable.

2. En el disefio me arrojo que la presion maxima es de 43.98 m.c.a. en mi

nodo J- 28 y mi presion minima de 5.04 m.c.a en el nodo J-29.

3. La velocidad maxima es de 1.34 m/s en mi linea de conduccién y la

velocidad minima de 0.02 en m/s la tuberia T-18.

4. Se disefio las redes del sistema de agua potable lineas de tuberias de PVC
SAP Clase 10 y se trabajo con diametros de 1 '4”, 17’ y 3/4, resultando
tener las siguientes longitudes: 1 2”7 = 212.83 metros de tuberia, 17 =

1755.20 metros de tuberia y % = 3683.98 metros de tuberia.

5. Se ubicaron de las 3 cémaras rompe presion tipo 6, cada
aproximadamente a 50 m de desnivel en la linea de conduccion con una
dimension de 0.60m x0.60m x 0.9mm y 3 cdmaras rompe presion tipo 7

en la red de distribucion con una dimensién de 0.60m x0.60m x 1.10m.

6. Se disefi6 un tanque apoyado de 20 m3 con un diametro de 3.5 m y una
altura de 3.00 m

7. Se realizo el estudio microbioldgico de agua en la Direccion Regional de
Salud De Piura, el cual me dio los siguientes resultados fisicos - quimicos:
PH 7.75, Cloro Residual 0Omg/l, Conductividad 96.9us/cm, Solidos totales
disueltos 48.8mg/l, turbiedad 9.41 UNT Yy para analisis microbioldgicos;
reencuentro de Coliforme 1.2x103 UFC/100ml, Determinacion de

Coliformes termo tolerantes.

20



¢) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE
EN EL C.P. BELLAVISTA DE CACHIACO, DISTRITO PACAIPAMPA,
PROVINCIA AYABACA - PIURA- MARZO 2019~

Roman E. (2019) ©). El presente trabajo de investigacion se desarrolld en el
Centro Poblado de Bellavista de Cachiaco, distrito de Pacaipampa, provincia de
Ayabaca-Piura. Teniendo en cuenta que este tipo de investigaciones en las zonas
de la sierra norte del Pert son muy importantes para el desarrollo de todos los
centros poblados.

Donde el centro poblado a estudiar se abastece con un sistema de agua potable
existente, el cual es una deficiencia para la poblacion, puesto a que esta no logra
abastecerse completamente con el servicio de agua potable; proponiendo como
objetivo general la mejora y ampliacion del sistema de agua potable para el
centro poblado mencionado. Y de la misma manera como objetivos especificos
de dicho proyecto tenemos el mejoramiento de las redes de agua potable para la
poblacion y ampliacion de este servicio para el beneficio de las viviendas alejadas

que no cuentan con ello.

La metodologia empleada en este proyecto de investigacion es explotaria
correlacional- predictiva; en donde las técnicas a emplearse seran inspecciones al
lugar de estudio, en el cual se conseguira datos de campo a través de uso de fichas
de instrumentos y encuestas, la cual se llevara a desarrollar en gabinete siguiendo
una secuencia de la metodologia convencional y hallar mejores alternativas en

acuerdo con la infraestructura.

Los resultados mas desatacados en el proceso de investigacion tenemos, las lineas
de conduccién la cual se utilizara una longitud de 1566.63 ml, la linea de
aduccion y red de distribucion tiene una longitud total de 2282.87 ml. Estas

tuberias estaran conectados a un reservorio de 15 m3 proyectado.
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En sus conclusiones nos menciona lo siguiente:

1. Se concluye que el mejoramiento y ampliacion para el C.P. Bellavista de
Cachiaco, tendrd muchos beneficios como erradicar enfermedades, mejor
calidad de vida, desarrollar trabajo para la comunidad e implementar
desarrollo de actividades socio-culturales.

2. Lalinea de conduccion abarcara una distancia importante de 1546.63 ml
de tuberia PVC, clase 10 ¢ 1” y 20.00 ml de tuberia F° Galv. 17, con el
caudal de disefio de 0.518 Its/seg, con el fin de satisfacer a las nuevas

viviendas incluidas al proyecto.

3. La red de aduccién y distribucién estd disefiada con una longitud de
2262.87 ml con un caudal de 0.797 It/seg para el bienestar de la poblacién.

4. Con el fin de asegurar el abastecimiento de agua en las horas de maximas
demanda, se construird 01 reservorio apoyado de concreto armado de 15
m3 de capacidad, que regulara el 30 % aproximadamente del consumo
maximo diario anual, y que sera ubicado en la cota de terreno 1,946.00.
125 tendra 2.50 m. de diametro interior y una altura de agua de 3.0 m.
Adyacente se construira una caseta de valvulas de concreto armado con

entrada de ¢ 1", salida de ¢ 2", rebose y limpia de ¢ 2", segin disefio.

5. Para asegurar la calidad bacterioldgica del agua, se instalard en el

Reservorio un hipocloroso del tipo de goteo de acuerdo a la NTD.

6. Se construirdn 86 conexiones domiciliarias, una en cada una de las
viviendas una en cada uno de los locales publicos, segun el disefio, para
lo cual se utilizard tuberia PVC Clase-10 de 2", valvula de paso y
accesorios de '2” y llave tipo botadero tipo pesada de '42”. También se

construird un lavadero en cada vivienda, segun la NTD.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

AMPLIACION

Segin Infoinvi. 39 se entiende por ampliacion a toda construccion que
signifigue nueva superficie edificada, estructura y/o funcionalmente

dependiente de otra ya existente.

MEJORAMIENTO

Segiin MTC. @ el mejoramiento es la ejecucion de trabajos necesarias para
elevar el estandar de la obra mediante actividades que implican la modificacion
de la estructura, asi como la construccién y/o adecuacion de las obras de

construccion civil, en este caso obra de alcantarillado.

Segun Educalingo. ® En el diccionario castellano mejoramiento significa

accion y efecto de mejorar.

EL AGUA

En Wikipedia. *® El agua es una sustancia cuya molécula estd compuesta por
dos &tomos de hidrdgeno y uno de oxigeno (H20).

La expresion agua generalmente se refiere a la sustancia en su estado liquido,
aungue la misma puede encontrar en su forma sélida llamada hielo y en su
forma gaseosa denominada vapor. Es una sustancia bastante comudn en la tierra
y el sistema solar, donde se encuentra principalmente en forma de vapor o de
hielo. Es fundamental e imprescindible para el origen y la supervivencia de la
gran totalidad de todas las formas conocidas de vida.

23



2.24.

2.2.5.

CALIDAD DE VIDA

Para Rivera R. ™ Calidad de vida es un concepto complejo y cuenta con
definiciones desde ciencia politicas, medicina, sociologia que hace alusion a
varios niveles de generalizacidn pasando por la sociedad, la comunidad, en el
aspecto fisico hasta en el aspecto mental.

Existen 5 &reas para evaluar la calidad de vida. Bienestar fisico, bienestar
material, bienestar social, desarrollo y bienestar emocional.

CALIDAD DE AGUA

Segun la péagina de internet BLOG términos y definiciones. % La calidad de
agua se especifica dependiendo del uso para el cual va a ser utilizada, ya sea
para uso domeéstico, uso recreativo, uso agricola y ganadero. Sin embargo, se
debe tener en cuenta que inmediatamente después de utilizar el recurso, este
suele retornar al sistema hidroldgico, de manera que si no se realiza el
tratamiento apropiado puede acabar afectando arduamente a la fuente, este
recurso define la capacidad que posee el agua para responder a los usos que se
podrian obtener de ella, incurre de manera directa en la salud del ser humano.
De la calidad de este recurso depende tanto la biodiversidad como la calidad

de los alimentos, la salud y las actividades humanas.

Graéfico 1: estudio quimico para determinar la calidad del agua

Fuente: blog centro de ciencias Carnegie, Calidad de agua
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2.2.6.

IMPORTANCIA DEL AGUA

Segin USMP. 19 E| agua es el elemento de la naturaleza fundamental para el
sostenimiento y la reproduccion de la vida en el planeta, ya que constituye un
factor necesario para el desarrollo de los procesos bioldgicos que la hacen
posible.

Asimismo, el agua ayuda a la estabilidad del funcionamiento del entorno, de
los seres vivos y organismos que en el habitan, es por eso que el agua es un
elemento indispensable, es decir, es un bien de primera necesidad para los seres

Vivos.

Gréfico 2: Importancia del agua para los seres humanos

Fuente: blog, Ecologia Hoy medio ambiente
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2.2.7. EL ABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun el Diccionario de arquitectura y construccion. ) El abastecimiento de

agua es el suministro de agua potable a una comunidad, que incluye las

instalaciones de depdsitos, valvulas y tuberias.

Se entiende por abastecimiento de agua al conjunto de obras e instalaciones

que tiene por finalidad satisfacer las necesidades de agua de una comunidad,

tanto desde un punto de vista cuantitativo como cualitativo. Para el

cumplimiento de ese objetivo, un sistema de abastecimiento de agua se

compone, en general de las siguientes fases o etapas.

Cuadro 1: Ventajas y desventajas de abastecimiento de aguas superficiales y

subterraneas
SUPERFICIALES SUBTERRANEAS

Ventajas Desventajas Ventajas Desvestajas

Disponibilidad | Facimente contaminables Proteccion Alta dureza
Relativa
Visibles Calidad variable Bajo color
Inaccesibilidad
Limpiables Alto color Baja turbiedad

Baja dureza

Alta turbiedad

Calidad constante

Olor y color biologico

Baja corrosividad No limpiables

Alta materia organica

Bajo contenido

materia organica

Fuente: Jiménez M. (2012).
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2.2.8. ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD

El sistema de agua por gravedad es un acumulado de estructuras que permiten
trasladar el agua hacia una determinada poblacion por medio de conexiones en
los domicilios. Posee diferentes fases quimicas y fisicas necesarias para que el
agua sea apta para el consumo humano, se eliminan bacterias, impurezas y
sustancias dafinas perjudiciales para la salud. Se le denomina sistema por
gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde su acopio en un

reservorio y después se desplaza hacia las conexiones domiciliarias. *®

Graéfico 3: Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad

Captacion

Conduccion

Reservorio

Redes de
Distribucion

Fuente: blog, ArKiplus, sistema de abastecimiento
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2.2.9. COMPONENTES DEL SISTEMA POR GRAVEDAD

Grafico 4: componentes de un sistema de agua potable por gravedad

Fuente: Manual de operaciones y mantenimiento de sistemas de agua

potable por gravedad

2.2.9.1. CAPTACION

Segln Jiménez J. “® Es el fragmento preliminar del sistema hidraulico y
permanece en las funciones en el cual a través de este se atrae el elemento
para poder suministrar a la localidad. Alcanzan a ser una o varias
delimitando un &rea de proteccion cerrada. Las aguas superficiales se
obtienen a través de las bocatomas, en algunos procesos se utilizan galerias
filtrantes para captar las aguas que resultan igualmente con un filtrado
preliminar. En esta investigacion el agua proviene de un manantial, por lo

tanto, se incluye en aguas subterraneas.
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2.2.9.2. LINEA DE CONDUCCION

La linea de conduccion es la parte del sistema de agua potable, que sirve
para trasladar el agua desde el lugar de la captacion, hasta la planta de
purificacion, su capacidad se calcula con el m&ximo gasto diario, o con el

que se crea conveniente tomado de la fuente de abastecimiento.

Esta linea la componen un acumulado de conductos, estructuras de
operacion, proteccion y se clasifican en conduccidon por gravedad y
bombeo. 18

Para un proyecto de linea de conduccidn se toman los siguientes factores:
e Topografia
e Clase de terreno

e Calidad de agua Gasto por conducir

Gréfico 5: Linea de conduccién de agua potable por gravedad

Termeno
natural

Fuente: blog, tecnologias de agua y saneamiento, conduccion por

gravedad
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2.2.9.3.RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

Para Castafieda C. Quispe E. @ EI reservorio tiene una funcion muy
importante en lo que se refiere a los sistemas de distribucion de agua
potable, su importancia se basa en almacenar un volumen de agua capaz
de equilibrar el suministro y el funcionamiento hidraulico de dicho sistema
y en el mantenimiento eficiente y continio de este servicio de agua

potable.

El disefio del reservorio se efectlia para que cumpla con los siguientes

propdsitos esenciales:

e Regular las presiones de servicio en la red de distribucion.

e Conservar almacenado un volumen adicional de agua para
situaciones de emergencia.

e Ayudar a las variaciones de consumo.

e Aumentar las presiones de agua en los lugares de nivel elevado de

la poblacion.

Gréfico 6: reservorio apoyado

Fuente: Blog, ISEM PERU, suministros, montajes hidraulicos y

construccion civil
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2.2.9.4. RED DE DISTRIBUCION

Es el componente del sistema que administra el agua potable a los usuarios
en sus domicilios atreves de tuberias, debiendo ser el servicio firme las 24
horas del dia, con eficacia y la cantidad de agua requerida para abastecer

a la localidad.
Este sistema cuenta con tuberias, valvulas, medidores y toma domiciliaria,

los mismos que permiten llevar el agua potable tratada a cada una de las

viviendas. 18

Graéfico 7:sistema de distribucion de agua potable

Captadion

Tipo Barraje Red de
Planta Distribucion
Potabilizadora

Conduccié
ucmmDesarenador

Red de

SISTEMA DE Distribucion
AGUA POTABLE Linea de
Impulsio) 2 omickiana

Fuente: blog, abastecimiento de agua potable
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2.2.9.5. VALVULAS DE AIRE

Seguin lanorma UNE 12056-2. @9 define la valvula de aire como: “valvula
que reconoce la entrada de aire en el sistema, pero no su salida, con el fin
de limitar las fluctuaciones de presion en el interior de la canalizacion de

descarga”.

Son dispositivos hidromecanicos utilizados para efectuar automéaticamente

la entrada y expulsion de aire en la conduccién.

Segun la funcidn que realices, se puede distinguir las siguientes valvulas

de aire:

e Purgadores: Eliminan las bolsas o burbujas de aire de la
conduccion.

e Ventosas bifuncionales: Realizan rapidamente la evacuacion-
admision de aire.

e Ventosas trifuncionales: Realizan las tres funciones sefialadas.

Grafico 8: disefio de la valvula de aire

MUROC EXTERICR
TARRAJEADD C:A 1:4,—
e=1,5em
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: ACABADO DEL
MURO EXTERIOR REVESTIR CON . ENCOFRADO __
PINTURA BITUMINDSA CARAS DEL CARA VISTA Y™ |,
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTG | SOLAGUEADO
CON EL TERRENO .

TUBERIA NTP : . K TUBERIA NTP
1SO 1452:2011 : ISC 1452:2011
=¥ PV 63mm . . PVC 63mm

s Pk 3 T
.

SUMIDERC 0.20x0.20x0.30
PIEDRA CHANCADA DE @=1/2"

SOLADO DE ~

/ . DADC CONCRETO
. CONCRETO — " SIMPLE DE 0.10x0.10
f'e=100Kg/em?2 f'c=140Kg/cm2

Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-192-
2018.
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2.2.9.6. VALVULAS DE PURGA

Segun el libro Manual de Operaciones Abastecimiento de Aguas. ?? Es
una ramificacion instalada sobre la tuberia a descargar, deben ser
instaladas lateralmente en todos los puntos bajos de las lineas principales,
donde haya posibilidad de obstruccion de la seccion de flujo por
acumulacién de sedimentos, dando espacio asi a las tareas de
mantenimiento y operatividad en limpieza de la tuberia cuando sea

necesario.

Graéfico 9: disefio de la valvula de purga

TAPA METALKA 0.6md06m
{VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)
TAPEN_ INSTALADO DADO EXTEROR
SIN PEGRMENTO ~TARRAJEADO C2h 1:4, \ MURD EXTERKR
PARA DPERACION e=1.5cm TRRAJEADO. foh 1:4,
¥ WANTENMIENTO flayouis A

ACABADO DEL.
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" GARA VISTA Y
SOLAQUEADD

MURD EXTERIOR REVESTIR CON
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" CONCRETD QUE ESTEN EN CONTACTO
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e
¥ W‘
*# \'/v
Yova

DADO DE CONGRETO
—(0.300.30:0.40)
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oo pE
/) eonerere
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Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-192-
2018.
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2.2.9.7. VALVULA DE CONTROL

“En todo sistema de distribucion se cuentan con valvulas de control o

también llamadas valvulas compuertas instalados a lo largo de la linea,

para asi separar sectores en caso de haya una rotura y seguir suministrando

el agua al resto de la poblacion o para atender las actividades de

mantenimiento de las redes.

Tipos de vélvulas de interrupcion:

a)

b)

Valvulas mariposa

Las valvulas mariposa se utilizan cuando no se encuentra la
instalacion de una vélvula de compuerta siempre que los didmetros
de las lineas sean superiores, asi como también se utilizan para corte
a presiones relativamente bajas, elaboradas a base de hierro fundido

y asiento elastico.

Vélvulas de esfera

Las valvulas de esfera tienen cuerpo de una sola pieza, son de
dimension pequefia y paso reducido, las que cuentan con dos piezas
son de paso estandar, este tipo de construccion permite su
separacion y las valvulas con cuerpo de tres piezas son mas faciles
de poder desmontar la esfera que se encuentra situado en la pieza
central, pues esto facilita la limpieza de sedimentos y sustitucion de
partes deterioradas sin tener que estar desmontando los elementos

gue conectan con dicha valvula.

34



c) Vélvulas tipo globo

Estas valvulas nos permiten mantener la regulacion del flujo del
agua, como también del cierre hermético cuando se cuenta con un

asiento flexible.

Este tipo de valvulas cuentan con la ventaja de la regulacion del
agua, pero también con la desventaja de pérdidas de carga para tener

en cuenta en los calculos hidrulicos.
Son normalmente empleadas en las conexiones domiciliarias.
d) Valvulas de compuerta
Las valvulas compuertas son usadas en las lineas de agua potable de

circulacion permanente con poca caida de presion. Estas valvulas

solo funcionan abiertas o cerradas, pero nunca reguladas”. ¢}

Grafico 10: Valvula de control

TAPA METALICA C.5mul.m
(VER DETALLE EN PLANG DE TAPAS)

Era
Fo=10DKafem2

Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-192-
2018.
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2.2.9.8. LINEA DE ADUCCION

Es el paquete de tuberias, accesorios e instalaciones utilizadas para
transportar el agua tratada requerida desde una estructura de
almacenamiento a una localidad determinada para satisfacer sus

necesidades, desde su fuente hasta el hogar de los usuarios.

Estos sistemas de abastecimiento en el &mbito rural suelen ser sencillos
porque en su mayoria cuentan con “piletas publicas” para uso comun, en
varias oportunidades tienen como fuente las aguas subterraneas captadas

mediante una bomba manual o hidraulica. @V

Grafico 11: sistema por gravedad y simple desinfeccion

Captacion Tuberiade
Ventilacion

\ Tapa Sanitaria

Lineade
Conduccidn

Reservori
Lineade

Aduccion
Escalera

Desinfeccion Redde
Distribucion

La Captaciény Reservorio debe tener cerco perimétrico.

Fuente: guia del ministerio de salud y del ambiente, direccion del

saneamiento bésico
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2.2.9.9. CAMARA ROMPE-PRESION

“La camara rompe presion son estructuras pequefias cuya funcién
principal es de reducir la presion hidrostatica a cero, creando un nuevo
nivel de agua y una zona de presion dentro de los limites de trabajo en las
tuberias. En este caso se propone la instalacion de camaras rompe-presion

cada 50 m de desnivel.

Cuando hay mucho desnivel entre la captacion y los puntos en la linea de
conduccidn, se pueden generar presiones superiores que puede soportar
una tuberia. En esta situacion es necesaria la construccion de camaras
rompe-presion para poder disipar la energia y reducir la presion, con la

finalidad de evitar dafos en las tuberias.

Hay doy 2 tipos; para linea de conduccion y la red de distribucién:

a) Camara rompe-presion para linea de conduccion
En esta se ve la diferencia de nivel entre la captacion y los puntos
de la linea de conduccidn que pueden generar presiones superiores

a la que puede soportar la tuberia.

Gréfico 12: Disefio de la camara rompe-presion en la linea de
conduccion

Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-
192-2018.
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b) Camara rompe-presion para red de distribucion

Para esta camara rompe-presion existe un fuerte desnivel entre el

reservorio y los puntos de la red de distribucion que pueden generar

presiones superiores a la que puede soportar la tuberia”.

» (21)

Gréfico 13: Disefio de la camara rompe-presion en la linea de

distribucién
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Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-

192-2018.

2.2.9.10. CONEXIONES DOMICILIARIAS

Segln la pagina de internet Civilgeeks.com. ??

Las conexiones

domiciliarias se daran en funcion de la cantidad de familias, postas,

instituciones y los demas centros que se considere dentro de la

investigacion. El diametro minimo para las conexiones domiciliarias
debe de ser de 15mm (1/2”).

Cuando el suministro se realice mediante redes de distribucion, cada

vivienda debe dotarse de una conexién predial.
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111. HIPOTESIS

Con la ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable en la localidad de
Talaneo, Distrito de el Carmen de la Frontera, provincia de Huancabamba-Piura, se
beneficiara a 433 habitantes de la localidad que no cuentan actualmente con un sistema
continuo de agua potable para satisfacer esta necesidad y mejorar las condiciones de

vida.
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IV. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

TIPO DE INVESTIGACION

El prototipo de investigacion planteada es el que corresponde a un estudio
exploratorio-correlacional-predictivo, ya que llevaremos a cabo una investigacion méas
completa sobre un contexto particular de la vida real en determinada zona presentando

una relacion en sus variables.

NIVEL DE LA INVESTIGACION DE LA TESIS

El nivel de investigacion del proyecto sera el cualitativo, ya que el estudio predomina
en las recolecciones de datos basada en la observacion de comportamientos naturales

para luego ser interpretados.

4.1. DISENO DE LA INVESTIGACION

La investigacion se extenderd a un proyecto no experimental donde trataremos
de corroborar las caracteristicas de la complicacion en indagacion, y
basicamente indagar, revelar y dar opciones de solucién a las causas y

elementos que se crean en el espacio de la zona de estudio.
4.2. UNIVERSO, POBLACION Y MUESTRA
4.2.1. UNIVERSO

Esta tesis estad representada por todos los disefios de agua potable

realizados en centros poblados de la Region Piura.

4.2.2. POBLACION
Esta conformada por todos los proyectos de agua potable en centros

poblados del distrito de el Carmen de la Frontera-Huancabamba.
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4.2.3. MUESTRA
Esta compuesto por el proyecto de agua potable realizado en la

Localidad de Talaneo, Distrito de El Carmen de la Frontera, Provincia

de Huancabamba, Departamento de Piura.
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4.3. DEFINICION Y OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Cuadro de Definicién y Operacionalizacion de las Variables.

HIPOTESIS

DIMENSIONES

INDICADOR

VARIABLE
3
c . .
2 Mejoramiento del
g,_ sistema de agua potable
S
=
2 Las viviendas de la
[
% localidad de Talaneo
[
(b}
o
D
o

Con la ampliacién vy
mejoramiento del sistema
de agua potable en la

localidad de Talaneo,
Distrito de el Carmen de la
Frontera, provincia de

Huancabamba-Piura, se
beneficiara a 433
habitantes de la localidad
que no cuentan
actualmente  con un
sistema continuo de agua
potable para satisfacer
esta necesidad y mejorar
las condiciones de vida.

Ampliacion de sistemas de
agua potable.

Mejoramiento de sistemas de

agua potable.

Salud.

Desarrollo poblacional.

Segln

la unidad de analisis

Poblaciones rurales, se indicara:

e Porcentaje de pobladores con

abastecimiento de agua potable

e Disminucioén de las enfermedades

gastro-intestinales.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas a utilizarse seran las visitas constantes al campo, donde se
recolectara informacion de la zona de estudio mediante el uso de encuestas y
fichas de instrumentos, los cuales se procesardn en la sala de gabinete,
siguiendo una secuencia metodoldgica convencional, haciendo uso de las tesis
halladas en los repositorios, asi mismo se hizo uso de los Software Water Cad
y AutoCAD, para asi hallar las alternativas adecuadas en cuanto a este servicio
basico que permita satisfacer la demanda de agua requerida para que cumpla
con la medida econdémica, tecnologia favorable y un nivel aceptable.

4.5. PLAN DE ANALISIS

Se toman en cuenta los siguientes items:

e Determinar el estudio fisico, quimico-bactereologico del agua.

e Elaboracién del expediente técnico asumiendo como referencia al
RNE-2018 y las normas técnicas actuales.

e Se utilizé el Software Water Cad y AutoCAD en donde se elabord los
elementos del sistema de agua potable.

e Elaboracién del analisis de grado de contaminacion del proyecto
(impacto ambiental).
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4.6. MATRIZ DE CONSISTENCIA

Cuadro de matriz de Consistencia

TITULO: “AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE TALANEO, DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA-

PIURA- JUNIO 2019”

PLANEAMIENTO DEL
PROBLEMA

OBJETIVOS

HIPOTESIS

METODOLOGIA

CARACTERIZACION DEL
PROBLEMA

Los constantes problemas que se
manifiestan en esta poblacion son
alarmantes ya que se estan

privando de desarrollar sus
necesidades humanas basicas
diarias.

Las lineas de conduccion que se
hallaron se encuentran en muy
mal estado, interrumpidos en
diversos tramos y llenos de
abundante  lodo, quedando
descartada su recuperacion y
mantenimiento.

OBJETIVO GENERAL

Ampliar y mejorar el sistema de agua potable en la localidad
de Talaneo, distrito de el Carmen de la Frontera.

ENUNCIADO DEL

PROBLEMA

¢La ampliacion y mejoramiento
del servicio de agua potable
beneficiara a la localidad de
Talaneo, ¢Distrito EI Carmen De
La Frontera, (Provincia de
Huancabamba, Departamento de
Piura?

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Mejorar las condiciones de vida de los pobladores
mediante el sistema de captacion, linea de conduccién,
reservorio, linea de aduccion, conexiones
domiciliarias en la Localidad de Talaneo.

e Ampliar el sistema de agua potable de 120 viviendas
anteriormente a un total de 150 viviendas beneficiarias
para la Localidad de Talaneo.

Con la ampliacién y mejoramiento del sistema de agua potable
en la localidad de Talaneo, Distrito de el Carmen de la Frontera,
provincia de Huancabamba-Piura, se beneficiara a 433
habitantes de la localidad que no cuentan actualmente con un
sistema continuo de agua potable para satisfacer esta necesidad
y mejorar las condiciones de vida.

D N N N

Tipo y nivel de la investigacion:

El tipo de investigacion propuesta es el que corresponde a un
estudio exploratorio y correlacional; y de nivel cualitativo.

Disefio de investigacion:

La investigacion se extendera a un proyecto no experimental donde
trataremos de corroborar las caracteristicas de la complicacion en
indagacién, y basicamente indagar, revelar y dar opciones de
solucion a las causas y elementos que se crean en el espacio de la
zona de estudio.

Universo, Poblacion y muestra:

Universo: Esta tesis estd representada por todos los disefios de
agua potable realizados en centros poblados de la Region Piura.
Poblacion: Esta conformada por todos los proyectos de agua
potable realizados en centros poblados de la Region Piura.
Muestra: Esta compuesta por el proyecto de agua potable realizado
en la localidad de Talaneo, Distrito de el Carmen de la Frontera,
Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura.

Definicion y operacionalizacion de las variables:

v Variable (dependiente - independiente)

v' Hipotesis

v" Dimensiones

v Indicador

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

Las técnicas a utilizarse serén las visitas constantes al campo, donde
se recolectara informacion de la zona de estudio mediante el uso de
encuestas y fichas de instrumentos, los cuales se procesarén en la
sala de gabinete, siguiendo wuna secuencia metodoldgica
convencional, haciendo uso de las tesis halladas en los repositorios,
asi mismo se hizo uso de los Software Water Cad y AutoCAD, para
asi hallar las alternativas adecuadas en cuanto a este servicio basico
que permita satisfacer la demanda de agua requerida para que
cumpla con la medida economica, tecnologia favorable y un nivel
aceptable

Plan de analisis.

Principios éticos.

Fuente: Elaboracion propia (2019).
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4.7.PRINCIPIOS ETICOS

Los principios son hormas que orientan nuestras acciones en las distintas etapas
de la vida profesional, normas que disciplinan el comportamiento del ser

humano cambiando las facultades espirituales racionales.

Estos principios éticos son manifestaciones propias de las personas, que apoyan
su necesidad de progreso y felicidad, decidiendo asi su actuar de que, si esta
bien o esta mal, esto depende de la conciencia de cada uno.

Segun Stephen R. Covey, los principios éticos son leyes naturales que no se
pueden infringir “nosotros no podemos incumplir la ley. Solo podemos

incumplirnos a nosotros mismos y en contra de la ley”.

En el transcurso de la investigacion se toma conciencia acerca de la ética que
debemos tener durante el proyecto de investigacion, ya que debemos proceder
de la mejor manera para el bien de la localidad de Talaneo, Huancabamba.

Desarrollar estos principios tiene como objetivo ser responsables, honestos y

solidarios para asi poder lograr la confianza que la poblacion brinda a los

profesionales.
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V. RESULTADOS
5.1.RESULTADOS

5.1.1. EMPLEO DEL ALGORITMO PARA SELECCIONAR EL SISTEMA
Gréfico 14 : uso del algoritmo para tomar la decision sobre el sistema a

emplear

Noma Tecrica de Diseio: Opeiones Tecnologicas
para Sstemas de Saneamiento en el Ambito Rural

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

1. Tioo do Fusnte

PLUVIAL

£LA Ubicacion de |5 fuente es
" favorsble?

2

3, 1Elnivel frezlico es acceshle?

4, ¢Exste frecuencia de kivias

b, 1Existe disponbildad de agua?

;L8 20na donde 5 ubican 183
* \IviEnaas &5 inundable?

Solycic neamient: ol
Solucion de Sanezmienty o1 oT o o

[TEM (Ista documento) AN SA-02 SAD) SA-04

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE!
§A.01: CAPT.GR, L-CON, PTAP, RES, DESF. L-ADU, RED
§A.02: CAPT.B, L.MP PTAP RES, DESF, L.ADUC, RED
$4.03: CAPT.M L.CON RES DESF L.ADU RED
SAD4:CAPT.GLIP/PM E.BOM, RES DESF, L.ADUC RED

§A-05: CAPT-M, E-BOM. RES, CESF, L-ADUC, RED
§A.06: CAPT.GF/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L.ADU, RED
SAOT:CAPT.LL RES, DESF

0. \ENTES
CAPT.FL: Captacidn ool tino fotante
CAPT.GR: Captanion por Gravedae
CAPT.B; Castacion par sombes
CAPTM: Captagssn por Manantal

SISTENA DF AGUA POTA
CAPT.LL Caplacin do Agua de Lunia
CAPT-OL Cackasan por Dxeria Fibiame
CAPT:P."Captandn por Pazs
CAPTPM Captaciln por Pazo Manua

L.CON: Lirea de Cand.ceid
LI, Linga g Imeulsién
L-ADU; Linga ¢ Aduesen
EOOM: Eatacién e Bombee

PTRP: Puanta da Tratamenio e Agua Polacls
RES: Resenvonn

DESF; Desinfeeeicn

REO: Redes ds Divibwein

Fuente: Norma Técnica de Disefio de Abastecimiento de Agua RM-192-2018.
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Cuadro 2:

Pruebas para el calculo del caudal de la fuente elegida

Prueba de calculo de caudal
N° Muestras Volumen del recipiente Tiempo de llenado
(litros) (seg)
1 Muestra N° 1 20 6
2 Muestra N° 2 20 6
3 Muestra N° 3 20 7
TOTAL 60 19

Fuente: Elaboracion propia

Dividiendo el Caudal del manantial = 60/19= 3.15 It/seg

Gréfico 15: topografia del disefio de agua potable en el Cp. Talaneo

Administrar  Salida  Compleme

Tedo Acotar *
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I umbo2
I UMBO 500000
P robert venecas punto com
E- sanrafa
& umboo 3000
P& umbo 444
- plano reall
= TOPOGRAFIA-FINALLL-LOMA-DE-
15 Terela Cesar

Detalles

Vista preliminar

borar  Aplicaciones

A
Propied..
% -

o' I CONDUCCION

E -
Propiedades
de capa

Fuente: Elaboracién propia.
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Grafico 16: archivo extraido de la linea de red principal del disefio de agua

potable

Administ Salid
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= watercad denns i +
ADMINISTRADOR DE R
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I robert venecas punto com
P sanrafa
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5 W inicirsesion » = A @r

- -
P HE

y
Propied. Utiidades Portapap.. Vista
.

FEEN) 5%~ Escriba un comando a

Fuente: Elaboracién propia

Graéfico 17: vista del centro poblado a través de la herramienta google maps

/
Imagel©2019 CNES)/ Airbus

Google Eartl

Fuente: Informacion satelital google maps [Sitio web]
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5.1.2. DATOS DE ESTADISTICA

Para los datos de poblacion se emple6 el sistema de centros poblados del Inei

asi como el anexo 04 el cual pertenece a la Region Piura

Gréfico 18: Sistema de consulta de datos poblacionales y poblacion dispersa

CENSOS NACIONALES 2007

Sistema’de Consulta de Datos de Centros Poblados
(CCPP) 1y Poblacion'Dispersa

o

i
T

Fuente: programa ssp plan consulta de poblacion y estadistica INEI 2007 [Sitio

web]

Gréfico 19: Anexo 04 del INEI 2017 censos poblados region Piura

Directorio Nacional
de Centros Poblados

Censos Nacionales 2017:
XII de Poblacién, VIl de Vivienda y lll de Comunidades Indigenas

Fuente: Inei tomo 04 para la regién Piura [Sitio web]
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Graéfico 20: programa Ccpp Inei datos poblacionales

AREA 2 0000082 Dpto. Pura Prov, Buancabamba Dist, £l Carmen De La Frontera Cepp Rur, Sicees

P Tigo de drea [P: Segtin Sexo |
Hontre|  Mue|  Total
Rl R

Tota m ey

Dpto. Murs Prov, Nuancabambda Dist. £l Carmen De La Frontera Cepp Rur, Telan

P: Segin Sexo
Wontee]  Wue]  Tow
w7 W m
W m

Dpto. Purs Prov, Husecabamba Dist, EI Carmen De La Frontera Copo Rur. Huage

P; Seguin Sexo
Fonbre|  Muer

107

Fuente: Ccpp plan Inei afio 2007

5.1.3. DATOS DE POBLACION ANO 2007

Cuadro 3: cantidad de personas en el Cp. Talaneo

AREA # 03030024 Dpto. Piura Prov. Huancabamba Distrito El Carmen De La

Frontera Ccpp Rur. Talaneo

P: Tipo de area

P: Seglin Sexo Hombre Mujer Total
Rural 367 404 771
Total 367 404 771

Fuente: Ccpp plan Inei afio 2007
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Grafico 21: evidencia de los datos de Inei afio 2017

Buscar
| e
0060 CENTROS POBLADOS sepinpia
didnd "M Toal j

200303 DISTRITO EL CARMEN DE LA FRONTERA 11186
0001  SAPALACHE Quechua 2472 44 26 B N3 187 16
0002  PAN DE AZUCAR Yunga fiuvial 1690 04 4 100 4 47 -
0003 PEFARICA Yunga fiuvial 1855 125 4 £ i M 3
0004 SAGRADO CORAZON DE JESUS Yunga fiuvial 2041 B b} ¥ 18 1
0005 ROSARIOS ALTO Yunga fiuvial 1718 163 I B 0 43 2
0006  ROSARIOBAJD Yunga fiuvial 1642 172 M i} 49 49
0007 MONCHORUCO Yunga fiuvial 1578 57 X H 14 4
WE  CERRONEGRO Yoiid 1% % 0B D 0
0008  HUAQUILLAS MONTARA Yunga fiuvial 1941 4 n ) 13 13
0010 SALINAS Rupa Rupa 1267 B85 2 I 18 1
0011 PEFlA BLANCA Rupa Rupa 1287 147 0 i H M
W2 HORWGLEROS oid 1 W T 2 & @
00f:  LOMADELAESPERANZA Yohid 18 M & B £ @
0014  CHAUPE BAJO Yunga flvia 1610 140 6 i 42 42
0015  CHAUPEALTO Yunga fiuvial 1684 62 B T 12 12
0016 EL CARMEN Yunga fiuvia 1695 53 17 126 m [l
Wi HUACHUNO ogiid 18 R R M BB
0016 PUNTADELRIO Quechua 3006 81 B 4 I 26 1
0019 HUARGUAR Quechua 2906 149 T4 75 50 49 1
0020 LACOIPA Quechua 2861 124 %6 73 4 I ]
0021 TAMBILLO Quechua 2920 1M il 73 | 43 ]
0022 ALAN GARCIA Quechua 2989 170 4 % B k1 1
0023  SICCEQUISTERIOS Quechua 2 639 7 i 1 il
0024  TALANEQ Quechua 3370 491 2l 20 169 155 14
W HUAQULLAS DELA SIRRA Quecha e W W w8 % 3
002  BANOS DELINCA Quechua 2912 173 il 82 44 41 3
00Z7  CHULUCAMAS BAJO Quechua 3130 6 158 138 105 1 4

E E “E\ EE i thl 2 AN 412 1“ ] 140 117 bl

Fuente: Inei tomo 04 para la regién Piura [Sitio web]

5.1.4. INTERPRETANDO DATOS PARA CALCULAR TASA DE
CRECIMIENTO

Para este caso la tasa de crecimiento tiene un margen negativo debido y la
norma indica que al tener una tasa de crecimiento negativo empleamos como

poblacién de disefio a la poblacién actual.
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5.1.5. CALCULO DE LA POBLACION DE DISENO

Poblacién actual de centro poblado es de 433 habitantes

Empleando la formula

P,=P (1+r*t) 433 (1+0*20>
= 3 —_— = *
a ‘ 100 100

Pd =433 hab

5.1.6. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO ANUAL

Tabla 1: Dotacion de agua para la disposicion de excretas

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGON (EEMAP%RSI;?RF;EYHL%%U;E COO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA il 0
SIERRA ) %
SELVA 10 100

Fuente: Norma técnica de disefio RM-192-2018

Tabla 2: Dotacién de agua para la disposicion de excretas

DESCRIPCION DOTACION (/alurno.d)
Educacion primaria & inferior (sin residencial 2
Educacion secundana y superior (i residencia) 2
Educacion en general (con residencia) il

Fuente: Norma técnica de disefio RM-192-2018.
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DEMANDA PER CAPITA

> Qp POBLACIONAL

__Dot+P;  80x433
Op = 86400 86400

Qp = 0.40 lt/seg

> QpllLEE
Cuadro 4: cantidad de alumnos del colegio existente en Talaneo
nombre nivel Centro Dep - Distrito N® de
poblado alumnos
Piura /
14460JUAN Huancabamba
VELASCO | Primaria |TALANEO]| /El Carmen 167
ALVARADO de La
Frontera
Piura /
iﬁéfNo Huancabamba
VELASCO Secundaria| TALANEO| / EIdCe:aLr;nen 145
ALVARADO
Frontera

Fuente: Edupiura, portal de colegios, Ugel. [Sitio web]

0 __DotxPd _ 20%167  20%145
P 86400 86400 86400

Op =0.07 Ilt/seg
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» Demanda Il. SS

_Dot*Pd_20*80
Op = 86400 86400

Op =0.018 lt/seg

Total, del consumo = 0.488 It/seq

5.1.7. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO DIARIO

Qma = L3 X Qp

Coeficiente K1 =1.30

Qmd= 1.3 x 0.488 It/seg

Qmd = 0.649 It/seg

5.1.8. CALCULO DEL CONSUMO MAXIMO HORARIO

Coeficiente K2 =2

Cuadro 5: céalculo del caudal maximo horario

caudal maximo diario

Qmh = K1* Qp = 2*0.649=1.298 It/seg

Fuente: Elaboracién propia
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5.1.9. CALCULO DEL VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

Coeficiente regulatorio
K3=0.25
V =K3*Qmd *86400/1000 = 0.25*0.649*(86400/1000)

V =14.01m3

La norma especifica que el volumen se asumir en maltiplos de 5 en este caso

se tomara la opcion de 10 a 15 = 15m3

5.1.10. DISENO DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Para el disefio de la camara rompe presion se debe tener como dato el caudal

maximo horario y de acuerdo a la siguiente formula.
VZ
H =1.56x —m
29
V =1.9735 < mis
D

> Donde:

H: Carga de agua (m)
V: Velocidad de Flujo en m/s
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> Datos:

e Omh=1.2981I/s
e D=15Plg.

e g=9.81m/seg2

Resolviendo obtenemos:

1.298
1,52

V =1.9735 m/s

Luego de hacer dichas conversiones de caudal de I/s a m3 /sy el didmetro de

pulgadas a m, obtenemos.

1.298x107%

V =19735 ———— m3/s

0.03812

V = 0.85 m3/s

Calculando la altura de agua

0.852
2x9.81

H = 1.56x

H =0.06m

Se asume un disefio de 0.60m
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A=0.10 m es la altura minima que es minina recomendada
H = 0.60 asumida de acuerdo a diversas recomendaciones

B.L = 0.30m borde libre en base al RNE

Para calcular la altura total se define utilizando la siguiente formula.

H=A+H+BEB.L

Por consiguiente:
H=0.10 + 0.60 + 0.30
H=1.00 m.

Para facilitar el proceso constructivo de la cAmara rompe presion se considera

una seccion interna de 1.00m x 0.60m

Gréfico 22: camara rompe presion tipo 7

S LEdT ot Paortena Fol

Fuente: elaboracion propia
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5.1.11. MODELAMIENTO DE LA RED PRINCIPAL DEL DISENO DE
AGUA EN EL CENTRO POBLADO TALANEO HACIENDO USO
DEL SOFTWARE WATERCAD

Gréfico 23: creando nuevo proyecto de disefio

1} - o
Bheadse @ - - o x
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] = " 3 P z -
d = 1 /e & sy
q [E* Atteratives | | ‘ [ Validate L:J Notifications | (1) D & By o
1 [ Options A Fatimes [ Alens aa s M‘ o b <
Scenarios Compute Layout Graphs FlexTables , | Active | ModelBuilder
i T B Summary > R2 7| Topology
Calculation Common Views Common Tools
 Properties 7 x

ABojoquiAs u

[ Show This Dialog at Startup

18/11/2016 10.00.00.50 64bit Close Help

o T T )

Fuente: Elaboracién propia
Nos dirigimos a la opcién tools para configurar el modelamiento.

Grafico 24: presionamos en la opcion tools - more

Home  layout  Analysis  Components  View | Tools | Report Bentley Cloud Services Search Ribbon (F3) Ll ~@
B | e AR e #
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Active | ModelBuilder TRex .
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Model Creation Tools: B
S| Unitlediwig - Untitled2 wtg 4 b x| Properties {no selection) 7 ox
o .
sle=e  mB]-eeocma-a i ~] & @ [wo:~
2
3
e

Select a single element from the hydraulic network.

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 25: configuracion de las unidades para el disefio
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Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente cuadro verificar que el sistema de unidades sea el

internacional

Grafico 26: configuracion de las unidades para el disefio
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21 Currency - Large s/ 0 Number
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Cancel Help

Fuente: Elaboracion propia

59

X:-822m, Y: 1148 m | ZoomLeve:1000% | B3| | | Signin




En esta parte las unidades del area deben estar en m2 y ademés la

precision y exactitud seré de 2

Grafico 27: configuracion del area en m2

L RIEE

m Home  Llayout Analysis  Components  View  Tools | Report  Bentley Cloud Services

&\

Active

Topology

¥¥ LoadBuilder

Model Creation

{ffe Skelebrator Skeletonizer
aoo Thiessen Polygon | 74 User Data Extensions

—

Uritiediatg Unfitled2.wtg

|Base

Jub]e-ae8

Ao o A5 Juaa| g aJ

|

Global - Hydraulic Model  Drawing  Unts

i SaveAs.. | (¥ Lozd.. | ') Reset Defaults -

Labeling ProjectWise Engine

Default Unit System for New Hydraulic Model g

Label Unit P?‘esgls? ;n Format "
1 | Absolute Roughness mm 5| Number
2 |Angle radizns 2| Number
4_ Area - Large km2 2| Number
5 | Ared - Medum ha 3| Number
&  |Background Laver Unit m 0 ﬂNumber
7 |BreskRate breaks/yr km 3= humber
8 |Buk Reaction Rate (ma/L)*(1n)/da 3| Number
9 | Capita | /capita/day 2| Number
10 |Coeffident 3| Number
11 |Concentration (Bulk) mg/L 1| Number
12 | Concentration (Wall) mg/m? 2| Sdentific
13 | Coordinate m 2| Number
14 | Cost per Unit Energy SJfkwih 2| Number
15 | Cost per Unit Power ik 1| Number
16 | Cost per Unit Volume SiML 0|  Number
17 | Count (Bulk) CountfL 0|  Number
18 | Count (Wall Countfm? 0|  Number
19 | Culvert Coeffident 4| Number
20 | Currency g 2| Number
21 |Currency - Large s/ 0| Number
22 | Currency per Length Sfm 2| Number y
nn Pk M- | P " Fieemd Plaimk

[0k | Cocd | o |

Fuente: Elaboracion propia
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En esta parte se configura el diametro deben estar en mm y ademas la

precision y exactitud seré de 2

Grafico 28: configuracion del diametro en mm
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Fuente: Elaboracion propia
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En esta parte se configura la elevacion en my la precision y exactitud sera
de 2

Grafico 29: configuracion de la elevacion en m2
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Fuente: Elaboracion propia
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En esta parte se configura del caudal en It/s y la precision y exactitud que
por defecto se encuentra en 0 se debe cambiar a 2

Grafico 30: configuracion del caudal n en m2

LY RIE

m Home  layout Analysis  Components  View | Tools | Report  Bentley Cloud Services

i 2 .} LoacBulder | {0 Skelebrator Skeletonizer
CAR LT
0 & 1 Thisssen Polygon | . User Data Extensions

Active | ModelBuilder TRex .

L ModelCresion T Global Hydraulic Model Draming Ui Labelig Proctiise Engine
@ Unt'rt\edT.Mg/ lhitled!.ntgl HSaueAs... @;Loadm OResetDefauhs-l
g ‘Ease v [EE @ [0\: v Q Qg Default Unit System for New Hydraulic Model gl v
2
’ A
'g Label ‘ Unit P[rlle?s?:n Format
g_ 26 |Digmeter |mm 2| Number
Z 27 | Diameter -Large |m 2| Number
N % Dty nts 3| S
20 Discharge Coefficent mefs/[mH20)4C 3| Number
30 | Efficency Coeffident % 2| Number
31 |Elevaton m 2| Number
32 |Emitter Coeffident Lfs/(mH20)*n 3| Number
33 |Energy kit 1| Number
34 | Energy per Unit Volume kML 0| Number
35 |Energy Use per Power ki 3| Number
37 Fiow - 5mal Lfs 2| Number
3 |Force N 3| Number
30 |Head m 2| Number
40 Headoss |m 2| Number
41 | Inertia |kg'm1 3| Number
42 |Length |m 0| Number
43 |Length - Short m 1| Number
44 Main Score 0] MNumber
45 | Mass per Area kahe 3| Number
46 | Mass per Energy |kgfkwh 2| Number
47 |MassRate !mgfs 2| Number v
S —— [ S

[ o ] cacd | v |
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En esta parte se configura la longitud en my la precision y exactitud que
por defecto se encuentra en 0 se debe cambiar a 2

Gréfico 31: configuracion de la longitud en m2
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En esta parte se configura las perdidas en m y la precision y exactitud se

debe cambiar a 2

Grafico 32: configuracion de las perdidas en m
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En esta parte se configura la presién en m H20 y la precision debe ser 2

Grafico 33: configuracion de la presion en m H20
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En esta parte se configura perdida de presion en m H20 y la precision debe
ser 2

Grafico 34: configuracion de la perdida de presion en m H20

L REE

m Home  layout Analsis  Components  View | Tooks | Report  Bentley Cloud Services

}[‘k o }; ‘.t LoadBuildzr [ Skelebrator Skeletarizer
0 5y §° Thiessen Palygon | 7 User Data Extensions
Active | ModelBuilder TRex
Topelogy More™
- Model Creation T Gobdl Hydraic Mode! Drawing Units  Labeing ProjectWise  Engne
QHSal.reAs... (% Load.. OResetDefaults-l
g ‘Bage v @ 0]+ @ ), O Defaut Unit Systemfo New Hycraulc Mode! g v
g
j A
g Label it P[r]‘esupl;:n Format
gf 47 | Mass Rate majfs 2| Number
g 48 | Mass Rate - Large kafday 2| Number
] 40 | Molar (Bulk) malefL 1| Saentfic
50 Molar (wal) mole/m? 1| Saentfic
51 [None Nane 0| Number
52 Number 0| Number
53 |Percent % 1| Humber
54 |Pine Siope mm 3| Humber
55 |Populztion Capite 0| Humber
5 |Power K 1) Number
57 |Presaure mH20 2| Number
50 ressureLoss Gradent Pam 2| Humber
£0 |Ratio 3 Number
f1 |Reaction Rate Jrec 1) Humber
£2 |Relative Flow Change 7| Humber
£3 | Rotational Frequency m 0| Humber
£4 |Roughness -Darcy Weisbach | m 4| Humber
£5 | Roughness - Hazen Wiliams 1) Humber
66 | Roughness - Kutters 3| Humber
£7 | Roughness - Mannings 3| Humber
68 |SCADA Value 2| Number v
o —— S .
ERET

Fuente: Elaboracion propia

67



En la siguiente configuracion se configura las unidades del tanque en m3
y la precisién debe ser 2

Grafico 35: configuracion del tanque en m3
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En la siguiente configuracion se configura las unidades del tanque en m3
y la precisién debe ser 2

Grafico 36: configuracion del tanque en m3
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De esta forma se configura la tuberia y el material a emplear, para ello en

la opcion componentes, le damos click a prototypes.

Grafico 37: configuracion del tanque en m3
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Creando un nuevo prototipo se le da anticlick a pipe que en este caso es la
tuberia y en la parte derecha aparece un recuadro donde se configura el

material y diametro a emplear en el modelamiento

Gréfico 38: configuracion de un nuevo prototipo
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Por defecto se tiene que el material es ductile iron, para nuestro caso se

empleara tuberias de tipo PVC con un diametro interior de 43.4mm

Gréfico 39: configuracion de un nuevo prototipo
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Se selecciond el material de trabajo el cual es pvc

Grafico 40: configuracion del material del disefio
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Se selecciond el archivo de topografia importado en coordenadas

originales con extension dxf en la opcién modelbuilder

Grafico 41: opcion de importe de archivos dxf
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Se selecciona en nuevo modelamiento y buscamos el archivo en coordinas
originales del AutoCAD.

Graéfico 42: opcion de importe modelbuilder
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Se selecciona en nuevo modelamiento y buscamos el archivo en coordinas

originales del AutoCAD.

Gréfico 43: opcion de importe cad files para archivos dxf
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Despues de buscar el archivo se realizd a opcion show preview para

general las lineas y los diversos nodos del disefio

Grafico 44: empleo de la opcion de show preview
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Gréfico 45: configuracion de las unidades de coordenadas en m
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Luego se da click y se configura el label y se da en la opcion siguiente.

Gréfico 46: configurando el label
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Graéfico 47: final de la configuracion
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El resultado fue el siguiente

Grafico 48: Polilineas de la red principal
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Grafico 49: Polilineas de la red principal
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5.2.ANALISIS DE RESULTADOS

Segun los resultados obtenidos en los cuadros, nos brinda un analisis de
resultados para las tuberias y los nodos, los cuales utilizaremos para disefiar la
red de agua potable de la localidad de Talaneo, distrito de el Carmen de la

frontera, provincia de Huancabamba.

En el cuadro de tuberias podemos apreciar un caudal maximo de 2.04 It/s y un
minimo de 0.14 It/s considerando también una velocidad méxima de 1.38 m/s
y una minima de 0.34 m/s y una presion maxima de 44.48 m.c.a. y una minima
de 17.26 m.c.a. teniendo en cuenta el didmetro y el tipo de material que se

utilizara en la red de agua potable.

En el cuadro de nodos podemos apreciar las demandas de los caudales, las
elevaciones y las presiones de las viviendas beneficiadas. En donde tendremos
que identificar dichas presiones las cuales todas deben de cumplir con lo
especificado en el RM-192-2018-VIVIENDA de que estas no pueden exceder
de los 50 m H20.

Por ello hemos propuesto en el disefio una captacién con un caudal de 3.15 I/s
en el sector apelado Ciénega grande, asi como también un reservorio de 15 m3

y 04 camaras de rompe presion en los puntos mas bajos.

El proyecto ayudara a 155 viviendas con un total de 433 habitantes elevando la
calidad de vida y disminuyendo la cantidad de enfermedades en la localidad de

Talaneo.
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Cuadro 6: Reporte de las tuberias

ID distancia Start Node Stop Node Diameter Material Hazen- Flow Velocity
(Scaled) (mm) Williams C (L/s) (m/s)
(m)
32 88.14 J-7 J-8 2290 PVC 150.0 0.16 0.39
35 89.31 J-3 J-5 43.40 PVC 150.0 0.69 0.47
38 120.75 J-7 J-9 22.90 PVC 150.0 0.14 0.34
40 136.12 J-5 J-7 22.90 PVC 150.0 0.40 0.97
41 225.07 J-5 J-6 22.90 PVC 150.0 0.15 0.36
43 237.95 J-3 J-4 22.90 PVC 150.0 0.20 0.49
45 309.55 J-3 T-2 43.40 PVC 150.0 2.04 1.38
48 359.17 J-1 J-3 43.40 PVC 150.0 1.01 0.68
50 404.62 J-1 J-2 22.90 PVC 150.0 0.15 0.36
52 707.49 T-2 J-1 43.40 PVC 150.0 1.30 0.88
53 676.27 PRV-2 PRV-3 43.40 PVC 150.0 2.04 1.38
56 1,458.97 R-1 PRV-1 43.40 PVC 150.0 2.04 1.38
59 1,331.58 PRV-1 PRV-2 43.40 PVC 150.0 2.04 1.38
60 1,751.63 PRV-3 J-3 43.40 PVC 150.0 2.04 1.38

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 7: Reporte de los nodos

ID Label | Elevation Zone Demand Demand | Pressure

(m) Collection (L/s) (m H20)

33| 37 3.300.00 | Cp. Talaneo | <Collection: 0.10 25,51
Items>

34| 18 | 328500 Cp. Talaneo | ~CONection: 016|  39.68
items>

36| J-3 | 3:311.00| Cp. Talaneo | ~COection: 0.12| 2178
items>

37| 15 | 331500 Cp. Talaneo | ~CONection: 0.14|  17.26
items>

39| 10 | 329500 Cp. Talaneo | ~COlection: 0.14| 2064
items>

42| 36 | 3312.00| Cp. Talaneo | <Collection: 015| 1844
items>

44| -4 3.285.00 | Cp. Talaneo | <Collection: 0.20 44.48
Items>

46| J-3 3.400.00 | Cp. Talaneo | <Collection: 0.00 34.99
Items>

49| 31 | 329500 | Cp. Talaneo | <COlection: 0.14| 4213
Items>

51| 32 | 3290.00|Cp. Talaneo | <Collection: 015| 4387
Items>

Fuente: Elaboracién propia
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Cuadro 8: Reservorio

ID Label Zone Elevation Elevation Elevation
(Base) (Minimum) (Initial)
(m) (m) (m)
68 T-2 Talaneo 3,350.00 3,350.40 3,351.00
Elevation Volume Flow (Out Hydraulic
(Maximum) | (Inactive) net) Grade
(m) (md) (L/s) (m)
3,351.67 15 1.3 3,351.00
Fuente: Elaboracién propia
Cuadro 9: Camara rompe presion
FlexTable: PRV Table
Label Elevation Diameter Flow
(m) (Valve) (L/s)
(mm)
PRV-1 3,550.00 434 2.04
PRV-2 3,500.00 434 2.04
PRV-3 3,450.00 434 2.04
PRV-4 3,400.00 434 2.04

Fuente: Elaboracion propia
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VI. CONCLUSIONES

El mejoramiento del sistema de agua potable se realizd mediante el sistema por
gravedad, tomado desde un manantial, con un caudal de 3.15 It/s ubicado en el

sector apelado Ciénega grande.

Las lineas de conduccidn tienen una longitud de 5218.45 ml con un didmetro
de @ 1% (43.40 mm), las redes de distribucion tienen una longitud de 1212.65
ml con un didmetro de % (22.90 mm) y las tuberias para el presente disefio
Son de PVC SAP Clase 10.

El dimensionamiento del reservorio es rectangular de un material de concreto

armado con una capacidad de almacenamiento de 15 m3.

En el mejoramiento del sistema tenemos una velocidad de 1.38 m/s y
corresponde a la linea de aduccion gque es tomado desde el manantial de ladera
hasta el reservorio apoyado de concreto armado y con una velocidad minima
de 0.34 m/s.

De acuerdo al célculo y el disefio para el mejoramiento concluimos con una
presidn maxima de 44.48m.c.a. y se encuentra en el nodo J-4 y una presién

minima de 17.26 m.c.a. en el nodo J-5.
De acuerdo al estudio microbactereologico del agua realizado, el agua

proveniente del manantial es totalmente apta para el consumo de la localidad

de Talaneo.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Los sistemas de agua potable, aunque sean disefiados para un periodo maximo
de 20 afios es necesario revisar la demanda cada cierto periodo de tiempo para

verificar si este continua de acuerdo a lo proyectado.

2. Realizar el mantenimiento preventivo cada 3 meses a las estructuras hidraulicas
que componen el sistema de agua potable (limpieza al reservorio, valvulas de
purga, linea aduccion, linea de distribucidn, camaras rompe presion), con el fin

de que el sistema funcione eficientemente.

3. Para asegurar aun mas la purificacion del agua, se recomienda agregar cloro

mediante un sistema clorinador, que elimina el exceso de bacterias.
4. Se recomienda realizar charlas sociales para concientizar a la poblacion

respecto al cuidado del proyecto y el adecuado uso del servicio basico de agua
potable, conformando una JAS para el control y mantenimiento de la red.
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ANEXQOS
ANEXO 1: Certificado de zonificacion rural

; MUNICIPALIDAD DISTRITAL RURAL Y FRONTERIZA
i ELCARMEN DE LA FRONTERA - HUANCABAMBA

Creado por Ly 10248 del 30 &8 Rowiembre de 1984

Husncgbamba. 0Z de Julio ded 2019

CERTIFICADO DE ZONIFICACION

La municipalidad distrital rural y fronteriza el Carmen de La Frontera-Huancabamba a través de la
Gerencia de Servicios Tecnicos de ingenieria visto en el registro N° 1410-2019 ded Sr. DENIS BERRU LOPEZ
con DNI N 76248192 estudiante de la facultad de ingenieria civil de la Universidad Catolica los Angeles
de Chimbote con Cadigo N° 0801141054, esta gerencia:

CERTIFICA:
Que el centro poblade de TALANEO pertenece a una zona rural de el distrito de EI Carmen de la

Fronters-provincia de Huancabsmba-Departamento de Piura, por o que menciona lo siguiente:

NUOMERE DEL TORIEDICCION FOBLACION I0MA
CENTROPOBLADD | ADAMINISTEATIVA ESTIMADA

MUNICIPALIDAD
DIETRITAL RURAL
FRONTERIZA EL 433 HABITANTES
CARMENDELA
FRONTIRA

Se exptiende el presente a solicitud de la parte interesada:

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 2: estudio microbactereologico del agua

IMUENTO DE AGUA

Magnasio (Mg™
Cloruros (CI

NIraios |

Sodio (Na+
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Conductividad (m/'Siemensicm

Solldos Totakes Disuelios (ppm 1250.00

i 7.32.00

.
+

Piura, 25 de 3gosio del 2019
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Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 3:Recorrido de la linea de conduccién

Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 4: Vista panoramica de la localidad de Talaneo

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 5: Localidad de Talaneo

Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 6: Recoleccion de informacion a través de los pobladores

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 7: Reservorio apoyado existente en mal estado

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 8: Caseta de valvulas del reservorio en mal estado

Fuente: Elaboracién propia
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ANEXO 9: Las conexiones domiciliarias en mal estado

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 10: Colegio JUAN VELASCO ALVARADO, local publico beneficiario del
proyecto

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 11: Iglesia catolica, local publico beneficiario del proyecto

Fuente: Elaboracién propia
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PLANO DE DETALLES DE CAMARA DE VALVULA
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