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5. RESUMEN Y ABSTRACT

RESUMEN
En la investigacion se identifico el problema como ¢En qué medida, la determinacion
y evaluacion de patologias del concreto en las estructuras hidraulicas del canal de
riego interdistrital Ishinca, en los distritos de San Miguel de Aco, Pariahuanca y
Taricd, provincias de Carhuaz y Huaraz, departamento de Ancash, permitira
determinar la condicion de servicio del canal?. Se planteé como objetivo general la
identificacion y evaluacion de las patologias en el concreto del canal de riego, para
lo cual se plante6 también los objetivos especificos: identificar los diversos tipos de
patologias existentes, evaluar dichas patologias y determinar la condicion de servicio
del canal. La metodologia utilizada en esta investigacion fue el de tipo descriptivo,
el enfoque mixto cualitativo - cuantitativo, el disefio empleado fue no experimental,
asi como de corte transversal. La poblacion formé toda la longitud y estructura del
canal de riego Ishinca, el cual tiene una longitud de 7+000 km. La muestra se ubico
entre las progresivas 6+500 Km al 7+000 Km, asi mismo se tomo6 12 unidades
muestrales de 8 metros cada uno y la recoleccion de datos de cada unidad muestral
se aplico una ficha de recoleccion y la ficha de evaluacion de patologias para el
procesamiento estadistico en concordancia con los niveles de severidad: leve,
moderado y severo. Se concluye que la condicion de servicio del canal de riego
Ishinca, es “deficiente” debido a que se encuentra afectado por agrietamientos,
hundimientos e hinchamiento, siendo pocos incidentes pero predominantes o
SEeveros.

Palabras Clave: Canal, concreto y patologia.
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ABSTRACT

In the investigation, the problem was identified as To what extent, the determination
and evaluation of concrete pathologies in the hydraulic structures of the Ishinca
interdistrict irrigation canal, in the districts of San Miguel de Aco, Pariahuanca and
Taricd, provinces of Carhuaz and Huaraz , department of Ancash, will determine the
service condition of the channel ?. The general objective was the identification and
evaluation of the pathologies in the concrete of the irrigation canal, for which the
specific objectives were also raised: to identify the different types of existing
pathologies, evaluate these pathologies and determine the condition of service of the
canal. The methodology used in this research was the descriptive type, the
qualitative-quantitative mixed approach, the design used was non-experimental, as
well as cross-sectional. The population formed the entire length and structure of the
Ishinca irrigation canal, which is 7 + 000 km long. The sample was located between
the progressive 6 + 500 km at 7 + 000 km, 12 sample units of 8 meters each were
taken and the data collection of each sample unit was applied a collection sheet and
the evaluation sheet of Pathologies for statistical processing in accordance with
severity levels: mild, moderate and severe. It is concluded that the service condition
of the Ishinca irrigation canal is “deficient” because it is affected by cracking, sinking

and swelling, being few incidents but predominant or severe.

Keywords: Channel, concrete and pathology.
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I. INTRODUCCION

En el canal Ishinca se ha podido constatar la presencia de abundante
sedimentacion, erosion, hundimientos, hinchamientos, grietas, musgos, entre otras
patologias que condicionan el servicio del canal, se aprecia la falta de mantenimiento
rutinario, hasta la fecha no se ha hecho ningin mantenimiento periédico. También se
observa abundante vegetacion que esta en contacto con el concreto del canal e incluso
con el agua.

La problematica que se ha planteada es: ¢ En qué medida, la determinacion y
evaluacion de patologias del concreto en las estructuras hidraulicas del canal de riego
interdistrital Ishinca, en los distritos de San Miguel de Aco, Pariahuanca y Tarica,
provincias de Carhuaz y Huaraz, departamento de Ancash, permitira determinar la

condicion de servicio del canal?.

En este contexto, se muestra la necesidad de efectuar estudios patoldgicos en
canales de concreto, para examinar y plantear recomendaciones técnicas para labores de
mantenimiento y su éptimo funcionamiento. El estudio se concentra en el concreto del
canal Ishinca en sus progresivas 6+500 al 7+000 km, esta estructura de riego se ejecuto
en el afio 2010 (9 afios de antigliedad). La estructura de riego se encuentra ubicado a 3500
msnm, por lo que presenta un clima seco y frio, hay abundante precipitacion fluvial entre
los meses de diciembre-abril, por lo que existe abundante vegetacion en los margenes de
la estructura.

La unidad ejecutara de la estructura fue el Gobierno Regional de Ancash, en la
actualidad se encontro lesiones patoldgicas en el concreto, como grietas, fisuras,

hinchamientos, hundimientos, erosion, eflorescencia, vegetacion y escasas actividades de



mantenimiento. El agregado utilizado fueron extraidos rio Santa de las canteras Tara y
Taricd, se evidencia presencia de riolita, basalto, entre otras rocas.

Es en este contexto, que esta investigacion, tiene por titulo: Determinacion y
evaluacion de patologias del concreto del concreto del canal de riego Ishinca

La tesis se justifica académicamente porque permitird aplicar procedimientos y
metodologias para determinar y evaluar las patologias del concreto y determinar la
condicion de servicio del canal de riego Ishinca; asimismo técnicamente se justifica
porque esté orientado a verificar si el disefio y el proceso constructivo del canal se ejecut6
con criterios técnicos y normativos; y socialmente se justifica porque proporcionara una
alternativa de solucion sobre patologias encontradas en el canal.

Evidenciando la existencia de las patologias en el concreto de la estructura del
canal, se efectu6 el bosquejo de la investigacion, concordante con la linea de
investigacion: Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimentos y estructuras
de concreto en el &mbito de nuestro pais.

Se tiene como objetivo general la identificacion, evaluacion de las patologias en
el concreto del canal de riego Ishinca, para obtener la condicion de servicio del concreto
en de dicha infraestructura, en el mes de noviembre del 2019 y los objetivos especificos
son: ldentificar las patologias encontradas, asi mismo evaluar dichas patologias y
determinar la condicién de servicio del canal. La investigacion utilizara bases tedricas, la
cual otorgard solidez al estudio y permitira entender y sustentar la problematica
encontrada y ver el comportamiento del concreto segun sea el clima, segun las patologias
encontradas, para luego describirlas y para aplicar las correcciones o terapias a cada uno

segun el nivel de severidad de éstas.



La metodologia de investigacién empleada fue descriptivo, de enfoque mixto
cuantitativo-cualitativo, la naturaleza fue no experimental y es de corte transversal; la
poblacion fue conformada por todos los pafios de concreto del canal Ishinca, y la muestra
estuvo conformada por entre las progresivas 6+500 Km al 7+000 Km, se tomé 12
unidades muestrales. Se empled la técnica observacional, y para el analisis de datos se
elabor6 una ficha técnica para la evaluacion, la cual facilito el trabajo estadistico de las
diversas lesiones patoldgicas, a su vez mostrando el nivel de severidad de éstas.

Se concluye que el Hundimiento, hinchamiento y el agrietamiento, son las patologias
que representa el mayor peligro para el concreto, por lo cual se puede decir que es una
patologia severa, pero que representa un bajo porcentaje en el canal, son condicionantes
del nivel de servicio; tienen una incidencia de 9.54%, 1.39% y el 0.03% respectivamente.

El nivel de severidad se considera como severo y la condicién de servicio como regular.



I1.MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

A. “Métodos de Evaluacion de Patologias en Plantas Potabilizadoras de la
Ciudad de Santa Clara — Cuba, Marzo —2016”.

Segun Ortiz (1).

“El presente trabajo de diploma tiene como objetivo Evaluar las patologias
existentes en las plantas potabilizadoras Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito mediante la
aplicacion de una metodologia para el analisis y diagnostico que se ajuste en este tipo
de obras hidraulicas. Segun los antecedentes encontrados, los resultados en la revision
preliminar de la planta potabilizadora de Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito, en esta
documentacién una de las patologias mas perjudiciales, tiene relacién con la presencia
de fuga de agua, corrosién humedad, manchas y eflorescencia, de forma general las
estructuras tienen repellos caidos y desconches en el hormigdn y muchas se filtran. La
metodologia de investigacion empleada fue descriptivo, la naturaleza fue no
experimental y es de corte transversal”.

“Esta investigacion llega a la conclusion, por medio de la investigacion con
expertos de la construccion, entre los que se figuran: Ingenieros constructores y
constructores civiles, se establecieron que las patologias preponderantes en las plantas
potabilizadoras de la ciudad de Santa Clara tienen relacion a las humedades, corrosion
y eflorescencia. Tras esta investigacion, se presenta la aplicacion del procedimiento
propuesto en las plantas potabilizadoras Cerro Calvo, Ochoita y Palmarito, definiendo
en caso el elemento estructural afectado que se han podido identificar en la etapa de

inspeccion visual y confeccionar el catdlogo de patologias como primer resultado para



poder continuar la aplicacion del resto de los pasos incluidos en este procedimiento.”

(1).

B. “Manual Para la Reparaciéon y Refuerzo de Estructuras de Concreto
Armado que Presentan Problemas Patoldgicos, Ciudad de Maracaibo -
Venezuela, Noviembre —2010”.

Segun Balsa y Oswaldo (2).

“Esta tesis tiene como objetivo, establecer los criterios que permitan la
elaboracion del manual de reparacion y refuerzo de estructuras de concreto armado
que presentan problemas patoldgicos, una vez identificada la patologia plantear la(s)
solucién(es) mas adecuada para su reparacién o mejoramiento. Los resultados que se
obtuvo de la investigacion, se afirma que no se conoce el material adecuado, ni los
mejores procedimientos; tampoco hay documentos normativos en cantidad y calidad
suficiente para ayudar a los responsables por las tareas de mantenimiento y
rehabilitacién de estructuras de concreto armado es una actividad compleja que exige
un conocimiento profundo del comportamiento de los materiales y de las técnicas
ejecutivas. La metodologia de investigacion empleada fue descriptivo, de enfoque
mixto cuantitativo-cualitativo, la naturaleza fue no experimental y es de corte
transversal”.

En la presente investigacion, referente al manual totalmente dedicado a
presentar soluciones de refuerzo de estructuras de concreto, segun lo observado y
analizado, se concluye”.

v’ Este manual representa un buen material de apoyo para solucionar la mayoria de

los problemas que enfrentan los ingenieros y arquitectos en su trabajo de disefiar,



construir, diagnosticar, supervisar, y conservar las obras civiles, en definitiva,
mantener el patrimonio construido en el pais.

v Por otro lado, la presente investigacion realizada y de la experiencia acogida,
sobre la reparacion y refuerzo de estructuras de concreto armado, se hace notar
que fue organizado de forma tal que ayude en la elaboracién del diagndstico ante
las manifestaciones patoldgicas usuales, indicando también las alternativas méas
adecuadas para la correccion de los problemas.

v’ Se presenta una descripcion general de la naturaleza de los principales materiales
y sistemas utilizados en reparaciones, refuerzos de estructuras de concreto. Al
final se resumen los productos existentes, describiéndose sus caracteristicas

principales y usos recomendados”.

2.1.2. Antecedentes nacionales

A. Tesis: “Determinacion y evaluaciéon de las patologias del concreto en el canal
de riego del centro poblado de Asay, entre las progresivas 0+000 al 1+000, del
distrito de Huacrachuco —provincia del Marafion — region de Huanuco, en
febrero de 2016.”

Segun Quispe (3).

“Se plante6 como objetivo esta investigacion, determinar y evaluar las
patologias que presenta la estructura del concreto en el canal, asi mismo conocer los
niveles de severidad de las patologias. La metodologia de investigacion empleada fue
descriptivo, de enfoque mixto -cuantitativo-cualitativo, la naturaleza fue no

experimental y es de corte transversal”.



Se obtuvo como resultados, que la erosion tuvo una representatividad del
17.12% del total de patologias encontradas en el canal, asi como también otras
patologias de otro tipo, tales son agrietamientos, delaminacion, fisuracion,

descascaramientos, eflorescencia, hundimientos, vegetacion, sello de junta y manchas.

v Se concluy6 que la muestra en evaluacion tiene un 53.53% de area afectada con
patologias.

La patologia con mayor significancia es la erosion con 17.12% de la muestra,

y su nivel de severidad es leve, por tanto recomend6 hacer trabajos de recuperacion y

mantenimientos.

B. “Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el Canal
Principal de Regadio Biaggio Arbull del Caserio de Miraflores Entre las
Progresivas 0+000 al 1+413 del Distrito de Castilla, Provincia Piura, Region
Piura, Julio — 2016”.

Segun Gémez (4)

“El desarrollo de la presente tesis, tiene como objetivo determinar y evaluar el
nivel de las patologias del concreto encontradas en el canal de regadio, entre las
progresivas 0+000 al 1+413 en el distrito de Castilla, Provincia Piura, Region Piura,
Julio 2016. La metodologia de investigacion empleada fue descriptivo, la naturaleza

fue no experimental y es de corte transversal”.

“La presente investigacion tiene en total de 1096.48 m2, de las cuales se tiene
un area con patologia de 574.76 m2 correspondiente al 52.42 % y un &rea sin patologia
de 521.72 m2 correspondiente al 47.58% se identificaron los tipos de dafios presentes

en la muestra.). Los resultados son: Fisura (0.00%), Grieta (1.59%), Hundimiento



(0.00%), erosion (0.43%), Delaminacion (0.85%) Impacto (0.00%), Vegetacion
(0.00%), Sello de juntas (3.61%), eflorescencia (31.38%), Descascaramiento (1.59%),

Sedimento (2.96%). En la cual predomina el nivel de severidad leve”.

La tesis concluye que “el estado en que se encuentra el canal de riego, después
de realizar la inspeccion visual de todas las muestras con la ayuda de la ficha de
evaluacion, se concluye que el 37.49% del canal principal de regadio Biaggio Arbulu
del caserio de Miraflores entre las progresivas 0+000 al 1+413 del distrito de Castilla
,provincia Piura, Region Piura presenta patologias y el 62.51% no presenta patologias,
por lo cual se concluye que dicha estructura se encuentra con un nivel de afectacion

leve”.

2.1.3. Antecedentes locales

A. “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio, en la progresiva 0+000 — 1+000, en el distrito de culebras, provincia
de Huarmey, Departamento de Ancash.”

Segun Tabacchi (5).

“La Presente investigacion se realiza con la objetividad de analizar la actual
situacion del canal El Mirador de Quita sombrero perteneciente al distrito de Culebras
provincia de Huarmey del departamento de Ancash para conocer las patologias
correctas de las cuales puede estar afectada. EI Objetivo General sera La determinacion
y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de regadio, entre las progresivas
0+000 - 1+000 del distrito de Culebras, Provincia de Huarmey, departamento de

Ancash, a partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo. La



metodologia de investigacion empleada fue descriptivo, de enfoque mixto

cuantitativo-cualitativo, la naturaleza fue no experimental y es de corte transversal”.
Conclusiones:

v Se evaluo el estado del concreto en el momento de la recoleccion del canal de
riego del Distrito de Culebras. Se observaron y analizaron un total de 6 muestras
entre las progresivas 0+000 — 1+000, donde se recolect6 los datos un total de 1
Km obteniendo los siguientes resultados.

v Después de haber indicado las patologias encontradas, podemos indicar que el
piso del canal en todo el recorrido ha sufrido erosion con una severidad moderada
y las causas posibles que originaron son los sedimentos que empuja el caudal del
canal.

v' El 47.01% de las muestras estan categorizados con un nivel de severidad leve.

v' El 52.99% de las muestras estan categorizados con un nivel de severidad
moderada.

B. Tesis: “Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal

de regadio, entre las progresivas 9+000 — 10+000, del distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash”.

Segun Vivar (6).

“La siguiente investigacion permitira determinar y evaluar el tipo de patologias
identificadas, donde se indicara el grado de afectacion que cada combinacion de clase
de dafio, nivel de severidad y densidad, tiene el canal, entre las progresivas 9+000 -
10+000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de Ancash. El

presente trabajo servira de base para la toma de decisiones que pudiera realizar las



diferentes entidades en reparar o renovar los pafios. o tramos entre las
progresivas9+000 - 10+000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca,
departamento de Ancash; de acuerdo al indice de integridad estructural y la condicion
operacional de dicho canal, obtenidas como resultado del desarrollo del presente
trabajo. La metodologia de investigacion empleada fue descriptivo, de enfoque mixto

cuantitativo-cualitativo, la naturaleza fue no experimental y es de corte transversal”.
Conclusiones:

v' “Se determinod el estado del concreto en el canal del distrito de Cabana. Se
analizaron un total de 12 muestras entre las progresivas 9+000 — 10+000, dando
lugar a la recoleccidn de datos en una longitus de 1 Km detallando los siguientes
hallazgos”.

v" De las muestras, el 50% estan clasificados con severidad leve.

v De las muestras, el 42% estan clasificados con severidad moderada.

v" Del total de muestras, el 8% estan clasificados con severidad severa.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
a. Canales

“Los canales son fontanerias abiertos o cerrados, por donde el agua circula
debido al ejercicio de la gravedad, y sin presion alguna. La superficie libre del liquido
estd en contacto con la atmosfera, en consecuencia el liquido elemento fluye inducida

por la presion atmosférica y por su peso propio” (7).
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b. Clasificacion de canales

Se clasifica en:
Canales Naturales

“Son los diversos cursos de agua que recorren en la superficie terrestre, estos
cursos de agua varian en volumen y van de mindsculos arroyuelos en zonas alto
andinas, hasta rios pequefios y grandes arroyos. Estos canales tienen formas irregulares
y son muy variables a largo de sus recorridos.” (7).
Canales Artificiales

“Son los diversos canales construidos mediante la actividad humana. Entre los
diversos canales artificiales se tienen: Los canales de control de inundaciones,
centrales hidraulicas, canales de riego, canales de navegacion, alcantarillado pluvial,
sanitario, cunetas, etc.” (7).
c. Secciones transversales de canales

Las mas comunes en estos canales se tienen los siguientes:

c.1. Seccion trapezoidal: “Es usada en su mayoria en canales revestidos por su

simple trabajo al cerchar” (8).

c.2. Seccion rectangular: “Generalmente se emplea para canales ejecutados con
materiales firmes, como acueductos de madera, en canales excavados en roca son los
mas comunes y se recomiendan su disefio y construccion en zonas altoandinas con
presencia de rocas, ya que es mas facil dar esta forma durante el proceso constructivo”
(8).

c.3. Seccidn triangular: “Se recomienda usar para cunetas revestidas, para defensa de
carreteras, asi como también darse su uso en pequefios canales de tierra con suelos

firmes” (8).

11



c.4. Seccidn circular: “Son usados en su mayoria en alcantarillas con un didmetro
pequefio y mediano, asi como también en los tuneles y colectores.” (8).

d. Analisis de elementos en el canal

Solera (b): “Es la base menor, se refiere al ancho (fondo del canal), su unidad de

medida es expresada en metros” (8).

Talud (m): “hace referencia a la relacion de la proyeccion horizontal a la vertical de
la pared lateral, por ejemplo: cuando se dice que un canal tiene un talud de 1 en 1,5

quiere decir que la pared lateral en 1,5 veces mayor que el vertical” (8).

e. Tipos de canales

e.1. Los canales excavados

“Son dependientes a las diversas velocidades de flujo del agua, la carga
ocasionada por sedimentos que pueden existir en la base y las infiltraciones en la base
y las secciones del canal. En terrenos con erosion se deforma la seccion del canal por
consecuencia genera socavacion, degradacion y ataque en ataque contra los margenes

del canal” (8).

e.2. Canales Revestidos

“Son de mayor relevancia, ya que estos canales facilitan una adecuada
conduccion a gran velocidad, asi mismo evitan pérdidas de carga por infiltracion, estos
canales en su mayoria estan revestidos por concreto, apoyados por terraplenes en sus

laderas que evitan el empuje lateral” (8).
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f. Clasificacion de canales.

Por su funcion:
Canales de primer orden: “son llamados canal madre o de derivacidn, su trazo debe de
tener una pendiente minima” (9).
Canales de segundo orden: “se denominan laterales, se orina en el canal madre, entregando
su caudal a los sub-laterales, el area bajo riego de estos canales se les denomina bloque de
riego” (9).
Canales de tercer orden: “se llaman también sub-laterales, se origina en los canales
laterales y el caudal de estos canales son repartidos hacia las propiedades individuales o

parcelas de cultivo” (9).

g. Tipos de flujo en canales.

El flujo no permanente y permanente: “se dice permanente, cuando la tirante, la
velocidad permanece constantes a través con el pasar del tiempo” (10).

Flujo gradualmente variado “Las medidas cambian su forma gradual a lo largo del
tramo del canal, asi como por ejemplo una curva de remanso” (10).

Flujo gradualmente variado: “cuando las medidas varian de imprevisto en unas
distancias muy relativamente cortas (un resalto hidraulico)” (10).

Flujo laminar turbulento: “cuando la conducta del flujo del canal esté en funcion
con los efectos de la gravedad y viscosidad, en relacion con las fuerzas de inercia”
(10).

Segtn Rocha (10) “la importancia de las fuerzas viscosas se mide mediantedel
namero de Reynol (Rc), este relaciona fuerzas de inercia y fuerzas de velocidad, esta
en funcion a los efectos de la gravedad, la relevancia de la fuerza de gravedad se mide
a través del numero de Froud; el flujo critico, si f=1, las fuerzas de gravedad e inercia

estan en equilibrio; flujo supercritico, si f>1, las fuerzas de inercia son mas marcadas
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por lo que el flujo tiene una gran velocidad y flujo sub critico, si f<1, decimos que las
fuerzas de gravedad se hacen absolutos por lo que el flujo tiene velocidad baja y puede
acarrear problemas de sedimentacion en la base. Flujo stper critico” (10).

h. Concreto en canales.

“Es la mezcla de arena, piedra, agua y cemento; que al fraguar constituye uno
de los materiales utilizados en la construccién con mayor resistencia en estructuras
hidraulicas, el concreto es de los materiales méas utilizado en las diversas
construcciones por su dureza y solides, el concreto con acero de refuerzo pasa a
[lamarse concreto armado, el cual tendra una mayor resistencia. La mezcla entre agua,
arena y cemento, se le denomina mortero. Asi mismo, la denominacion del concreto
cambia, conociéndole también como hormigén.” (11)

h.1. Componentes del concreto.

Arena: “Se conoce como agregado fino, a este material es natural y se encuentra en
los lechos de rios y quebradas, cuyas particulas pueden llegar a medir hasta 10mm,
se encuentra en lechos de rios y/o quebradas, cuyas particulas pueden Ilegar a medir
hasta 10mm. Se recomienda usar arena con buena granulometria, lo cual brindara
buen rendimiento” (11)

Piedra: “Se le conoce también como agregado grueso y son aquellos que queden
retenidos en la malla #16; n el proceso constructivo, es recomendable utilizar piedra
chancada de 4/3 de pulgada de diametro y es ideal por cuanto sus aristas brindan una
mejor adherencia al cemento”. (11)

Cemento hidraulico: “Tienen una muy importante propiedad de fraguar y endurecer
con agua por su reaccion quimica y con ella para formar un material de buenas

propiedades aglutinantes” (11).
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Agua: “Es el recurso natural hidratante de las particulas de cemento y favorece que
estas desarrollen sus propiedades aglutinantes; es recomienda trabajar con agua
potable, asi evitar la combinacion con materiales nocivos para el concreto” (11).

i. Patologia.

“La palabra proviene del griego pathos que significa enfermedad, y logos:
estudio; y en la construccion, enfoca el conjunto de enfermedades, de origen quimico,
fisico, mecénico o electroquimico, y sus soluciones; mientras que la tecnologia de los
materiales trata de las técnicas para la ejecucion y aplicacion de esas soluciones. La
relacion efectiva de los conocimientos en ambas areas, conjuntamente con los
conceptos de prevencion, y mantenimiento, nos brindara una mayor garantia de calidad
en nuestras obras” (12).

i.1. Estudio de las Patologias.

“La identificacion de un proceso patoldgico en el mundo profesional suele
tener como objetivo la solucion, que implica la recuperacion de la unidad constructiva
dafiada para devolverle su funcién constructivo arquitectonica inicial; este andlisis
tiene que seguir la linea inversa al proceso, yendo del efecto a la causa, pasando por
tres escenarios necesarios de sintomas o efecto, evolucion y origen y causa, todos los
autores coinciden en que el mencionado andlisis debe ser metddico y exhaustivo, para
ello debe ser preciso: adoptar y limitar; de esta manera y a la vista de los distintos tipos
de elementos estructurales que pueden componer un edificio y de los diferentes
procesos patologicos que pueden afectar a su integridad, habra que analizar las
actuaciones que se pueden llevar a cabo para asegurar la permanencia de su

funcionamiento” (12).
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i.2. Tipos de patologia del concreto
“Las lesiones son cada una de las manifestaciones de un problema constructivo,
es el sintoma final del proceso patoldgico, por lo que en resumen se pueden dividir en
tres grandes familias” (13):
Lesiones fisicas.
v" Humedad
v' Erosion fisica
v" Suciedad
Lesiones mecéanicas
v Deformaciones
v’ Grietas
v' Fisuras
v" Desprendimiento
v’ Erosiones mecanicas
Lesiones quimicas
v’ Eflorescencia
v Oxidacion y corrosiones
v Organismaos.
v Erosiones quimica.
Lesiones bioldgicas.
v Musgos - Mohos
1.3. Patologias del concreto en canales.
“La patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los

procesos Yy caracteristicas de las enfermedades o los defectos y dafios que puedesufrir
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el concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. En resumen, se entiende por
patologia a aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles
y diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto. EI concreto
puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su estructura interna y
comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar presentes desde su
concepcion y/o construccion; otros pueden haberlo atacado durante alguna etapa de su
vida (til; y otros pueden ser consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que
se estd produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambios de color,
hinchamiento, fisuras, perdidas de masa u otros” (14).

A consecuencia surgen tres concepciones fundamentales para manejo de una

patologia estructural; los cuales son:

v" Identificar (enfermedad).

v" Realizar un (diagnostico).

v’ Plantear (tratamiento o terapia).

i.4. Importancia de la evaluacion del canal.

“La evaluacion del canal es importante, pues permite conocer a tiempo los
deterioros presentes en la superficie y de esta manera realizar las correcciones que
brinden al usuario una serviciabilidad 6ptima. Con la realizacion de una evaluacion
periddica del canal, se puede predecir el nivel de vida de una red o un proyecto y
también permite optimizar los costos de rehabilitacion, pues si se trata un deterioro de
forma temprana se prolonga la vida de servicio y se evitan gastos mayores” (14).

i.5. Objetividad en la evaluacién del canal.
“La objetividad en la evaluacién del canal juega un papel primordial, pues se

necesitan personas bien capacitadas para que realicen las evaluaciones, de no ser asi,
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dichas pruebas pueden perder credibilidad con el tiempo y no podran ser comparadas,
ademas, es importante que se escoja un modelo de evaluacion estandarizado para
afirmar que se ha realizado una evaluacion objetiva. No siempre se pueden obtener
mediciones o indices que cumplan la condicion para comparar dos proyectos debido
al sesgo intrinseco de la toma de decisiones, que produce una desviacién entre la
realidad y lo expresado por las muestras. La desviacion que ocurre puede deberse a
dos causas principales.

Variabilidad de las unidades debido a que estas son la base de los analisis.

Diversidad de la respuesta dentro de cada unidad, porque se relaciona con la
fiabilidad de la eventual rehabilitacion” (14).

I.6. Principales patologias que se presentan en las obras hidraulicas.

“Las obras hidraulicas por general tienen un elevado costo de construccion,
debido a las enormes cantidades de movimiento de tierra, volimenes de hormigon
armado y complejidad constructiva, lo que resulta provechoso detectar a tiempo
posibles patologias que se pueden mostrar, para asi impedir posibles fallas
estructurales que puedan ser irrevocables. En los diferentes elementos nos componen
las plantas de tratamiento se presenta varias patologias, como las del deterioro del
hormigdn por agentes externos ya sean quimicos o fisicos, patologias derivadas por la
fabricacion y ejecucion, patologias relacionadas con la influencia del medio ambiente,
patologias originada por defectos y deterioro del acero, las cuales ocasionan un
deterioro acelerado del hormigdn en las plantas potabilizadoras que se manifestar
como la desegregacion del hormigon en las plantas potabilizadoras que se manifiestan
como la desegregacion del hormigon, corrosion del hormigén, las eflorescencias,

estalactitas, manchas de 6xido, desconchado, fisuracion y agrietamiento del hormigén,
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manchas de humedad, moho, carbonatacién del hormigdn, corrosién salina, corrosién
por lixiviacion” (1).
I.7. Tipos de fallas en canales.

Las fallas se dividen en dos grupos, que son fallas de superficie y fallas de
estructura.

Fallas estructurales.

“Por malas practicas de manejo, conformacién y compactacion del terreno de
fundacion, por ausencia de calculos o por no valorar todas las cargas y condiciones de
servicio del canal. Por no proyectar juntas de contraccion, de dilatacién o de
construccion. Por no tolerar deformaciones excesivas en el calculo” (15).

j. Descripcion de las patologias.

1. Erosién

Se observa principalmente en la superficie del concreto. Son muchas las
causas que originan esta patologia en la capa superior del concreto, por ejemplo
tenemos:
Por abrasion hidraulica “Se origina a consecuencia de arrastre de material solidos
por el caudal del agua, con mas intensidad a mayores pendientes, es por ello
importante la velocidad del agua, que puede ocasionar fuertes erosiones, cuando

esta recorre a gran velocidad” (16)

Por ataque quimico “Al estar en contacto con agentes quimicos lesivos, como el

aluminio de calcio, pudiendo llegar a danarse completamente” (16).

Por impacto y frotamiento “es producido en puentes para vehiculos y atracaderos

de las embarcaciones.” (16).
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2. Agrietamientos

Son ocasionados generalmente por la generacion de esfuerzos que el
concreto no resiste, principalmente en tension; estos estos agrietamientos pueden
ser de dos tipos:

“Agrietamientos estructurales, producidas casi siempre por deficiencias
de disefio y en proceso constructivo y en agrietamientos no estructurales, los
esfuerzos son generados por agentes que no son parte del concreto, pudiendo ser las
sobrecargas, hundimientos de terreno, sismo, asentamientos, etc.” (16).

3. Fisuracion.

“Esta patologia es el rompimiento del concreto, y se manifiesta
exteriormente con un desarrollo lineal; las fisuraciones son de poca importancia
cuando se generan superficialmente ya que no tienen mucha importancia, y son
fisuraciones profundas puesto que pueden ocasionar grandes dafios, en
infraestructuras de riego ocasionan filtraciones™ (16).

4. Hinchamiento

“Es el abultamiento que afecta la condicion normal del concreto, es
ocasionado por el deterioro del concreto” (17).

5. Hundimiento.

“Son ocasionados deformaciones del suelo donde reposa la estructura, en
suelos expansivos, arenosas, o deficiente compactacion, sismos, etc.” (17).

6. Condicion de servicio del canal

“Condiciones en las que presta el servicio el canal de riego en su
funcionamiento”, define las equivalencias para determinar la condicion de servicio

de la siguiente manera (18):
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Tabla 1: Niveles de severidad y condicion de servicio

Niveles de serveridad

LEVE MODERADO| SEVERO

Condicion de servicio

BUENO REGULAR |DEFICIENTE

7. Niveles de severidad.

Los niveles de severidad se definen de la siguiente forma (17):

Tabla 2: Niveles de severidad

. NIVEL DE
ITEM  PATOLOGIAS SEVERIDAD ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD
LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su espesor.
1 EROSION MODERADO  Elemento afectado entre el 5% y 20% de su espesor.
SEVERO Elemento afectado mds del 20% de su espesor. Falla estructural inminente.
LEVE Grietas con ancho de 1.6 mm a 2 mm.
2 AGRIETAMIENTO MODERADO Grietas con anchuras entre 2. 1mm a 4 mm, afecta al 50% del espesor de la losa.
SEVERO Grietas con ancho mavor a 10 mm, afecta al 100% del espesor de la losa.
LEVE Fisuras con anchuras de entre 0.2 mm v 0.6 mm.
3 FISURACION MODERADO  Fisuras con anchuras de entre 0.7 mm vy 1 mm.
SEVERO Fisuras con anchuras de entre 1.1 mm hasta 1.5 mm.
LEVE NO APLICA
4 HINCHAMIENTO MODERADO NO APLICA . : _ :
SEVERO Todos los porcentajes se consideran severo. pues se requiere intervenir
reconstruyendo la zona afectada.
LEVE NO APLICA
5 HUNDIMIENTO MODERADO  NO APLICA . : _ :
SEVERO Todos los porcentajes se consideran severo. pues se requiere intervenir

reconstruyendo la zona afectada.
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I1l. METODOLOGIA.
3.1. Disefio de la investigacion

El disefio orientd metodoldgicamente, junto con el tipo y el nivel de la
investigacion, para conseguir los propositos generales y especificos.

Es de tipo descriptivo, debido a que se caracterizara a las patologias tal cual,
identificadas mediante la observacion, sin alteraciones de una muestra en estudio.

La presente investigacion segin el enfoque es mixto (cualitativo y
cuantitativo), es decir se describiran cualitativamente las patologias encontradas y
mediante un analisis cuantitativo se determinard la incidencia de las patologias segun
area afectada y posteriormente se determinara el nivel de severidad.

Segun la intervencidn del investigador es de tipo observacional, debido a que
no existe intervencion del investigador, las patologias seran descritas tal cual se
observan en el concreto del canal.

Segun el nimero de ocasiones que se mide la variable en estudio, es de corte
transversal, debido a que son analizadas en un solo periodo de tiempo.

La investigacion es de nivel descriptivo, ya que se tiene por finalidad describir
de las diversas patologias en un periodo de tiempo y en un espacio geografico.

El disefio es transversal y no experimental, debido a que se observo el

comportamiento de una Unica variable en unidades muestrales semejantes en un
tiempo determinado, en este caso en diciembre del 2019 y sin recurrir a un laboratorio.

En el disefio de la investigacion, se realiz6é un control de las patologias que se

identificaron observandolos y para luego analizarlos sin hacer experimentos en

laboratorio, debido a que la investigacion, se realizo es de tipo no experimental.
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Para la evaluacion detallada de las patologias se realizo el siguiente disefio

para la investigacion:

=
@-0=

O = Observacion
M = Muestra
Analisis de evaluacion (X1, X2, X3, ..., Xn), son las diversas patologias identificadas
en la muestra.
R = Resultado
Para complementar el esquema se tendra:
v’ Trabajos en campo.
v" Observacion visual en campo.
v Andlisis de diversas patologias.
v Informe de las patologias.

v' Evidencia
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3.2.

3.3.

Poblacion y muestra
a. Poblacién

Para esta investigacion, se ha considerado como poblacion todo el canal
de riego Ishinca, en los distritos de Tarica, San Miguel de Aco y Pariahuanca, en
las provincias de Carhuaz y Huaraz - departamento de Ancash (en sus 7+500 Km).
b. Muestra

La muestra esta conformado entre la progresiva 7+000 Km y 7+500 Km
del canal de riego Ishinca, se escogid este tramo debido a que presenta con mayor
presencia de patologias.
c. Muestreo

Se tomaron 12 unidades muestrales de la muestra (progresivas 7+000 Km
y 7+500 km) del canal de riego Ishinca; cada unidad muestral tuvo 8 metros cada

uno (el cual comprende 2 pafios de 4 metros cada uno).

Definicion y operacionalizacion de variables
Para este andlisis se ha identificado la variable, la definicion operacional,
las dimensiones, la definicion operacional y los indicadores, estos nos permitiran

a cumplir con los objetivos propuestos.
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Tabla 3: Operacion de analisis de variables

Variable Deficicion conceptual Dimensiones Definicidn operacional Indicadores
Diversas patologias que se
Enfoca el conjunto de - ..
fermed dj P encuentren en el canal: Empleado la técnica de
enfermedades, de - o .
. L ﬁ . Erosion observacion visual, asi
origen quimico, fisico. - ; . = -
gend . Grietas mismo teniendo fichas  Nivel de sevendad:
mecanico o ; i técnicas parala
. electroquimico, v sus _EiSuracion .
Patologia del . o - . recoleccion de datos v el
soluciones: mientras Hinchamientos ) 7 Leve
concreto lat lozia de los Hundimi instrumento de evaluacion
ue la tecnologia de los Hundimientos o M
q teriales tr. ; del permifiran evaluar las Moderado
materiales trata de las v i : . .
o Vegetacion diversas patologias en el Severo
técnicas parala - .
. . " Descascaramiento concreto del canal de rego
gjecucion v aplicacion - .
. Eflorescencia Ishinca
de esas soluciones (12).
Sedimentos
.. - Deficiente
Condiciones enlas que Con la evaluacion de las
Condicion de presta el servicio el Segin los miveles de patologias se determinara
. . ; " . . . Regular
Servicio canal deriego ensu  severidad v area afectada  la condicion de servicio =
funcionamiento (18) del canal de nego
= Bueno

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccidon de datos

a. Técnica de recoleccién de datos

Se hizo uso de la técnica observacional no experimental, con lo cual se
pudo obtener los datos en campo respecto a las diversas patologias encontradas en
el canal de riego Ishinca, posteriormente estos datos seran procesados y analizados
para obtener los niveles de severidad de éstos.

Consecutivamente se propondra sugerencias pertinentes para su
recuperacion y mantenimiento de la infraestructura de riego.

b. Instrumento de recoleccion de datos

Se emple6 como instrumento una ficha técnica de recoleccion, que ha
sido elaborado con criterios técnicos, es en esta ficha permaneceran registrados
los diversos tipos de patologias identificadas en la muestra del canal Ishinca, asi

se establecera el nivel de severidad y las extensiones del area afectada.
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3.5.

3.6.

Esta ficha nos permitira identificar la profundidad, altura, longitudes y
areas de las diversas patologias segln correspondan, posteriormente estos datos
seran tomados para su evaluacion.

Para los trabajos de campo (inspeccion) se utilizo la estacion total, GPS,

camara fotografica, winchas, reglas, corrector, tiza, cuadernillo, entre otros.

Plan de anélisis

En el plan de andlisis se realiz6 la clasificacion y evaluacion de
patoldgicas en el canal, para ello se ha disefiado una ficha de evaluacién, para lo
cual se utilizé la informacion tomada en campo mediante la ficha de recoleccion
de datos.

Para este analisis empled hojas de célculo en formato Excel, facilito el
andlisis estadistico para calcular el area afectada.

Asi mismo, se tendra en cuenta lo descrito en las bases teoricas para
determinar los niveles de severidad, areas afectadas y la condicién de servicio del

canal,

Matriz de consistencia
Esta herramienta nos permite definir las variables; relacionar el
problema, los objetivos; realizar definiciones conceptual y operacional; analizar

las dimensiones e indicadores de la investigacion.
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Tabla 4: Matriz de consistencia

TITULO: DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA,
EN LAS PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

Caracterizacion del problema Objetivos de la investigacién Marco tedrico y conceptual Metodologia Bibliografia

Antecedentes

Se realizo la consultd en diferentes tesis y estudios especificos realizados de manera
internacional, nacional y local, referente a patologias en estructurasde concreto armado y
albafiilerfa confinada.

Bases tedricas
Canales:
Caracterizacion “Los canales son fontanerias abiertos o cerrados, por donde el agua circula debido al ejercicio de Tipo de investigacién
Lapresente investigacion se centraen el concreto canal deriego lagravedad, ysin presionalguna. Lasuperficie libre del liquidoesta en contacto conla La presente investigacion es de tipo descriptivo, debido a que se caracterizaré a las patologias tal cual
interdistrital Ishincaentrelasprogresivas 6+500al 7+000,enlos atmésfera, en consecuencia el liquido elemento fluye inducida por la presién atmosféricay por su_identificadas mediante laobservacién, sin recurrir a laboratorio o manipulacién de datos.
distritos de Tarica - San Miguelde Acoy Pariahuanca- General peso propio” (7). Nivel delainvestigacion delatesis Chow V. Hidréaulica de Canales; 1994.
provinciasdeHuar{izijcxrhuaz-dep_ar?amemodeﬁ:ncash‘esta Determinaryevaluarlas Concreto. _ . . Elnivelfielainvestigacidn esmino(cualit_atjvoycu_ant_itativo),esde_cirs'edgsc_ribiré_ncualitativameptelas Rodriguezp. [Online].;2015[cite’d1018JuIi02.
infraestructuraderiego tiene unaantigtiedad de 9afios. patologfas del concretodelcanal ~ “Eslamezcladearena, piedra, aguaycemento; queal fraguar constituyeunodelos materiales  patologias encontradas y mediante un analisis 0se la de las ilable from:
Estecanalseubicaen laCordilleraBlanca, por loquepresenta deriegointerdistrital Ishinca, en utilizadosen laconstruccién con mayor resistencia, el concretoes delos materiales mésutilizado segin day posteriormer determinaréelnivel deseveridad. https://es.slideshare.net/CarlosPajuelo/hidrauli

un climaes frio, existe abundante precipitacion entre los meses
denoviembreaabril, locual generaabundante vegetacion en

enlasdiversas construcciones por su durezaysolides, el concreto con aceroderefuerzopasaa  Disefio de la investigacion

los distritos de Tarica — San : 3 o . . . .
llamarseconcretoarmado, el cual tendraunamayor resistencia. Lamezclaentreagua,arenay  Eldisefioes de cortetransversal yno experimental, debidoa quese observé el comportamientode una

Miguel deAcoy Pariahuanca-

ca-de-canales-pedro-rodriguez.

losalrededoresdel mencionadocanal Ishinca. provincias de Huaraz y Carhuaz - C€MeNo s¢ le denomina morteroo. Asf mismo, la denominacién del concreto cambia, Gnicavariableen uni mejantesen untiemp minado, enjuniodel  Sotelo G. Hidraulicade Canales. [Online].; 2002
Launidadejecutaradeeste canalfueel GobiernoRegionalde  gepartamento de Ancash, conociéndole también como hormigén.” (11) 2019ysinrecurriraun laboratorio. [cited 2016 Julio 16. Available from:
Ancash, por suantigiiedad se encontrd lesiones patol6gicas en . ia. El universo y muestra "
P ou N . e PRIOIOGICASEN oy jembre del 2019. Pamk’,g'fl L _— " ; Y . - ) . ftp://soporte.uson.mx/publico/04_INGENIERI
el concreto, como grietas, fisuras, hinchamientos, erosion, “Lap [ iegopathos quesigr enfermedad, ylogos: estudio; yenla a. Universose ha considerado comopoblacién todoel canal de riego canal Ishinca, en sus 7+500 Km. AY20civilllineas/odfihidraulica%20canales
eflorescencia, separaciones en juntas, vegetacion y ausencia de Especifico construccion, enfoca el conjunto de enfermedades, de origen quimico, fisico, mecanico o b. Muestraesta conformado entre laprogresiva 7+000 Kmy 7+500Kmdel canal deriego Ishinca, se %ZOSotelo%ZOa\Eila‘pdf.
mantenimiento. a) Identificarlos tipos de electroguimico, ysus soluciones; mi q 10logiadelos materi delas escogio este tramo debido a que presenta con mayor presencia de patologias.
Losmateriales utilizados fueron llevados de lacanteradel centro patologiasenel canal deriego técnicas paralaejecucion yaplicacion deesas soluciones. Larelacion efectivade los Definiciény operacionalizacion devariables Rocha A. Hidraulica de tuberfas y Canal; 2011.
pobladode SantaRosa (rio Santa), hay presencia debasalto, Ishinca, enlos distritos de Tarica, imientos enambas reas, conj on los conceptos deprevencion,y Paraeste analisis se ha identifi lavariable, ladefinicio i las dil i ladefinicio Hernandez P. Definicién de Concreto.
riolita, entreootros. SanMiguel de AcoyPariahuanca, mantenimiento, nos brindaraunamayor garantiade calidad ennuestras obras™ (12). operacional y los indicadores, estos nos permitiran a cumplir con los objetivos propuestos. [Online].; 2015 [cited 2018 Julio 2. Available
Esen este sentido que lapresente investigacion, lleva por titulo: en las provincias de Carhuazy Agrietamientos Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos from:
determinacién yevaluacion de patologias del concretodel canal Huaraz- departamentode Ancash Son ocasionados generalmente por lageneracion deesfuerzos queel concretonoresiste, a.Técnicaderecoleccion dedatos, se hizouso de latécnicaobservacional, con locualse pudoobtener  hitps:/jes scribd.com/doc/45161976/definicion-
deriegointerdistrital Ishinca, entre las progresivas 6+500al b) Evaluary analizarlos fipos de principalmenteentension; estos estos agrietamientos pueden ser dedos tipos: los datos en camporespectoalas diversas patologias encontradas en el canal deriego, posteriormente concreto.
7+000, en los distritos de Tarica - San Miguel de Aco — atolo iasyen elcanalde rﬁe o “Agrietami estructurales, prc iempre por deficiencias dedi n proceso estos datos seran procesados yanalizados para obtener los niveles de severidad de éstos. .
Aariahuanca - provincias de Huarazy Carhuaz - departamento Fshincg, en IosdistrilosdeTz(i]ricé, constructivo y en agrietamientos no estructurales, los esfuerzos son generados por agentes que b. Instrumento de recoleccion dedatos Florentin M, Granada R. Patologias
de Ancash. San Miguelde AcoyPariahuanca, "0SO" partedel concreto, pudiendoser las sobrecargas, hundimientos deterreno, sismo, Seempleécomoinstrumentounafichatécnicadeinspeccion, quehasidoelaboradoconcriterios Constructivas en los Edificios Prevenciones y
Observandolapresenciade las patologiasen el concreto del en las provincias de Carhuazy asentamientos, etc.” (16). técnicos. Soluciones. [Online].; 2009 [cited 2016 Marzo
can’al‘sepresentafslplameamlemoq'elalnvest|ga5|ér1‘bajolus Huaraz-departamento de Ancash; Hinchamiento - 7 ) PIandeanaIns@ ) o ) ) 16. Available from:
p de lalinea de D y paradeterminarelnivel de “Eselabultamientoqueafecta lacondicion normaldel concreto, esocasionadoporeldeterioro  Enelplan deanlisis se realizé laclasificacion y evaluacion de patoldgicas en el canal, paraellose ha http://www.cevuna.una.py/inovacion/articulos
evaluacion delas patologias en pavimentos yestructuras de . . del concreto” (17). disefiadounafichadeevaluacion, paralocualse utilizolainformacion tomadaen campomediante laficha
U o severidad y el area afectada. L " 105.pdf.

concreto en el ambito de nuestro pais. ¢) Determinarla condicion de Hundimiento. de recoleccion de datos.

serviciodel canalderiegolshinca, SO0 ocasionados deformaciones delsuelodonde reposa laestructura, en suelos expansivos, ?ara este analisis empled hojas de célculo en formato Excel, facilito el andlisis estadistico para calcularel  groto C. Enciclopedia Broto de Patologias (sic)
Enunciado del problema enlos distritos de Tarica, San arenosas, o deficiente compactacion, sismos, etc.” (17). érea afectada. de la Construccion. In. Barcelona: Ed.
¢El uuua.uuurvyvevaluauon t Miguelde AcoyPariahuanca,en  -esiones f|s|cah.s; - , Matnzdecopmstenma , B ) , -, , Structure; 2005.
concretoen las estructurashidraulicas del canal deriego Jasprovincias de CarhuazyHuaraz-- Humedad, erosion fisica, suciedad. Esta herramienta nos permite definir las variables; relacionar el problema, los objetivos; realizar
interdistrital Ishinca, en losdistritos de Taricd—San Miguel de Lesiones mecanicas. definiciones conceptual y operacional; analizar las dimensiones e indicadores de la investigacion.

. L departamento de Ancash. . . . - . - P Otros
Aco y Pariahuanca - provincias de Huaraz y Carhuaz - . Deformaciones, grietas, fisuras, despr y Principios éticos
departamento de Ancash, permitira determinar lacondicion de Lesiones quimicas. Seg(in el Cédigo de Etica (21)
servicio del canal? . Eflorescencias, oxidaciones y Corrosiones, organismos y erosiones quimica. “Protecciona las personas, beneficencia y no maleficencia, justicia, integridad cientifica y consentimiento
Lesiones bioldgicas. informado y expreso”.

. Musgos - Mohos
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3.7. Principios éticos

Seguin el Codigo de Etica (19)

“Proteccion a las personas: En el ambito de la investigacion es en las
cuales se trabaja con personas, se respeta la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Beneficencia y no
maleficencia: Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en
las investigaciones. En ese sentido, la conducta del investigador debe responder
a las siguientes reglas generales: no causar dafio, disminuir los posibles efectos
adversos y maximizar los beneficios. Justicia: El investigador debe ejercer un
juicio razonable, ponderable y tomar las precauciones necesarias para
asegurarse de que sus sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y
conocimiento, no den lugar o toleren précticas injustas. Integridad cientifica:
el investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las
normas deontoldgicas de su profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Consentimiento informado y expreso: En toda investigacion
se debe contar con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca
y especifica; mediante la cual las personas como sujetos investigadores o titular
de los datos consienten el uso de la informacién para los fines especificos
establecidos en el proyecto”.

“El principio ético se trata de una regla que sirve como una guia para
definir la conducta, que apoyan su necesidad de desarrollar de diferenciar las
cosas malas y buenas de las cuestiones morales. EI conocimiento es herencia y

propiedad de la humanidad y por ello es libre, pero, debemos aplicar principios
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de propiedad intelectual en el uso de la informacion; citar ideas y contenidos
con base en normas establecidas. La propiedad intelectual es derecho exclusivo
que otorga a una persona sobre producto de su ingenio y las obligaciones al
resto del mundo a respetar esos derechos exclusivos. Aqui te presentamos unos
aspectos sobre derechos de autor y principios éticos que son” (14):

v' “Las investigaciones que similitud o plagio, incluyendo evaluaciones
sesgadas de otros trabajos de investigacion, no seran aprobados para sus
respectivas publicaciones”.

v' “La investigacion debe ser legitimos y no deben presentar datos
manejados o informacion engafiosa”.

v “Se debe prevalecer la linea de investigacion”.
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IV. RESULTADOS

4.1.Resultados

En seguida se realizo la evaluacion, mediante una ficha y gréaficos,
procesados para cada unidad muestral del canal, que en total fueron 12
unidades muestrales.

La presente investigacion se realizo en el canal de riego Ishinca, en el
sector, en los distritos de San Miguel de Aco, Pariahuanca y Taric4, provincias
de Carhuaz y Huaraz, departamento de Ancash. Se tom6 12 unidades de
muestras.

A continuacion, se presenta los resultados de la evaluacion, mediante la

ficha de inspeccion.
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Tabla 5: Resultados de la unidad muestral N° 01

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACOY PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE HUARAZ
Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX (UM 1 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO ViCTOR PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA| HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGIGN |ANCASH FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA [N |PATOLOGIAS |  SEVERIDAD
1 |Erosién 1|LEVE
2 |Agrietamiento 2|MODERADO 06m
3 [Fisuracion 3|SEVERO
4 [Hundimientos
RECTANGULAR T
5 |Hinchamiento o
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.6000
TALUD DERECHO Meam2: | 48000 1 | 2 | 3
” rea 7 de area Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N' | PATOLOGIAS 2 NIVEL DE SEVERIDAD
afectada | afectada
1 |Erosion(0.3'8) 24001 100.00%
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
6+516 - 64524 | 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEVE
4 [Hundimientos 0.000 0.00%
5 [Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 2.4000| 100.00%
SOLERA Aream?: 8.000{ 1 2 | 3
PROGRESIVA [N | PATOLOGIAS |Mre2 %dedrea | ) nE SEVERIDAD
afectada afectada
1 |Erosidn(1'6) 8000 100.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
64516 - 64524 | 3 |Fiswracion 0.000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.000 0.00%
S [Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 8.000 100%
TALUD IZQUIERDO Aream?: 4800 1 2 3
PROGRESVA [N | PATOLOGiAS |Mrea %dedrea | yyr) DE SEVERIDAD
afectada afectada
1 |Erosién(0.3'8) 2.400 91.74%
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
64516 - 64524 | 3 |Fiswracion 0.000 0.00%
3 SEVERO
4 [Hundimientos 0.000 0.00%
5 |Hinchamiento (0.36"0.6) 0216 8.26%
Total patologia 2.616 100%
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Gréfico N° 1: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 01

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 1

Hinchamiento W 1,23%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion = 0,00%

Agrietamiento  0,00%

Erosion I 72,73%
000%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%  80,00%

Analizando la unidad muestral 01, encontramos que la mayor patologia
existente es la erosién con 72.73%, asi mismo el hinchamiento con 1.23% de
representatividad; la ultima patologia es cataloga como severa ya que
condiciona el nivel de servicio.

Grafico N° 2: Area afectada de la unidad muestral N° 01

% AREA

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 74% vy el

area no afectada es 26% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 6: Resultados de la unidad muestral N° 02

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE
HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX |UM 2 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTUHUGD ViCTOR ~ |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA{HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH| FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA|N |PATOLOGIAG SEVERIDAD
1 |Erasion 1|LEVE
2 | Agrietamiento 2|MODERADD
6+532 - 64540 3 (Fisuracién 3|SEVERD Hm
4 |Hundimientos
RECTANGLULAR
5 |Hinchamiento Im
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.6000
TALUD DERECHO Aream2: 4.8000 1 2 3
. Area 7 de area Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA|N' | PATOLOGIAS | afectada | NIVEL DE SEVERIDAD
ik afectada
1 |Erosidn (0.30°8) 2400(  100.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
6+532 - 64540 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientas 0.000 0.00%
5 |Hinchamienta 0.000 0.00%
Total patologia 2.400| 100.00%
SOLERA Aream?: 8.000f 1 2 3
PROGRESIVA|N- | PATOLOGIAS | e |%dedreal yup ne cryppinap
afectada | afectada
1 |Erosién (1) 8.000 1.0000
2 | Agrietamienta 0,000 0.0000
6+532 - 64540 3 (Fisuracion 0.000 0.0000
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.000 0.0000
S |Hinchamiento 0.000 0.0000
Total patologia 8.000( 100.00%
TALUD IZQUIERDO Aream?: 4.8000 1 2 | 3
PROGRESWA|N | PaTOLOGiAs | Area [%dedeal yur e orypmipap
afectada | afectada
1 |Erosidn (0.30°8) 2.400(  100.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
6+532 - 64540 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientas 0.000 0.00%
5 |Hinchamienta 0.000 0.00%
Total patologia 2.400| 100.00%
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Gréfico N° 3: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 02

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 2

Hinchamiento = 0,00%

Hundimientos = 0,00%

Fisuracion  0,00%

Agrietamiento | 0,00%
Erosion |, T2,73%
0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

En la unidad muestral 02, se encontrd que la erosion representa el
72.73%, del &rea con patologias, lo cual nos indica un nivel patolégico leve; no

condiciona el nivel de servicio de la infraestructura de riego.

Gréfico N° 4: Area afectada de la unidad muestral N° 02

% AREA

27,3%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 72.7% vy el

area no afectada es 27.3% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 7: Resultados de la unidad muestral N° 03

INSTRUMENTO DE EVALUACION
=DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, S&N MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX (UM 3 TALUD IZQUIERDD
ASESOR MG. CANTU HUGD ViCTOR PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA |HUARAZ TALUD DERECHD
DISTRITO TARICA REGION ANCASH FECHA Dic-19
MANUAL DE DAROD NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDID
PROGRESIVA|N |PATOLOGiA]  SEVERIDAD
1 |Erasién 1|LEVE
2 | Bgrigtamiants Z|MODERADD
6+556- 64564 3 |Fisuraciin 3|SEVERD s
4 |Hundimientos
RECTANGULAR
2 |Hinchamienta Im
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.2000
TALUD DERECHD Pream2: ason| 1 | 2 [ 3
- ,5. “de s Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA(N | PATOLDGIAS rea “dearea | NyFL DE SEVERIDAD
afectada | alectada
1 |Erosion (0.30°8) 2,400 100,00
2 | Bgrigtamients 0.000 0.00:%
6+556- 64564 3 |Fisuraciin [.000 0.00
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.000 0.00:%
5 |Hinchamiznts 0.000 [.00:
Total patologia 2.400(  100.00:
SOLERA Aream? : 8.000 1 2 3
- 7 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA|N' | PATOLOGIAS Area | Zdedrea | yup) ne sevERIDAD po de pateled
afectada | afectada _
1 |Erosian (10,81 B000[  100.00% et
2 | Bgrigtamiants 0.000 [.00:
6+556- 64564 3 |Fisuraciin 0.000 000
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.000 [.00:
2 |Hinchamienta 0.000 0.00:%
Total patologia 8.000( 100.00:
TALUD [ZQUIERDO Aream? : 3.6000 1 2 ‘ 3
- ,5. “de s Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA(N | PATOLDGIAS rea “dearea | NyFL DE SEVERIDAD
afectada | alectada
1 |Erosion (0.30°8) 2,400 86,963,
2 | Bgrigtamienta 0.000 0.00:%
6+556- 64564 3 |Fisuraciin [.000 0.00
3 SEVERO
4 |Hundimientos 0.000 0.00:%
5 |Hinchamiznts [0.360 13,043
Total patologia 2.760(  100.00:
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Gréfico N° 5: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 03

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 3

Hinchamiento M 2,37%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion = 0,00%
Agrietamiento  0,00%
Erosion (0.308) I 84,21%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

En la unidad muestral 03, se determind, que la erosion 84.21%, indica un nivel
patoldgico leve; seguida por el hinchamiento con 2.37%, siendo este una
patologia severa.

Grafico N° 6: Area afectada de la unidad muestral N° 03

% AREA
13,4%

* AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 786.6% vy el

area no afectada es 13.4% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 8: Resultados de la unidad muestral N° 04

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGD INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE
LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE
HUARAZ ¥ CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX UM q TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO YiCTOR PROGRESIVA LADD SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA|HUARAZ TALUD DERECHOD
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH| FECHA Die-19
MANUAL DE DARID NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA (N [PATOLOGIA§  SEVERIDAD
1 [Erasicn 1|LEVE
2 | Agrietamiento Z(MODERADD
§+592 - 6+600( 3 |Fisuracién 3|severD b4
4 |Hundimientos
RECTANGULAR
5 |Hinchamiento lm
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.2000
TALUD DERECHD Aream?: 6000 1 |2 | 3
- - Tiea 7 de nea Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA (N PATOLOGIAS fertada NIVEL DE SEVERIDAD
1 |Erasion[5'0.25] 2.0000 100,007
2 | Agrietamienta 0.0000 0.00%
6+592 - 646000 3 |Fiswracion 0.0000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimizntos 0.0000 .00
5 |Hinchamiento 0.0000 .00
Total patologia 2.0000 00,00
SOLERA Aream?2 : goool 1 2 3
PROGRESIVA|N° | PATOLOGIAS Mrea 7 dedrea | yur) pE SEyERIDAD
afectada | afectada
1 |Erosion (841] 8.0000 00.00%
2 | hgrietamiento 0.0000 .00
6+592 - 64600 3 |Fiswracion 0.0000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.0000 .00
5 |Hinchamiento 0.0000 .00
Total patologia 6.0000| 100.00:
TALUD IZQUIERDO Aream?: 36000 1 2 ‘ 3
PROGRESIVA|N- | PATOLOGIAS Area |7 dediea | yup) e spyERIDAD
afectada | afectada
1 |Erasion[5'0.25] 200 100,00
2 | Agrietamienta 0,000 0.00%
6+592 - 646000 3 |Fisuracion 0,000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimizntos 0.000 (.00
5 |Hinchamiento [.000 .00
Total patologia 2,000 100.00:%
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Gréfico N° 7: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 04

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 4

Hinchamiento =~ 0,00%
Hundimientos ~ 0,00%
Fisuracion  0,00%
Agrietamiento  0,00%
Erosion | —— 78,95%

0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

En la unidad muestral 04, se encontr6 que la erosion tiene una

representatividad del 78.95%, se considera una patologia leve.

Gréafico N° 8: Area afectada de la unidad muestral N° 04

% AREA

211%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 78.9% vy el

area no afectada es 21.1% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 9: Resultados de la unidad muestral N° 05

INSTRUMENTO DE EVALUACION
«DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACOY PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE HUARAZ
Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX |UM S TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO YiCTOR PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA | HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION  |ANCASH| FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA [N [PATOLOGiAG SEVERIDAD
1 |Erasion 1|LEVE
2 | Agrietamiento 2|MODERADD 0.45
6+624 - 6+632| 3 |Fisuracion 3|SEVERO
4 {Hundimientos
RECTANGULAR Im
5 |Hinchamienta
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 15.2000
TALUD DERECHD mream2: | 360000 1 | 2 | 3
5 7 da 2 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N' | PaTOLOGIAS | Mrea [ %dedea [ yup) ne opyppipap po e paiod
afectada | afectada
1 |Erosién 0.0000 0.00%
2 |Agrietamiento 0.0000 0.00%
64624 - 6+632| 3 |Fisuracion 0.0000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientos (6'0.45) 2.7000 100.00%
5 [Hinchamiento 0.0000 0.00%
Total patologia 2.7000| 100.00%
SOLERA Aream?: 8.000f 1 2 3
» R Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N' | PATOLOGIAS Mrea | 7 de drea | wwr) D SEVERIDAD
afectada | afectada
1 |Erasion 0.000 0.00%
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
6+624 - 6+632( 3 |Fisuracion 0.000 0.00
3 SEVERD
4 [Hundimientos (6"1) £.000 100.00%
5 |Hinchamienta 0.000 0.00%
Total patologia 6.000 100%
TALUD IZQUIERDO Aream?: 3.6000) 1 2 3
Ao % Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA [N | PATOLOGiAS | e |[%dedea | yup ne ryppnap Gl
afectada | afectada
1 |Erosién 0.000 0.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
6+624 - 6+632( 3 [Fisuracion 0.000 0.00%
3 SEVERD
4 |Hundimientos (6'0.45) 2,700 100.00%
5 |Hinchamienta 0.000 0.00%
Total patologia 2.700( 100.00%
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Gréfico N° 9: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 05

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 5

Hinchamiento ~ 0,00%

Hundimientos (6*0.45) | 75,00%
Fisuracion  0,00%
Agrietamiento  0,00%
Erosion  0,00%
0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%
En la unidad muestral 05, se encontro, que existe una sola patologia que

es el hundimiento del concreto con 75%, esta patologia es determinante en la

condicion de servicio del canal de riego.

Gréafico N° 10: Area afectada de la unidad muestral N° 05

% AREA

25,0%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 75% vy el

area no afectada es 25% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 10: Resultados de la unidad muestral N° 06

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE
LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS
DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX |UM 6 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO VICTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA| HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION [ANCASH FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA [N |PATOLOGIA] SEVERIDAD
1 |Erosién 1[LEVE
2 3 TOOERAD |
2 |Agrietamiento 2 a tbm
6+736 - 6+744| 3 |Fisuracidn 3|SEVERO
4 [Hundimientos
RECTANGULAR Ta
5 [Hinchamiento
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LAMUESTRA  AREA TOTAL DE LA MUESTRA 17.6000
TALUD DERECHO Aeam2: | 48000] 1 | 2 | 3
A e ' de area Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N° | PATOLOGIAS | afectada NIVEL DE SEVERIDAD
P afectada
1 |Erosién 0.0000 0.00%
2 |Agrietamiento 0.0000 0.00%
6+736 - 6+744| 3 |Fisuracion 0.0000 0.00%
3 SEVERO
4 [Hundimientos (0.6'4) 2.4000 100.00%
S [Hinchamiento 0.0000 0.00%
Total patologia 2.4000 0.00%
SOLERA Aream2: 8 1 2 3
PROGRESIVA |N | PATOLOGiAS | '@ [#dedealyue ne cryepinan
afectada | afectada
1 |Erosién 0.000 0.00
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
6+736 - 6+744| 3 |Fisuracidn 0.000 0.00%
3 SEVERO
4 [Hundimientos (1'6) £.000 100,002
S [Hinchamiento 0.000 0.00
Total patologia 6.000 100%
TALUD IZQUIERDOD Aream2: 4.8000( 1 2 3
7 D 7 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N' | PATOLOGiAS | ea [%dedrealyur pe spuepipap po e patolog
afectada | afectada
1 |Erosién 0.000 0.00
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
6+736 - 6+744| 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
3 SEVERO
4 |Hundimientos (0.6°4) 2.400 0.00%
5 [Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 2.400 0.00%
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Gréfico N° 11: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 06

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 6

Hinchamiento  0,00%
Hundimientos I 61,36%
Fisuracion = 0,00%
Agrietamiento  0,00%
Erosion  0,00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

En la unidad muestral 06, se encontré que el hundimiento representa el
61.36%; tiene alta incidencia y es determinante en la condicion de servicio del

canal de riego.

Gréafico N° 12: Area afectada de la unidad muestral N° 06

% AREA

38,6%

* AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 61.4% vy el

area no afectada es 38.6% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 11: Resultados de la unidad muestral N° 07

INSTRUMENTO DE EVALUACION

<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGD INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~

AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX |UM 7 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTUHUGO ViCTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCI HUARAZ, TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA |N- |PATOLOGIA{ SEVERIDAD

1 |Erosién 1[LEVE

2 |Agrietamiento | 2 QUDEFIEU' 00m
64784 - 64792 3 |Fisuracion 3| SEVERD

4 [Hundimientos

RECTANGULAR Im

5 [Hinchamiento

PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA  AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHO Aream2:| 720000 1 | 2 | 3 _ o

CADGRESVAIN. | PATOLOGIAS j 7 de Foto del tipo de patologia identificado

NIVEL DE SEVERIDAD

afectada | area

1 |Erosién 0.0000 0.00x

2 |Agrietamiento (0.6°0]  0.0300) 100.00%

6+784 - 6+792 3 (Fisuracion 0.0000 0.00x
3 SEVERO

4 |Hundimientos 0.0000 0.00%

5 |Hinchamiento 0.0000 0.00%

Total patologia 0.0300 100%
SOLERA Aream?2: 8.000) 1 2 3
PROGRESIVA|N | PaTOLOGiAS | M2 | %de ywe pr SEvERIDAD

afectada [ area

1 |Erosidn (1'8) 8.000{ 100.00%

2 | Agrietamiento 0.000 0.00%

6+784 - 6+792 3 (Fisuracion 0.000 0.00x
3 SEVERO

4 |Hundimientos 0.000 0.00%

5 |Hinchamiento 0.000 0.00%

Total patologia 8.000( 100.00%
TALUD IZQUIERDO Aream2:| 7.2000( 1 2 I 3

NIVEL DE SEVERIDAD

PROGRESIVA(N | PATOLOGIAS | rea | %de

afectada | area

1 |Erosién 0.000 0.00%

2 | Agrietamiento (0.6°0. 0.036) 100,00

6+784 - 64792 3 |Fisuracidn 0.000 0.00%
3 SEVERO

4 [Hundimientos 0.000 0.00%

5 |Hinchamiento 0.000 0.00%

Total patologia 0.036| 100.00x
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Gréfico N° 13: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 07

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 7

Hinchamiento = 0,00%
Hundimientos | 0,00%
Fisuracion = 0,00%
Agrietamiento 1 0,29%
Erosion 1 ——— 35,71%
0,00%  500%  10,00% 1500% 20,00% 2500% 30,00% 3500% 40,00%

En la unidad muestral 07, se encontrd, que la erosion representa el
35.71% vy el agrietamiento representa el 0.29%, esto debido al socavamiento

que ha sufrido el canal de riego.

Grafico N° 14: Area afectada de la unidad muestral N° 07

% AREA

64,0%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 36% y el

area no afectada es 64% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 12: Resultados de la unidad muestral N° 08

INSTRUMENTO DE EYALUACION
=DETERMINACION ¥ E¥ALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN
LAS PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019°
AUTOR CERVANTES TARAZOMNA ALEX (UM 8 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTUHUGO ViCTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA | HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH| FECHA Dic-13
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDID
PROGRESIVA N |PATOLOGiAY SEVERIDAD
1 |Erasidn 1|LEWE
2 | Agrietamisnta 2 QUUtHAU 09m
6+832 - 6+840 3 |Fisuracién 3| SEVERD
4 |Hundimiertos
RECTANGLLAR Im
5 |Hinchamienta
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA  AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHD Mream2:|  7.2000] 1 \ 2 | 3
- = Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA [N | PaTOLOGias | Mea | %dedrea [yuur ne sryrpinap pa e patalog
afectada | afectada
1 |Erosién (0.2'8) 16000 56,323
2 | Bagrietamiento 0.0000 0.00x
6+832 - 6+840 3 |Fisuracién 0.0000 0.00%;
3 SEVERD
4 | Hundimientos 0.0000 Q.00
& |Hnchamierta (146°0] 12410 4368
Total patologia 2.8410| 100,003
SOLERA Aream?: R 2 | 3
PROGRESIVA [N- | PATOLOGIAS | ‘M2 |7%dedrea yur) nF SEvERIDAD
afectada | afectada
1 |Erosién [T8) goon 0000
2 | Agrietamiento 0.000 000
6+832 - 6+840 3 |Fisuracién 0.000 0.00%;
1 LEVE
4 |Hundimiertos 0.000 0.00
5 [Hinchamienta 0.000 000
Total patologia §.000 000z
TALUD IZQUIERDD Aream? : 7.20000 1 z | 3
PROGRESIVA |N- | paToLOGias | Mea | % dedea uue nr srvEmiDaD
afectada | afectada
1 |Erosién [0.2"8) 16000 100.00:
2 | Agrietamiento 0.000 000
6+832 - 6+840] 3 |Fisuracién 0.000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimiertos 0.000 000
5 |Hinchamienta 0.000 Q.00
Total patologia 1.6000| 100.003

49



Gréfico N° 15: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 08

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 8

Hinchamiento [ 5,54%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion = 0,00%

Agrietamiento  0,00%

Erosion | 50,00%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

En el analisis de la unidad muestral 08, se determind que el nivel de
severidad es leve en la solera y el talud izquierdo, la erosion representa el 50%;
mientras que en el talud derecho tenemos el hinchamiento con una
representatividad del 5.54%, siendo esta una patologia determinante. La
erosion ha sido ocasionada por el arrastre de sedimentos (roca principalmente).

Gréafico N° 16: Area afectada de la unidad muestral N° 08

% AREA

44,5%

™

= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 55.5% vy el

area no afectada es 44.5% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 13: Resultados de la unidad muestral N° 09

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX |UM 9 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTUHUGO ViCTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA (HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION  |ANCASH| FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA(N' [PATOLOGiA] SEVERIDAD
1 |Erosion 1[LEVE
2 |Agrietamiento Z|MODERADO ve
ym
6+868 - 6876 3 |Fisuracion 3|SEVERO
4 |Hundimientos
RECTANGULAR 7
5 |Hinchamiento
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHO Meam2: | 720000 1 [ 2 | 3
7 : 7 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA|N | PATOLOGiAS | Aea [ %dedrea | wup) ne pyepiDaD Vramate
afectada | afectada
1 |Erosion (0.3'8) 2.4000 100.00%
2 | Agrietamiento 0.0000 0.00%
6+868 - 6876| 3 |Fisuracidn 0.0000 0.00%
1 LEVE
4 [Hundimientos 0.0000 0.00%
5 [Hinchamiento 0.0000 0.00%
Total patologia 2.4000| 100.00%
SOLERA Aream2: 8.000 1 2 | 3
PROGRESIVA|N | PATOLOGIAS | '@ | %de3r€a | uur) DE SEVERIDAD
afectada | afectada
1 |Erosién (1'8) 8.000 100.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
6+868 - 6876| 3 |Fisuracidn 0.000 0.00%
1 LEVE
4 |Hundimientos 0.000 0.00%
5 |Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 8.000( 100.00%
TALUD IZQUIERDO Aream2: 7.200 1 2 I 3
D 7 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA|N | PATOLOGIAS | ea | %dedea | wwup p spyepipap po e patolod
afectada | afectada —
1 |Erosién(0.38) 24000 96.00% —— ]
2 |Agrietamiento 0.000 0.00%
6+868 - 6876 3 |Fisuracion(10°0.01) 0.100 4.00%
3 SEVERO
4 [Hundimientos 0.000 0.00%
5 |Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 2.500( 100.00%
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Gréfico N° 17: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 09

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 9

Hinchamiento = 0,00%
Hundimientos ~ 0,00%
Fisuracion 1 0,45%

Agrietamiento | 0,00%
Erosion I 57,14%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

En la unidad muestral 09, se determiné que la patologia que mas incide
es la erosion con un 57.14%, seguido por la fisuracion; esta ltima patologia es

considerada como severa.

Grafico N° 18: Area afectada de la unidad muestral N° 09

% AREA

42,4%

N

= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 57.6% vy el

area no afectada es 42.4% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 14: Resultados de la unidad muestral N° 10

INSTRUMENTO DE EYALUACION

«DETERMINACION Y EYALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESI¥AS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROYINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~

AUTOR CERYANTES TARAZONA ALEX |UM 10 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO YiCTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROYINCIA| HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH| FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO) NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESI¥A EN ESTUDIO
PROGRESI¥A |N' |PATOLOGiAY SEYERIDAD
1 [Erosién 1|LEYE
2 | Agrietamiento 2 EDDEHAD
64912 - 64920 | 3 |Fisuracién 3|SEVERD i
4 |Hundimientos S R
5 [Hinchamiento Im
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA  AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHO Aream2: 7.2000) 1 | 2 | 3

Y A Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA |N' | PATOLOGiAS Area | %dedrea | yur DE SEVERIDAD
afectada | afectada

1 |Erosion (0.33'8) 26400 T4.01%

2 | Agrietamiento 00000 0.00%

64912 - 64920 | 3 |Fisuracion 0.0000 0.00%
3 SEYERO

4 |Hundimientos 0.0000 0.00%

5 |Hinchamiento 04271 26.99%

Total patologia 3.5671 100.00%
SOLERA Aream2: 8.000 1 2 | 3

PROGRESIVA |N- | PATOLOGiAS Area | %deidrea | \ivr) nE SEVERIDAD
afectada | afectada

1 |Erosion (1"8) 8.000 100,00

2 | Agrietamiento 0.000 0.00%

64912 - 64920 | 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEYE

4 |Hundimientos 0.000 0.00%

5 |Hinchamiento 0.000 0.00%

Total patologia 8.000 100.00%
TALUD IZQUIERDO Aream2: | 72000 1 2 | 3

Foto del tipo de patologia identificado

PROGRESIVA |N-| PATOLOGIAS Area | %dedrea | yvr DE SEVERIDAD
afectada | afectada

1 [Erosion (0.33'8) 2640 100,002

2 | Agrietamiento 0.000 0.00%

64912 - 64920 | 3 |Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEYE

4 |Hundimientos 0.000 0.00%

§ [Hinchamienta 0.000 0.00%

Total patologia 2.640 100.00%
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Gréfico N° 19: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 10

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 10

Hinchamiento [l 4,14%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion = 0,00%

Agrietamiento  0,00%

Erosion | 59,29%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

En la unidad muestral 10, se encontrd que la erosion incide méas con
59.29% es una patologia leve, con mayor presencia; mientras que el
hinchamiento del concreto representa el 4.14%, la cual se debe tener en cuenta

para su reparacion debido a que condiciona el nivel de servicio del canal.

Gréafico N° 20: Area afectada de la unidad muestral N° 10

% AREA

36,6%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 63.4% vy el

area no afectada es 36.6% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 15: Resultados de la unidad muestral N° 11

INSTRUMENTO DE EYALUACION

<DETERMINACION Y EYALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIYAS 6+500 AL 7000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROYINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~

AUTOR CERYANTES TARAZONA ALEX |UM | 1 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO ¥YiCTOR |PROGRESI¥YA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PFlOVIHCI.ﬁ.l HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION ANCASII FECHA @ Dic-19
MANUAL DE DAfIC NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESI¥A EN ESTUDIO
PROGRESIVA|N |PATOLOGiA{ SEYERIDAD 0 oA
A"
1 [Erosidn 1|LEYE
2 | Agrietamiento 2 MODERA |
nn om
64956 - 64964 | 3 [Fisuracion 3|SEYERO
4 |Hundimientos
—RECTANGULAR s |
5 |Hinchamiento O O
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHO Aream2:|  7.2000 IR EE
3 A Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA|N' | PATOLOGiAs | Area | %dedrea lyur) ne apvrpinap po e patolog
afectada | afectada
1 |Erosién (0.25') 2800 95.25%
2 |Agrietamiento 0,000 0.00%
64956 - 64964 | 3 |Fisuracidn 0,000 0.00%
3 SEYERO
4 |Hundimientos 0.000 0.00%
§ |Hinchamiento (0.85°0.5 0.485 14.75%
Total patologia 3.285 100.00%
SOLERA Aream2: 8.000 1 2| 3
PROGRESIVA|N' | PATOLOGiAs | Area | %dedrea lyiur ne apyrpinap
afectada | afectada
1 |Erosién (1'8) 2.000 100.00%
2 | Agrietamiento 0.000 0.00%
6+956 - 64964 | 3 [Fisuracion 0.000 0.00%
1 LEYE
4 [Hundimientos 0.000 0.00%
5 [Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 8.000 100.00%
TALUD IZQUIERDO Aream2: 7.2000 1 2 3
PROGRESIVA|N- | PATOLOGiAs | Area | %dedrea lywr) ne opvepipaD
afectada | afectada
1 |Erosidn 2800 99.10%
2 |Agrietamiento 0,000 0.00%
6+956 - 64964 | 3 [Fisuracion 0,026 0.80%
1 LEYE
4 |Hundimientos 0,000 0.00%
5 |Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 2.826 100.00%

55




Gréfico N° 21: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 11

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 11

Hinchamiento [l 2,16%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion | 0,11%
Agrietamiento  0,00%
Erosion I 60,71%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00%  40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

En la unidad muestral 11, se encontrdé que la erosion representa el
60.71% y el hinchamiento con 2.16%. El hinchamiento es una patologia severa

en el canal Ishinca.

Grafico N° 22: Area afectada de la unidad muestral N° 11

% AREA

37,0%

y

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 63% y el

area no afectada es 37% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 16: Resultados de la unidad muestral N° 12

INSTRUMENTO DE EVALUACION
<DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA ENTRE LAS
PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE
HUARAZ ¥ CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019~
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX UM I 12 TALUD IZQUIERDO
ASESOR MG. CANTU HUGO ViCTOR  |PROGRESIVA LADO SOLERA
LUGAR PASHPA PROVINCIA HUARAZ TALUD DERECHO
DISTRITO TARICA REGION |ANCASH | FECHA Dic-19
MANUAL DE DARO NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO
PROGRESIVA [N |PATOLOGiA SEVERIDAD
1 |Erosion 1|LEVE
. TODERAD |
2 | Agrietamiento 2| 09 m
6+982 - 64990 3 |Fisuracion 3|SEVEROD
4 |Hundimientos
RECTANGULAR
5 |Hinchamienta Im
PATOLOGIAS IDENTIFICADOS EN LA MUESTRA ~ AREA TOTAL DE LA MUESTRA 22.4000
TALUD DERECHO meam2: | 720000 1 [ 2 ] 3
D 2 Foto del tipo de patologia identificado
PROGRESIVA [N | PaToLOGiAs | '@ [%de&€al yur o seveRiDAD Vo
afectada | afectada
1 |Erosion (0.33'8) 26400 100,00
2 | Agrietamiento 0.0000 0.00%
6+982 - 6+990| 3 |Fisuracidn 0.0000 0.00%
1 LEVE
¢ |Hundimientos 0.0000 0.00
5 [Hinchamiento 0.0000 0.00%
Total patologia 2.6400| 100.00%
SOLERA Aeam2: | 8000 1 [ 2 | 3
PROGRESWA [N | PaTOLOGiAS | rea [%#dedreal e b orurninap
afectada | afectada
1 |Erasion (1'8) 8.0000) 100,00
2 |Agrietamiento 0.0000 0.00
6+982 - 6+990| 3 |Fisuracidn 0.0000 0.00%
1 LEVE
¢ [Hundimientos 0.0000 0.00%
5 [Hinchamiento 0.0000 0.00%
Total patologia 8.0000 | 100.00%
TALUD IZQUIERDOD Aream?: 7.2000 1 2 3
PROGRESIVA | | PATOLOGiAs | Area [%dedreal yup ne spypmipap
afectada | afectada
1 |Erosion (0.33'8) 26401 100.00%
2 |Agrietamiento 0.000 0.00
6+982 - 6+990| 3 |Fisuracidn 0.000 0.00%
1 LEVE
¢ [Hundimientos 0.000 0.00%
5 [Hinchamiento 0.000 0.00%
Total patologia 2.640( 100.00%
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Gréfico N° 23: Resumen de patologias de la unidad muestral N° 12

% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - MUESTRA 12

Hinchamiento  0,00%
Hundimientos = 0,00%
Fisuracion = 0,00%

Agrietamiento  0,00%

Erosion | 59,29%
000%  10,00%  20,00%  30,00%  4000%  50,00%  60,00%  70,00%

En la unidad muestral 12, se encontrd, que la erosion representa el

59.29%, es la patologia més incidente, pero considerada como leve.

Grafico N° 24: Area afectada de la unidad muestral N° 12

% AREA

40,7%
= AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 59.3% vy el

area no afectada es 40.7% del canal de riego Ishinca.
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Gréfico N° 25: Resumen de patologias de las 12 unidades muestrales
% PATOLOGIAS DEL CONCRETO - RESUMEN
Hinchamiento | 1,39%
Hundimientos 9,54%
Fisuracion  0,05%

Agrietamiento ~ 0,03%

Erosion 52,65%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Como resumen de las 12 unidades muestrales, se encontrd, que la
erosion representa el 52.65%, es la patologia mas incidente, pero considerada
como leve, seguido por el hundimiento con 9.54%, el hinchamiento con 1.39%,
fisuracion con 0.05% y el agrietamiento con 0,03%. El hinchamiento,
hundimiento y la grietas son consideradas como patologias severas que
condicionan el nivel de servicio del canal.

Grafico N° 26: Area afectada de las 12 unidades muestarles

% AREA

36,3%

" AREA AFECTADA AREA NO AFECTADA

Se observa el porcentaje del area afectado y no afectado por las
patologias encontradas en el canal, en este caso el area afectada es 63.7% y el

area no afectada es 36.3% del canal de riego Ishinca.
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Tabla 17: Resumen de las 12 unidades muestrales

Unidad Patologia Nivel de Area Ubicacion
Muestral Severidad |afectada (%o)
N°e1 Hinchamiento Severo 21.60% Muro izquierdo
Ne 2 Erosion Leve 72.73% Ambos muros y el piso
N° 3 Hinchamiento Severo 36.00% Muro izquierdo
Ne 4 Erosion Leve 78.95% Piso
Ne° 5 Hundimiento Severo 75.00% Muros y el piso
N° 6 Hundimiento Severo 61.36% Muros y el piso
Ne 7 Agrietamiento Severo 0.29% Muro izquierdo
N° 8 Hinchamiento Severo 5.54% Muro derecho
N°9 Erosion Severo 57.14% Ambos muros y el piso
Ne 10 Hinchamiento Severo 4.14% Muro derecho
Ne 11 Hinchamiento Severo 2.16% Muro derecho
Ne 12 Erosion Leve 59.29% Ambos muros y el piso

De la tabla anterior se concluye que nivel de severidad en el concreto
del canal de riego Ishinca es severo; por tanto corroborando con el marco

tedrico, la condicién de servicio del canal de riego Ishinca es deficiente, como

se observa en la siguiente tabla.

servicio del canal Ishinca (18)

Tabla 18: Determinacion de ca condicién de

Niveles de serveridad

LEVE

MODERADO

SEVERO

Condicion de servicio

BUENO

REGULAR

4.2. Analisis

v Analizando la unidad muestral 01, encontramos que la mayor patologia
existente es la erosion con 72.73%, asi mismo el hinchamiento con 1.23%
de representatividad; la Gltima patologia es cataloga como severa ya que

condiciona el nivel de servicio. El area afectada es 74% y el area no

de resultados

afectada es 26% del canal de riego Ishinca.
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En la unidad muestral 02, se encontr6 que la erosion representa el
72.73%, del &rea con patologias, lo cual nos indica un nivel patoldgico
leve; no condiciona el nivel de servicio de la infraestructura de riego. El
area afectada es 72.7% y el area no afectada es 27.3% del canal de riego
Ishinca.

En la unidad muestral 03, se determin0, que la erosion 84.21%, indica un
nivel patoldgico leve; seguida por el hinchamiento con 2.37%, siendo
este una patologia severa. El area afectada es 786.6% y el area no
afectada es 13.4% del canal de riego Ishinca.

En la unidad muestral 04, se encontr6 que la erosion tiene una
representatividad del 78.95%, se considera una patologia leve. El area
afectada es 78.9% vy el area no afectada es 21.1% del canal de riego
Ishinca.

En la unidad muestral 05, se encontrd, que existe una sola patologia que
es el hundimiento del concreto con 75%, esta patologia es determinante
en la condicion de servicio del canal de riego. El area afectada es 75% y
el &rea no afectada es 25% del canal de riego Ishinca.

En la unidad muestral 06, se encontrd que el hundimiento representa el
61.36%; tiene alta incidencia y es determinante en la condiciéon de
servicio del canal de riego. El area afectada es 61.4% y el area no afectada
es 38.6% del canal de riego Ishinca.

En la unidad muestral 07, se encontro, que la erosion representa el

35.71% y el agrietamiento representa el 0.29%, esto debido al
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socavamiento que ha sufrido el canal de riego. El area afectada es 36% y
el &rea no afectada es 64% del canal de riego Ishinca.

En el andlisis de la unidad muestral 08, se determind que el nivel de
severidad es leve en la solera y el talud izquierdo, la erosion representa
el 50%; mientras que en el talud derecho tenemos el hinchamiento con
una representatividad del 5.54%, siendo esta una patologia determinante.
La erosion ha sido ocasionada por el arrastre de sedimentos (roca
principalmente). El area afectada es 55.5% y el area no afectada es 44.5%
del canal de riego Ishinca.

En la unidad muestral 09, se determiné que la patologia que mas incide
es la erosion con un 57.14%, seguido por la fisuracion; esta Ultima
patologia es considerada como severa. El area afectada es 57.6% y el area
no afectada es 42.4% del canal de riego Ishinca.

En la unidad muestral 10, se encontré que la erosion incide mas con
59.29% es una patologia leve, con mayor presencia; mientras que el
hinchamiento del concreto representa el 4.14%, la cual se debe tener en
cuenta para su reparacion debido a que condiciona el nivel de servicio
del canal. El area afectada es 63.4% y el area no afectada es 36.6% del
canal de riego Ishinca.

En launidad muestral 11, se encontro que la erosion representa el 60.71%
y el hinchamiento con 2.16%. El hinchamiento es una patologia severa
en el canal Ishinca. El area afectada es 63% y el area no afectada es 37%

del canal de riego Ishinca.
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v' En la unidad muestral 12, se encontrd, que la erosién representa el
59.29%, es la patologia més incidente, pero considerada como leve. El
area afectada es 59.3% Y el area no afectada es 40.7% del canal de riego
Ishinca.

v Como resumen de las 12 unidades muestrales, se encontrd, que la erosion
representa el 52.65%, es la patologia méas incidente, pero considerada
como leve, seguido por el hundimiento con 9.54%, el hinchamiento con
1.39%, fisuracion con 0.05% y el agrietamiento con 0,03%. El
hinchamiento, hundimiento y las grietas son consideradas como
patologias severas que condicionan el nivel de servicio del canal. El &rea
afectada es 63.7% Yy el area no afectada es 36.3% del canal de riego
Ishinca.

v De acuerdo al analisis realizado, para el concreto del canal Ishinca se
considera un nivel de severidad SEVERO Yy la condicién de servicio se
considera como DEFICIENTE; si bien es cierto hay presencia de
patologias severas, pero a la fecha el canal viene prestando el servicio de

agua para riego.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
v Habiendo analizado las patologias existentes en el canal, se puede
concluir que la patologia con mas incidencia es la erosion, que representa
el 52.65%. Si bien es cierto la erosion, representa un gran porcentaje del
area con patologias, pero no representa mayor peligro para el concreto

del canal.
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v

Se concluye que el Hundimiento, hinchamiento y el agrietamiento, son
las patologias que representa el mayor peligro para el concreto, por lo
cual se puede decir que son patologias severas, pero que representa un
bajo porcentaje en el canal, son condicionantes del nivel de servicio;
tienen una incidencia de 9.54%, 1.39% y el 0.03% respectivamente.

Se concluye que para el concreto del canal Ishinca se considera un nivel
de severidad SEVERO vy la condicién de servicio se considera como
DEFICIENTE; actualmente el canal Ishinca viene prestando el servicio

de agua para riego inadecuadamente.

Recomendaciones

v

Se recomienda brindar un mantenimiento adecuado del canal, para
garantizar una 6ptima conduccion y distribucion del recurso hidrico.

Se recomienda realizar periédicamente, trabajos manuales con palana, a
fin de erradicar los sedimentos depositados en el canal.

La presencia de vegetacion es muy comun en los canales, Si bien es cierto
es facil de controlar, se recomienda realizar una limpieza periddica, para
evitar la proliferacién de arbustos, que si serian perjudiciales para la
eficiencia del canal.

Se recomienda reparar las juntas de contraccion y dilatacion, con mortero
asfaltico, lo cual es facil de realizar, de bajo costo y gran durabilidad.
Los pafios con hundimientos, representan una patologia severa, por cual

se recomienda su reparacion inmediata.
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v En los pafios con severidad leve, se recomienda brindar mantenimiento,
pafios con severidad moderada, se recomienda realizar reparacion, y en
los pafios con severidad severa se recomienda realizar reconstruccion,

para lo cual se ha estimado un presupuesto de S/. 55,229.36 soles.
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Panel fotogréafico

Ficha de recoleccion de datos y ficha de evaluacion.
Presupuesto para rehabilitacion del canal.
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PANEL FOTOGRAFICO

Unidad Muestral N° 01: en esta unidad muestral se encontrd la presencia de erosion en el
lado derecho e izquierdo, asi mismo en la base, e hinchamiento del concreto en el talud

izquierdo.




Unidad Muestral N° 02: Se observa la presencia de erosion
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Unidad Muestral N° 03




Unidad Muestral N° 04: Se observa la presencia de erosion.




Unidad Muestral N° 05: Se observa la presencia de hundimientos.




Unidad Muestral N° 06: Presencia de hundimiento.




Unidad Muestral N° 07: Se observa la presencia de erosion y agrietamiento




Unidad Muestral N° 08: Se observa la presencia de erosion e hinchamiento del concreto.




Unidad Muestral N° 09: Se observa la presencia de erosion en el concreto.




Unidad Muestral N° 10: Se observa la erosion y el hinchamiento del concreto.




Unidad Muestral N° 11: Se observa la erosion y el hinchamiento del concreto.
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Unidad Muestral N° 12: Presencia de erosion
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DETERMINACION ¥ EVALUAUION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN £1. CANAL DE RH'IOO INFERDISTRITALISHINCA
ENTRE LAS-PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA SAN MIGUEL ¥ ACO Y PARIAHUANCA, EN TAS

PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARFEUAZ DEPARTAMESTO DEANCASH - 2019
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DETERMINACION ¥ EVALUACION DE EAS PATOLOGIAS DEL CONGRETQ EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE EAS PROGRESIVAS 6+500 AL 75000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA. SAN MIGUEL DE ACO Y BARIAHUANCA, ENLAS
PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 1049

Evaluador: ierVaoes Tanizons Ale

Asesor: My Cantu Prado Viensr Huge

bicacion: Pnshp Iarwé
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DETERMINACION Y EVALUACION DE.LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DERIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESTVAS 64300 AL %4000, EN 1LOS DISTRITOS BE TARICA, SAN MIGUELDE AC0 ¥ PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZDEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRIFAL ISFINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 64500 AL 74000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN SIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS
RROVESCIAS DF. HUARAZ ¥ CARHUXZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
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DETERMENACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONC
ENTRE LAS PROGRESIVAS 64300 Al

RETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
7060, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO ¥ PARIAHUANCA, EX LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZ-DEVARTAMENTO DE ANCASH - 1019

Evaluador:

Ceivinies Tarazons Alex

Mggtr, Cantu Prado Viesor Hugo
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DETERMENACION Y EVALUACION
ENTRE LAS PROGRESTVAS 6+400

PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZBEPARTAMENTO DE ANCASH - 2039

DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIFGO INTERDISTRITAL ISHINGA
AL 74600, EN LOS DISTRITOS DF TAKIC A, SAS MIGUEL DE ACO Y PARIAHEANCA, BN LAS

E\Ih.hr.'.
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DETERMINACION Y EVALUACION DE 1,
ENTRE EAS PROGRESIVAS 64800 AL 74000, EN 10S DISTRITOS DE TARIC.

AS PATOLOGIAS DEL CONCRETO |

EX EL CANALDE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
A SAN MIGUEL DE ACD ¥ PARIAHUANCA, EN LAS

PROVENCIAS DF HUARAZ Y CARHUAZDEPARTAMENTODE ANCASH - 2019

Evalaador:

Cerviibtes Tarazona Ales
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DETERMVINACION'Y EVALUACIONDE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANATL DE JIFGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESTVAS 6800 AL 7+006, EX'LOS DESTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACD Y PARIAHEANGS, EN LAS
FROVENCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZDEPARTAMENTO DE ANCASH - 20089
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BETERMINACION ¥

ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 74000, EN LOS DISTRITOS

EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCREFO EN EL CANAY DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHENCA
DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO ¥ PARISHUANCA, EN LAS

PROVINCEAS DE HUARAZ Y CARHUAZ DEPARTAMENTO IVE ANCASH - 2019
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DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOL
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+200 AL T+000, £N

PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

LOGEAS DEL CONCRETO BN EL CANAL'DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO ¥ PARIAHUANCA, EN LAS
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EE CANAL DF RIFGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+800 AL 1000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ ¥ CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
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INSTRUMENTO DE EVALUACION
DETERMINACION ¥ EVALUACION D LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO 5 EL CANAL DE RIFGO. ISTERDISTRITAL
ISHINCA ENTRE LAS FROGRESIVAS 64500 AL 7+00. EN LOS DISTRITOS DE EARICA, SAN MIGUEL D ACO Y PARIATEUANCA,
EX LAS PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTE DE ANCASH - 2019
AUTOR CERVANTES TARAZONA ALEX N |  TALUD IZQUIERDO
ASESOR MGTR CANTL HUGO VICTOR PROGRESIVA LADO SOLERA
[LUGAR PASHPA PROVINCIA[HUARAZ | TALUD DERECHO
{misTRITO | TARICA REGION  [AXCASH FECHA | dic-19
MANUAL DE DASG " NIVEL DE IMAGEN DE PROGRESIVA EN ESTUDIO '
PROGRESIVAIN® |PATOLOGIAS SEVERIDAD -
HErosion UEEYE
3] Agritamianto 2{MODERADO ; i
3| Fisuracion 3[sEVEROD : '
4 Hundimicntos SECCION DEL CANAL
flHimchamiente | RECTANGULAR )
PATOLOGIAS IDENTEFICADOS EN IAMUESFRA ~ AREATOTALDELAMUESTRA |
TALUD DERECHO Area ni2 ; o 1 2] 3 poioda apo & putelegia
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§|Hinchamiento
Total patilogin
SOLERA el _— I I 3 Foto del tipo de patatogia
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ﬂ&imﬁmd
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Presupuesto
Presiguesto 00021 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO INTERDISTRITAL
ISHINCA ENTRE LAS PROGRESIVAS 64500 AL 74000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y
PARIAHUANCA, EN LAS PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

Clente ALEX CERVANTES TARAZONA Costoal 09122019
L ANCASH - HUARAZ - TARICA
tem Descripcidn Und. Metrado Precio §. parcal . |
n CANAL ISHINCA 8,123
0101 CANAL DE CONCRETO ame
0o TRABAJOS PRELIMNARES Taees
01010101 LMPIEZA Y DESEROCE DE ARBUSTOS Y MALEZAS = #2 55 &3
01080102 TRAZO, WVELES Y REPUANTED = 83 36 23
oo MOVIMIENTO DE TIERRAS L6805
001020 EXCAVACION MANUAL EN SUELO CONGLOMERADD L] L) $% 185208
notem PERFILADO, COMPACTADO Y CONFORMACION DE SUBRASANTE = L)F-] wa 1525
001020 BASE DE AFIRMADO PICANAL DE CONCRETO = %25 1468 282
o0 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO (PROPID) = grk ) s L)
01010208 ELIMINACION DE MATERMAL EXCEDENTE = v} % ™A
0nnm 0BRAS DE CONCRETO ARMADO 3876
0101030 CONCRETD fc=210 kglom2 L] 2% Qi Husa
0101030 ACERODE REFUER20 =4 20 hgtom 5 17818 56 am
LEGDET) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL = 17 ns nme
LIEGHETY CURADO [E CONCRETO = .4 ) L% ) 117208
01a10¢ JUNTAS DE CONSTRUCCION 15008
01010401 JUNTAS DE DIATACION n 5 L WS
0o JUNTAS DE CONTRACCION a 20 (A1 mxa
00 FLETE 750000
o FLETE TERRESTRE ® 10 25000 25000
o102 FIETE RURAL @ 10 50000 5000

COSTO DIRECTO 852203



1) Pagina : 1

Anilisis de precios unitarios

Presupussio 2401021 DETERMINACION ¥ EVALUMCION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGD MNTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS £+500 AL 7+008, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO'Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEFARTAMENTO DE ANCASH - 2018
Facha presupuesio Wi22e

Rendimienio mTiA MO. 250000 EQ. 250000 Costo unitario diveco por - m2 5.58
Cidige Descripcion Recurso Unidad Cuadsilla Canfidad Precio 5/, Parcial &.
ano de Obra
0101010005 PECM hih 1.0000 0.3200 16.95 542
i42
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMNUALES %mo 3.0000 542 016
018
Fartida mM.m.0 TRAZO, NIVELES Y REPLANTED
Rendimienio mTA MO, 000 EQ. .00 Costo unitario direciy por - m2 38
Cadige Descripciin Recumso Unidad Cuadilla Canfidad Precio 5/, Parcial 5.
Wano de Obra
0101010005 PECH hih 3.0000 0.0800 16.95 138
0101030000 TOPOGRAFD hih 1.0000 00287 2378 0E3
19
Materiales
0204120001000% CLAVOS PARA MADERA COM CABEZADE kg 0.0250 450 on
02130300010002  YESO BOLSA 20 kg bal 0.0500 5.00 [
0231040002 ESTACAS DE MADERA p2 0.0200 1.00 o
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 00030 55.00 o7
0202010001 CORDEL m 0.1500 050 0
{1 :2]
Equipos
0301000030 ESTALCION TOTAL hm 1.0000 [.0267 35.00 0
0301010008 HERRAMIENTAS MAMNUALES %mo 3.0000 1.0 0
(1]
Partida mo.em EXCAVACION MANUAL EM SUELD CONMGLOMERADD
Rendimienio m¥DIA MO. 30000 EQ. 30000 Costo unitario diecio por - m3 46.56
Cadiga Diescripeitn Recumso Unidad Cuadrilla Canfidad Precio 5/, Parcial 5.
Wano de Obra
0101010005 PECH hih 1.0000 26667 16.95 4530
&M
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %o 3.0000 4520 138
1.3
Partida o..02.02 PERFILADO, COMPACTADO ¥ CONFORMACION DE SUBRASANTE
Rendimienio mTiA MO. 350000 EQ. 350000 Costo unitario diveco por - m2 10.48
Cadige Descripeién Recumso Unidad Cuadilla Canfidad Precio 5/, Parcial 8.
Mano de Obra
0101010003 QOPERARID hih 1.0000 02286 2378 543
0101010005 PECH hih 2.0000 0.45M1 16.95 175
1318
Materiales
0207070002 AGUA m3 0.1800 1.00 [IRE]
[&H
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMNUALES %mo 3.0000 1318 040
0301100008 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1.0000 02286 2500 572

f12




590 Pagna: 2

Andlisis de precios unitarios

Presupuesio 2401021 DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE RIEGO NTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+500 AL 7+000, EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

001 CANALISHINCA Fecha presupesd 091272019
T TR
Rendimiento myDA MO. 9.0000 EQ. 9.000 Costo unitario directo por - m3 124.60
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio 8/, Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8889 2376 2112
0101010005 PEON hih 2.0000 17778 16.95 3013
5125
Materigles
0207020001000 AFRMADO m3 1.1000 4500 4030
0207070002 AGUA m3 0.1800 1.00 018
LT
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5125 154
0301100008 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1.0000 08880 2500 un
37
Patda 01.01.02.04 RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO (PROPIO)
Rendimienio m3DA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por - m3 37.95
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 08880 2378 2112
0101010005 PEON hh 1.0000 08880 1695 1507
»19
Materiales
0204030024 ZARANDA METALICA und 00250 2550 06
0207070002 AGUA m3 00250 1.00 0
067
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 36.19 109
19
Panda 01.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m¥DIA MO. 5.5000 EQ. 55000 Casto unkaro directo por - m3 25.39
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio §/. Parcial §.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 14545 16.95 2465
M85

Equpos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 30000 2465 074
074
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 2401021 DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CAMAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS f+500 AL 7+000. EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS

PROVIRCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEFARTAMENTO DE ANCASH - 2018

Sul 2510 001 CAMALISHINCA Fecha presupuesi Mg
Fartida . higiemi
Rendimienio mEDIA MO 16,0000 EQ. 1609 Costo unitario divect por - m3 403.86
Cidige Descripeidn Recumsa Unidad Cuadilla Cantidad Precio &/, Parcial &.
Mzno de Obra
0101010003 OPERARID hih 20000 10000 T8 17
0101010004 QFICIAL tih 20000 10000 1878 1878
0101010005 PEON b 10.0000 50000 16085 TS
Fi]
Materigles
02070100010002  PIEDHA CHANCADA 1/ m3 05700 00.00 5130
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5400 B0.00 4130
1213010001 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5 kg bl 7300 2500 M
LT L]
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %mo 30000 17728 182
3012800010007  VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2400 hm 1.0000 0.5000 15.00 750
03012000030005 MEZCLADORA DE COMCRETO TROMPO BHP BF3 hm 1.0000 0.5000 35.00 175
nRn
Parfida 01.01.03.02 ACERD DE REFUERZO fy=4.200 kglem2
Rendimienio kg'DIA MO 2500000 EQ. 2500000 Cosio witario direcla par : kg 567
Cidige Descripeion Recurso Unidad Cuadilla Cantidad Precio &/, Parcial &.
Mzno de Obra
0101010003 OPERARID hih 1.0000 D030 2376 076
0101010004 QFICIAL hih 1.0000 00320 1878 080
1.3
Materiales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N %6 kg 00600 45 [0
(1204030001 ACERO CORRUGADQ fy= 4200 ky/om2 GRADD & ig 10500 150 168
185
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES Nmo 30000 138 0
3013300020003 CEALLA ELECTRICA hm 1.0000 00320 10.00 0
[k
Partida 0H.01.03.03 ENCOFRADO Y DESERCOFRADD HORMAL
Rendimienio m2/DLA MO 120000 EQ. 120000 Costn unitario direcin por - m2 7235
Codige Descripeidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio &/, Parcial &.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hih 1.0000 06667 T8 1584
0101010004 QFICIAL hih 1.0000 06667 1878 125
0101010005 PECN fih 0.5000 03333 16.95 565
Hn
Materiales
(2040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDON' B g 02250 450 10
(2041200010005 CLAVDS PARA MADERA COM CABEZADE T ig 02250 450 1
1231010006 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADD p2 40700 120 an
0240050013 IMPRIMANTE FROTECTOR DE ENCOFRADO gal 0.1500 100 .00
na
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES %mo 30000 Mo 102
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 2401021 DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL COMCRETO EN EL CAMAL DE RIEGO WTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS #3500 AL T+000. EN LOS DISTRITOS D TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS

PROVIRCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEFARTAMENTO DE AMCASH - 2018

Sul 2510 01 CAMALISHINCA Fcha presupuesi Wiame
Partida
Rendimisnio m2TIA MO 1000000 EQ. 1000000 Costo unitario divecio por - m2 438
Cadigo Descripeitn Recumso Unidad Cuadiilla Canfidad Precio 51, Parcial &.
Mano de Obra
0101010005 PECN hih 1.0000: 0.0800 16.95 136
1.3
Materigks
02222000010025  ADITIVO CURADOR DE CONCRETD gal 00250 5300 1.3
13
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES %mo 30000 1.38 0
0301080009 DISPENSADOR PRDMMWO CURADOR TIPQ MOCHILA hm 1.0000 0.0B0D 2000 160
18
Fartida M.01.04.0 JUNTAS DE DILATACION
Rendimisnio m/DLA MO 400000 EQ. 4umad Costo unitario direcho por - m 18.34
Cadigo Descripeiin Recumso Unidad Cuadiilla Canfidad Precio 51, Parcial &.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID fih 1.0000 02000 2378 475
0101010005 PECN fih 20000 04000 16.95 ik}
1na
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 01330 4500 %
02070200010002  ARENA GRUESA mi 00050 B0.00 040
0210040005 TEEMOPOR DE 176438 pin 0.0025 2800 o7
46
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MAMUALES Ymo 30000 1.5 03
035
Partida M.01.04.02 JUNTAS DE CONTRACCION
Rendimienio m/DLA MO Z5.0000 EQ. Zam0e Costo unitar direcho por - m 63.86
Cadiga Descripeitn Recumso Unidad Cuadilla Canfidad Precio 5/, Parcial &.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID fih 1.0000 0.3200 278 160
0101010005 PEON fih 1.0000 03200 16.95 n42
1382
m

0210040005 TEENOPOR DE 1744 X8 00150 2800 042

oh
021000006 WATER STOPDE R m 10500 1800 1830
0225080015 RODON ESPUMA POLYOLEFINA D=1 14° m 110500 00 30
0260500010010 IMPRIMANTE APLICACION ELASTOMERICO POLLRETAND  gal 00100 000 0%
0240150008  SELLADOR ELASTOMERICO gl 00700 34000 n
241010004  CINTA AUTCADHESIVA MASKING TAPE E=1° m 02500 150 01

50 45
COIOONG  HERRAMENTAS WMDALES %m0 10000 1302 03
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Anilisis de precios unitarios

Presupussio 2401021 DETERMINACION ¥ EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CAMAL DE RIEGO INTERDISTRITAL ISHINCA
ENTRE LAS PROGRESIVAS 6+300 AL T+000. EN LOS DISTRITOS DE TARICA, SAN MIGUEL DE ACO Y PARIAHUANCA, EN LAS

PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DEPARTAMENTO DE AMCASH - 2B

Sul 2510 001 CAMALISHINCA Fecha presupuesi Mraame

Patida

Rendimienio glb/DlA MO. 1.0000 EQ. 10000 Cosio unitario direcio por : glb 2,500.00

Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadiilla Canfidad Precio 5/, Parcial 5.
Subcontraios

423130012 FLETE TERRESTRE gh 1.0000 2,500.00 230000

2,500

Partida M.odn FLETE RURAL

Rendimienio glb/OlA MO. 1.0000 EQ. 100 Cosio unitario direcio por : glb 5,000.00

Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadiilla Canfidad Precio 5/, Parcial 5.
Subcontratios

423130013 FLETE RURAL gh 1.0000 5,000.00 5,000.00
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Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

e} M DETERMIMACION ¥ EVALLMCION DE LAS PATOLDGAAS DEL CONCRETD EM EL CANAL
DE RIEGC INTERDESTRITAL ISHINC A ENTRE LAS PROGRESIVAS S+500 AL T+000 EN
L% DESTRITOS DE TARSCA, SAN MIGUEL DE ACOY PARMHUARKCA, ENLAS
PROVINCIAS DE HUARAZ Y CARHUAZ-DIEM ART AMENTD DE ANGASH - 2MB
Subpresupuesin U] CARAL |SHINCA
Fecha 201
Lugar o112 ARCASH - HUARAT - TARICE
Cadign Recurse Unidad Cantidad Pracia §. Parcial &1
MAKO OE OBRA
000 OPERARIY bh ALY AW B.H748
0004 OFICIAL bh AITTH 1078 1M 38
TAN0NE PECN bh 7533 1655 a7
030000 TOPOGRAFD bh 21658 AW 5154
18,705.36
MATERIALES
CA0SI00M001  ASFALTO RC-250 = 45675 4500 PP
OA4I000%001  ALAMBERE KEGRO RECOCIDO N B 5] L3650 450 B8
OA4I000M002  ALAMBRE KEGRO RECOCIDO N 16 5] 1028714 450 46137
030001 ACERD CORRLIGADCHy = 42000 hgiemd GRADDED 5] 1601 2856 A5 6,307 00
03002 ZARANDA METALICA und 0300 2550 788
041200000003 CLAVCES PARA MADERA CON CABEZADE & 5] 20813 450 au
04 1200000006  CLAVCES PARA MADERA CON CABEZADE 3 & L3650 450 1A
DATH000M0N2  PEDRA CHANCADA 12 L] 166725 S0.00 150053
OATIAN00M002  ARENA GRUESA L] 158825 BO.0Y 137860
CATIA00M006  ARRMADD: L] 1TETS0 4500 80435
AT AGUA L] 1TET0 100 178
20005 TEMMOROR DE 17964708 gn 038 Hm 1M03
D2WD0B0006 WATER STOPDE ™ " 210000 1600 g
213010001 CEMENTO PORTLAKD TIPD | 42 5 kg) bol BB nm 71506
2130300000002 YESO BOLSA M kg ol 4065 500 Fk]
220000025 ADIMAD CURADOR DE CONCRETD @ LLx S50 s
22506005 RODON ESPUMA POLYOLEFINA D=1 14" " 210000 A0y 1800
Leshliey MADERA TORMILLO INC. DOATE PEENCOFRADD n2 T30.1580 10 52504
N0 ESTACAS [E MADERA e 16250 100 183
40020001 PITURA ESMALTE = s 5500 134
40050013 IMPRIMAKTE PROTECTOR DE ENCOFRADD = 265100 4000 1,076.40
40100000010 IMPRIMAKTE APLICACION ELASTOMERICD POLIIRETAND = anm 5000 18,00
40150008 SELLADOR ELASTOMERICD = 14000 4000 47800
241010004 CINTA AUTOADHES VA WASKING TAPEE=1" n 50000 05y 250
D001 CORDEL n 121878 05k 11]
HMER
EQUIPCS
01000030 ESTACION TOTAL bm 21688 350 7398
O HERAAMIENTAS MANUALES %mo 5610
01080008 DISPENSADOR PADITIG CURADOR TPO MOCHLA bm 214240 Hy 42348
0001 900008 COMPACTADORA VIBRATORI TPO PLANCHA 5.8 WP bm EETul ] 250 az547
G012500000007  VERADOR DE CONCRETOA WP 240 bm 146250 500 Falk
0012900030006 MEZCLADORA, DE CONCRETO TROMPO BHP 5P bm 146250 3500 1188
O013300020003  CIZALLA ELECTRICA bm SLETE ooy 549,18
142
SUBCONTRATCS
L3102 FLETE TERRESTRE ] 10000 250000 250000
313003 FLETE RURAL ] 10000 500000 5,000.00
7,500

Total & Bm
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