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5. RESUMEN Y/O ABSTRACT

RESUMEN

La presente tesis, ampliacion del servicio de agua potable en las manzanas Al, B1, D1 de la
ampliacion aledafios kurt beer, sector urbano marginal ubicado en el distrito de veintiséis de
octubre, provincia de Piura, departamento de Piura, julio 2019, ¢La ampliacién del servicio
de agua potable proyectado mejorara la falta de estos servicios basicos en las manzanas Al,
B1, D1 de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de
Octubre?, tiene como objetivo ampliar el servicio de agua potable para los habitantes de la
zona, percibir el estado en que se encuentran y dar solucién mejorando su calidad de vida,
por eso la metodologia empleada en la investigacion aplicada es de tipo longitudinal, y de
nivel cualitativo ademas el disefio es no experimental. El trabajo de investigacion como
resultado se obtendrd la instalacion de 962.30 ml NTP-ISO 399.002 tubos PVC-U presién
para el abastecimiento de agua. La presion nominal del tubo de PVC — U es de clase 7.5 DN
@2” (60mm), la instalacion de 100 unidades de conexiones domiciliarias de Agua potable @

1/2" a tuberia de @2", y su punto de empalme sera en la tuberia de H.D. @4” que transporta
una conduccion de agua potable desde una red existente hacia la Ampliacién Aledafios Kurt
Beer. Por medio del analisis quimico y microbioldgico la turbiedad es 0.38 (agua clara) que

es conforme al Decreto Supremo N° 004 — 2017 — MINAM el agua es apto para su consumo.

Palabras claves: Ampliacion, Agua potable, Red de distribucion.
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ABSTRACT

The present thesis, expansion of the drinking water service in blocks Al, B1, D1 of the
nearby extension Kurt Beer, marginal urban sector located in the district of October 26,
province of Piura, department of Piura, July 2019, Expansion of the projected drinking water
service will improve the lack of these basic services in blocks Al, B1, D1 of the Aledafos
Kurt Beer Expansion, located in the District of Twenty-Six of October?, aims to expand the
drinking water service for Inhabitants of the area, perceive the state they are in and provide
a solution improving their quality of life, that is why the methodology used in applied
research is of a longitudinal type, and of a qualitative level, the design is also non-
experimental. The research work will result in the installation of 962.30 ml NTP-ISO
399.002 PVC-U pressure pipes for water supply. The nominal pressure of the PVC - U pipe
is class 7.5 DN @2 ”(60mm), the installation of 100 units of household connections from
drinking water @ 1/2" to pipe @2 ", and its junction point will be in the HD pipe @4 that
carries a conduction of drinking water from an existing network to the Kurt Beer Aledafios
Enlargement. By means of the chemical and microbiological analysis the turbidity is 0.38
(clear water) which is in accordance with Supreme Decree No. 004 - 2017 - MINAM the

water is suitable for consumption.

Keywords: Extension, Drinking water, Distribution network.
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INTRODUCCION

En el presente trabajo de investigacion denominado Ampliacion Aledafios Kurt Beer,
ubicado en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia Piura, cuenta con una poblacion
de 525 habitantes con un total de 100 lotes, la cual se encuentra en condiciones
inadecuadas por los diversos problemas que se presentan en la actualidad como la falta
de agua y la ausencia de la red de suministro, por lo que se opt6 por ampliar el servicio

de agua potable.

Planteamiento del problema: ¢La ampliacion del servicio de agua potable proyectado
mejorara la falta de estos servicios basicos en las manzanas A1, B1, D1 de la Ampliacion

Aledanos Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de Octubre?

Justificacion: Se estara abasteciendo de servicio de agua potable a la ampliacién
Aledafos Kurt Beer, ayudando a disminuir las enfermedades y asi favoreciendo a la
poblacién. En consecuencia, se podra superar los problemas de salud y la condicion de

vida de los habitantes y también el estatus socioeconémico en dicha poblacion.

La metodologia aplicada sera de tipo longitudinal, y de nivel cualitativo ademas el
disefio es no experimental, porque los datos se obtendran a partir de técnica visual que
nos permita conocer la manera de ampliar el servicio de H2O en la zona de estudio. Por
medio del analisis quimico y microbiologico la turbiedad es 0.38 (agua clara) que es
conforme al D.S. N° 004 — 2017 — MINAM el agua es apto para su consumo.

Objetivo: Ampliar el servicio de agua potable en las manzanas Al, B1, D1 de la

Ampliacion Aledafios Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiseis de Octubre.



Obijetivos especificos:
e Analisis microbioldgico del estado actual de este servicio.
o Ampliar la cobertura del servicio de agua potable.

e Disefar nueva red de distribucidn y conexiones domiciliarias.

Como resultado se obtendra la instalacion de 962.30 ml NTP-1SO 399.002 tubos PVC-
U presion para el abastecimiento de agua. La presién nominal del tubo de PVC — U es
de clase 7.5 DN @2” (60mm), la instalacion de 100 unidades de conexiones
domiciliarias de Agua potable @ 1/2" a tuberia de @2", y su punto de empalme seré en
la tuberia de @4” PVC que transporta una conduccion de agua potable desde una red

existente hasta la Ampliacion Aledafios Kurt Beer.

En conclusidn, la ampliacion del servicio de agua potable abastecera a toda la poblacion
y contara con la instalacion de redes principales de agua con sus correspondientes redes

domiciliarias mejorando las condiciones de salud e higiene de la poblacién.



REVISION LITERARIA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

A. AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS

COMUNIDADES DE BANGUIR Y SAN MARTIN DE LA PARROQUIA
SAN JOSE DE RARANGA, EN EL CANTON SIGSIG, CUENCA,
ECUADOR, 2016. (Cabrera M.)!

En el presente trabajo se recopilo informacion del sistema actual de agua potable

para su evaluacion y posterior propuesta de ampliacion de captacién, linea de
conduccion, planta de tratamiento, red de distribucion y conexiones
domiciliarias, con el empleo de softwares como AutoCAD, ArcGIS, EPANET e
Interpro. La topografia fue entregada por el GAD del Sigsig. Se realizé los
estudios de agua de las cuatro fuentes y el agua tratada, y el estudio de suelo en
la planta de tratamiento. Con la propuesta de ampliacion se asegura la dotacion
de agua potable para las comunidades, finalmente se elabord la propuesta
econdémica. Al culminar con el estudio se entregaran los documentos
correspondientes al GAD del Sigsig.

Objetivo:

Es recopilar informacion del sistema actual del agua potable para su evaluacion

y posterior propuesta de realizar el disefio de ampliacién del sistema de agua

potable para la comunidad de Banguir y San Martin de la parroquia San José de

Raranga que incluira: captacion, conduccién, planta de tratamiento y red de

distribucién.



Metodologia:

El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado que
se recolectaron datos de la topografia que fue entregada por la GAD del sigsig,
y a su vez se realizd los estudios de agua de los cuatro fuentes y el agua tratada,
y el estudio de suelo en la planta tratamiento para descubrir o afinar algunas de
las preguntas de investigacion en el proceso de interpretacion.

Conclusion:

La investigacion realizada determind que es necesaria la ejecucion del proyecto
de ampliacion del sistema de agua potable, que consiste en la captacion,
conduccion, planta de tratamiento y red de distribucion, para evitar que la
poblacion busque otros tipos de abastecimientos como el consumo de agua del
canal de riego, que no garantiza seguridad para su consumo, de esta forma

mejorar la calidad de vida de los habitantes.

B. ESTUDIO PARA LA AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE GUTUN DE
LA PARROQUIA SAN SEBASTIAN DE SIGSIG DEL CANTON SIGSIG
PROVINCIA DEL AZUAY, ECUADOR, 2014. (Pinos D.).?

Un Sistema de Agua Potable es aquel mediante el cual se brinda un tratamiento

al agua en estado natural de tal manera que sea apta para el consumo humano.
La dotacion de agua potable es un tema que ha alcanzado relevante importancia
en la Republica del Ecuador en la ultima década, asi por ejemplo el cantén
Sigsig, provincia del Azuay, ha puesto énfasis en solucionar los problemas que
se presentan en la dotacién de agua potable a comunidades rurales como Gutudn,

objeto del presente estudio. Para el eficaz desarrollo del estudio, se realizaron



trabajos de campo y gabinete. En campo se ha realizado una evaluacién de las
condiciones actuales del sistema en lo referente a infraestructura, caracteristicas
de la fuente de abastecimiento, y el aspecto socioecondmico en la comunidad,
para ello se han realizado apreciaciones visuales, ensayos in situ, encuestas y
muestreos que se han complementado con ensayos de laboratorio. El trabajo de
gabinete se ha desarrollado en funcion a la informacion proporcionada por el
trabajo de campo, se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases
de disefio para el sistema de agua.

Se planted un estudio de alternativas técnicas para el objetivo planteado y se optd
por un sistema no convencional de tratamiento. Mediante el analisis de las
tecnologias existentes 'y sus respectivos costos de implementacion,
mantenimiento y operacion, ha sido posible establecer el disefio més adecuado
para la ampliacion y mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad
de Gutan.

Objetivo:

Es realizar una evaluacién detallada del estado y capacidad del sistema de agua
potable existente en la comunidad y determinar el disefio definitivo para el
mejoramiento y ampliacién del sistema de agua potable.

Metodologia:

Para el eficaz desarrollo del estudio, se realizaron trabajos de campo y gabinete.
En campo se ha realizado una evaluacion de las condiciones actuales del sistema
en lo referente a infraestructura, caracteristicas de la fuente de abastecimiento, y
el aspecto socioecondmico en la comunidad, para ello se han realizado

apreciaciones visuales, ensayos in situ, encuestas y muestreos que se han



complementado con ensayos de laboratorio. El trabajo de gabinete se ha
desarrollado en funcion a la informacion proporcionada por el trabajo de campo,
se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases de disefio para el
sistema de agua.

Conclusion:

La investigacion realizada determind que es necesario presentar alternativas de
solucién para el mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y su
correspondiente evaluacion para contribuir a la mejora de las condiciones de vida
y salud de la comunidad de Gutun de la parroquia San Sebastian de Sigsig del

canton Sigsig.

C. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA PARROQUIA SAN JUAN
CANTON GUALACEO PROVINCIA DEL AZUAY, ECUADOR, 2000
(Avilés A.) (Vanegas J.)3
La implementacidn de sistemas que abastecen agua en cantidad suficiente y con
una calidad adecuada, implica dar salubridad, comodidad y seguridad a una
poblacién. El sistema consiste en captaciones de afloramientos de agua que se
conduce a través de tuberias hacia la planta de purificacion de agua cruda, para
después almacenarla en un tanque de reserva y de ahi distribuirla hacia las casas.
La planta de tratamiento es convencional con sistema de acabado de filtracion
lenta mas desinfeccion. Se incluye ademés el calculo estructural,
especificaciones técnicas de materiales, constructivas y especiales, las

recomendaciones para operacion y mantenimiento y el presupuesto.



Objetivo:

Elaborar un proyecto de ampliacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua de la parroquia San Juan Cantdn Gualaceo.
Metodologia:

El estudio realizado tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo dado que se
recolectaron datos, se incluye ademas el célculo estructural, especificaciones
técnicas de materiales, constructivas y especiales, las recomendaciones para
operacion y mantenimiento.

Conclusion:

Tras varios estudios se determind que es necesario la elaboracion de un proyecto
de ampliacion y mejoramiento, el sistema consiste en captaciones de
afloramientos de agua que se conduce a través de tuberias hacia la planta de
purificacién de agua cruda, para después almacenarla en un tanque de reserva y

de ahi distribuirla hacia las casas.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES

A. MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE EN LA LOCALIDAD DE MALCAMACHAY, DISTRITO DE
CHUGAY - SANCHEZ CARRION - LA LIBERTAD - 1 ETAPA,
TRUJILLO, NOVIEMBRE DEL 2013. (Bordonabe R.)*

El presente estudio tiene como objetivo, brindar mejores condiciones de calidad
de vida y prevenir enfermedades diarreicas por el consumo de agua de mala
calidad, de manera directa a la poblacion. En la mayoria de los pueblos pequefios

y de las comunidades rurales en los paises en desarrollo, las condiciones de



abastecimiento de agua existentes son muy diferentes a las condiciones de las
instalaciones urbanas. Por lo general el nimero de gente a ser servida por este
sistema de abastecimiento de agua es pequefio, y la baja densidad de la poblacion
hace que la distribucién del agua por tuberias sea costosa. A menudo la
poblacion rural es muy pobre, y particularmente en comunidades que subsisten
de la agricultura, el dinero disponible es muy poco. Apenas se dispone de fondos
para pagar la operacion y el mantenimiento del sistema de abastecimiento de
agua, y es de poco probable que las comunidades pequefias puedan obtener el
capital de inversion sin la ayuda del gobierno nacional o de agencias externas o
entidades de préstamos. El proyecto a ejecutar es la construccién de dos sistemas
de abastecimiento de agua potable por gravedad entubada para la localidad de
Malcamachay y con sus respectivas estructuras, captacion, linea de conduccion,
reservorio, linea de aduccion, y red de distribucion, con sus respectivas camaras
rompe presioén, valvulas de purga, valvulas de aire, valvulas de control y piletas
domiciliarias.

Objetivo:

Disefiar el proyecto de mejoramiento y ampliacién del servicio de agua potable
en la localidad de Malcamachay, Distrito de Chugay.

Metodologia:

La metodologia empleada en la investigacién fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal. Para poder llevar a cabo se
realiz6 la metodologia siguiendo al guia del Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento, asi mismo para determinar el area a intervenir, se
siguieron los métodos de estudio de topografia y determinar toda el area a

intervenir y el estudio de suelos.



Conclusién:

El presupuesto del proyecto asciende a quinientos cincuenta y seis mil
cuatrocientos cuarenta y 95 00. El sistema de abastecimiento de agua potable se
ha disefiado de tal manera que sea eficiente y funcional, donde la localidad de
Malcamachay es abastecida de manera equitativa. El sistema de abastecimiento
de agua potable de la localidad de Malcamachay atiende las demandas de 415

habitantes.

B. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE, LIMA, 2013. (Alegria
J)®
La presente tesis desarrolla la solucion al problema del saneamiento basico que
atraviesa la ciudad de Bagua Grande, para lo cual el Gobierno Regional como el
Gobierno Local dieron inicio al perfil del presente proyecto (codigo SNIP 5545)
el cual fue aprobado el 20 de octubre del 2003. Considerando que el monto de
inversion super6 los S/. 10°000,000, desarrollaron el Estudio de Factibilidad que
fue aprobado el 10 de julio del 2006 y finalmente el 20 de octubre del 2006 la
Direccion General de Programacion Multianual otorg6 la viabilidad del mismo.
Objetivo:

El objetivo central del proyecto consiste en disminuir la frecuencia de casos de
enfermedades gastrointestinales, parasitosis y dérmicas.

Metodologia:

Se procede a desarrollar un analisis de alternativas basado sobre la propuesta
indicada en el Estudio de Factibilidad.

Conclusion:



El presente documento ha tomado en consideracion los criterios y analisis
seguidos en la etapa de pre inversion a fin de validar los disefios definitivos
realizados en la etapa de inversion. Con la ejecucion del proyecto se disminuira
la frecuencia de casos de enfermedades gastrointestinales, parasitosis y
dérmicas, mejorard las condiciones de vida de la poblacién. Desde el punto de
vista ambiental, la ejecucion del proyecto no generard impactos negativos en el
medio ambiente, muy por el contrario, traera beneficios positivos en el mismo,
contribuyendo a mejorar la salud de la poblacion, la calidad del aire, del agua y

del suelo.

C. AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO DE LA LOCALIDAD DE
TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, CELENDIN, CAJAMARCA,
2013 (Sandoval. L)®
La ampliacion significativa del acceso al consumo de agua potable en zonas
rurales de nuestro pais es uno de los principales desafios que enfrentan las
instituciones que estan comprometidas en la mejora de la calidad de vida de la
poblacion. Sistemas de abastecimiento de agua potables seguros, adecuados y
accesibles, conjuntamente con un saneamiento apropiado, permitiran eliminar o
disminuir los riesgos de muchas enfermedades de importante incidencia en
nuestro pais, mejorando la situacion general de salud, asi como aminorar la carga
de trabajo de las familias, en particular de mujeres y nifios. El proyecto esta
orientado a mejorar el servicio de agua y desagiie para la poblacion, que se
encuentra ubicado en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca, provincia

de Celendin, Departamento de Cajamarca.
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Objetivo:

Realizar el estudio para ampliar y mejorar el sistema de agua potable y
saneamiento bésico de la localidad de tallambo, distrito de Oxamarca provincia
de Celendin, departamento de Cajamarca.

Metodologia:

Para la obtencion de la informacion de los componentes del sistema, la
metodologia empleada consider6 el uso de formularios especificos para
determinar cada indicador, ademas verificar la operacion y mantenimiento del
sistema, finalmente la inspeccidn sanitaria del sistema y reporte de resultados de
las muestras.

Conclusion:

Con el estudio se propone el mejoramiento y la ampliacion de dichos sistemas;
calculando y disefiando cada una de ellas de acuerdo a normas y reglamentos
vigentes en nuestro pais que permite mejorar los servicios de agua potable y
saneamiento béasico a una poblacion de 371 habitantes en 1 00 viviendas y 6
instituciones publicas, contribuyendo asi a mejorar el nivel y calidad de vida de

los pobladores de la localidad de Tallambo.

2.1.3. ANTECEDENTES LOCALES

A. AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS 1, J, K DEL AA. HH VILLA
KURT BEER, DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE,
PROVINCIA DE PIURA, 2017 (Municipalidad, P) 7
Los pobladores de laMZ 1, J, K del AA. HH Villa Kurt Beer han solicitado a sus

autoridades Municipales se le dé solucion al problema, ya que no cuentan con el
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servicio de agua y saneamiento, por lo tanto, solicitan una obra que les garantice
el suministro de agua potable, un adecuado sistema de alcantarillado y que
abarque una solucién integral. Esta problematica ha sido recogida por las
autoridades de la Municipalidad Provincial de Piura y de EPS GRAU SA, que
han considerado unificar criterios, orientados a buscar la solucién a tan algido
problema. Esta problematica se manifiesta en: el inadecuado almacenamiento y
manipulacion del liquido elemento; la inexistencia de los sistemas de
alcantarillado. Todo este escenario deriva en un alto riesgo de contaminacion, en
propagacion de enfermedades intestinales y de la piel, y por ende en una baja
calidad de vida en los pobladores de la Ciudad de Piura. La Municipalidad
Provincial de Piura, con el objetivo de dar solucién al problema; elabor6 y
aprob6 los términos de referencia para la formulacién del estudio de pre
inversion para llevar adelante la ampliacion del servicio de agua y alcantarillado
enlaMzZ1,J, Kdel A.H. Kurt Beer.

Objetivo:

El presente estudio consiste en la ampliacién de las redes de agua potable y

alcantarillado en el A.H. Villa Kurt Beer, en el Distrito de Veintiséis de Octubre,

provincia de Piura, ya que no cuentan con el servicio de agua y saneamiento; de

esta forma reducir la tasa de morbilidad mediante la prevencion y disminucion

de enfermedades de origen hidrico y asi de esta manera evitar la proliferacion y

exposicion de las aguas residuales en el medio local. Asi mismo, es necesario

destacar que mediante la aplicacion de medidas de preventivas se lograrian

disminuir los casos sefialados, es decir, brindando un buen servicio de agua

potable y alcantarillado.
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Metodologia:

La metodologia es de tipo experimental y se tomo las acciones que deben
realizarse para determinar la factibilidad de un proyecto son las siguientes: Visita
de la zona, buscando la maxima participacion de la poblacion. Recopilacion de
la informacion bésica necesaria para la elaboracion de los estudios preliminares
(mecénica de suelos, impacto ambiental, vulnerabilidad). Bulsqueda de
existencia de fuentes de agua (superficiales o subterraneas). Actividades de
reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables para los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable.

Conclusién:

Comprende el cambio de las redes de agua potable existente, las tuberias deberan
ser de Poli cloruro de Vinilo no plastificado Biorientado y deberéan tener la
denominacion de PVC-O. Comprenden los requerimientos de calidad vy
caracteristicas de las tuberias y accesorios de PVC que deberan cumplirse como

requerimiento minimo de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas.

. AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN
EL AH. NUEVA ESPERANZA SECTOR 10 -DISTRITO DE PIURA,
PROVINCIA DE PIURA - PIURA, 2017 (Municipalidad, P) &

La poblacion directamente afectada viene representada por los moradores
distribuidos en lotes pertenecientes a las manzanas G"10, E"10, D10, C"10, Y10,
X10, W10, V10, U10 del sector 10 del A.H Nueva Esperanza, los cuales no
cuentan con el servicio de agua potable y alcantarillado, los cuales representan
el 25.5% del total de la poblacién del A.H Nueva esperanza. La zona de

influencia directa del proyecto (Sector 01, 02 y 10) cuenta con todos los
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servicios. Pero esto no sucede en todos los sectores del A. H. Nueva Esperanza,
por ejemplo, en el caso del Sector 10 esta no cuenta ni con el servicio de agua ni
con el servicio de alcantarillado.

Objetivo:

Contar con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad de
disminuir los casos de enfermedades diarreicas y parasitarias en el A.H. Nueva
Esperanza Sector 10 del distrito de Piura.

Metodologia:

La metodologia empleada para el analisis de la red de abastecimiento es visual
y descriptiva, recopilacion de la informacién y realizar un analisis adecuado de
acuerdo a lo planteado y dar solucion al problema que afecta a la poblacién.
Conclusion:

REDES DE AGUA POTABLE

e Tuberia PVC C-7.5 UF @ 100mm.= 643.50ml.

e Tuberia PVC C-7.5 UF @ 160mm.= 1,369.40ml.

e Instalacion y Suministro de conexiones domiciliaras= 206und. Incluye cajas

prefabricadas 0.40x0.40 m.

C. AMPLIACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS N, N, O, Ry Q EN EL AA.
HH CIUDAD DEL SOL, DEL DISTRITO DE VEINTISEIS DE
OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, 2016 (Municipalidad, P) °
Actualmente los pobladores que no cuentan con el sistema de alcantarillado, han
construido silos y hoyos ciegos para arrojar sus aguas residuales y satisfacer sus

necesidades, en cuanto al servicio de agua potable algunos moradores ya han
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hecho sus propias conexiones con recursos propios, 0 compran a los aguateros.
Por otro lado, esto genera la existencia de afloramiento de aguas residuales a la
via publica e interior de los predios debido a que no tienen donde descargar sus
aguas servidas, generacion de olores nauseabundos, entre otros), poniendo en
riesgo la salud de los pobladores aledafios y transeuntes del lugar.

Objetivo:

El objetivo del presente proyecto es contribuir a la disminucion de las
enfermedades diarreicas, parasitosis y dérmicas que sufren los pobladores del
AA HH. Ciudad del Sol, mediante la ejecucion de la obra “AMPLIACION DE
REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LAS
MANZANAS N, N, O, RY Q EN EL AA. HH CIUDAD DEL SOL DISTRITO
DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE
PIURA” y de esta manera garantizarles una mejor calidad de vida.
Metodologia:

Se recopilo informacion para la elaboracion de los estudios preliminares, se usé
el método geométrico para el célculo de la poblacion proyectada, el disefio
hidraulico de agua potable ha consistido en calcular las presiones que tendra el
sistema para las tuberias proyectadas, caudales proyectados, suministro e
instalacion de tuberias de PVC AP. C-7.5 UF DN 110mm INCL para la prueba
hidraulica.

Conclusién:

Ampliar la infraestructura de redes de agua potable y alcantarillado. se considera
alternativa Unica, contando con los mejores materiales para su ejecucion tanto
de agua potable como de alcantarillado con los estandares permitidos, sum. e

instal. tub. PVC ap. C-7.5 UF DN 110mm incl. prueba hidraulica, instalacion de
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tuberias de alcantarillado, PVC, @ 200mm + prueba hidraulica, ademas se
instalardn 65 conexiones domiciliarias por la deficiente operatividad de los

mismos.

2.2. MARCO CONCEPTUAL
2.2.1. ¢Quéesel agua?
(Definicion 2013)1°, El agua es una sustancia quimica formada por oxigeno e
hidrogeno cada molécula de agua esta formada por dos atomos de hidrogenos y uno
de oxigeno, su formula quimica es H>O. EIl agua tiene las siguientes propiedades;
es incolora porgue no tiene color, inodora porque no tiene olor e insipida porque no
tiene sabor, pero a pesar que sea incolora en grandes cantidades como mares y
océanos se le puede ver de un azul claro. Ademas, el agua es un disolvente universal

porque facilita la disolucion de la mayoria de sustancias.

FIGURA N °01: Agua.
FUENTE: Blog, Definicion de Agua, Porto Julian y Gardey Ana (2013)

El agua cubre las % partes es decir el 75% de la superficie de la tierra tan solo %
parte es tierra firme por eso es conocido como planeta azul. El agua se distribuye

en el planeta de la siguiente manera, del 100% de agua que hay en el planeta el 97%
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es agua salada se halla en los mares y océanos y no puede utilizarse para el consumo
humano, el 2% se encuentra congelada en los polos y glaciares, el 0.5% esta en las
aguas subterraneas, el 0.4% en pantanos y el 0.10% esta en rios y lagos, de toda el

agua que existe en la tierra solo el 0.12% es apta para ser potabilizada.

2.2.2. Agua potable
(Excelencias 2015)*. Apropiado para la consumicién humana y por lo regular su
calidad es la maxima. Es un valioso recurso del que podemos disfrutar dia a dia que
nos brinda bienestar aun en las situaciones mas cotidianas el consumo de este vital
liquido en condiciones adecuadas de potabilizacion es esencial para una vida

saludable y un derecho humano bésico reconocido por la OMS.

FIGURA N °02: Agua potable.
FUENTE: Pagina web Excelencias, El agua potable y sus cuidados, Ginarte Julio
(2015)

El H20 de mala calidad tiene la facultad de causar enfermedades y contener tdxicos
el H20 de menor calidad causa males como la diarrea que resulta perjudicial y en

algunos casos hasta la muerte. Para asegurar la buena calidad del agua potable, el
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agua es purificada mediante procesos especiales de tratamiento. La transformacion
del agua potabilizada consiste en dos fases distintas, la clarificacion y la
desinfeccion. La clarificacion tiene por objeto eliminar las impurezas contenidas en
el agua, mientras que la desinfecciobn se ocupa de la destruccion de los

microorganismaos.

2.2.3. Importancia del Agua
(Areaciencias)'?. Es el elemento mas importante para la vida es de importancia
vital para el ser humano, asi como el resto de animales y seres vivos que nos
acompafan por este viaje por el planeta tierra. Su férmula quimica es H20, sin el
agua la vida no seria posible en este planeta, también es lluvia que sirve para
fecundar la tierra y hacerla productiva, el agua puede existir como vapor y regresar
en forma de lluvia formando rios, lagunas, mar y hasta un océano. El H20 esta
presente en el cuerpo humano en un 70% aproximadamente, para que funcione
sanamente.
El 70% de la superficie terrestre esta cubierto por agua la cual el 97% es salada y
se encuentra en los mares y océanos mientras que el 3 % es agua dulce contenida
en rios, lagos, lagunas y aguas subterraneas. Un ser humano necesita muchisima
agua potable para su existencia, pero es apenas unos litros de agua necesario lo justo
para beber, hidratarse, regar las plantas entre otras actividades cotidianas. El agua
promueve la vida de muchas otras maneras sin ella no podriamos cultivar, criar los
animales, lavar los alimentos y mantener una buena higiene.

2.2.4. Fuentes de abastecimiento
(SlideShare 2013)%3. Obtenemos la mayoria del agua potable de acuiferos, rios,

canales y embalses.
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TIPO FUENTES COMPONENTES

Captacion

_ Linea de conduccion
Gravedad sin _ )
Manantial Reservorio

Red de distribucion

tratamiento

Conexiones domiciliaria y/o piletas publicas

Captacion

Linea de conduccion

Aguas Planta de tratamiento (captacion, cAmara de rejas,
Gravedad con | superficiales: rios | desarenador, medidor de caudal, mezcla réapida,
tratamiento y canales de floculador decantador, filtro, caseta de cloracion.
regadio Reservorio

Red de distribucion

Conexion domiciliaria y/o piletas publicas

Equipo de succion y caseta de bombeo

) Linea de impulsion
Bombeo sin )
) Agua subterranea | Reservorio
tratamiento o
Red de distribucion

Conexiones domiciliarias y/o pileta publicas

Tabla 1. Tipos de sistema de abastecimiento
FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades, Gonzales Aneury
(2013)

Agua subterranea: Agua subterranea puede emerger en la superficie en forma de
manantial, pozo artesiano o puede ser extraida de pozos perforados. Agua puede ser
extraida de acuiferos profundos y poco profundos. La calidad puede variar
dependiendo de la cantidad de contaminantes provenientes de industrias y
agriculturas cercanas. Esto es un problema especialmente en la extraccion de las
aguas subterraneas poco profundas donde el agua proveniente de acuiferos mas

profundos es de mejor calidad.
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Para llegar a los acuiferos méas profundos el agua tuvo que viajar durante décadas o
incluso siglos, atravesando varias capas de tierra y roca naturalmente que la filtraron
naturalmente. Sin embargo, dependiendo de los estratos que el agua atraveso, puede
contener minerales disueltos en cantidades peligrosas, como el hierro, el magnesio
0 arsénico. En partes de Bangladesh muchas fuentes de agua subterranea tienen una
elevada concentracion de arsenico, resultando en graves problemas de sanidad

publica.

FIGURA N °03: Agua Subterranea.
FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades,
Gonzales Aneury (2013)

Agua superficial: son aquellas aguas que se encuentran sobre la superficie del
suelo, las aguas superficiales se producen por la escorrentia generada a partir de las
precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterraneas. Existen dos tipos de
aguas superficiales que son corrientosas y quietas.

- Las corrientosas son: corrientes, rios y arroyos.

- Las aguas quietas son: lagos, reservorios, embalses, lagunas, humedales,

estuarios, océanos y mares.
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Las aguas superficiales ocupan % de la superficie del planeta, también son vertidas
0 drenadas en las llamadas cuencas hidrogréficas. Su calidad depende de; la
precipitacion, cantidad de contaminacion. Cantidad de microorganismos. Las
fuentes de agua superficial son las mas importantes con respecto a la extraccion de
agua potable, el cual abastecen a las represas hidroeléctricas, apoyando la economia

de una region.

FIGURA N °04: Agua Superficial.
FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades,
Gonzales Aneury (2013)

2.2.5. Calidad Fisica, Quimica y Microbioldgica del Agua para Consumo
Humano
(Lossio M. 2012)%4. Al seleccionar la fuente de abastecimiento de agua para un
proyecto determinado, el proyectista debe tener en cuenta como factor importante
no solo la cantidad, sino también la calidad del agua como criterio técnico para
evitar efectos nocivos en la salud de la poblacién; particularmente en sistemas de
abastecimiento de agua potable de comunidades rurales donde las alternativas de la
fuente y la posibilidad de tratamiento del agua son limitadas. Habitualmente el agua

potable es captada de manantiales o extraida del suelo mediante tdneles artificiales
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0 pozos de un acuifero. Otras fuentes de agua son: el agua de lluvia, los rios y los
lagos. Las fuentes de abastecimiento sean superficiales o subterraneas, no pueden
ser utilizadas hasta que no se asegure la calidad del agua y esto puede hacerse
mediante un andlisis de laboratorio.

El agua debe ser tratada para el consumo humano y puede ser necesaria la
extraccion de sustancias disueltas, de sustancias sin disolver y de microorganismos
perjudiciales para la salud. A lo largo de todos los puntos, tanto los sistemas de
produccion como los sistemas de distribucion y puntos de consumo deberemos
realizar muestreos, la frecuencia de los muestreos es muy grande. La calidad del
agua se define en funcion de una serie de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.
Los pardmetros fisicos son ligados a la perseccion de los sentidos por ejemplo el
color, el cual puede modificarse en el agua debido a materiales en suspension o
cierta materia organica o metales que nos puedan dar colorimetria.

El olor y sabor ligado normalmente a la presencia de materia organica, que no deben
aparecer en las aguas de consumo, asi como la temperatura que puede ser ligada a
valores ambientales por ejemplo si un agua se congela puede modificar sus
condiciones de densidad y romper las tuberias necesitamos conocer cuéles son esos
valores de temperatura en los cuales el suministro es adecuado. La turbidez se
refiere a la resistencia de pasar la luz en un agua determinada y se realiza con unas
mediciones de turbidez en unidades nefelometrias 0 UNT que pueden ser medidas
por un turbidimetro. Asi como la conductividad que refleja la capacidad de
transportar la corriente eléctrica y en muchas ocasiones va ligada a la presencia de
sales 0 especies ionicas, se mide con un conductimetro. La reactividad de vida a
pequefios radioelementos naturales, con muy poca o nula presencia en las aguas de

consumo. Pardmetros quimicos se caracterizan por la demanda quimica de oxigeno
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que es la necesidad del contenido total en materia organica oxidable y se mide a
través de las lecturas de decuo o PH que depende de la acidez de las aguas.
Pardmetros microbioldgicos se refiere a la presencia de algln tipo de bacteria o
virus que pudiera ver en el agua no debe aparecer ningin elemento biol6gico para

ello necesitamos utilizar un procedimiento de desinfeccion.

2.2.6. Consumo del agua

(Ecolisima. 2015)°. El agua esta presente en la vida de todo el planeta, la usamos
para beber para asearnos, limpiar, regar y también lo utilizan los animales y las
plantas sin el agua la vida que hoy conocemos no seria posible. Una hidratacion
inadecuada influye de manera negativa en la formacion y el desarrollo del cuerpo
puede ocasionar cansancio, dolor de cabeza y calambres de ahi la importancia de
mantenerse bien hidratados.

Al igual que el planeta nuestro cuerpo esta formado principalmente por agua
aproximadamente un 60% la cual esta distribuida en todo el organismo para que
funcione sanamente, esta es de gran importancia para distintos procesos vitales
como la nutricion, la digestion, el desecho de sustancias y toxinas, la regulacion de
la temperatura corporal y el funcionamiento de las articulaciones 6rganos y células
por esta razon debemos aprender lo importante de mantener el equilibrio entre el
agua gue pierde el cuerpo todos los dias y el agua que consumen. Tomar de 1 %2 a
2 litros de agua diariamente ayudara compensar los dos litros que el organismo
pierde todos los dias a través de la orina, el sudor y la respiracion, ademas al sudar
demasiado por alguna actividad fisica o por ser temporada de calor la perdida de

liquidos serd mayor en consecuencia el consumo de agua también debe de serlo.
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FIGURA N °05: Consumo del agua.
FUENTE: Blog, Cuanta agua consumimos al dia, Aurora By (2015)

2.2.7. Demanda
(Demanda de agua 2014)%%. En el proceso de distribucion hay perdidas fisicas de
agua y estas, mas la cantidad total de agua que la sociedad utiliza para realizar sus
actividades diarias, es conocida como demanda. En la ciudad viven casi 9 millones
de personas y cada una recibe una dotacion de agua diaria. La dotacion que
recibimos es la demanda de agua dividida entre la poblacion. Esta varia
dependiendo del lugar en donde cada uno vive. De esa dotacién de agua, nuestro
consumo es la cantidad de agua que usamos para cubrir nuestras necesidades. Existe
el consumo doméstico, este incluye todas las actividades en las viviendas que
requieren agua y se clasifican como; residencial, media y popular esto depende del
nivel socioeconémico de cada vivienda, también existe el consumo comercial, este
se realiza en zonas de comercio o servicio donde no viven personas y depende de

las caracteristicas del establecimiento, el consumo que realicen. EI consumo
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industrial por su parte es el agua que se usa en industrias de servicio como hoteles,
0 en industrias de produccion como fabricas. Por ultimo el consumo publico, es el
agua que se usa en instalaciones de salud, recreacion, seguridad, educacion, riego

de areas verdes, incendios.

FIGURA N °06: Demanda
FUENTE: Blog. Demanda de agua, Sistema de Agua Potable, Alejandra Reyes (2014)

2.2.8. Poblacion
(Wikipedia 2019)Y7. Conjunto de elementos que presenta una caracteristica en
comun universo. En otras palabras, la poblacion se define como la totalidad de los
valores posibles (mediciones o conteos) llamamos poblacion a un grupo de dos o
mas individuos de la misma especie. Se le denomina poblacidn al total de habitantes
de un area especifica ya sea ciudad, pais o continente. Poblacion también se define
como cualquier grupo u organismo de la misma especie u otros grupos dentro de

los cuales los individuos intercambian informacion genética que ocupa un espacio
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particular y funcionan como parte de la comunidad. Las obras de agua potable no
se disefian para satisfacer solo una necesidad del momento actual sino que debe
proveer el crecimiento de la poblacion en un periodo de tiempo prudencial que varia
entre 10 y 40 afios siendo necesario estimas cual serd la poblacion fututa. Al final
de este periodo con la poblacion futura se determina la demanda de agua para el

final del periodo de disefio.

2.2.9. Dotacidn del agua
(Scribd 2019)*8. La dotacién o la demanda, es la cantidad de agua que requiere
cada persona de la poblacién, expresada en litros/habitantes/dia. Conocida la
dotacion es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo
méaximo diario y el consumo maximo horario. ElI consumo promedio diario anual
servird para el célculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para estimar
el consumo méximo y diario horario el valor del consumo méximo diario es
utilizado para el calculo hidraulico de la linea de conduccion mientras que el

consumo maximo horario es utilizado para el calculo hidraulico de la linea aduccion

y red de distribucion.

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (C°) | TIPO DE CLIMA
Mayor que 22 Calido
De 18 a 22 Semicélido
Del2al7.9 Templado
De5a1l9 Semifrio
Menor que 5 Frio

Tabla 2. Clasificacion de climas por temperatura
FUENTE: Blog. Dotacién de agua. Santamaria Alfredo (2019)
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2.2.10. Captacion de agua
(Wikipedia 2017)®. La captacion se realiza mediante una bocatoma de recoleccion
lateral construida a la orilla del cauce en concreto reforzado que sirve para proteger,
juntar o reunir el agua que sale, cuenta con rejillas dispuestas paralelamente a la
corriente de agua. El agua captada entra a una primera camara de aquietamiento
donde inicia la aduccion. En esta estructura quedan sedimentados las arenas y
demés solidos sedimentables estd compuesto por dos tuberias de recolecciones
regulados con dos valvulas de cada uno cuenta con una zona de sedimentacién, una
zona de salida y una cama de recoleccion. Cada modulo tiene una capacidad de 90
litr/seg. El agua es recolectada directamente a una cisterna. Las aguas captadas son

impulsadas a la planta de tratamiento a través de una tuberia de impulsion.

2.2.11. Linea de conduccién
(BID 2018)%. Es un sistema de suministro de agua potable por gravedad, lleva el
agua desde la captacion hasta el reservorio y la red de distribucion del reservorio a

la poblacion.

Caja de captacion Temeno

natural

Tubo

FIGURA N °07: Linea de conduccion por gravedad
FUENTE: Blog, conduccion por gravedad, Pérez Luis (2018)
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Se debe emplear al maximo la potencia utilizable para regir la cuota deseada. Esta
compuesto por tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y construcciones
delegados al transporte del agua que va estar enlazada desde la captacién hasta el

reservorio utilizando la carga estética actual.

2.2.12. Linea de aduccion
(Camila Rojas 2019)%'. La aduccion esta conformada por tuberias de PVC que
transportan H>O, que parte del lugar de reserva en direccion a las viviendas. Se
encuentra divida en dos tramos; por gravedad y por bombeo, cualquiera de ellas se
pedira de andlisis que accedan a estimar las dos opciones. Tiene como finalidad
mejorar las construcciones de la aduccion, el desarenador y la reparacion de las

estructuras que forman parte del acueducto.

Reservorio
- ’,"7
/ ’ /
A < /
[_--‘_
| 7
Redesde /™~ ™+ /  Aduccién 9
Distribecion e “AY //
Estacion de
Aduccion Bombeo

FIGURA N °08: Linea de aduccion
FUENTE: Blog, linea de aduccion, Rojas Camila (2019)

28



2.2.13. Almacenamiento
(SlideShare 2013)?2. Tiene el servicio de resarcir los cambios horarios del uso y
reservar una cantidad de agua para complacer las necesidades de la poblacion y
también es importante para casos de urgencias, tales como incendios. Los tanques
son una estructura y tiene dos tipos que son tanques de apoyo Yy elevados. Desde
cierto punto su ubicacién vinculada a la distribucion de la red de agua se diferencia

en tanques de cabecera y cola.

FIGURA N °09: Almacenamiento
FUENTE: Blog, Sistema convencionales de abastecimiento de Agua,
Gonzéalez Aneury (2013)
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2.2.14. Proceso de purificacion y filtracion de agua
(Wikipedia 2019)%. Un sistema de tratamiento de agua potable es construido con
el objetivo de potabilizar y purificar el agua a tal grado de que esta sea apta para el
consumo humano. El sistema es una serie de pasos a través de equipos en el que
cada uno realiza una parte del proceso de filtracion y purificacion, buscando asi
disminuir las impurezas fisicas, quimicas y organolépticas del agua, cloracion,
filtracion de sedimentos. Absorcion del mal sabor, color, olor, productos organicos
y gases disueltos por medios de filtro de carbono activado, filtros especiales para la
reduccion de minerales. Reduccion de dureza por intercambio idnico ultrafiltracion
a través de osmosis inversa, desinfeccion por ldmpara UV. El tratamiento del agua
para hacerla potable es la parte mas delicada del sistema. El tipo de tratamiento es
muy variado en funcion de la calidad del agua bruta. Una planta de tratamiento de

agua potable completa generalmente consta de los siguientes componentes:

Reja para la retencién de material grueso, tanto flotante como de arrastre de

fondo.

- Desarenador, para retener el material en suspension de tamafio fino.

- Floculadores, donde se adicionan quimicos que facilitan la decantacion de
sustancias en suspension coloidal y materiales muy finos en general.

- Decantadores, 0 sedimentadores que separan una parte importante del material

fino.

- Filtros, que terminan de retirar el material en suspension.

Dispositivo de desinfeccion.
En con este Gltimo paso se consigue eliminar los organismos que hayan podido
sobrevivir en los procesos anteriores y se garantiza su calidad durante todo el

recorrido hasta el consumidor. Para completar el proceso se ha dotado a las

30
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estaciones de tratamiento de instalaciones para la gestion de los fangos que se
producen en el proceso de potabilizacion del agua. A estas instalaciones se envian
los depositos de particulas acumulados en el proceso de tratamiento junto al gua de
lavado de filtros, alli se someten a un proceso paulatino de concentracién en tres
pasos; decantacion flotacion y deshidratacion mecanica una vez desecado el fango
resultante se almacena para su posterior disposicion final, asi a través del
aprovechamiento de los residuos generados y de la recuperacion de una gran parte
del agua utilizadas en todas las fases de tratamiento se contribuye a la conservacion

del medio ambiente.

2.2.15. Red de distribucion
(Tutoriales al Dia Ingenieria Civil 2019)?*. Sus tuberias sé ramifican sin formar
circuitos (forma de arbol) se utiliza cuando la planimetria y topografia son muy
irregulares o cuando la poblacion es muy pequefia y dispersa. La desventaja es que
en los extremos hay problemas de sedimentacidén y crecimiento bacteriano, la
ventaja es que el céalculo hidraulico es mas sencillo. La linea de distribucion se

inicia, generalmente, en el tanque de agua tratada. Consta de:

- Estaciones de bombeo

- Tuberias principales, secundarias y terciarias

- Tanques de almacenamiento intermediarios.

- Valvulas que permitan operar la red, y sectorizar el suministro en casos
excepcionales, como son: en casos de rupturas y en casos de emergencias

por escasez de agua.
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Dispositivos para macro y micro medicion. Se utiliza para ello uno de los
diversos tipos de medidores de volumen.

Derivaciones domiciliares.

Tuberia
Alimentadora

Tuberia Principal de
Distribucion de la
Red Ablerta

Ramales que
finalizan en Puntos

FIGURA N °10: Red de distribucion.
FUENTE: Pagina Web Tutoriales al Dia Ingenieria Civil, Red de
Distribucion de Agua Potable, abierto o cerrado. (2019)

32


https://es.wikipedia.org/wiki/Caudal%C3%ADmetro

2.3. BASES TEORICAS

2.3.1. Resolucion Ministerial RM N°192 -2018- VIVIENDA
Capitulo I: Introduccion
Para alcanzar las cualidades sostenibles de las obras de saneamiento en el entorno
rural se tiene que efectuarse ciertos requisitos que garanticen que sea estable el
servicio. Ciertas estipulaciones son técnicas y sociales, en comdn se tiene que
garantizar su apropiado empleo del H20 eludiendo el gasto excesivo.

Permite lo siguiente:

La etapa de disefio 0 vida apropiada de la infraestructura establecida marche de

forma adecuado.

la persistencia y calidad del agua para su adquisicion no altere negativamente

la salud de los habitantes, asegurar una calidad 6ptima del servicio realizo.

e elaborada por la misma comunidad y familia la operacién y mantenimiento de
los de saneamiento en el &mbito rural.

e Se deben captar primeramente por la comunidad las alternativas tecnoldgicas
para los servicios, desde aspectos constructivos hasta los de operacion y
mantenimiento.

JUSTIFICACION DEL ALGORITMO: El algoritmo de seleccion de opciones

tecnoldgicos para abastecimiento de agua potable se justifica que la zona en la cual

se realizo el proyecto es una zona urbana marginal y el algoritmo solo se utiliza

para zonas rurales, en conclusion no se utilizé para el presente proyecto.
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Capitulo I1: Abastecimiento de Agua para Consumo Humano
2.3.1.1. Componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo
Humano
2.3.1.1.1. Linea de conduccion
Este elemento se disefia con el caudal maximo diario de agua, la cual
permite conducir el H20 desde la captacion hasta un reservorio o
planta de tratamiento de agua potable, el material a utilizar es de PVC,
a pesar de ello es preciso que sea de otro componente mas fuerte las
cuales se tienen en cuenta; camaras rompe presion, anclajes, valvulas

de purga y de aire, sifones, cruces aéreos.

v B
g | Captacion Linea de Presion Estatica
N 'y
LG:
Linea ‘H Perdida
de Gradlﬂnta H‘d'éullca De Energia
Carga
—7 | Estitica
V aire
‘ Carga
P Dinamica
‘ ,_ v
l V purga L——L’
RESERVORIO
Terreno  memmm V purga l
Tuberia
DISTANCIA N

FIGURA N °11: Linea de conduccion.
FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnologicas para Sistema de Saneamiento en el
Ambiente Rural.

Caudales de Disefio

Debe tener la capacidad la linea de conduccién para llevar como

minimo el Qmd y si fuese el suministro variable se disefia para el
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Qmbh. Debe poseer el poder contener cierta cantidad para transmitir de
un lugar a otro como minimo el Qmbh la linea de Aduccion.

Velocidades admisibles

Se tiene que cumplir que la V. minima no puede ser menor a 0.60

m/seg y la maxima admitida es de 3 m/seg.

Criterios de Disefio

Se emplea la formula de Manning con los coeficientes de rugosidad

en funcién al componente de las tuberias que laboran sin presion.

V:_l * Rh 2/3/>'< i1/2
n

Donde:

V  :velocidad del fluido en m/s

n :coeficiente de rugosidad en funcién del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (FVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

Rn :radio hidraulico

| :pendiente en tanto por uno

e Calculo de @ de la tuberia:
Operacion con el método de Hazen-Williams para averiguar el @ de

la tuberia superior a 50 milimetros.

Hf = 10,674 * [Q"®% /(C'%5% » D**)] » L

Donde:

H: : pérdida de carga continua, en m.

Q : Caudal en mi/s

D :diametro interior en m

C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120

- Acero soldado en espiral C=100

- Hierro fundido ddctil con revestimiento C=140

- Hierro galvanizado C=100

- Polietilenc C=140

- PVC C=150
L : Longitud del tramo, en m.
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2.3.1.1.2. Redes de distribucion

FIGURA N °12: Redes de Distribucién

FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistema de Saneamiento en el
Ambiente Rural.

Aspectos Generales

e Lasredes se deben proyectar para el (Qmh), para una tuberia principal
el diametro minimo en redes cerradas son 25 mm (1) y redes abiertas
20 mm (3/4).

e El didmetro de accesorios en TEE, se tiene que ajustar con las tuberias
que unen de manera que no sea imprescindible interponer
reducciones.

e Lared del servicio de agua debe situarse en una cota superior a otra
red que pueda estar.

Velocidades admisibles
La V. minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En cualquier ocasion
no puede ser menor a 0,30 m/s. y la V. maxima aceptable debe ser de

3m/s.
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Trazado
Para el trazo de la red de distribucion se debe obviar terrenos endebles
y es preeminente ubicarlo en terreno publico.
Materiales
La red que esta constituida por la tuberia tiene que ser de material de
PVC similar al de los accesorios que se colocan para la conexion.
Presiones de servicio
En cualquiera de los puntos de la linea de alimentacién la presion
minima no debe ser menor de 5 m.c.a. ni la estatica mayor de 60 m.c.a.
Con el fin de sectorizar los territorios de presion.
Criterios de disefio
Existen dos tipos de redes:
a. Redes malladas
Son redes que estan formadas por tuberias interconectadas
conformadas por perimetros cerrados o mallas. Las condiciones que
debe satisfacer el didmetro de la red deben ser aquel que garantice
las presiones minimas de servicio en la red. Método de la densidad

poblacional para determinar los caudales:

El caudal en el nudo es:
Qi=Qp+*h
Donde:
( :Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

: : Caudal maximo horario en I/s.

P: : Poblacion total del proyecto en hab.

P : Poblacién de area de influencia del nudo “i" en hab.
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b. Redes ramificadas
Adaptable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias que se
conforman por tuberias que tienen la apariencia ramificada a partir de
una linea principal. Con el método de probabilidad se debe definir el
caudal por ramal que se fundamenta en el numero de puntos de

suministro y en el coeficiente de parecido.

Qramal = K* Z Qg
Donde:

Quma : Caudal de cada ramal en U/s.
K : Coeficiente de simultaneidad, entre 0,2 y 1.
1

Vix-1)

El caudal por ramal es:

K =

Donde:
X - numero total de grifos en el area que abastece cada ramal.
Q, :Caudal por grifo (I/s) > 0,10 I/s.

A. Camara rompe presion para redes de distribucion
Podrian producirse presiones sobresalientes a la presion maxima que
puede resistir la tuberia, si sucede fuertemente un desnivel en el
reservorio y cierto tramo de la red. Por esto que cada 50 metros de
desnivel recomienda el montaje de CRP.
Para calcular la altura de la cdmara se tiene que sumar 3 criterios:

- H. Min. De salida es 10 cm.

Borde libre como minimo 40 cm.

Empleando la ecuacion de Bernoulli se evalia la carga de H20

solicitada para que el caudal de salida pueda fluir.

38



B. Vélvula de control
Deben autorizar:
e Una adecuada construccion
e una perfecta operacion
e un buen cuidado del servicio de agua
Asi mismo de ajustar el caudal en distintos tramos de la red, las camaras
donde se instalaran las valvulas de control. Su estructura tiene que ser

de concreto simple f’c = 210 kg/cm2 y sus accesorios de bronce y PVC.

Tipos de valvulas de interrupcion

Presentido para aceptar o evitar a consentimiento, el flujo de H20 en
una red los instrumentos hidromecénicos las cuales son:
a. Valvulas de compuerta (NTP ISO 5996 2001)
Se utilizan preferiblemente en lineas de agua (H20) de
circulacion continua y carente caida de presion.
b. Valvulas de mariposa (NTP ISO 10631 1998)
Se emplean para corte a presiones hasta un punto bajo.
c. Valvula esférica
Es para ajustar el flujo de un fluido canalizado.
c. Valvulatipo globo

Concede ajustar el flujo de agua.
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C. Conexion domiciliaria
El empalme domiciliario se efectuara mediante una caja prefabricada
de concreto o PVC, la cual ira sujeta encima del solado de fondo de
concreto. Su didmetro minimo ser& de 15 mm (1/2”), debe contar con

los posteriores elementos:

Elementos de toma: por medio de herramientas tipo TEE y
reducciones.
- Elemento de conduccion: se une desde el cambio del elemento de
toma culminando en la conexion predial la tuberia de conduccion,

ingresa con un angulo de 45 °.

LMTE DE

FRDP\EDAD\
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t‘c:HDKq/er:-\ \ El.&b;/@xﬂdﬁ

- 1 | : i
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i AT
-+ q =
HACK
——— LOTE
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T
SOLADO
i il

NTP 150 1452:2011

FIGURA N °13: Conexiéon domiciliaria

FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistema de Saneamiento en el
Ambiente Rural.

40



PARAMETROS DE CALIDAD Y LIMITES MAXIMO PERMISIBLES

LIMITES MAXIMO PERMISIBLES (LMP) REFERENCIALES
DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA

PARAMETRO LMP Referencia
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) (1)
Coltformes termotolerantes, UFC/100 mL ( (ausenca) (1)
Bacterias heterotroficas, UFC/mL 500 (1)
ol 65-85 ()
Turbiedad, UNT 5 (1)
Conductividad, 25°C uS/em 1500 (3)
Color, UCV-Pt-Co 2 (2)
Cloruros, mg/L 250 2)
Sulfatos, mg/L 250 (2)
Dureza, mgL 500 (3)
Nitratos, mg NO; /L (¥) 50 (1)
Hierro, mglL 03 03 (Fe+Mn=03)(2)
Manganeso, mg/L 02 02(Fe+Mn=05)(2)
Aluminio, mg/L 0,2 (1)
Cobre, mg/L 3 2)
Plomo, mg/L (¥) 0, 2)
Cadmio, mg/L (*) 0,003 (1)
Arsénico, mg/L (*) 0,1 )
Mercuriomg/L (¥) 0,001 (1)
Cromo, mg/L.(¥) 005 (1)
Fliior, mg/L 2 (2)
Selenio, mg/L 0,05 (2)

TABLA N °3: Parametros de calidad y limites maximo permisibles
FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Disefio:

Opciones Tecnologicas para Sistema de Saneamiento en el
Ambiente Rural.
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I1l. HIPOTESIS
Hi: Con la ampliacion del servicio de agua potable en las manzanas Al, B1, D1 de la
Ampliacion Aledafios Kurt Beer — Distrito de Veintiséis de Octubre se beneficiara a la

poblacion brindando agua de calidad para su consumo.

Ho: En las manzanas Al, B1, D1 de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer — Distrito de

Veintiséis de Octubre no cuenta con el servicio de agua potable.
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IV. METODOLOGIA

4.1.

4.2.

4.3.

Tipo de investigacion
El tipo de investigacion propuesto es el que corresponde a un estudio longitudinal

que consiste en analizar los datos obtenidos en la zona de estudio.

Nivel de la investigacion de la tesis
El nivel de investigacion de la tesis sera Cualitativo, porque tiene en cuenta y explica
el nivel de adaptacion de caracteristicas de los andlisis en conjunto a lo que solicite

de informacion.

Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental, porque los datos se obtendran a
partir de técnica visual con la finalidad de cumplir con lo propuesto y de este modo
conseguir un buen resultado.

La metodologia que se utilizé en la presente investigacion es el siguiente:

®
®
99.
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4.4. El universoy muestra.

4.4.1. Universo:
Para la presente investigacion el universo se toma en consideracion las redes de
agua potable del Departamento de Piura.

4.4.2. Poblacion:
La presente investigacion esta constituida por todas las redes de suministro de agua
potable de zonas urbano marginal del Distrito de Veintiséis de Octubre.

4.4.3. Muestra:
La muestra de investigacion es ampliacion del servicio de agua potable en las
manzanas Al, B1l, D1 de la Ampliacion Aledafios Kurt Beer, sector urbano
marginales ubicadas en el Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura,

Departamento de Piura, julio 2019.

Ubicacion
Region : Grau
Departamento : Piura
Provincia : Piura
Distrito - Veintiséis de Octubre
Lugar : AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER
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ESQUEMA DE UBICACION GEOGRAFICA EN EL MAPA DEL

DEPARTAMENTO DE PIURA

v |

LAMBAYEQUE

Inatitute Maclonal de Estad|atica-e |nformatica-Fuanta: INEI,MED, MIMNSA T HIM

FIGURA N °14: Ubicacion.
FUENTE: Elaboracion propia.

ESQUEMA DE UBICACION GEOGRAFICA EN EL MAPA DE LA PROVINCIA

DE PIURA

DISTRITO DE
VEINTISEIS DE
OCTUBRE

*
..ll

SECHURA

FIGURA N °15: Microlocalizacion.
FUENTE: Elaboracion propia.
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4.5. Definicion y operacionalizacion de las variables.

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1
DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL
UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2019.

VARIABLE HIPOTESIS DIMENSIONES | INDICADORES
Hipdtesis Nula:
Variable En las manzanas Al, B1, D1 de
independiente: la Ampliacién Aledafios Kurt |- Instalacion de

Ampliacion del
servicio de agua

potable.

Variable
dependiente:

Los pobladores de
la Ampliacion

Aledafnos Kurt Beer

del Distrito de
Veintiséis de
Octubre.

Beer — Distrito de Veintiséis de
Octubre no cuenta con el
servicio de agua potable.
Hipotesis Afirmativa:

Con la ampliacién del servicio
de agua potable en las MZ Al,
Bl, Cl1 de la Ampliacién
Aledafios Kurt Beer, Distrito de
de Octubre

Veintiséis se

beneficiarda a la poblacion
brindando agua de calidad para

SuU consumao.

tuberias de PVC.

- Valvula de
control para la
correcta
operacioén y
mantenimiento
del sistema de
agua.

- Analisis quimico
y microbiologico

del H20.

Segun la unidad de
analisis

poblaciones rurales,

se indicaré:
- Porcentaje de
pobladores con

servicio de agua.
- Disminucién de
enfermedades

gastrointestinal.

Tabla N°4: Definicion y operacionalizacion de las variables
FUENTE: Elaboracion propia
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4.6. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Hay una variedad de técnica e instrumentos para la obtencion de informacion, que
nos proporcionara a conseguir los datos necesarios para la muestra. Para ello se
realizé visitas a la zona de estudio, donde se obtuvo informacion de campo mediante
el uso de ficha de instrumentos, la cual posteriormente se procesara siguiendo una
secuencia metodoldgica convencional, y asi se podra hallar las mejores opciones que
permitan satisfacer la demanda para los servicios de agua que resulten acordes con

la solucién econdmica, tecnologia disponible y un nivel de servicio aceptable.

Instrumentos: Para la evaluacion de la condiciédn se utiliza equipo minimo de apoyo,
como:

- Wincha que nos permitio obtener la medida exacta de la zona de estudio.

- Nivel topogréfico, mira topogréfica, tripode, estacas.

- camara fotografica que se utiliz6 para las evidencias.

- Biblioteca digital, enciclopedias y libros para la recopilacion de informacion.

- Libreta de apuntes.

- Software, para la elaboracién de la tesis como:

+ WORD.
+ EXCEL.
+ AUTOCAD.

+ WATERCAD.
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4.7. Plan de analisis.

En el plan de anélisis adquirido en la presente tesis, estara interpretado de la siguiente

manera:

e Reconocimiento del area de estudio.

e se recolectard la informacion que obtuvimos en el campo como es la ubicacion
del lugar, segin los parametros proyectados en el estudio para su respectivo
analisis.

e Levantamiento topografico utilizando un nivel topografico para la elaboracion
de planos en AutoCAD.

e Elaboracion de los célculos con el programa WATERCAD para el agua potable.

e Revision de las normas técnicas modernas (RM-N°192- 2018-VIVIENDA) para
la elaboracién del proyecto de tesis.

e Planos de ubicacion, conexiones domiciliarias y distribucién de redes para

obtener mejores resultados y brindar un buen servicio a dicha poblacion.
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4.8. Matriz de consistencia.

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1
DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL
UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2019.

ENUNCIADO DEL

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES | METODOLOGIA
Enunciado del Objetivo general: Variable El tipo de
problema: Ampliar el servicio de agua|independiente: | investigacion a
¢La ampliacion del | potable en las manzanas Al, B1,| Ampliacion del | utilizar sera
servicio de agua| D1 de la Ampliacion Aledafos| servicio de agua | longitudinal,
potable  proyectado| Kurt Beer, ubicado en el Distrito| potable. correlacional 'y de
mejorara la falta de| de Veintiséis de Octubre. nivel descriptivo
estos servicios Variable ademas el disefio es
basicos  en las| Objetivos especificos: dependiente: no experimental,

manzanas Al, B1,
D1 de la Ampliacién
Aledafios Kurt Beer,
ubicado en el Distrito
de de

Octubre?

Veintiséis

del

estado actual de este servicio.

- Anadlisis microbioldgico

- Evaluar el sistema de agua

potable en la zona de estudio.

- Ampliar la  cobertura del
servicio de agua potable.

- Disefiar  nueva red de
distribucion 'y  conexiones

domiciliarias.

Los pobladores
de la Ampliacién
Aledafios  Kurt
Beer del Distrito
de Veintiséis de
Octubre.

porque los datos se
obtendran a partir de
técnica visual que
nos permita conocer
la manera de ampliar
el servicio de agua
potable en la zona de

estudio.

Tabla N°5: Matriz de consistencia.

FUENTE: Elaboracion propia
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4.9. Principios éticos.

Los principios éticos detallados en este trabajo de investigacion comprenden mas en
el aspecto cientifico ya que su objetivo es realizar el proyecto para optimizar los
problemas. Asi mismo, estos principios estdn vinculados a los trabajos de
investigacion, libros, articulos, noticias, textos y otros archivos aprobando las
teorias de los individuos que hayan elaborado dichos escritos la cual las emplearemos
de base para elaborar la averiguacion del asunto que se ha sefialado en el presente
trabajo de investigacion, consultando cada idea respetando la autoria de cada una de
ellos, ya que actualmente podemos ver la sustraccion de investigaciones con el
proposito de hacerlas personal, y como investigador no debemos plagiar porque no
es ético estando prohibido tomar alguna informacién que no es nuestra y no citar al
autor. Es por ello que el presente trabajo de investigacion estara fundamentado en los

principios éticos.
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V. RESULTADOS

1.1. Resultados.

Cantidad de Viviendas

Rubro N° Lotes
Viviendas 100
Total 100

CUADRO N °01: Cantidad de viviendas

FUENTE: Elaboracion propia

Caracteristicas de las viviendas

En el asentamiento humano Aledafios de Kurt Beer, predominan las viviendas

construidas con adobe, cabe resaltar que en su mayoria las viviendas cuentan con

piso de tierra.

Poblacion Actual

La poblacién beneficiada que demanda directamente los servicios del proyecto son
los moradores de la Ampliacion Aledafios kurt Beer que en la actualidad asciende

a 525 personas aproximadamente con un total de 100 lotes, conforme el padrén que

fue requerido por el secretario de dicha zona.
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CALCULO DE LA POBLACION

El célculo de la poblacion demandante proyectada para el proyecto es el siguiente:

A. FORMULA MATEMATICA:
La Formula para proyectar la poblacion es la proyeccion Geométrica
Formula:
Pf = Pi (1+r/100)t
Donde: Pf: Poblacion futura o poblacion a estimarse
Pi: poblacién inicial (afio base 2019)
r : tasa de crecimiento

t : numero de afios (afio a estimarse — afio base)

B. PARAMETROS DE DISENO:

Tasa de crecimiento 2.22%
Poblacién actual 525
Horizonte del proyecto (t) 20 afios

Pf = 525 (1 +2.22/100) ~20

Pf = 815 habitantes

POBLACION TOTAL ZONA DE ESTUDIO

LOCALIDAD N° TOTAL LOTES POBLACION ACTUAL POBLACION FUTURA
TOTALES (2019) (HABITANTES) (HABITANTES)
AMPLIACION
ALEDANOS KURT 100 525 815
BEER
TOTAL 100 525 815

CUADRO N °02: Poblacion total zona de estudio
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FUENTE: Elaboracién propia
PROYECCION DE LA POBLACION EN AMPLIACION ALEDANOS

KURT BEER 2019- 2039

Afio Poblacion

(hab.)
0 2019 525
1 2020 537
2 2021 549
3 2022 561
4 2023 573
5 2024 586
6 2025 599
7 2026 612
8 2027 626
9 2028 639
10 2029 654
11 2030 668
12 2031 683
13 2032 698
14 2033 714
15 2034 730
16 2035 746
17 2036 762
18 2037 779
19 2038 797
20 2039 815

CUADRO N °03: Proyeccion de la poblacién

FUENTE: Elaboracion propia
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C. CAUDAL PROMEDIO (Qp):
Se mueve a través de una seccion del ducto (tuberia) por unidad de tiempo la

cantidad de fluido.

Formula:

86400

Donde:

Qp : Caudal Promedio en It/seg

Pd : Poblacién de disefio en habitantes (hab)

Dot : Dotacion en I/hab.dia
Segun RNE para vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2 la dotacion
serd 150 It/hab/dia

_ 815 x 150
86400

=141

D. CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd):
Durante un periodo de un dia se espera que realice la poblacién un consumo
maximo establecido por dia.
Formula:
=13 X
Donde:
Qmd: Caudal maximo diario en It/seg

Qp: Caudal promedio diario anual en It/seg
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=13 x 141

= 1.83
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CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh):

Durante un periodo de un dia se espera que realice la poblacion un consumo

méaximo establecido por hora.

Formula:

Donde:

Qmh: Caudal maximo horario en It/seg

Qp: Caudal promedio diario anual en It/seg

h=2 %x1.83

h = 3.66
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5.2. Andlisis de resultados
DISENO HIDRAULICO DE RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE
WATERCAD.

1. Tuberias con el programa Watercad

Length : :
Label (Scaled)  StartNode Stop Node DB’T“” Material  Hazen-Wiliams C Velocty
m) (in) (ms)

37 T4 53.96 N-1 -2 20 P/C 150.0 032
3 T9 67.29 N-2 N-3 20 PVC 150.0 0.37
43 T7 56.03 -4 N-5 20 PVC 150.0 0.34
45 T8 49.70 N-5 -6 20 PVC 150.0 0.35
48 T-10 56.43 \-7 -3 20 PVC 150.0 0.3
5 T-12 14.56 N-8 N-1 20 AVC 150.0 0.32
9 T-14 59.10 -9 N-10 20 PVC 150.0 0.32
59 T-16 50.67 N-11 N-12 20 PVC 150.0 0.38
65 T-19 3642 RES-1 N-15 20 AVC 150.0 1.33
66 T-20 36.75 N-15 N-1 20 AVC 150.0 0.90
68 T-22 .20 N-10 N-13 20 AVC 150.0 0.32
10 T1-23 39.06 N-13 TCV-1 20 AVC 150.0 043
il T-24 §.11 TCV-1 N-14 20 PVC 150.0 043
4 T-25 107.68 N-12 TCV-2 20 PVC 150.0 041
7 T-26 8.17 TCV-2 N-13 20 PVC 150.0 041
7 127 51.80 N-14 TCV-3 20 AVC 150.0 043
78 T-28 8.20 TCV-3 N-19 20 AVC 150.0 043
82 T-29 45.61 N-7 TCV-6 20 PVC 150.0 0.30
8§ T-30 1.26 TCV-6 N-8 20 PVC 150.0 0.30
85 T-31 1.3 -8 TCV-7 2.0 PVC 150,0 0.30
86 T-32 39,85 TCV-7 N-9 20 PVC 150.0 0.30
88 T-33 11.92 -3 TCV-8 20 PVC 150.0 0.80
89 T-34 153.49 TCV-8 -4 20 PVC 150.0 0.80
91 T-39 101,18 -6 TCV9 20 AVC 150.0 1.00
9 T-36 10.58 TCV-9 -7 20 PVC 150.0 1.00
% T-37 1.51 N-10 TCV-10 2.0 PVC 150,0 0.30
95 T-38 108,06 TCV-10 N-11 20 PVC 150,0 0.30

TABLA N °06: Reporte de tuberias

FUENTE: Elaboracion propia

57




2. Nodos con el programa Watercad

D (3bel Elevation Demend  Hydraulic  Pressure

(m) (Lfs) . Grade . (mH20)

34 N-1 30.75 0.92 62.88 32
4 4 4

36 N-2 30.64 0.31 62.81 32
4 4 4

38 N-3 29.89 0.05 62.80 33
4 4 4

40 -4 29.57 0,07 62.77 33
| 4 | 4 4

42 N-5 29.38 0.18 62.77 33
| 4 | 4 | 4

- N-6 30.10 0.1 62.77 33
4 4 4

46 N-7 30.41 0.15 62.80 32
4 4 p

49 N-8 30.62 0.46 62.86 32
r I 4

52 N-9 30.33 0 62.91 3
| 4 | 4 4

54 N-10 30.18 0.11 62.97 3
4 4 ¥

56 N-11 29,30 0.11 62.98 34
4 y 4

58 N-12 29.02 0.11 62.99 34
4 4 4

60 N-13 30.32 0.11 63.05 33
| 4 | 4 | 4

62 N-14 30.65 0 63.25 3
| 4 | 4 4

64 N-15 30.92 0 63.50 33

TABLA N °07: Reporte de Nodos

FUENTE: Elaboracion propia
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El servicio de suministro de agua potable de la ampliacion Aledafios Kurt Beer
observa las demandas de 525 habitantes, como también una poblacion futura de
819 habitantes, la cual se ha disefiado de tal forma que sea eficaz y practico, en
donde dicha zona se abastecerd de manera imparcial hasta el afio 2039.

Se obtuvo los siguientes resultados, en los cuales se dedujo que el diametro de
la red principal de distribucion de agua potable sera de 2”. Se recomienda utilizar
tuberias de vinilo no plastificadas (PVC) de didmetro de 2" que se ajustara a las

NTP-1SO 399.002 para el abastecimiento de agua.

Se observa una velocidad maxima de 1.33 m/seg y una velocidad minima de 0.30

m/seg con una presion maxima de 34 m.c.a. y una minima de 32 m.c.a.

Se ejecutaron cuatro puntos de empalme que seran interconectados en la tuberia
de @4” PVC, las cuales conducen agua potable desde una red existente hacia la
Ampliacion Aledafios Kurt Beer. La factibilidad del proyecto se solicitara en el
momento en que se planifique la ejecucidon del mismo con fecha determinada,
segun disposicion de EPS Grau.

En el primer empalme la presion es 32 m.c.a, se utilizé una reduccién de 4” a 2”
de PVC, una vélvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”.

En el segundo empalme la presion es 32 m.c.a, se utilizé una reduccion de 4” a
2” de PVC, una valvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”.

En el tercer empalme la presion es 33 m.c.a, se utilizé una reduccion de 4” a 2”
de PVC, una valvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”.

En el cuarto empalme la presion es 33 m.c.a, se utilizé dos reducciones de 4” a

2” de PVC, una valvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”.
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VI. Conclusiones

Segln las pruebas realizadas por medio del andlisis quimico y microbioldgico la
turbiedad es 0.38 (agua clara) que es conforme al Decreto Supremo N° 004 — 2017 —
MINAM el agua es apto para su consumo.

Se amplio la cobertura existente del servicio de agua potable de la manzana C1 antes
de 324 m ahora con la proyectada de las manzanas Al, B1 Y D1 son de 962.30 m.

. Se disefi6 una nueva red del servicio de agua potable y se obtuvo una longitud de
962.30 m NTP-1SO 399.002 tubos PVC-U Clase 7.5, con una presion maxima de 34
m.c.a., presion minima 32 m.c.a., velocidad Méxima 1.33 m/seg, velocidad minima
0.30 m/seg., la instalacion de 100 conexiones domiciliarias de agua potable con un
didmetro de @ 1/2" a tuberia de @2" y su punto de empalme sera en la tuberia de @4~

PVC.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones:

Se debe brindar capacitaciones a toda la poblacion, asi como también, capacitar
al personal de la JASS, mediante manuales de funciones para una mejor

organizacion y un apropiado funcionamiento.

En tiempos de avenida en la cual la calidad del agua cruda tiene turbiedades, es
conveniente que se realice un pretratamiento al agua cruda a través de sistema
de almacenamiento que remuevan la alta turbiedad, se debe mantener las
valvulas de aire en la linea de conduccion para no afectar la capacidad de

conduccién.

Se debe efectuar el correspondiente mantenimiento al pozo elevado, para la
ejecucion del proyecto se debe tomar las precauciones necesarias, contar con
personal capacitado y con conocimiento de modo que cumpla con la Norma
Técnica Peruana de Saneamiento en el Ambito Rural Resolucion Ministerial

N°192 -2018- VIVIENDA.
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ANEXOS

1. PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION

PRESUPUESTO
Proyecto: AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1 DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR
URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2019
ESUPUESTO DE INVESTIGACION - JULI0 2018

Entidad Ejecutante: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE - SEDE PIURA

Fecke Mo 110 Elaberado po: M Gl LachvaLachie

Partida Und  Metrado P.Unit, Parcial
1. PRESUPUESTO TALLER DE TESIS - JULIO 2019

1.1, MATRICULA UND 100 30000 300,00

1.2, ANTIPLAGIO UND 100 10000 100,00

1.3, PENSION 1 UND 100 67500  675.00

1.4, PENSION 2 UND 100 67500  675.00

15, PENSION 3 UND 100 67500  675.00

16, PENSION 4 UND 100 67500  675.00
2. PRESUPUESTO PARA EJECUCION DE PROYECTO

2.1, TOPOGRAFiA UND 100 60000 60000

2.2, ANALISIS QUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA UND 100 20000 200,00

2.3, IMPRESIONES UND 100 40000 400,00

2.4 MOVILIDAD UND 100 15000 150.00

Costo Directo: 445000

(Gastos Generales (0.0000% C..) 0.00

Utilidad (0.0% C.0): 0.00

Parcial: 445000

LG.V.(18% C.0): 801.00

Total 551,00

FUENTE: Elaboracion propia
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2. CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION

ND

Descripcion

1° MES

2° MES

3° MES

4° MES

3era
Sem.

4ta
Sem.

2da
Sem.

lera 3era

Sem. Sem.

Sem.

lera

Sem.

2da

Sem.

3era

Sem.

4ta
Sem.

lera

Sem.

2da
Sem.

Proyecto

Planeamiento de la investigacion

Reconocimiento de la zona

Titulo de Investigacion

Desarrollo

Revision Literaria

Hipotesis/Metodologia

Ejecucion

Recopilacion de la informacion

Resultados

Culminacion

Analisis de los resultados

Conclusiones/Recomendaciones

I
.
—
——
——

Prebanca

[E—

Sustentacion

FUENTE: Elaboracion propia
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3. . ZONIFICICACION

MUNICIPALIDAD DISTRITAL VEINTISEIS DE OCTUBRE

GERENCIA DE DESARROLLO URBANO
SUB GERENCIA DE CATASTRO Y HABILITACIONES URBANAS

“Ario de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad”

Veintiséis de Octubre, 17 de Septiembre del 20719

OFICIO N°1729-2019-MDVO-GDU-SGCYHU-JCCS

SR: MARIA G. LACHIRA LACHIRA.
DNI: 77321633

Presente: -

Referencia: Exp. N° 18545 del 22/08/20192019

Que visto el expediente de la referencia, donde solicita CERTIFICADO
DE TIPO DE ZONA DE LA AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, del cual se indica

lo siguiente:

Se verificé en la base de datos de la AMPLIACION ALEDANOS KURT
BEER que es una ZONA URBANO MARGINAL del distrito de Veintiséis de Octubre,
provincia y departamento de Piura.

Se extiende el presente a solicitud de la parte interesada.

Sin otro particular me despido de usted.

NICIPARIDAD DIJIRITAL
a—«: o OC

Atentamente. R "GiEs

afuador
uiacio s URgAS

PROLONGACION AV. GRAU MZ C LOTE 18 ler piso ENACE | ETAPA-TEL. 073-361379.

FUENTE: Municipalidad Distrital Veintiséis de Octubre
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4. ESTUDIO FISICO - QUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA




5. TASA DE CRECIMIENTO _ SEGUN EPS GRAU

@ s
Anexo N° 01: Parametros para Calcular la Demanda Poblacional para la Formulacion de Proyectos de inversion
Publica
LOCALIDAD ner2oor | mer2otzo | TasadeCrecimiente | 1V Oe Hatitantes
por Vivienda
1 PIURA 477,259.00 587,292.00
1.1|PIURA 260,363.00 158,495.00+
1 3|VEINTISEIS DE OCTUBRE _ 165,779.00- 2.22% 373
o ey e
15|CATACAOS 66,308.00 75,870.00
2 MORROPON 84,502.00 97,760.00
2.1|CHULUCANAS 76,205.00 82,521.00 :
2.2|MORROPON 8,297.00 15,239.00 6.27% 38
3 SULLANA 262,373.00 281,995.00
3.1[SULLANA 156,601.00 169,335.00 0.78% 376
3.2|BELLAVISTA 36,072.00 37,530.00 0.40% 402
3.3|LANCONES 13,119.00 12,419.00 0.79% 333
3.4{MARCAVELICA 26,031.00 29,569.00 1.28% 351
35|QUERECOTILLO 24,452.00 26,395.00 0.77% 339
3 8|SALITRAL 6,098.00 7,047.00 146% 358
APATA 104,133.00 124,969.00
41|PAITA 72,522.00 87,979.00 1.95% 372
4 2JAMOTAPE 2,305.00 2,413.00 0.48% 318
4 3JEL ARENAL 1,092.00 1,136.00 0.40% 3.20
4 4|COLAN 12,332.00 14,869.00 1.89% 363
4 5]LA HUACA 10,867.00 12,950.00 1.77% 3.74
48JVICHAYAL 5,015.00 5,622.00 1.15% 3,39
4 7{TAMARINDO 4,402.00 4,923.00 1.12% 3.30
5 TALARA 129,396.00} 144,150.00
5.1|PARINAS 88,108.00 98,309.00 1.10% 369
5.2|LOBITOS 1,506.00 131200 A1.37% 323
5.3JEL ALTO 7,137.00 8,316.00 1.54% 3.36
5.4[NEGRITOS - LA BREA 12,486.00 12,486.00 0.00% 361
5.5[LOS ORGANOS 9,612.00 10,699.00 1.08% 329
5.6]MANCORA 10,547.00 13,028.00 2.14% 323
6 SECHURA 32,965.00 44,590.00
§.1|SECHURA 32,965.00 44,590.00 3.07% 372

*Censo Nacional 2007 - X1 de Poblacion y VI de Vivienda (Cuadros Estadisticos - http:ficensos.inei.gob.pe/cpv2007/tabulados/#)
0Censo Nacional 2017 - XII de Poblacion y VIl de Vivienda

*En el Censo Nacional 2007, el Distrito de 26 de Octubre no existia sino hasta el 2013 por lo que se ha considerado la suma de ambos distritos para hallr la tasa
de crecimiento basandonos en la dato del Censo realizado en el Afio 2007

FUENTE: EPS GRAU
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6. PANEL FOTOGRAFICO

FOTOGRAFIA 01: Visita a la zona de estudio

FUENTE: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 02: Ubicacién del Pozo Elevado

FUENTE: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 03: Verificando Zona para iniciar el levantamiento topografico

FUENTE: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 04: Levantamiento topogréfico

FUENTE: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 05: Anotando las cotas del terreno

FUENTE: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 06: Padrén de usuarios

FUENTE: Directiva de la comunidad
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FUENTE: Directiva de la comunidad

FUENTE: Directiva de la comunidad
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FOTOGRAFIA 07: Recopilacion de Informacion en
coordinacion con el Sr. Andrés Garcia (secretario)

FUENTE: Elaboracién propia

FOTOGRAFIA 08: Toma de la muestra

FUENTE: Elaboracion propia
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FOTOGRAFIA 09: Toma de muestra de H20

FUENTE: Elaboracion propia

FOTOGRAFIA 10: Muestra para llevar a laboratorio

FUENTE: Elaboracion propia
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PLANO DE UBICACIONY LOCALIZACION
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TESIS:
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1 DE LA AMPLIACION

ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS
DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2019

PLANO: LAMINA:

UBICACION Y LOCALIZACION
ALUMNO:
BACH. MARIA GLADYS LACHIRA LACHIRA l l —0 1
= “BACH. MARIA LACHIRA SE mmm 2019
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PLANO TOPOGRAFICO
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PLANO DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
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N=9426400.00

LEYENDA

SIMBOLO

DESCRIPCION

TUBERIA PROYECTADA 2

VALVULA DE TIPO CO

MPUERTA 2" HD

CAJA DE CONEXION DOMICILIARIA

TEE DE PVC DE 2"

TUBERIA DE CONEXION D. DE "

T

CODO DE 90° DE PVG

DE 2"

TAPON

N=9426200.00

N=0426100.00

N=9426000.00

LINEA TE DE,

POZO Y RESERVORIO
ALEDANOS KURT BEER

80

TESIS:
AMPLIACION DEL SERVIC

10 DE AGUA POTABLE EN LAS MANZ,

ANAS Al, B1, DI DE LA

AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGPNAL UBICADO EN EL DISTRITO
DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTA]YDZNTO DE PIURA, JULIO 2019

PLANO:

ALUMNO:
B

CONEXIONES DOMlClLlARhAS

LAMINA:

!

ACH. MARIA GLADYS LACHIRA T‘ACHIRA DR—O 1

BACH. MARIA LACHIRA S/E JULIO 2019




PLANO DE DETALLE DE CONEXIONES DOMICILIARIAS
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PROYECCION
LOSA DE CONCRETO

LEYENDA
1.—TUBERIA MATRIZ DIAMETRO VARIABLE
2.—ABRAZADERA DIAMETRO VARIABLE—PERFORADA

3.—LLAVE DE TOMA (Corporation) TUERCA Y NIPLE CON

PESTANA DE 0.05 m.
4.—CODO 90" x 1/2" PYC DOBLE UNION—PRESION
5.—TUBERIA DE CONDUCCION PV¥C 1/2" clase 10
8.—MURO
7.—CODO PVC 45 X 1/2"
8.—TUBERIA DE FORRO PVC 3"
9.—UNION PRESION—ROSCA PVC 1/2"

N=8426000.00

10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

—LLAVE DE PASO 1/2” PVC

—NIPLE STANDARD CON TUERCA 1/2"

—~MEDIDOR 1/2"

—CIMIENTO DEL LIMITE DE PROPIEDAD

—MARCO TERMOPLASTICO

—TAPA TERMOPLASTICA

—LOSA DE CONCRETO f'c = 175 Kg./cm2 (1.00x1.00x0.10)

—CAJA DE CONCRETO f'c=175 kg/cm2
—SOLADO DE CONCRETO f'c = 140 Kg./cm2

DETALLE DE CONEXION

DOMICILIARIA CORTA

§§.
=

uure e

Bt
P e——
=175 Kg/cm
H o€
a FRiRcann
; ST
y a A
— - — ron ot
a AT
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H o
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e pe
RSt
U 02 concRETo 4 consTauR mea
gorriypea TeruoPLSE
n: A =
SAAIANATSAATIAAAZNATESE
= =)
— 4 —+ HACI LOTE
sp - = - TemiGokasem
! TUBERIA WATRZ - ==
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[inis,

v

AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS AL B1. D1 DE
ALEDANOS KURT BEER. SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISEIS DE
OVINCIA DI PIURA, DEPARTAMEN FO 1

LRA, JULIO 2019

AMPLIACION

DETALLE DE CONEXTONES
DOMICILIARIAS TIPICAS

preces

BACIH. MARIA GLADYS LACHIRA LACHIRA

LA

DR-01

= I
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PLANO DE DISTRIBUCION DE REDES
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N=9426400.00]

[ N=9426300.60)

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

TUBERIA PROYECTADA DE 2°

r | | TUBERIA EXISTENTE DE4 "
[ N=9426200.00|

2 TEE DE PVC DE 2*
POZO Y RESERVORIO
ALEDANOS KURT BEER ol VALVULA DE COMPUERTA
> SENTIDO FLUJO

[ N=8426100.00]

TESIS:
AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS Al, B1, D1 DE LA

AMPLIACION ALEDANOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL UBICADO EN EL DISTRITO
DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO 2019

PLANO: LAMINA:

DISTRIBUCION DE REDES

ALUMNO: ‘
BACH. MARIA GLADYS LACHIRA LACHIRA el

can 3 oy

W=9426000.00 BACH. MARIA LACHIRA S/E JULIO 2019
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