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5. RESUMEN Y/O ABSTRACT 
 
 
 
 

RESUMEN 
 
La presente tesis, ampliación del servicio de agua potable en las manzanas A1, B1, D1 de la 

ampliación aledaños kurt beer, sector urbano marginal ubicado en el distrito de veintiséis de 

octubre, provincia de Piura, departamento de Piura, julio 2019, ¿La ampliación del servicio 

de agua potable proyectado mejorara la falta de estos servicios básicos en las manzanas A1, 

B1, D1 de la Ampliación Aledaños Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de 

Octubre?, tiene como objetivo ampliar el servicio de agua potable para los habitantes de la 

zona, percibir el estado en que se encuentran y dar solución mejorando su calidad de vida, 

por eso la metodología empleada en la investigación aplicada es de tipo longitudinal, y de 

nivel cualitativo además el diseño es no experimental. El trabajo de investigación como 

resultado se obtendrá la instalación de 962.30 ml NTP-ISO 399.002 tubos PVC-U presión 

para el abastecimiento de agua. La presión nominal del tubo de PVC – U es de clase 7.5 DN 

Ø2” (60mm), la instalación de 100 unidades de conexiones domiciliarias de Agua potable Ø 

1/2" a tubería de Ø2", y su punto de empalme será en la tubería de H.D. Ø4” que transporta 

una conducción de agua potable desde una red existente hacia la Ampliación Aledaños Kurt 

Beer. Por medio del análisis químico y microbiológico la turbiedad es 0.38 (agua clara) que 

es conforme al Decreto Supremo N° 004 – 2017 – MINAM el agua es apto para su consumo. 

 

 
 
 
 
 

Palabras claves: Ampliación, Agua potable, Red de distribución. 
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ABSTRACT 
 
 
 
 

The present thesis, expansion of the drinking water service in blocks A1, B1, D1 of the 

nearby extension Kurt Beer, marginal urban sector located in the district of October 26, 

province of Piura, department of Piura, July 2019, Expansion of the projected drinking water 

service will improve the lack of these basic services in blocks A1, B1, D1 of the Aledaños 

Kurt Beer Expansion, located in the District of Twenty-Six of October?, aims to expand the 

drinking water service for Inhabitants of the area, perceive the state they are in and provide 

a solution improving their quality of life, that is why the methodology used in applied 

research  is  of a longitudinal  type,  and  of a qualitative level,  the design  is  also  non- 

experimental. The research work will result in the installation of 962.30 ml NTP-ISO 

399.002 PVC-U pressure pipes for water supply. The nominal pressure of the PVC - U pipe 

is class 7.5 DN Ø2 ”(60mm), the installation of 100 units of household connections from 

drinking water Ø 1/2" to pipe Ø2 ", and its junction point will be in the HD pipe Ø4 ”that 

carries a conduction of drinking water from an existing network to the Kurt Beer Aledaños 

Enlargement. By means of the chemical and microbiological analysis the turbidity is 0.38 

(clear water) which is in accordance with Supreme Decree No. 004 - 2017 - MINAM the 

water is suitable for consumption. 

 

 
 
 
 
 

Keywords: Extension, Drinking water, Distribution network. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 
 
 
 

En el presente trabajo de investigación denominado Ampliación Aledaños Kurt Beer, 

ubicado en el Distrito Veintiséis de Octubre, Provincia Piura, cuenta con una población 

de 525 habitantes con un total de 100 lotes, la cual se encuentra en condiciones 

inadecuadas por los diversos problemas que se presentan en la actualidad como la falta 

de agua y la ausencia de la red de suministro, por lo que se optó por ampliar el servicio 

de agua potable. 

 

 
 

Planteamiento del problema: ¿La ampliación del servicio de agua potable proyectado 

mejorara la falta de estos servicios básicos en las manzanas A1, B1, D1 de la Ampliación 

Aledaños Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de Octubre? 

 

 
 

Justificación: Se estará abasteciendo de servicio de agua potable a la ampliación 

Aledaños Kurt Beer, ayudando a disminuir las enfermedades y así favoreciendo a la 

población. En consecuencia, se podrá superar los problemas de salud y la condición de 

vida de los habitantes y también el estatus socioeconómico en dicha población. 

 

 
 

La metodología aplicada será de tipo longitudinal, y de nivel cualitativo además el 

diseño es no experimental, porque los datos se obtendrán a partir de técnica visual que 

nos permita conocer la manera de ampliar el servicio de H2O en la zona de estudio. Por 

medio del análisis químico y microbiológico la turbiedad es 0.38 (agua clara) que es 

conforme al D.S. N° 004 – 2017 – MINAM el agua es apto para su consumo. 

Objetivo: Ampliar el servicio de agua potable en las manzanas A1, B1, D1 de la 

 
Ampliación Aledaños Kurt Beer, ubicado en el Distrito de Veintiséis de Octubre. 
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Objetivos específicos: 

 
 Análisis microbiológico del estado actual de este servicio. 

 
 Ampliar la cobertura del servicio de agua potable. 

 
 Diseñar nueva red de distribución y conexiones domiciliarias. 

 
 
 
 

Como resultado se obtendrá la instalación de 962.30 ml NTP-ISO 399.002 tubos PVC- 

U presión para el abastecimiento de agua. La presión nominal del tubo de PVC – U es 

de clase 7.5 DN Ø2” (60mm), la instalación de 100 unidades de conexiones 

domiciliarias de Agua potable Ø 1/2" a tubería de Ø2", y su punto de empalme será en 

la tubería de Ø4” PVC que transporta una conducción de agua potable desde una red 

existente hasta la Ampliación Aledaños Kurt Beer. 

 

 
 

En conclusión, la ampliación del servicio de agua potable abastecerá a toda la población 

y contará con la instalación de redes principales de agua con sus correspondientes redes 

domiciliarias mejorando las condiciones de salud e higiene de la población. 
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II.   REVISIÓN LITERARIA 
 
 
 
 

2.1. MARCO TEÓRICO 
 
 
 
 

2.1.1.   ANTECEDENTES INTERNACIONALES 

 
A. AMPLIACIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA LAS 

COMUNIDADES DE BANGUIR Y SAN MARTÍN DE LA PARROQUIA 

SAN JOSÉ DE RARANGA, EN EL CANTÓN SÍGSIG, CUENCA, 

ECUADOR, 2016. (Cabrera M.)1
 

En el presente trabajo se recopilo información del sistema actual de agua potable 

 
para su evaluación y posterior propuesta de ampliación de captación, línea de 

conducción, planta de tratamiento, red de distribución y conexiones 

domiciliarias, con el empleo de softwares como AutoCAD, ArcGIS, EPANET e 

Interpro. La topografía fue entregada por el GAD del Sigsig. Se realizó los 

estudios de agua de las cuatro fuentes y el agua tratada, y el estudio de suelo en 

la planta de tratamiento. Con la propuesta de ampliación se asegura la dotación 

de agua potable  para las  comunidades,  finalmente se  elaboró  la propuesta 

económica. Al culminar con el estudio se entregarán los documentos 

correspondientes al GAD del Sigsig. 

Objetivo: 

 
Es recopilar información del sistema actual del agua potable para su evaluación 

y posterior propuesta de realizar el diseño de ampliación del sistema de agua 

potable para la comunidad de Banguir y San Martin de la parroquia San José de 

Raranga que incluirá: captación, conducción, planta de tratamiento y red de 

distribución. 



4  

Metodología: 

 
El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo dado que 

se recolectaron datos de la topografía que fue entregada por la GAD del sigsig, 

y a su vez se realizó los estudios de agua de los cuatro fuentes y el agua tratada, 

y el estudio de suelo en la planta tratamiento para descubrir o afinar algunas de 

las preguntas de investigación en el proceso de interpretación. 

Conclusión: 
 

La investigación realizada determinó que es necesaria la ejecución del proyecto 

de ampliación del sistema de agua potable, que consiste en la captación, 

conducción, planta de tratamiento y red de distribución, para evitar que la 

población busque otros tipos de abastecimientos como el consumo de agua del 

canal de riego, que no garantiza seguridad para su consumo, de esta forma 

mejorar la calidad de vida de los habitantes. 

 

 
 

B. ESTUDIO  PARA  LA  AMPLIACIÓN  Y  MEJORAMIENTO  DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA COMUNIDAD DE GUTÚN DE 

LA PARROQUIA SAN SEBASTIÁN DE SÍGSIG DEL CANTÓN SÍGSIG 

PROVINCIA DEL AZUAY, ECUADOR, 2014. (Pinos D.).2 

Un Sistema de Agua Potable es aquel mediante el cual se brinda un tratamiento 

 
al agua en estado natural de tal manera que sea apta para el consumo humano. 

La dotación de agua potable es un tema que ha alcanzado relevante importancia 

en la República del Ecuador en la última década, así por ejemplo el cantón 

Sígsig, provincia del Azuay, ha puesto énfasis en solucionar los problemas que 

se presentan en la dotación de agua potable a comunidades rurales como Gutún, 

objeto del presente estudio. Para el eficaz desarrollo del estudio, se realizaron 
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trabajos de campo y gabinete. En campo se ha realizado una evaluación de las 

condiciones actuales del sistema en lo referente a infraestructura, características 

de la fuente de abastecimiento, y el aspecto socioeconómico en la comunidad, 

para ello se han realizado apreciaciones visuales, ensayos in situ, encuestas y 

muestreos que se han complementado con ensayos de laboratorio. El trabajo de 

gabinete se ha desarrollado en función a la información proporcionada por el 

trabajo de campo, se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases 

de diseño para el sistema de agua. 

Se planteó un estudio de alternativas técnicas para el objetivo planteado y se optó 

por un sistema no convencional de tratamiento. Mediante el análisis de las 

tecnologías existentes y sus respectivos costos de implementación, 

mantenimiento y operación, ha sido posible establecer el diseño más adecuado 

para la ampliación y mejoramiento del sistema de agua potable de la comunidad 

de Gutún. 

Objetivo: 

 
Es realizar una evaluación detallada del estado y capacidad del sistema de agua 

potable existente en la comunidad y determinar el diseño definitivo para el 

mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable. 

Metodología: 

 
Para el eficaz desarrollo del estudio, se realizaron trabajos de campo y gabinete. 

En campo se ha realizado una evaluación de las condiciones actuales del sistema 

en lo referente a infraestructura, características de la fuente de abastecimiento, y 

el aspecto socioeconómico en la comunidad, para ello se han realizado 

apreciaciones visuales, ensayos in situ, encuestas y muestreos que se han 
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complementado con ensayos de laboratorio. El trabajo de gabinete se ha 

desarrollado en función a la información proporcionada por el trabajo de campo, 

se ha caracterizado a la comunidad y se han determinado bases de diseño para el 

sistema de agua. 

Conclusión: 
 

La investigación realizada determinó que es necesario presentar alternativas de 

solución para el mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable y su 

correspondiente evaluación para contribuir a la mejora de las condiciones de vida 

y salud de la comunidad de Gutún de la parroquia San Sebastián de Sigsig del 

cantón Sigsig. 

 

 
 

C. AMPLIACIÓN     Y     MEJORAMIENTO     DEL     SISTEMA     DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA DE LA PARROQUIA SAN JUAN 

CANTÓN GUALACEO PROVINCIA DEL AZUAY, ECUADOR, 2000 

(Avilés A.) (Vanegas J.)3
 

La implementación de sistemas que abastecen agua en cantidad suficiente y con 

 
una calidad adecuada, implica dar salubridad, comodidad y seguridad a una 

población. El sistema consiste en captaciones de afloramientos de agua que se 

conduce a través de tuberías hacia la planta de purificación de agua cruda, para 

después almacenarla en un tanque de reserva y de ahí distribuirla hacia las casas. 

La planta de tratamiento es convencional con sistema de acabado de filtración 

lenta más desinfección. Se incluye además el cálculo estructural; 

especificaciones técnicas de materiales, constructivas y especiales, las 

recomendaciones para operación y mantenimiento y el presupuesto. 
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Objetivo: 

 
Elaborar   un   proyecto   de   ampliación   y   mejoramiento   del   sistema   de 

abastecimiento de agua de la parroquia San Juan Cantón Gualaceo. 

Metodología: 

El estudio realizado tiene un enfoque cualitativo y cuantitativo dado que se 

recolectaron datos, se incluye además el cálculo estructural, especificaciones 

técnicas de materiales, constructivas y especiales, las recomendaciones para 

operación y mantenimiento. 

Conclusión: 

 
Tras varios estudios se determinó que es necesario la elaboración de un proyecto 

de ampliación y mejoramiento, el sistema consiste en captaciones de 

afloramientos de agua que se conduce a través de tuberías hacia la planta de 

purificación de agua cruda, para después almacenarla en un tanque de reserva y 

de ahí distribuirla hacia las casas. 

 

 
 

2.1.2.   ANTECEDENTES NACIONALES 
 
 
 
 

A. MEJORAMIENTO,   AMPLIACIÓN   DEL   SERVICIO   DE   AGUA 

POTABLE EN LA LOCALIDAD DE MALCAMACHAY, DISTRITO DE 

CHUGAY – SANCHEZ CARRION – LA LIBERTAD – 1 ETAPA, 

TRUJILLO, NOVIEMBRE DEL 2013. (Bordonabe R.)4
 

El presente estudio tiene como objetivo, brindar mejores condiciones de calidad 

 
de vida y prevenir enfermedades diarreicas por el consumo de agua de mala 

calidad, de manera directa a la población. En la mayoría de los pueblos pequeños 

y de las comunidades rurales en los países en desarrollo, las condiciones de 
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abastecimiento de agua existentes son muy diferentes a las condiciones de las 

instalaciones urbanas. Por lo general el número de gente a ser servida por este 

sistema de abastecimiento de agua es pequeño, y la baja densidad de la población 

hace que la distribución del agua por tuberías sea costosa. A menudo la 

población rural es muy pobre, y particularmente en comunidades que subsisten 

de la agricultura, el dinero disponible es muy poco. Apenas se dispone de fondos 

para pagar la operación y el mantenimiento del sistema de abastecimiento de 

agua, y es de poco probable que las comunidades pequeñas puedan obtener el 

capital de inversión sin la ayuda del gobierno nacional o de agencias externas o 

entidades de préstamos. El proyecto a ejecutar es la construcción de dos sistemas 

de abastecimiento de agua potable por gravedad entubada para la localidad de 

Malcamachay y con sus respectivas estructuras, captación, línea de conducción, 

reservorio, línea de aducción, y red de distribución, con sus respectivas cámaras 

rompe presión, válvulas de purga, válvulas de aire, válvulas de control y piletas 

domiciliarias. 

Objetivo: 

 
Diseñar el proyecto de mejoramiento y ampliación del servicio de agua potable 

en la localidad de Malcamachay, Distrito de Chugay. 

Metodología: 

 
La metodología empleada en la investigación fue de tipo descriptivo, de nivel 

cualitativo, no experimental y de corte transversal.  Para poder llevar a cabo se 

realizó la metodología siguiendo al guía del Ministerio de Vivienda 

Construcción y Saneamiento, así mismo para determinar el área a intervenir, se 

siguieron los métodos de estudio de topografía y determinar toda el área a 

intervenir y el estudio de suelos. 
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Conclusión: 
 

El presupuesto del proyecto asciende a quinientos cincuenta y seis mil 

cuatrocientos cuarenta y 95 00. El sistema de abastecimiento de agua potable se 

ha diseñado de tal manera que sea eficiente y funcional, donde la localidad de 

Malcamachay es abastecida de manera equitativa. El sistema de abastecimiento 

de agua potable de la localidad de Malcamachay atiende las demandas de 415 

habitantes. 

 

 
 

B. AMPLIACIÓN  Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  AGUA 

POTABLE DE LA CIUDAD DE BAGUA GRANDE, LIMA, 2013. (Alegría 

J)5
 

La presente tesis desarrolla la solución al problema del saneamiento básico que 

 
atraviesa la ciudad de Bagua Grande, para lo cual el Gobierno Regional como el 

Gobierno Local dieron inicio al perfil del presente proyecto (código SNIP 5545) 

el cual fue aprobado el 20 de octubre del 2003. Considerando que el monto de 

inversión superó los S/. 10’000,000, desarrollaron el Estudio de Factibilidad que 

fue aprobado el 10 de julio del 2006 y finalmente el 20 de octubre del 2006 la 

Dirección General de Programación Multianual otorgó la viabilidad del mismo. 

Objetivo: 

El objetivo central del proyecto consiste en disminuir la frecuencia de casos de 

enfermedades gastrointestinales, parasitosis y dérmicas. 

Metodología: 

 
Se procede a desarrollar un análisis de alternativas basado sobre la propuesta 

indicada en el Estudio de Factibilidad. 

Conclusión: 
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El presente documento  ha tomado en consideración los criterios  y análisis 

seguidos en la etapa de pre inversión a fin de validar los diseños definitivos 

realizados en la etapa de inversión. Con la ejecución del proyecto se disminuirá 

la frecuencia de casos de enfermedades gastrointestinales, parasitosis y 

dérmicas, mejorará las condiciones de vida de la población. Desde el punto de 

vista ambiental, la ejecución del proyecto no generará impactos negativos en el 

medio ambiente, muy por el contrario, traerá beneficios positivos en el mismo, 

contribuyendo a mejorar la salud de la población, la calidad del aire, del agua y 

del suelo. 

 

 
 

C. AMPLIACIÓN  Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE  AGUA 

POTABLE Y SANEAMIENTO BÁSICO DE LA LOCALIDAD DE 

TALLAMBO, DISTRITO DE OXAMARCA, CELENDÍN, CAJAMARCA, 

2013 (Sandoval. L)6
 

 
La ampliación significativa del acceso al consumo de agua potable en zonas 

rurales de nuestro país es uno de los principales desafíos que enfrentan las 

instituciones que están comprometidas en la mejora de la calidad de vida de la 

población. Sistemas de abastecimiento de agua potables seguros, adecuados y 

accesibles, conjuntamente con un saneamiento apropiado, permitirán eliminar o 

disminuir los riesgos de muchas enfermedades de importante incidencia en 

nuestro país, mejorando la situación general de salud, así como aminorar la carga 

de trabajo de las familias, en particular de mujeres y niños. El proyecto está 

orientado a mejorar el servicio de agua y desagüe para la población, que se 

encuentra ubicado en la localidad de Tallambo, Distrito de Oxamarca, provincia 

de Celendín, Departamento de Cajamarca. 
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Objetivo: 

 
Realizar el estudio para ampliar y mejorar el sistema de agua potable y 

saneamiento básico de la localidad de tallambo, distrito de Oxamarca provincia 

de Celendín, departamento de Cajamarca. 

Metodología: 

 
Para la obtención de la información de los componentes del sistema, la 

metodología empleada consideró el uso de formularios específicos para 

determinar cada indicador, además verificar la operación y mantenimiento del 

sistema, finalmente la inspección sanitaria del sistema y reporte de resultados de 

las muestras. 

Conclusión: 

 
Con el estudio se propone el mejoramiento y la ampliación de dichos sistemas; 

calculando y diseñando cada una de ellas de acuerdo a normas y reglamentos 

vigentes en nuestro país que permite mejorar los servicios de agua potable y 

saneamiento básico a una población de 371 habitantes en 1 00 viviendas y 6 

instituciones públicas, contribuyendo así a mejorar el nivel y calidad de vida de 

los pobladores de la localidad de Tallambo. 

 

 
 

2.1.3.   ANTECEDENTES LOCALES 
 
 

 
A. AMPLIACIÓN    DEL    SERVICIO    DE    AGUA    POTABLE    Y 

ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS I, J, K DEL AA. HH VILLA 

KURT BEER, DEL DISTRITO VEINTISEIS DE OCTUBRE, 

PROVINCIA DE PIURA, 2017 (Municipalidad, P) 7 

Los pobladores de la MZ I, J, K del AA. HH Villa Kurt Beer han solicitado a sus 

 
autoridades Municipales se le dé solución al problema, ya que no cuentan con el 
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servicio de agua y saneamiento, por lo tanto, solicitan una obra que les garantice 

el suministro de agua potable, un adecuado sistema de alcantarillado y que 

abarque una solución integral. Esta problemática ha sido recogida por las 

autoridades de la Municipalidad Provincial de Piura y de EPS GRAU SA, que 

han considerado unificar criterios, orientados a buscar la solución a tan álgido 

problema. Esta problemática se manifiesta en: el inadecuado almacenamiento y 

manipulación del líquido elemento; la inexistencia de los sistemas de 

alcantarillado. Todo este escenario deriva en un alto riesgo de contaminación, en 

propagación de enfermedades intestinales y de la piel, y por ende en una baja 

calidad de vida en los pobladores de la Ciudad de Piura. La Municipalidad 

Provincial de Piura, con el objetivo de dar solución al problema; elaboró y 

aprobó los términos de referencia para la formulación del estudio de pre 

inversión para llevar adelante la ampliación del servicio de agua y alcantarillado 

en la MZ I, J, K del A.H. Kurt Beer. 

Objetivo: 

 
El presente estudio consiste en la ampliación de las redes de agua potable y 

alcantarillado en el A.H. Villa Kurt Beer, en el Distrito de Veintiséis de Octubre, 

provincia de Piura, ya que no cuentan con el servicio de agua y saneamiento; de 

esta forma reducir la tasa de morbilidad mediante la prevención y disminución 

de enfermedades de origen hídrico y así de esta manera evitar la proliferación y 

exposición de las aguas residuales en el medio local. Así mismo, es necesario 

destacar que mediante la aplicación de medidas de preventivas se lograrían 

disminuir los casos señalados, es decir, brindando un buen servicio de agua 

potable y alcantarillado. 
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Metodología: 

 
La metodología es de tipo experimental y se tomó las acciones que deben 

realizarse para determinar la factibilidad de un proyecto son las siguientes: Visita 

de la zona, buscando la máxima participación de la población. Recopilación de 

la información básica necesaria para la elaboración de los estudios preliminares 

(mecánica de suelos, impacto ambiental, vulnerabilidad). Búsqueda de 

existencia de fuentes de agua (superficiales o subterráneas). Actividades de 

reconocimiento de campo, verificando sitios vulnerables para los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Conclusión: 
 

Comprende el cambio de las redes de agua potable existente, las tuberías deberán 

ser de Poli cloruro de Vinilo no plastificado Biorientado y deberán tener la 

denominación de PVC-O. Comprenden los requerimientos de calidad y 

características de las tuberías y accesorios de PVC que deberán cumplirse como 

requerimiento mínimo de acuerdo a las Normas Técnicas Peruanas. 

 

 
 

B.  AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO EN 

EL AH. NUEVA ESPERANZA SECTOR 10 -DISTRITO DE PIURA, 

PROVINCIA DE PIURA – PIURA, 2017 (Municipalidad, P) 8 

La población directamente afectada viene representada por los moradores 

distribuidos en lotes pertenecientes a las manzanas G´10, E´10, D´10, C´10, Y10, 

X10, W10, V10, U10 del sector 10 del A.H Nueva Esperanza, los cuales no 

cuentan con el servicio de agua potable y alcantarillado, los cuales representan 

el 25.5% del total de la población del A.H Nueva esperanza.  La zona de 

influencia  directa  del  proyecto  (Sector  01,  02  y  10)  cuenta  con  todos  los 
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servicios. Pero esto no sucede en todos los sectores del A. H. Nueva Esperanza, 

por ejemplo, en el caso del Sector 10 esta no cuenta ni con el servicio de agua ni 

con el servicio de alcantarillado. 

Objetivo: 

 
Contar con un adecuado sistema de agua y alcantarillado con la finalidad de 

disminuir los casos de enfermedades diarreicas y parasitarias en el A.H. Nueva 

Esperanza Sector 10 del distrito de Piura. 

Metodología: 

 
La metodología empleada para el análisis de la red de abastecimiento es visual 

y descriptiva, recopilación de la información y realizar un análisis adecuado de 

acuerdo a lo planteado y dar solución al problema que afecta a la población. 

Conclusión: 

REDES DE AGUA POTABLE 

 
    Tubería PVC C-7.5 UF Ø 100mm.= 643.50ml. 

 
    Tubería PVC C-7.5 UF Ø 160mm.= 1,369.40ml. 

 
 Instalación y Suministro de conexiones domiciliaras= 206und. Incluye cajas 

prefabricadas 0.40x0.40 m. 

 
 
 

C. AMPLIACIÓN      DE      REDES      DE     AGUA      POTABLE      Y 

ALCANTARILLADO EN LAS MANZANAS N, Ñ, O, R y Q EN EL AA. 

HH CIUDAD DEL SOL, DEL DISTRITO DE VEINTISEIS DE 

OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, 2016 (Municipalidad, P) 9 

Actualmente los pobladores que no cuentan con el sistema de alcantarillado, han 

 
construido silos y hoyos ciegos para arrojar sus aguas residuales y satisfacer sus 

necesidades, en cuanto al servicio de agua potable algunos moradores ya han 
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hecho sus propias conexiones con recursos propios, o compran a los aguateros. 

Por otro lado, esto genera la existencia de afloramiento de aguas residuales a la 

vía pública e interior de los predios debido a que no tienen donde descargar sus 

aguas servidas, generación de olores nauseabundos, entre otros), poniendo en 

riesgo la salud de los pobladores aledaños y transeúntes del lugar. 

Objetivo: 

 
El  objetivo  del  presente  proyecto  es  contribuir  a  la  disminución  de  las 

enfermedades diarreicas, parasitosis y dérmicas que sufren los pobladores del 

AA.HH. Ciudad del Sol, mediante la ejecución de la obra “AMPLIACIÓN DE 

REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LAS 

MANZANAS N, Ñ, O, R Y Q EN EL AA. HH CIUDAD DEL SOL DISTRITO 

DE VEINTISEIS DE OCTUBRE, PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE 

PIURA” y de esta manera garantizarles una mejor calidad de vida. 

Metodología: 

Se recopilo información para la elaboración de los estudios preliminares, se usó 

el método geométrico para el cálculo de la población proyectada, el diseño 

hidráulico de agua potable ha consistido en calcular las presiones que tendrá el 

sistema para las tuberías proyectadas, caudales proyectados, suministro e 

instalación de tuberías de PVC AP. C-7.5 UF DN 110mm INCL para la prueba 

hidráulica. 

Conclusión: 
 

Ampliar la infraestructura de redes de agua potable y alcantarillado. se considera 

alternativa única, contando con los mejores materiales para su ejecución tanto 

de agua potable como de alcantarillado con los estándares permitidos, sum. e 

instal. tub. PVC ap. C-7.5 UF DN 110mm incl. prueba hidráulica, instalación de 
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tuberías  de alcantarillado,  PVC,  ø  200mm  + prueba hidráulica,  además  se 

instalarán 65 conexiones domiciliarias por la deficiente operatividad de los 

mismos. 

 

 
 

2.2. MARCO CONCEPTUAL 

 
2.2.1.   ¿Qué es el agua? 

 
(Definición 2013)10. El agua es una sustancia química formada por oxigeno e 

hidrogeno cada molécula de agua está formada por dos átomos de hidrógenos y uno 

de oxígeno, su fórmula química es H2O. El agua tiene las siguientes propiedades; 

es incolora porque no tiene color, inodora porque no tiene olor e insípida porque no 

tiene sabor, pero a pesar que sea incolora en grandes cantidades como mares y 

océanos se le puede ver de un azul claro. Además, el agua es un disolvente universal 

porque facilita la disolución de la mayoría de sustancias. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °01: Agua. 
 

FUENTE: Blog, Definición de Agua, Porto Julián y Gardey Ana (2013) 
 
 
 
 

El agua cubre las ¾ partes es decir el 75% de la superficie de la tierra tan solo ¼ 

parte es tierra firme por eso es conocido como planeta azul. El agua se distribuye 

en el planeta de la siguiente manera, del 100% de agua que hay en el planeta el 97% 
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es agua salada se halla en los mares y océanos y no puede utilizarse para el consumo 

humano, el 2% se encuentra congelada en los polos y glaciares, el 0.5% está en las 

aguas subterráneas, el 0.4% en pantanos y el 0.10% está en ríos y lagos, de toda el 

agua que existe en la tierra solo el 0.12% es apta para ser potabilizada. 

 

 
 

2.2.2.   Agua potable 
 

(Excelencias 2015)11. Apropiado para la consumición humana y por lo regular su 

calidad es la máxima. Es un valioso recurso del que podemos disfrutar día a día que 

nos brinda bienestar aun en las situaciones más cotidianas el consumo de este vital 

liquido en condiciones adecuadas de potabilización es esencial para una vida 

saludable y un derecho humano básico reconocido por la OMS. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °02: Agua potable. 
 

FUENTE: Página web Excelencias, El agua potable y sus cuidados, Ginarte Julio 
 

(2015) 
 

 
 

El H2O de mala calidad tiene la facultad de causar enfermedades y contener tóxicos 

el H20 de menor calidad causa males como la diarrea que resulta perjudicial y en 

algunos casos hasta la muerte. Para asegurar la buena calidad del agua potable, el 
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agua es purificada mediante procesos especiales de tratamiento. La transformación 

del agua potabilizada consiste en dos fases distintas, la clarificación y la 

desinfección. La clarificación tiene por objeto eliminar las impurezas contenidas en 

el agua, mientras que la desinfección se ocupa de la destrucción de los 

microorganismos. 

 

 
 

2.2.3.   Importancia del Agua 
 

(Areaciencias)12. Es el elemento más importante para la vida es de importancia 

vital para el ser humano, así como el resto de animales y seres vivos que nos 

acompañan por este viaje por el planeta tierra.  Su fórmula química es H2O, sin el 

agua la vida no sería posible en este planeta, también es lluvia que sirve para 

fecundar la tierra y hacerla productiva, el agua puede existir como vapor y regresar 

en forma de lluvia formando ríos, lagunas, mar y hasta un océano. El H20 está 

presente en el cuerpo humano en un 70% aproximadamente, para que funcione 

sanamente. 

El 70% de la superficie terrestre está cubierto por agua la cual el 97% es salada y 

se encuentra en los mares y océanos mientras que el 3 % es agua dulce contenida 

en ríos, lagos, lagunas y aguas subterráneas. Un ser humano necesita muchísima 

agua potable para su existencia, pero es apenas unos litros de agua necesario lo justo 

para beber, hidratarse, regar las plantas entre otras actividades cotidianas. El agua 

promueve la vida de muchas otras maneras sin ella no podríamos cultivar, criar los 

animales, lavar los alimentos y mantener una buena higiene. 

2.2.4.   Fuentes de abastecimiento 
 

(SlideShare 2013)13.  Obtenemos la mayoría del agua potable de acuíferos, ríos, 

canales y embalses. 
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TIPO 
 

FUENTES 
 

COMPONENTES 

 
 

 
Gravedad sin 

tratamiento 

 
 
 

 
Manantial 

Captación 
 

Línea de conducción 
 

Reservorio 
 

Red de distribución 
 

Conexiones domiciliaria y/o piletas publicas 

 
 
 
 
 

 

Gravedad con 

tratamiento 

 
 
 
 

Aguas 

superficiales: ríos 

y canales de 

regadío 

Captación 
 

Línea de conducción 
 

Planta de tratamiento (captación, cámara de rejas, 

desarenador, medidor de caudal, mezcla rápida, 

floculador decantador, filtro, caseta de cloración. 

Reservorio 

Red de distribución 
 

Conexión domiciliaria y/o piletas publicas 

 
 

 
Bombeo sin 

tratamiento 

 
 
 

 
Agua subterránea 

Equipo de succión y caseta de bombeo 
 

Línea de impulsión 
 

Reservorio 
 

Red de distribución 
 

Conexiones domiciliarias y/o pileta publicas 

 

 

Tabla 1. Tipos de sistema de abastecimiento 
 

FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades, Gonzales Aneury 
 

(2013) 
 

 
 

Agua subterránea: Agua subterránea puede emerger en la superficie en forma de 

manantial, pozo artesiano o puede ser extraída de pozos perforados. Agua puede ser 

extraída de acuíferos profundos y poco profundos. La calidad puede variar 

dependiendo de la cantidad de contaminantes provenientes de industrias y 

agriculturas cercanas. Esto es un problema especialmente en la extracción de las 

aguas subterráneas poco profundas donde el agua proveniente de acuíferos más 

profundos es de mejor calidad. 
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Para llegar a los acuíferos más profundos el agua tuvo que viajar durante décadas o 

incluso siglos, atravesando varias capas de tierra y roca naturalmente que la filtraron 

naturalmente. Sin embargo, dependiendo de los estratos que el agua atravesó, puede 

contener minerales disueltos en cantidades peligrosas, como el hierro, el magnesio 

o arsénico. En partes de Bangladesh muchas fuentes de agua subterránea tienen una 

elevada concentración de arsénico, resultando en graves problemas de sanidad 

pública. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °03: Agua Subterránea. 
 

FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades, 

Gonzales Aneury (2013) 

 

 
 

Agua superficial: son aquellas aguas que se encuentran sobre la superficie del 

suelo, las aguas superficiales se producen por la escorrentía generada a partir de las 

precipitaciones o por el afloramiento de aguas subterráneas. Existen dos tipos de 

aguas superficiales que son corrientosas y quietas. 

-    Las corrientosas son: corrientes, ríos y arroyos. 

 
- Las  aguas  quietas  son:  lagos,  reservorios,  embalses,  lagunas,  humedales, 

estuarios, océanos y mares. 
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Las aguas superficiales ocupan ¾ de la superficie del planeta, también son vertidas 

o  drenadas  en  las  llamadas  cuencas  hidrográficas.  Su  calidad  depende de;  la 

precipitación, cantidad de contaminación. Cantidad de microorganismos. Las 

fuentes de agua superficial son las más importantes con respecto a la extracción de 

agua potable, el cual abastecen a las represas hidroeléctricas, apoyando la economía 

de una región. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °04: Agua Superficial. 
 

FUENTE: Blog, Sistema convencional de agua potable en comunidades, 

Gonzales Aneury (2013) 

 
 

2.2.5.   Calidad  Física,  Química  y  Microbiológica  del  Agua  para  Consumo 

 
Humano 

 
(Lossio M. 2012)14. Al seleccionar la fuente de abastecimiento de agua para un 

proyecto determinado, el proyectista debe tener en cuenta como factor importante 

no sólo la cantidad, sino también la calidad del agua como criterio técnico para 

evitar efectos nocivos en la salud de la población; particularmente en sistemas de 

abastecimiento de agua potable de comunidades rurales donde las alternativas de la 

fuente y la posibilidad de tratamiento del agua son limitadas. Habitualmente el agua 

potable es captada de manantiales o extraída del suelo mediante túneles artificiales 
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o pozos de un acuífero. Otras fuentes de agua son: el agua de lluvia, los ríos y los 

lagos. Las fuentes de abastecimiento sean superficiales o subterráneas, no pueden 

ser utilizadas hasta que no se asegure la calidad del agua y esto puede hacerse 

mediante un análisis de laboratorio. 

El agua debe ser tratada para el consumo humano y puede ser necesaria la 

extracción de sustancias disueltas, de sustancias sin disolver y de microorganismos 

perjudiciales para la salud. A lo largo de todos los puntos, tanto los sistemas de 

producción como los sistemas de distribución y puntos de consumo deberemos 

realizar muestreos, la frecuencia de los muestreos es muy grande. La calidad del 

agua se define en función de una serie de parámetros físicos, químicos y biológicos. 

Los parámetros físicos son ligados a la persección de los sentidos por ejemplo el 

color, el cual puede modificarse en el agua debido a materiales en suspensión o 

cierta materia orgánica o metales que nos puedan dar colorimetría. 

El olor y sabor ligado normalmente a la presencia de materia orgánica, que no deben 

aparecer en las aguas de consumo, así como la temperatura que puede ser ligada a 

valores ambientales por ejemplo si un agua se congela puede modificar sus 

condiciones de densidad y romper las tuberías necesitamos conocer cuáles son esos 

valores de temperatura en los cuales el suministro es adecuado. La turbidez se 

refiere a la resistencia de pasar la luz en un agua determinada y se realiza con unas 

mediciones de turbidez en unidades nefelometrías o UNT que pueden ser medidas 

por un turbidimetro. Así como la conductividad que refleja la capacidad de 

transportar la corriente eléctrica y en muchas ocasiones va ligada a la presencia de 

sales o especies iónicas, se mide con un conductimetro. La reactividad de vida a 

pequeños radioelementos naturales, con muy poca o nula presencia en las aguas de 

consumo. Parámetros químicos se caracterizan por la demanda química de oxigeno 
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que es la necesidad del contenido total en materia orgánica oxidable y se mide a 

través de las lecturas de decuo o PH que depende de la acidez de las aguas. 

Parámetros microbiológicos se refiere a la presencia de algún tipo de bacteria o 

virus que pudiera ver en el agua no debe aparecer ningún elemento biológico para 

ello necesitamos utilizar un procedimiento de desinfección. 

 

 
 
 
 
 

2.2.6.   Consumo del agua 
 

(Ecolísima. 2015)15.  El agua está presente en la vida de todo el planeta, la usamos 

para beber para asearnos, limpiar, regar y también lo utilizan los animales y las 

plantas sin el agua la vida que hoy conocemos no sería posible.  Una hidratación 

inadecuada influye de manera negativa en la formación y el desarrollo del cuerpo 

puede ocasionar cansancio, dolor de cabeza y calambres de ahí la importancia de 

mantenerse bien hidratados. 

Al igual que el planeta nuestro cuerpo está formado principalmente por agua 

aproximadamente un 60%  la cual está distribuida en todo el organismo para que 

funcione sanamente, esta es de gran importancia para distintos procesos vitales 

como la nutrición, la digestión, el desecho de sustancias y toxinas, la regulación de 

la temperatura corporal y el funcionamiento de las articulaciones órganos y células 

por esta razón debemos aprender lo importante de mantener el equilibrio entre el 

agua que pierde el cuerpo todos los días y el agua que consumen. Tomar de 1 ½ a 

2 litros de agua diariamente ayudará compensar los dos litros que el organismo 

pierde todos los días a través de la orina, el sudor y la respiración, además al sudar 

demasiado por alguna actividad física o por ser temporada de calor la perdida de 

líquidos será mayor en consecuencia el consumo de agua también debe de serlo. 
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FIGURA N °05: Consumo del agua. 
 

FUENTE: Blog, Cuanta agua consumimos al día, Aurora By (2015) 
 
 

 
2.2.7.   Demanda 

 
(Demanda de agua 2014)16.  En el proceso de distribución hay perdidas físicas de 

agua y estas, más la cantidad total de agua que la sociedad utiliza para realizar sus 

actividades diarias, es conocida como demanda. En la ciudad viven casi 9 millones 

de personas  y cada una recibe una dotación de agua diaria. La dotación que 

recibimos es la demanda de agua dividida entre la población. Esta varía 

dependiendo del lugar en donde cada uno vive. De esa dotación de agua, nuestro 

consumo es la cantidad de agua que usamos para cubrir nuestras necesidades. Existe 

el consumo doméstico, este incluye todas las actividades en las viviendas que 

requieren agua y se clasifican como; residencial, media y popular esto depende del 

nivel socioeconómico de cada vivienda, también existe el consumo comercial, este 

se realiza en zonas de comercio o servicio donde no viven personas y depende de 

las  características  del  establecimiento,  el  consumo  que  realicen.  El  consumo 



25  

 
 

 
 

industrial por su parte es el agua que se usa en industrias de servicio como hoteles, 

o en industrias de producción como fábricas. Por último el consumo público, es el 

agua que se usa en instalaciones de salud, recreación, seguridad, educación, riego 

de áreas verdes, incendios. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °06: Demanda 
 

FUENTE: Blog. Demanda de agua, Sistema de Agua Potable, Alejandra Reyes (2014) 
 
 

 
2.2.8.   Población 

 
(Wikipedia 2019)17.   Conjunto de elementos que presenta una característica en 

común universo. En otras palabras, la población se define como la totalidad de los 

valores posibles (mediciones o conteos) llamamos población a un grupo de dos o 

más individuos de la misma especie. Se le denomina población al total de habitantes 

de un área específica ya sea ciudad, país o continente. Población también se define 

como cualquier grupo u organismo de la misma especie u otros grupos dentro de 

los cuales los individuos intercambian información genética que ocupa un espacio 
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particular y funcionan como parte de la comunidad. Las obras de agua potable no 

se diseñan para satisfacer solo una necesidad del momento actual sino que debe 

proveer el crecimiento de la población en un periodo de tiempo prudencial que varía 

entre 10 y 40 años siendo necesario estimas cual será la población fututa. Al final 

de este periodo con la población futura se determina la demanda de agua para el 

final del periodo de diseño. 

 

 
 

2.2.9.   Dotación del agua 
 

(Scribd 2019)18. La dotación o la demanda, es la cantidad de agua que requiere 

cada persona de la población, expresada en litros/habitantes/día. Conocida la 

dotación es necesario estimar el consumo promedio diario anual, el consumo 

máximo diario y el consumo máximo horario. El consumo promedio diario anual 

servirá para el cálculo del volumen del reservorio de almacenamiento y para estimar 

el consumo máximo y diario horario el valor del consumo máximo diario es 

utilizado para el cálculo hidráulico de la línea de conducción mientras que el 

consumo máximo horario es utilizado para el cálculo hidráulico de la línea aducción 

y red de distribución. 

 
 

TEMPERATURA MEDIA ANUAL (C°) 
 

TIPO DE CLIMA 

 

Mayor que 22 
 

Cálido 

 

De 18 a 22 
 

Semicálido 

 

De 12 a 17.9 
 

Templado 

 

De 5 a 11.9 
 

Semifrío 

 

Menor que 5 
 

Frio 

Tabla 2. Clasificación de climas por temperatura 
 

FUENTE: Blog. Dotación de agua. Santamaría Alfredo (2019) 
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2.2.10. Captación de agua 
 

(Wikipedia 2017)19. La captación se realiza mediante una bocatoma de recolección 

lateral construida a la orilla del cauce en concreto reforzado que sirve para proteger, 

juntar o reunir el agua que sale, cuenta con rejillas dispuestas paralelamente a la 

corriente de agua. El agua captada entra a una primera cámara de aquietamiento 

donde inicia la aducción. En esta estructura quedan sedimentados las arenas y 

demás solidos sedimentables está compuesto por dos tuberías de recolecciones 

regulados con dos válvulas de cada uno cuenta con una zona de sedimentación, una 

zona de salida y una cama de recolección. Cada módulo tiene una capacidad de 90 

litr/seg. El agua es recolectada directamente a una cisterna. Las aguas captadas son 

impulsadas a la planta de tratamiento a través de una tubería de impulsión. 

 

 
 

2.2.11. Línea de conducción 
 

(BID 2018)20. Es un sistema de suministro de agua potable por gravedad, lleva el 

agua desde la captación hasta el reservorio y la red de distribución del reservorio a 

la población. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °07: Línea de conducción por gravedad 
 

FUENTE: Blog, conducción por gravedad, Pérez Luis (2018) 
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Se debe emplear al máximo la potencia utilizable para regir la cuota deseada. Está 

compuesto por tuberías, válvulas, accesorios, estructuras y construcciones 

delegados al transporte del agua que va estar enlazada desde la captación hasta el 

reservorio utilizando la carga estática actual. 

 

 
 

2.2.12. Línea de aducción 
 

(Camila Rojas 2019)21. La aducción está conformada por tuberías de PVC que 

transportan H2O, que parte del lugar de reserva en dirección a las viviendas. Se 

encuentra divida en dos tramos; por gravedad y por bombeo, cualquiera de ellas se 

pedirá de análisis que accedan a estimar las dos opciones.  Tiene como finalidad 

mejorar las construcciones de la aducción, el desarenador y la reparación de las 

estructuras que forman parte del acueducto. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °08: Línea de aducción 
 

FUENTE: Blog, línea de aducción, Rojas Camila (2019) 
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2.2.13. Almacenamiento 
 

(SlideShare 2013)22. Tiene el servicio de resarcir los cambios horarios del uso y 

reservar una cantidad de agua para complacer las necesidades de la población y 

también es importante para casos de urgencias, tales como incendios. Los tanques 

son una estructura y tiene dos tipos que son tanques de apoyo y elevados. Desde 

cierto punto su ubicación vinculada a la distribución de la red de agua se diferencia 

en tanques de cabecera y cola. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °09: Almacenamiento 
 

FUENTE: Blog, Sistema convencionales de abastecimiento de Agua, 

González Aneury (2013) 
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2.2.14. Proceso de purificación y filtración de agua 
 

(Wikipedia 2019)23. Un sistema de tratamiento de agua potable es construido con 

el objetivo de potabilizar y purificar el agua a tal grado de que esta sea apta para el 

consumo humano. El sistema es una serie de pasos a través de equipos en el que 

cada uno realiza una parte del proceso de filtración y purificación, buscando asi 

disminuir las impurezas físicas, químicas y organolépticas del agua, cloración, 

filtración de sedimentos. Absorción del mal sabor, color, olor, productos orgánicos 

y gases disueltos por medios de filtro de carbono activado, filtros especiales para la 

reducción de minerales. Reducción de dureza por intercambio iónico ultrafiltración 

a través de osmosis inversa, desinfección por lámpara UV. El tratamiento del agua 

para hacerla potable es la parte más delicada del sistema. El tipo de tratamiento es 

muy variado en función de la calidad del agua bruta. Una planta de tratamiento de 

agua potable completa generalmente consta de los siguientes componentes: 

- Reja para la retención de material grueso, tanto flotante como de arrastre de 

fondo. 

-    Desarenador, para retener el material en suspensión de tamaño fino. 

 
- Floculadores, donde se adicionan químicos que facilitan la decantación de 

sustancias en suspensión coloidal y materiales muy finos en general. 

- Decantadores, o sedimentadores que separan una parte importante del material 

fino. 

-    Filtros, que terminan de retirar el material en suspensión. 

 
-    Dispositivo de desinfección. 

 
En con este último paso se consigue eliminar los organismos que hayan podido 

sobrevivir en los procesos anteriores y se garantiza su calidad durante todo el 

recorrido  hasta  el  consumidor. Para completar  el  proceso  se  ha dotado  a las 

https://es.wikipedia.org/wiki/Reja_(hidr%C3%A1ulica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Desarenador
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Material_en_suspensi%C3%B3n&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Floculador&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Suspensi%C3%B3n_coloidal
https://es.wikipedia.org/wiki/Decantador
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sedimentador&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_tratamiento_de_agua_potable
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dispositivo_de_desinfecci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
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estaciones de tratamiento de instalaciones para la gestión de los fangos que se 

producen en el proceso de potabilización del agua. A estas instalaciones se envían 

los depósitos de partículas acumulados en el proceso de tratamiento junto al gua de 

lavado de filtros, allí se someten a un proceso paulatino de concentración en tres 

pasos; decantación flotación y deshidratación mecánica una vez desecado el fango 

resultante se almacena para su posterior disposición final, así a través del 

aprovechamiento de los residuos generados y de la recuperación de una gran parte 

del agua utilizadas en todas las fases de tratamiento se contribuye a la conservación 

del medio ambiente. 

 

 
 

2.2.15. Red de distribución 
 

(Tutoriales al Día Ingeniería Civil 2019)24. Sus tuberías sé ramifican sin formar 

circuitos (forma de árbol) se utiliza cuando la planimetría y topografía son muy 

irregulares o cuando la población es muy pequeña y dispersa. La desventaja es que 

en los extremos hay problemas de sedimentación y crecimiento bacteriano, la 

ventaja es que el cálculo hidráulico es más sencillo. La línea de distribución se 

inicia, generalmente, en el tanque de agua tratada. Consta de: 

 

 
 

-    Estaciones de bombeo 

 
-    Tuberías principales, secundarias y terciarias 

 
-    Tanques de almacenamiento intermediarios. 

 
-    Válvulas  que permitan  operar la red,  y sectorizar el  suministro en  casos 

excepcionales, como son: en casos de rupturas y en casos de emergencias 

por escasez de agua. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Estaci%C3%B3n_de_bombeo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tuber%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1lvula_hidr%C3%A1ulica
https://es.wikipedia.org/wiki/Escasez_de_agua
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- Dispositivos para macro y micro medición. Se utiliza para ello uno de los 

diversos tipos de medidores de volumen. 

- Derivaciones domiciliares. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °10: Red de distribución. 
 

FUENTE: Página Web Tutoriales al Día Ingeniería Civil, Red de 
 

Distribución de Agua Potable, abierto o cerrado. (2019) 

https://es.wikipedia.org/wiki/Caudal%C3%ADmetro


33  

 

 

2.3. BASES TEORICAS 
 
 
 

2.3.1.   Resolución Ministerial RM N°192 -2018- VIVIENDA 

 
Capítulo I: Introducción 

 
Para alcanzar las cualidades sostenibles de las obras de saneamiento en el entorno 

rural se tiene que efectuarse ciertos requisitos que garanticen que sea estable el 

servicio.   Ciertas estipulaciones son técnicas y sociales, en común se tiene que 

garantizar su apropiado empleo del H20 eludiendo el gasto excesivo. 

Permite lo siguiente: 

 
    La etapa de diseño o vida apropiada de la infraestructura establecida marche de 

forma adecuado. 

    la persistencia y calidad del agua para su adquisición no altere negativamente 

la salud de los habitantes, asegurar una calidad óptima del servicio realizo. 

    elaborada por la misma comunidad y familia la operación y mantenimiento de 

los de saneamiento en el ámbito rural. 

    Se deben captar primeramente por la comunidad las alternativas tecnológicas 

para los  servicios,  desde aspectos  constructivos  hasta  los  de operación  y 

mantenimiento. 

JUSTIFICACIÓN DEL ALGORITMO: El algoritmo de selección de opciones 

tecnológicos para abastecimiento de agua potable se justifica que la zona en la cual 

se realizó el proyecto es una zona urbana marginal y el algoritmo solo se utiliza 

para zonas rurales, en conclusión no se utilizó para el presente proyecto. 
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Capítulo II: Abastecimiento de Agua para Consumo Humano 

 
2.3.1.1.  Componentes del sistema de abastecimiento de agua para consumo 

 
Humano 

 
2.3.1.1.1.   Línea de conducción 

 
Este elemento se diseña con el caudal máximo diario de agua, la cual 

permite conducir el H2O desde la captación hasta un reservorio o 

planta de tratamiento de agua potable, el material a utilizar es de PVC, 

a pesar de ello es preciso que sea de otro componente más fuerte las 

cuales se tienen en cuenta; cámaras rompe presión, anclajes, válvulas 

de purga y de aire, sifones, cruces aéreos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °11: Línea de conducción. 

 
FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para Sistema de Saneamiento en el 

Ambiente Rural. 

 
Caudales de Diseño 

 

Debe tener la capacidad la línea de conducción para llevar como 

mínimo el Qmd y si fuese el suministro variable se diseña para el 
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Qmh. Debe poseer el poder contener cierta cantidad para transmitir de 

un lugar a otro  como mínimo el Qmh la línea de Aducción. 

Velocidades admisibles 
 

Se tiene que cumplir que la V. mínima no puede ser menor a 0.60 

m/seg y la máxima admitida es de 3 m/seg. 

 

 
 

Criterios de Diseño 
 

Se emplea la fórmula de Manning con los coeficientes de rugosidad 

en función al componente de las tuberías que laboran sin presión. 

v = 1  ∗ Rh 
2/3 ⁄ ∗ i1/2

 
n 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Cálculo de Ø de la tubería: 

 
Operación con el método de Hazen-Williams para averiguar el Ø de 

la tubería superior a 50 milímetros. 

Hf = 10,674 ∗ [Q1.852 /(C1.852 ∗ D4.86)] ∗ L
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2.3.1.1.2.   Redes de distribución 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °12: Redes de Distribución 
 

FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para Sistema de Saneamiento en el 

Ambiente Rural. 
 

 
 

Aspectos Generales 
 

 Las redes se deben proyectar para el (Qmh), para una tubería principal 

 
el diámetro mínimo en redes cerradas son 25 mm (1”) y redes abiertas 

 
20 mm (3/4). 

 
    El diámetro de accesorios en TEE, se tiene que ajustar con las tuberías 

que unen de manera que no sea imprescindible interponer 

reducciones. 

    La red del servicio de agua debe situarse en una cota superior a otra 

red que pueda estar. 

Velocidades admisibles 
 

La V. mínima no debe ser menor de 0,60 m/s. En cualquier ocasión 

no puede ser menor a 0,30 m/s. y la V. máxima aceptable debe ser de 

3 m/s. 
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Trazado 
 

Para el trazo de la red de distribución se debe obviar terrenos endebles 

y es preeminente ubicarlo en terreno público. 

Materiales 
 

La red que está constituida por la tubería tiene que ser de material de 

 
PVC similar al de los accesorios que se colocan para la conexión. 

 
Presiones de servicio 

 

En cualquiera de los puntos de la línea de alimentación la presión 

mínima no debe ser menor de 5 m.c.a. ni la estática mayor de 60 m.c.a. 

Con el fin de sectorizar los territorios de presión. 

Criterios de diseño 
 

Existen dos tipos de redes: 

 
a.   Redes malladas 

 
Son   redes   que   están   formadas   por   tuberías   interconectadas 

conformadas por perímetros cerrados o mallas. Las condiciones que 

debe satisfacer el diámetro de la red deben ser aquel que garantice 

las presiones mínimas de servicio en la red. Método de la densidad 

poblacional para determinar los caudales: 
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b.  Redes ramificadas 

 
Adaptable a sistemas de menos de 30 conexiones domiciliarias que se 

conforman por tuberías que tienen la apariencia ramificada a partir de 

una línea principal. Con el método de probabilidad se debe definir el 

caudal por ramal que se fundamenta en el número de puntos de 

suministro y en el coeficiente de parecido. 

El caudal por ramal es: 
 

 
 

 

A.  Cámara rompe presión para redes de distribución 
 

Podrían producirse presiones sobresalientes a la presión máxima que 

puede resistir la tubería, si sucede fuertemente un desnivel en el 

reservorio y cierto tramo de la red. Por esto que cada 50 metros de 

desnivel recomienda el montaje de CRP. 

Para calcular la altura de la cámara se tiene que sumar 3 criterios: 

 
-    H. Min. De salida es 10 cm. 

 
-    Borde libre como mínimo 40 cm. 

 
-    Empleando la ecuación de Bernoulli se evalúa la carga de H2O 

 
solicitada para que el caudal de salida pueda fluir. 
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B.  Válvula de control 
 

Deben autorizar: 

 
 Una adecuada construcción 

 
 una perfecta operación 

 
 un buen cuidado del servicio de agua 

 
Así mismo de ajustar el caudal en distintos tramos de la red, las cámaras 

donde se instalarán las válvulas de control. Su estructura tiene que ser 

de concreto simple f’c = 210 kg/cm2 y sus accesorios de bronce y PVC. 

 

 
 

Tipos de válvulas de interrupción 
 

Presentido para aceptar o evitar a consentimiento, el flujo de H2O en 

una red los instrumentos hidromecánicos las cuales son: 

a.   Válvulas de compuerta (NTP ISO 5996 2001) 

 
Se utilizan preferiblemente en líneas de agua (H2O) de 

circulación continua y carente caída de presión. 

b.   Válvulas de mariposa (NTP ISO 10631 1998) 

 
Se emplean para corte a presiones hasta un punto bajo. 

c.   Válvula esférica 

Es para ajustar el flujo de un fluido canalizado. 

c.   Válvula tipo globo 

Concede ajustar el flujo de agua. 
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C.  Conexión domiciliaria 

 
El empalme domiciliario se efectuará mediante una caja prefabricada 

de concreto o PVC, la cual ira sujeta encima del solado de fondo de 

concreto. Su diámetro mínimo será de 15 mm (1/2”), debe contar con 

los posteriores elementos: 

-   Elementos de toma: por medio de herramientas tipo TEE y 

reducciones. 

-    Elemento de conducción: se une desde el cambio del elemento de 

toma culminando en la conexión predial la tubería de conducción, 

ingresa con un ángulo de 45 °. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FIGURA N °13: Conexión domiciliaria 

 

FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para Sistema de Saneamiento en el 

Ambiente Rural. 



41  

PARÁMETROS DE CALIDAD Y LÍMITES MÁXIMO PERMISIBLES 
 

 
 

 
 
 
 

TABLA N °3: Parámetros de calidad y límites máximo permisibles 

 
FUENTE: RM-192-2018- Vivienda, Norma Técnica de Diseño: 

Opciones Tecnológicas para Sistema de Saneamiento en el 

Ambiente Rural. 
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III. HIPOTESIS 
 
 
 
 

H1: Con la ampliación del servicio de agua potable en las manzanas A1, B1, D1 de la 

Ampliación Aledaños Kurt Beer – Distrito de Veintiséis de Octubre se beneficiará a la 

población brindando agua de calidad para su consumo. 

 

 
 

H0: En las manzanas A1, B1, D1 de la Ampliación Aledaños Kurt Beer – Distrito de 
 

Veintiséis de Octubre no cuenta con el servicio de agua potable. 
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IV. METODOLOGÍA 

 
4.1. Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación propuesto es el que corresponde a un estudio longitudinal 

que consiste en analizar los datos obtenidos en la zona de estudio. 

 

 
 

4.2. Nivel de la investigación de la tesis 

 
El nivel de investigación de la tesis será Cualitativo, porque tiene en cuenta y explica 

el nivel de adaptación de características de los análisis en conjunto a lo que solicite 

de información. 

 

 
 

4.3. Diseño de la investigación 

 
El diseño de la investigación es no experimental, porque los datos se obtendrán a 

partir de técnica visual con la finalidad de cumplir con lo propuesto y de este modo 

conseguir un buen resultado. 

La metodología que se utilizó en la presente investigación es el siguiente: 
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4.4. El universo y muestra. 
 
 
 
 

4.4.1.   Universo: 

 
Para la presente investigación el universo se toma en consideración las redes de 

agua potable del Departamento de Piura. 

4.4.2.   Población: 

 
La presente investigación está constituida por todas las redes de suministro de agua 

potable de zonas urbano marginal del Distrito de Veintiséis de Octubre. 

4.4.3.   Muestra: 
 

La muestra de investigación es ampliación del servicio de agua potable en las 

manzanas A1, B1, D1 de la Ampliación Aledaños Kurt Beer, sector urbano 

marginales ubicadas en el Distrito de Veintiséis de Octubre, Provincia de Piura, 

Departamento de Piura, julio 2019. 

 

 
 

Ubicación 

 
Región                : Grau 

Departamento     : Piura 

Provincia             : Piura 

Distrito                : Veintiséis de Octubre 

 
Lugar                   : AMPLIACIÓN ALEDAÑOS KURT BEER 
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ESQUEMA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA EN EL MAPA DEL 

DEPARTAMENTO DE PIURA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FIGURA N °14: Ubicación. 

FUENTE: Elaboración propia. 

 

ESQUEMA DE UBICACIÓN GEOGRÁFICA EN EL MAPA DE LA PROVINCIA 

DE PIURA 
 
 
 
 
 

DISTRITO DE 

VEINTISÉIS DE 

OCTUBRE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURA N °15: Microlocalización. 
 

FUENTE: Elaboración propia. 
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4.5. Definición y operacionalización de las variables. 
 

 

 

AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1 
 

DE LA AMPLIACIÓN ALEDAÑOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL 

UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISÉIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO  2019. 

 

VARIABLE 
 

HIPOTESIS 
 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 

 
 
 
 

 
Variable 

independiente: 

Ampliación  del 

servicio de agua 

potable. 

 

 
 

Variable 

dependiente: 

Los  pobladores  de 

la Ampliación 

Aledaños Kurt Beer 

del Distrito de 

Veintiséis de 

Octubre. 

 

 
 

Hipótesis Nula: 

 
En las manzanas A1, B1, D1 de 

la  Ampliación  Aledaños  Kurt 

Beer – Distrito de Veintiséis de 

Octubre no cuenta con el 

servicio de agua potable. 

Hipótesis Afirmativa: 

Con la ampliación del servicio 

de agua potable en las MZ A1, 

B1, C1 de la Ampliación 

Aledaños Kurt Beer, Distrito de 

Veintiséis de Octubre se 

beneficiará a la población 

brindando agua de calidad para 

su consumo. 

 
 
 
 
 
 
 

 
- Instalación      de 

tuberías de PVC. 

- Válvula           de 

control para la 

correcta 

operación y 

mantenimiento 

del sistema de 

agua. 

-  Análisis  químico 

y microbiológico 

del H2O. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Según la unidad de 

análisis 

poblaciones rurales, 

se indicará: 

- Porcentaje   de 

pobladores con 

servicio de agua. 

- Disminución  de 

enfermedades 

gastrointestinal. 

 
 

Tabla N°4: Definición y operacionalización de las variables 
 

FUENTE: Elaboración propia 
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4.6. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 
 
 
 
 

Hay una variedad de técnica e instrumentos para la obtención de información, que 

nos proporcionará a conseguir los datos necesarios para la muestra. Para ello se 

realizó visitas a la zona de estudio, donde se obtuvo información de campo mediante 

el uso de ficha de instrumentos, la cual posteriormente se procesará siguiendo una 

secuencia metodológica convencional, y así se podrá hallar las mejores opciones que 

permitan satisfacer la demanda para los servicios de agua que resulten acordes con 

la solución económica, tecnología disponible y un nivel de servicio aceptable. 

 

 
 

Instrumentos: Para la evaluación de la condición se utiliza equipo mínimo de apoyo, 

como: 

-    Wincha que nos permitió obtener la medida exacta de la zona de estudio. 

 
-    Nivel topográfico, mira topográfica, trípode, estacas. 

 
-    cámara fotográfica que se utilizó para las evidencias. 

 
-    Biblioteca digital, enciclopedias y libros para la recopilación de información. 

 
-    Libreta de apuntes. 

 
-    Software, para la elaboración de la tesis como: 

 
• WORD. 

 
• EXCEL. 

 
• AUTOCAD. 

 
• WATERCAD. 
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4.7. Plan de análisis. 
 
 
 
 

En el plan de análisis adquirido en la presente tesis, estará interpretado de la siguiente 

manera: 

 

 
 

 Reconocimiento del área de estudio. 

 
    se recolectará la información que obtuvimos en el campo como es la ubicación 

del lugar, según los parámetros proyectados en el estudio para su respectivo 

análisis. 

    Levantamiento topográfico utilizando un nivel topográfico para la elaboración 

de planos en AutoCAD. 

 Elaboración de los cálculos con el programa WATERCAD para el agua potable. 

 
    Revisión de las normas técnicas modernas (RM-N°192- 2018-VIVIENDA) para 

la elaboración del proyecto de tesis. 

    Planos de ubicación, conexiones domiciliarias y distribución de redes  para 

obtener mejores resultados y brindar un buen servicio a dicha población. 
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4.8. Matriz de consistencia. 
 

 
 

 

AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE EN LAS MANZANAS A1, B1, D1 
 

DE LA AMPLIACIÓN ALEDAÑOS KURT BEER, SECTOR URBANO MARGINAL 

UBICADO EN EL DISTRITO DE VEINTISÉIS DE OCTUBRE, PROVINCIA DE PIURA, 

DEPARTAMENTO DE PIURA, JULIO  2019. 

 

ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA 

 

 
OBJETIVOS 

 

 
VARIABLES 

 

 
METODOLOGÍA 

 
 

Enunciado del 

problema: 

¿La  ampliación  del 
 

servicio de agua 

potable proyectado 

mejorara la falta de 

estos servicios 

básicos en las 

manzanas   A1,   B1, 

D1 de la Ampliación 

Aledaños Kurt Beer, 

ubicado en el Distrito 

de Veintiséis de 

Octubre? 

 
 

Objetivo general: 
 

Ampliar el servicio de agua 

potable en las manzanas A1, B1, 

D1 de la Ampliación Aledaños 

Kurt Beer, ubicado en el Distrito 

de Veintiséis de Octubre. 

 
 

Objetivos específicos: 
 

- Análisis  microbiológico  del 

estado actual de este servicio. 

- Evaluar el sistema de agua 

potable en la zona de estudio. 

- Ampliar   la   cobertura   del 

servicio de agua potable. 

- Diseñar     nueva     red     de 

distribución y conexiones 

domiciliarias. 

 
 

Variable 

independiente: 

Ampliación del 

servicio de agua 

potable. 

 
 

Variable 

dependiente: 

Los pobladores 

de la Ampliación 

Aledaños Kurt 

Beer del Distrito 

de Veintiséis de 

Octubre. 

 
 

El  tipo     de 

investigación    a 

utilizar    será 

longitudinal, 

correlacional y    de 

nivel   descriptivo 

además el diseño es 

no experimental, 

porque  los  datos  se 

obtendrán a partir de 

técnica  visual   que 

nos permita conocer 

la manera de ampliar 

el  servicio  de  agua 

potable en la zona de 

estudio. 

 

 
 

Tabla N°5: Matriz de consistencia. 

 
FUENTE: Elaboración propia 
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4.9. Principios éticos. 
 
 
 
 

Los principios éticos detallados en este trabajo de investigación comprenden más en 

el aspecto científico ya que su objetivo es realizar el proyecto para optimizar los 

problemas. Así mismo, estos principios están vinculados a los trabajos de 

investigación, libros,   artículos, noticias, textos y otros archivos aprobando   las 

teorías de los individuos que hayan elaborado dichos escritos la cual las emplearemos 

de base para elaborar la averiguación del asunto que se ha señalado en el presente 

trabajo de investigación, consultando cada idea respetando la autoría de cada una de 

ellos, ya que actualmente podemos ver la sustracción de investigaciones con el 

propósito de hacerlas personal, y como investigador no debemos plagiar porque no 

es ético estando prohibido tomar alguna información que no es nuestra y no citar al 

autor. Es por ello que el presente trabajo de investigación estará fundamentado en los 

principios éticos. 
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V. RESULTADOS 
 
 
 
 

1.1. Resultados. 

 
Cantidad de Viviendas 

 
 
 

 
 

Rubro 
 

N° Lotes 

 

Viviendas 
 

100 

 

Total 
 

100 

 

 

CUADRO N °01: Cantidad de viviendas 
 

FUENTE: Elaboración propia 
 
 

 
Características de las viviendas 

 
 
 
 

En el asentamiento humano Aledaños de Kurt Beer, predominan las viviendas 

construidas con adobe, cabe resaltar que en su mayoría las viviendas cuentan con 

piso de tierra. 

 

 
 

Población Actual 
 
 
 
 

La población beneficiada que demanda directamente los servicios del proyecto son 

los moradores de la Ampliación Aledaños kurt Beer que en la actualidad asciende 

a 525 personas aproximadamente con un total de 100 lotes, conforme el padrón que 

fue requerido por el secretario de dicha zona. 
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CÁLCULO DE LA POBLACIÓN 

 
El cálculo de la población demandante proyectada para el proyecto es el siguiente: 

 
 
 

 

A.  FÓRMULA MATEMÁTICA: 

 
La Fórmula para proyectar la población es la proyección Geométrica 

 
Fórmula: 

 
Pf  =  Pi  (1 + r/100)^t 

 
Donde: Pf: Población futura o población a estimarse 

 
Pi: población inicial (año base 2019) 

 
r  : tasa de crecimiento 

 
t   : número de años (año a estimarse – año base) 

 
 
 

 

B.  PARÁMETROS DE DISEÑO: 

 
Tasa de crecimiento 2.22% 

 
Población actual 525 

 
Horizonte del proyecto (t) 20 años 

 
Pf = 525  (1 + 2.22/100) ^20 

 
Pf = 815 habitantes 

 
 
 

 

POBLACION TOTAL ZONA DE ESTUDIO 
 

 

 
LOCALIDAD 

 

Nº TOTAL LOTES 

TOTALES (2019) 

 

POBLACIÓN ACTUAL 

(HABITANTES) 

 

POBLACIÓN FUTURA 

(HABITANTES) 

AMPLIACIÓN 

ALEDAÑOS KURT 

BEER 

 
100 

 
525 

 
815 

TOTAL 100 525 815 

CUADRO N °02: Población total zona de estudio 
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FUENTE: Elaboración propia 
 

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN EN AMPLIACION ALEDAÑOS 

KURT BEER 2019- 2039 

 

Año 
Población 

 

(hab.) 

0 2019 525 

1 2020 537 

2 2021 549 

3 2022 561 

4 2023 573 

5 2024 586 

6 2025 599 

7 2026 612 

8 2027 626 

9 2028 639 

10 2029 654 

11 2030 668 

12 2031 683 

13 2032 698 

14 2033 714 

15 2034 730 

16 2035 746 

17 2036 762 

18 2037 779 

19 2038 797 

20 2039 815 

 
 
 
 
 

CUADRO N °03: Proyección de la población 

 
FUENTE: Elaboración propia 
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C.  CAUDAL PROMEDIO (Qp): 

 
Se mueve a través de una sección del ducto (tubería) por unidad de tiempo la 

cantidad de fluido. 

 

 
 

Fórmula: 
 

� �  = 
𝐷� �   × 

� �
 

86400 
 

Donde: 
 

Qp  : Caudal Promedio en lt/seg 

 
Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 

Dot : Dotación en l/hab.día 

Según RNE para vivienda con lotes de área menor o igual a 90 m2 la dotación 

 
será 150 lt/hab/día 

 

� �  = 
815  × 150

 
86400 

 

� �  = 1.41 

� � /� � 𝑔

 

 
D.  CAUDAL MAXIMO DIARIO (Qmd): 

 
Durante un periodo de un día se espera que realice la población un consumo 

máximo establecido por día. 

Fórmula: 

� � �  = 1.3 × � �
 

Donde: 
 

Qmd: Caudal máximo diario en lt/seg 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en lt/seg 
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� � �  = 1.3 × 1.41
 

� � �  = 1.83 

� � /� � 𝑔
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E. CAUDAL MAXIMO HORARIO (Qmh): 

 
Durante un periodo de un día se espera que realice la población un consumo 

máximo establecido por hora. 

 

 
 
 
 
 

Fórmula: 

� � ℎ = 2  × � �
 

Donde: 
 

Qmh: Caudal máximo horario en lt/seg 

 
Qp: Caudal promedio diario anual en lt/seg 

 

 

� � ℎ = 2  × 1.83
 

� � ℎ = 3.66 

� � /� � 𝑔
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5.2. Análisis de resultados 

 
DISEÑO HIDRÁULICO DE RED DE AGUA POTABLE MEDIANTE 

WATERCAD. 

1.   Tuberías con el programa Watercad 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

TABLA N °06: Reporte de tuberías 

 
FUENTE: Elaboración propia 
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2.   Nodos con el programa Watercad 
 

 
 

 
 

 
TABLA N °07: Reporte de Nodos 

 
FUENTE: Elaboración propia 
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    El servicio de suministro de agua potable de la ampliación Aledaños Kurt Beer 

observa las demandas de 525 habitantes, como también una población futura de 

819 habitantes, la cual se ha diseñado de tal forma que sea eficaz y practico, en 

donde dicha zona se abastecerá de manera imparcial hasta el año 2039. 

    Se obtuvo los siguientes resultados, en los cuales se dedujo que el diámetro de 

la red principal de distribución de agua potable será de 2”. Se recomienda utilizar 

tuberías de vinilo no plastificadas (PVC) de diámetro de ½” que se ajustará a las 

NTP-ISO 399.002 para el abastecimiento de agua. 

 
    Se observa una velocidad máxima de 1.33 m/seg y una velocidad mínima de 0.30 

m/seg con una presión máxima de 34 m.c.a. y una mínima de 32 m.c.a. 

 

 

    Se ejecutaron cuatro puntos de empalme que serán interconectados en la tubería 

de Ø4” PVC, las cuales conducen agua potable desde una red existente hacia la 

Ampliación Aledaños Kurt Beer. La factibilidad del proyecto se solicitara en el 

momento en que se planifique la ejecución del mismo con fecha determinada, 

según disposición de EPS Grau. 

 En el primer empalme la presión es 32 m.c.a, se utilizó una reducción de 4” a 2” 

 
de PVC, una válvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”. 

 
 En el segundo empalme la presión es 32 m.c.a, se utilizó una reducción de 4” a 

 
2” de PVC, una válvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”. 

 
 En el tercer empalme la presión es 33 m.c.a, se utilizó una reducción de 4” a 2” 

 
de PVC, una válvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”. 

 
 En el cuarto empalme la presión es 33 m.c.a, se utilizó dos reducciones de 4” a 

 
2” de PVC, una válvula compuerta de 2” y una TEE de PVC de 2”. 
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VI.      Conclusiones 
 
 
 
 

1.   Según las pruebas realizadas por medio del análisis químico y microbiológico la 

turbiedad es 0.38 (agua clara) que es conforme al Decreto Supremo N° 004 – 2017 – 

MINAM el agua es apto para su consumo. 

2.   Se amplió la cobertura existente del servicio de agua potable de la manzana C1 antes 

de 324 m ahora con la proyectada de las manzanas A1, B1 Y D1 son de 962.30 m. 

3.   Se diseñó una nueva red del servicio de agua potable y se obtuvo una longitud de 

 
962.30 m NTP-ISO 399.002 tubos PVC-U Clase 7.5, con una presión máxima de 34 

m.c.a., presión mínima 32 m.c.a., velocidad Máxima 1.33 m/seg, velocidad mínima 

0.30 m/seg., la instalación de 100 conexiones domiciliarias de agua potable con un 

diámetro de Ø 1/2" a tubería de Ø2" y su punto de empalme será en la tubería de Ø4” 

PVC. 



61  

 
 
 

Aspectos complementarios 
 
 
 
 

Recomendaciones: 
 
 
 
 

    Se debe brindar capacitaciones a toda la población, así como también, capacitar 

al personal de la JASS, mediante manuales de funciones para una mejor 

organización y un apropiado funcionamiento. 

 

 
 

     En tiempos de avenida en la cual la calidad del agua cruda tiene turbiedades, es 

conveniente que se realice un pretratamiento al agua cruda a través de sistema 

de almacenamiento que remuevan la alta turbiedad, se debe mantener las 

válvulas de aire en la línea de conducción para no afectar la capacidad de 

conducción. 

 

 
 

    Se debe efectuar el correspondiente mantenimiento al pozo elevado, para la 

ejecución del proyecto se debe tomar las precauciones necesarias, contar con 

personal capacitado y con conocimiento de modo que cumpla con la Norma 

Técnica Peruana de Saneamiento en el Ámbito Rural Resolución Ministerial 

N°192 -2018- VIVIENDA. 
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ANEXOS 

 
1.   PRESUPUESTO DE LA INVESTIGACION 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FUENTE: Elaboración propia 



 

 
 
 

2.   CRONOGRAMA DE LA INVESTIGACION 
 
 

 
 

 
 

FUENTE: Elaboración propia 
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3.   . ZONIFICICACION 
 
 

 

 
 

 
 
 

FUENTE: Municipalidad Distrital Veintiséis de Octubre 
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4.   ESTUDIO FISICO – QUIMICO Y BIOLOGICO DEL AGUA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
FUENTE: DIGESA - Piura 
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5.   TASA DE CRECIMIENTO _ SEGÚN EPS GRAU 
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FOTOGRAFÍA 01: Visita a la zona de estudio 

 
FUENTE: Elaboración propia 
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FUENTE: Elaboración propia 
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FOTOGRAFÍA 03: Verificando Zona para iniciar el levantamiento topográfico 
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FOTOGRAFÍA 05: Anotando las cotas del terreno 
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FOTOGRAFÍA 08: Toma de la muestra 
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FOTOGRAFÍA 10: Muestra para llevar a laboratorio 
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