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 4. RESUMEN Y ABSTRACT  

 

     4.1. Resumen  

Esta tesis se realizó con el objetivo de diseñar el servicio de agua potable en el 

caserío El Lúcumo, distrito Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento 

Piura.  

La metodología usada para la tesis es del tipo no experimental.  Para diseño se 

empleó la norma técnica RM 192-2018 y el software waterCad V.10. para el 

modelamiento hidráulico. 

En conclusión tenemos: El caudal promedio es de 0.25 lt.s, el caudal máximo 

diario de 0.325 lt.s y el caudal máximo horario de 0.50 lt.s. 

La línea de conducción será de tubería PVC clase 10 del cual tendrá un 

diámetro de 1" con una longitud L=762.33 metros lineales, para las redes de 

distribución con diámetros de 1" y 3/4" con longitudes L= 578.95 m y 

L=1178.29 m respectivamente la clase de material para todo el tipo de tuberías 

es PVC SAP clase 10. La velocidad mínima es 0.27 m/s y la máxima es de 2.77 

m/s, la presión mínima de 11.14 m.c.a y la presión máxima 45.42 m.c.a, el 

volumen de almacenamiento será de 10 m3 el cual será un reservorio del tipo 

apoyado de material concreto armado, con respecto al estudio del agua  el 

análisis microbiológico nos arroja que está por encima de los permisibles es 

por ello que  demanda  a dar un tratamiento convencional, según el diseño se 

determinó que habrá 04 cámara rompe presión tipo 7, se ubicaron 04 válvulas 

de purga y 08 válvulas de control . 

Palabras clave: Abastecimiento, agua potable, diseño, redes, rural, tuberías. 
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 4.1. Abstract  

This thesis was carried out with the objective of designing the drinking water 

service in the El Lucumo village, Lagunas district, Ayabaca province, Piura 

department. 

The methodology used for the thesis is of the, non-experimental type. For 

design, the technical standard RM 192-2018 and the waterCad V.10 software 

were used. for hydraulic modeling. 

In conclusion we have: The average flow is 0.25 lt.s, the maximum daily flow 

of 0.325 lt.s and the maximum hourly flow of 0.50 lt.s. 

The conduction line will be made of class 10 PVC pipe which will have a 

diameter of 1 "with a length of 762.33 linear meters, for the distribution 

networks with diameters of 1" and 3/4 "with lengths of 578.95 m and 1178.29 

m respectively. Material class for all type of pipes is PVC SAP class 10. The 

minimum speed is 0.27 m / s and the maximum is 2.77 m / s, the minimum 

pressure is 11.14 mwc and the maximum pressure is 45.42 mwc, the storage 

volume will be of 10 m3 which will be a reservoir of the type supported by 

reinforced concrete material, with respect to the study of water, the 

microbiological analysis shows us that it is above the permissible ones, which 

is why it demands to give a conventional treatment, according to the design is 

determined that there will be 04 type 7 pressure break chamber, 04 purge 

valves, 08 control valves were located. 

 Keywords: Supply, drinking water,design,networks,rural,pipes. 
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 I. INTRODUCCION       

 

Esta tesis realizó el diseño del servicio de agua potable en el caserío El Lúcumo, 

distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento Piura. 

En el caserío El Lúcumo cuenta con una población actual de 229 habitantes por la 

cual para el presente estudio se realizó un estudio topográfico, después de ello para el 

modelamiento hidráulico el software waterCAD en cual nos determinara las 

presiones, velocidades y diámetros de tuberías respectivas tanto en la conducción 

como la distribución, por ende, la norma técnica actual opciones tecnológicas en el 

ámbito rural y datos del Instituto Nacional de Estadística e Informática. 

La población de este caserío no cuenta con un sistema de agua potable que dote del 

líquido elemento y al consumir el agua sin tratar la población constantemente sufre 

una serie de enfermedades gastrointestinales. 

Debido a esto se determina el siguiente problema de investigación: ¿El Diseño del 

servicio de agua potable en el caserío El Lúcumo, distrito de Lagunas, provincia de 

Ayabaca, departamento Piura, Julio 2020 Incidirá en la mejora de las condiciones 

requeridas de suministro y calidad del agua potable?  

La justificación de esta tesis se basa en realizar el diseño de agua potable, con el 

propósito de que los moradores del caserío El Lúcumo puedan contar con el 

suministro de agua potable en cada vivienda generando consigo la mejora en la 

calidad de vida de cada uno de los pobladores del sector El Lúcumo y de esta manera 

disminuya el índice de enfermedades gastrointestinales y así mismo no tengan la 

necesidad de caminar varios kilómetros en busca del líquido vital. 
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La metodología usada para la tesis es del tipo no experimental.  Para diseño se empleó 

la norma técnica RM 192-2018 y el software waterCad V.10. Para el modelamiento 

hidráulico. 

Con la información obtenida en campo se lograron obtener datos de la población 

actual de dicho proyecto el cual cuenta con un total de 229 habitantes y 85 viviendas, 

la tasa de crecimiento según el INEI y el cálculo respectivo es de 0.25% con un 

periodo de diseño de 20 años. 
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II. REVISIÓN DE LA LITERATURA       

  2.1 ANTECEDENTES  

2.1.1 ANTECEDENTES INTERNACIONALES  

 

a) “ESTUDIOS Y DISEÑOS DEFINITIVOS DEL SISTEMA DE AGUA 

POTABLE DE LA COMUNIDAD DE TUTUCÁN, CANTÓN PAUTE, 

PROVINCIA DEL AZUAY.” (ECUADOR). 

Patiño, F (2016)(1) 

En el estudio como objetivo general se diseñará el Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable de la comunidad de Tutucán, Cantón 

Paute, Provincia del Azuay. 

La metodología correspondiente a dicha investigación en la planeación, 

diseño y resultados. 

Las conclusiones son: La proyección de población fue determinada para 20 

años, periodo en el cual la población de la comunidad de Tutucán de 364 

habitantes en el año 2010 pasará a ser de 540 habitantes en el año 2030, La 

captación del sistema se encuentra en condiciones deplorables, las tuberías 

perforadas se encuentran obstruidas por una cantidad considerable de 

maleza, troncos, piedras, etc. Además, se conoce que la vertiente Guashuc 

posee un caudal de 40 l/s, caudal que no es aprovechado correctamente 

concluyendo que la captación no está bien realizada. Los tanques de 

captación y rompe presión se encuentran en condiciones aceptables, Se 

encontró una cantidad de sedimentos depositados por el agua en la base de 

los tanques. Estructuralmente los tanques están aptos para ser utilizados en 

el sistema de abastecimiento rehabilitado sin embargo dos tanques rompe 
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presión del sistema necesitan de rehabilitaciones menores y El sistema de 

abastecimiento de la comunidad de Tutucán al momento funciona con un 

caudal de 0.325 l/s en temporada de sequía y con un caudal de 0.508 l/s en 

temporada de lluvia. Caudal que no es suficiente para abastecer 

correctamente a la comunidad de Tutucán. 

b) DISEÑO DE SISTEMAS DE POZOS PARA LA CAPTACIÓN DE 

AGUA SUBTERRÁNEA: CASO DE ESTUDIO LA MOJANA – 

COLOMBIA. 

Ibáñez, J (2015)(2) 

El objetivo general de este trabajo es realizar el diseño de un pozo para la 

extracción de agua subterránea tomando como base el acuífero Morroa de 

la eco – región de la Mojana, por tal motivo se definen los lineamientos y 

las características básicas del método de diseño. 

La metodología en este estudio fue valorar las cotas piezométricas 

aplicando un análisis estadístico de dispersión en las bases de datos de 

piezometría, posteriormente se proyectan las cotas piezométricas sobre una 

base cartográfica trazando las condiciones de contorno de cada acuífero. 

Este sistema no solo mejora el conocimiento del estado de las aguas 

subterráneas, sino también permite caracterizar el estado cuantitativo de las 

aguas subterráneas además el mapa suministra información útil para 

realizar cálculos de tasas de flujo subterráneo. 

El autor llegó a la conclusión que para hacer un diseño preliminar un pozo 

para la captación de agua subterránea teniendo como base los estudios y 

sondeos realizados en el acuífero del Morroa, de acuerdo con la geología y 

las unidades hidrogeológicas presentes en la zona se recomendó un pozo 
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de 70m de profundidad, un diámetro de 10 pulgadas y un entubado en 6 

pulgadas, el uso del pozo será agropecuario o para la irrigación de cultivos, 

todo esto en base a los análisis realizados en las tablas de comparación de 

los parámetros bacteriológicos contenidos en el agua subterránea del 

acuífero Morroa. 

 

c) PROYECTO INTEGRAL PARA EL ABASTECIMIENTO DE AGUA 

POTABLE, ALCANTARILLADO SANITARIO Y TRAMIENTO DE 

AGUAS RESIDUALES EN LA LOCALIDAD DE ZACUAPLAN DEL 

CARMEN SANCHEZ, VERACRUZ, MEXICO 

Navarro, J (2015)(3) 

La presente tesis su objetivo es de realizar un proyecto integral para ello se 

diseñó el sistema de agua potable, alcantarillado sanitario y tratamiento de 

aguas residuales sus objetivos específicos son: realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua a la localidad de Zacuaplan del Carmen, dotar 

del sistema de alcantarillado a la población del lugar propuesto y de 

proponer el sistema de tratamiento de aguas residuales ya que el sector no 

cuenta con el servicio.  

El diseño de la metodología propuesta para esta investigación es diseño, 

análisis e interpretación de resultados. 

Por consiguiente, se llegó a tales conclusiones: 

Se cumplen con los objetivos trazados en un inicio y servirá el presente 

como herramienta para elevar la calidad de vida de la localidad Zacualpan 

de Carmen Sánchez, en el estado de Veracruz toda vez que se lleven a cabo 

las acciones indicadas en el mismo. Con el presente proyecto, se logrará 
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abatir la morbilidad y mortalidad en la región asociadas a la falta de agua 

potable y al desalojo de las aguas servidas, que como se indicó, forman un 

ciclo cuando la población utiliza y bebe agua de pozos someros muy 

cercanos a las letrinas y a las zonas donde guardan sus animales, 

provocando focos de infección permanente, Por otra parte, con las acciones 

propuestas para el reúso de las aguas servidas, se podrán generar beneficios 

económicos al municipio, haciendo de éste un proyecto sustentable y que 

incluso podría generar ganancias, evitando un cobro excesivo a la 

población por tener los satisfactores proyectados, tal es el caso de la turbina 

para generar energía eléctrica, los productos del tratamiento pueden 

también ser benéficos y reutilizados, como el caso de los lodos, que puede 

tener valor como fertilizante, las grasas y aceites se pueden utilizar como 

material de relleno y el gas metano producido en la digestión de lodos tiene 

un alto poder calórico, Se recomienda la construcción modular de los 

elementos descritos en el proyecto para optimizar los recursos y analizar el 

crecimiento de la población, incluso, la bomba descrita puede cambiarse en 

unos años por una de mayor potencia, ya que al inicio del proyecto no se 

necesitará la misma cantidad de agua que al final del horizonte de proyecto, 

tiempo en el cual se necesitará la máxima potencia de la bomba y la máxima 

capacidad de las instalaciones, También se recomienda la utilización de las 

válvulas VRP y los cortes indicados en la red de distribución para evitar 

fugas en la red o daños a los elementos debido a la presión generada por la 

altura del tanque de regularización y así evitar algún mal funcionamiento 

de elementos al interior de las viviendas y reduciendo desde un inicio las 

fugas en la red, Se deberán solicitar aprovechamientos por separado para 
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los procesos industriales que se esperan en la localidad, ya que el agua 

utilizada es solo para servicios y los procesos en sí, están fuera del cálculo 

del proyecto al ser una incertidumbre hoy en día y en un futuro la red de 

distribución no podrá dar abasto a los mismos y También se deberá 

observar el crecimiento de la población y que éste sea ordenado de acuerdo 

al plan maestro de la localidad, evitando desabasto en algunas zonas de la 

localidad, ya que según información reciente, en la Huasteca Veracruzana, 

se encuentran yacimientos con alto contenido de caolín, el cual se utiliza 

para la fabricación de porcelanas, insumos para la elaboración de 

medicamentos y como agente adsorbente. De hecho, los municipios de 

Huayacocotla y Zacualpan cuentan con 80 por ciento de las reservas 

nacionales de caolín. En estos municipios se ha la explotación campesina 

del mineral, mediante la Unión de Ejidos Caolineros “Rafael Hernández 

Ochoa” (Unicaolín), que integra a cinco ejidos. Además, se han ubicado 

yacimientos de estaño en la zona de La Lagunilla del municipio 

Huayacocotla, vecino al municipio de Zacualpan, por lo que se espera un 

aumento significativo de la población, ya sea por gente que llega de otros 

municipios o del mismo municipio pero que ahora, con las oportunidades 

de empleo en la industria propuesta o en la minería, abandonen la idea de 

emigrar a los Estados Unidos de América. 
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2.1.2 ANTECEDENTES NACIONALES 

 

d) DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SU INFLUENCIA EN 

LA CALIDAD DE VIDA DE LA LOCALIDAD DE HUACAMAYO – 

JUNÍN 

Maylle, Y (2017)(4) 

  

El autor planteo como objetivo general de diseñar un sistema de agua 

potable para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la localidad de 

Huacamayo.  

La metodología usada en esta investigación es del tipo analítica. 

Las conclusiones respectivas tenemos: De acuerdo a los aforos obtenidos, 

comparados con la demanda de la Población actual y futura se determinó 

que el caudal de la fuente denominada Manantial Sharico tiene un 

rendimiento total de 1.16 l/seg. Es suficientes para cubrir la demanda de la 

población actual y futura.  El Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable contará con las siguientes estructuras; captación de tipo 

ladera, línea de conducción, reservorio, línea de aducción, Redes de 

distribución, Conexiones domiciliarias, El reservorio será de tipo apoyado 

circular y tendrá un volumen de almacenamiento de 25 m3 con 2 horas de 

reserva, La línea de conducción se ha diseñado teniendo en cuenta el caudal 

máximo diario Qmd=0.99 L/s. Se ha considerado para su diseño una 

presión máxima de 50 mca para la clase 7.5 con el fin de asegurar el 

funcionamiento del sistema, La línea de aducción se ha diseñado teniendo 

en cuenta el caudal máximo horario Qmh= 1.52 L/s. Se ha considerado para 
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su diseño una presión máxima de 50 mca para la clase 7.5 con diámetro 2”, 

con el fin de asegurar el funcionamiento del sistema, obteniéndose 936.67 

m de línea de aducción, Se construirán 02 cajas de válvulas de purga en los 

puntos bajos de la red de distribución con el fin de eliminar los sedimentos 

que se acumulen en los diferentes tramos de tuberías y Se construirán 05 

cajas de válvulas de control con sus respectivos accesorios, con el fin de 

tener una correcta operación y mantenimiento del sistema. Permitirán 

además regular el caudal en diferentes sectores de la red de distribución. 

 

e) DISEÑO HIDRÁULICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DEL 

CASERIO DE RANCHERÍA EX COOPERATIVA CARLOS 

MARIATEGUI DISTRITO DE LAMBAYEQUE, PROVINCIA DE 

LAMBAYEQUE – LAMBAYEQUE – PERÚ. 

Pasapera, K (2018)(5) 

Uno de los principales objetivos de toda población es la adquisición de un 

agua de calidad para el consumo humano. En todo establecimiento de 

asentamiento humano se busca como primer establecimiento el diseño de 

un sistema de agua potable para fuente de vida de los pobladores y mejorar 

la calidad de vida de los pobladores. 

La metodología en este estudio realizado, se trata de una investigación 

aplicada para dar alternativas de solución para brindar pautas para el diseño 

de un sistema de agua potable para zonas rurales. La tesis muestra una 

investigación descriptiva, en campo se describe los parámetros y estado 

actual del sistema actual de servicio de agua, de acuerdo a los estudios 

básicos de ingeniería, y se describe procedimientos de modelamiento 
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hidráulico. Según su énfasis de naturaleza se clasifica como Cuantitativa, 

ya que cuantifica las variables del análisis y diseño hidráulico. El diseño de 

investigación fue no experimental, porque se estudió y se analizó el 

problema sin recurrir a laboratorio y de corte transversal porque fue 

analizado en el periodo de dos meses, octubre - noviembre 2018. La 

metodología que se utilizó para el desarrollo adecuado de la investigación 

con fin de dar cumplimiento a los objetivos planteados fue: Recopilación 

de información previa que nos inclina hacia la búsqueda y ordenamiento de 

datos existentes que ayudó a cumplir los objetivos de la investigación, se 

desarrolló en campo la recopilación de datos para el dimensionamiento, se 

realizaron los estudios técnicos necesario para poder lograr el diseño del 

sistema de agua potable para al final plasmar el diseño final proyectado 

para el sistema. 

El autor llegó a la conclusión que para evaluar con diferentes métodos el 

área del proyecto de la presente tesis se realizó los estudios de topografía 

en todo el terreno del proyecto que nos permite ver las cotas y pendientes 

del mismo, así mismo se realizó estudio de suelos para analizar los 

diferentes estratos del terreno del proyecto de la tesis, también nos 

determinó que el nivel freático se encuentra a 2.50m de profundidad. Esto 

nos ayuda a determinar cómo se disponen las líneas de distribución y la 

pendiente la longitud total de la red de distribución que es de 960.30m. Así 

mismo, ser realizó análisis de prospección donde se obtuvo que en la 

coordenada 626,186 – 9’258,112; es el mejor lugar para realizar la 

perforación del pozo y dotar de agua potable al Caserío de Ranchería Ex 

Cooperativa Carlos Mariátegui, y de acuerdo al estudio se recomendó una 



24 
 

perforación del pozo de 10 m de profundidad, su estructura debe tener un 

Caising de 3m de diámetro interior y 4m de diámetro exterior. 

 

f) EFICIENCIA TECNICA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

AGUA POTABLE EN LA CIUDAD DE NAMBALLE, SAN IGNACIO 

2016 

Pinedo, C (2016)(6) 

En este proyecto se objetó diseñar la red de agua potable para la ciudad de 

Namballe por consiguiente sus objetivos específicos son: Evaluar 

hidráulicamente cada una de las partes del sistema de abastecimiento de 

agua potable de la ciudad de Namballe, conocer la calidad del agua para 

consumo que tiene la población de la ciudad de Namballe, conocer la 

incidencia en el porcentaje del reporte de enfermedades gastrointestinales 

en los pobladores de la ciudad de Namballe. mejorando la distribución de 

agua potable a las viviendas y así Beneficiar a los pobladores del caserío 

con una mejor calidad de agua para su consumo. 

La metodología utilizada en la presente investigación es de tipo continua y 

descriptiva. 

El autor llego a  las conclusiones respectivas: El sistema de agua de la 

ciudad de Namballe es 60% eficiente por lo cual no está satisfaciendo las 

necesidades de la población, las partes del sistema no están funcionando al 

100% en ninguna de cada una de sus partes, ya que la captación está al 

63.90 %, la conducción está al 80 %, el almacenamiento está al 100 %, la 

distribución está al 72.48 % y la desinfección está al 0 %, El agua que se 

brinda posee un total de coliformes totales de 130, por lo cual se determina 

que el agua brinda el sistema es NO apta para consumo doméstico, Si existe 
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incidencia del agua en el porcentaje de enfermedades según el registro de 

enfermedades gastrointestinales emitido por el Centro de Salud de 

Namballe, de manera que se está poniendo en riesgo la salud de la 

población.  

 

2.1.3 ANTECEDENTES LOCALES 

g)  “DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ELIMINACIÓN DE 

EXCRETAS EN EL SECTOR CHIQUEROS, DISTRITO SUYO, 

PROVINCIA AYABACA, REGIÓN PIURA” 

Carhuapoma, E (2018)(7) 

En la presente tesis  tiene como objetivo realizar el cálculo y diseño del 

sistema de agua potable y eliminación de excretas, del caserío Chiqueros en 

el distrito de Suyo, provincia de Ayabaca, región Piura, tomando como 

parámetros los establecidos en la normatividad de nuestro país y contribuir 

con ello al desarrollo de la localidad rural.  

La metodología empleada es el tipo descriptiva. 

Llegando a las siguientes conclusiones: El diseño realizado del sistema de 

agua potable y eliminación de excretas cumple con los parámetros y normas 

vigentes presentes y consideradas en nuestro país, para la elaboración de 

proyectos de saneamiento en el ámbito rural. El desarrollo y ejecución de 

este proyecto mejorará en gran manera las condiciones de vida de los 

pobladores de la localidad de chiqueros, garantizando con ello un gran 

impulso hacia el desarrollo, La selección de la fuente de captación tipo 

manantial en condiciones de salubridad aptas, usada para el presente 
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proyecto garantizará el consumo de agua potable de los pobladores de la 

localidad de chiqueros, erradicando con ello los problemas de salud 

ocasionados por el consumo de agua no potable, Dadas las condiciones para 

el uso de letrinas con arrastre hidráulico y empleadas en el presente 

proyecto, garantizará la protección del medio ambiente ya deteriorado 

debido a las malas prácticas de saneamiento presentes en la localidad de 

chiqueros. 

 

h) DISEÑO HIDRÁULICO DE RED DE AGUA POTABLE EN EL 

PREDIO DE ASIAYACO, DISTRITO DE AYABACA, PROVINCIA DE 

AYABACA, PIURA - MAYO 2019 

Flores, H (2019)(8) 

Esta investigación de tesis realizo un diseño hidráulico de red de agua 

potable, en el predio de Asiayaco, distrito Ayabaca, provincia de Ayabaca, 

Piura. 

Los principales objetivos específicos son, Aplicar en el diseño el método 

de sistema ramificado para redes de suministro de agua potable en la red de 

distribución, Elaborar el diseño de la captación, aplicando todos los 

criterios 2 técnicos requeridos en la normativa peruana, Diseñar la red de 

conducción, la red de distribución, así como cámaras rompe presión, 

válvulas de purga, válvulas de aire y válvulas de control, Diseñar y 

presentar los cálculos correspondientes al diseño del suministro de agua 

potable de acuerdo con la norma vigente en zonas rurales, Diseñar la red de 

agua potable utilizando el software WaterCAD.  
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La metodología de investigación es analítica, descriptiva, no experimental, 

la recopilación de datos se realizó de manera personal. 

Obteniéndose los principales resultados: el caudal de la captación fue de 

2.00 l/s, el caudal máximo horario fue de 1.10l/s y el volumen del reservorio 

es de 20m3. Finalmente las conclusiones son: Las líneas de conducción, 

aducción y distribución se diseñó para un sistema de gravedad, el tipo de 

tuberías a utilizar en la red de agua potable son de PVC SAP clase 10 y 

HDPE Clase 10 con diámetros de 43.4mm (11/2”) y tienen una longitud de 

9982m, para el diámetro de 29,4mm (1”) con una longitud de 1303m y para 

el diámetro de 22.9mm (3/4”) con una longitud de 10036m, además la 

presión máxima arrojada en el diseño es de 35.404m.c.a, ubicado en el nodo 

J-7 y la presión menor es de 5.254m.c.a, ubicado en el nodo J-1 y se 

encuentran dentro de lo señalado en la norma técnica opciones tecnológicas 

en el ámbito rural. 

 

i) DISEÑO DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LAS 

LOCALIDADES TUNEL VI, TUNEL VII, GUIR GUIR, DEL DISTRITO 

DE PAIMAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE 

PIURA, FEBRERO DEL 2019 

Andrade, G (2019)(9) 

El presente diseño que comprende la presente TESIS, tiene como finalidad 

hacer uso de una captación nueva, la cual está ubicada a más altura del 

manantial original, zona a la cual se le conoce con el nombre de limoncito, 

ubicación que fue otorgada por la Autoridad Nacional del Agua (ANA), y 

cuya calidad fue estudiadas en este caso por el Laboratorio de la Sub 
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Región de Salud para ver si estaban en perfectas condiciones para el 

consumo humano. 

 Los objetivos del presente proyecto son: 1.- el de diseñar la red de agua 

potable para las localidades de Túnel VI, Túnel VII y GUIR GUIR. 2.- 

Mejorar la conducción y distribución de agua potable a las viviendas de las 

localidades antes mencionadas, 3.- Beneficiar a los pobladores de los 

caseríos antes nombrados con una mejor calidad de agua para su consumo, 

4.- Lograr que los moradores de las vii localidades antes nombradas tengan 

el abastecimiento de agua potable a lo largo de todo el año.  

 

El presente diseño de la red de conducción y distribución del agua Potable 

se basó en los principales métodos usados para lograr el ansiado fin, los 

cuales fueron: Análisis, deductivo, inductivo, estadístico, descriptivo entre 

otros La presente investigación ha sido desarrollada, planteando un diseño 

en el cual se pueda abastecer, conducir y distribuir de la manera más 

factible el abastecimiento del agua potable. Una vez verificado y calculado 

los datos en el software WATERCAD podremos apreciar los diámetros, 

material de las tuberías, velocidades, presiones, etc. Que se han utilizado 

en el diseño.  

 

Concluyendo con la red de agua potable para las localidades de Túnel VI, 

Túnel VII y Guir Guir, se ha diseñado haciendo uso de los softwares 

AutoCAD y WATERCAD, logrando mejorar la distribución de la red, 

debido al haber obtenido la mejor opción que pueda beneficiar a todas las 

viviendas de las localidades de Túnel VI, Túnel VII, Guir Guir. Los 
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pobladores se abastecerán del agua, llegando este recurso constantemente 

a sus viviendas sin tener que ir hasta las captaciones para adquirirla, 

teniendo una mejor calidad y un óptimo servicio del agua.  

 

   2.2 BASES TEORICAS   

 

Según la norma técnica R.M 192-2018 propuesta por el Ministerio de 

Vivienda Construcción y Saneamiento establece los criterios técnicos a tomar 

en cuenta en el proceso de diseño de proyectos de agua potable y saneamiento 

básico en el ámbito rural al fin de hacerlos más sustentables y eficientes. 

Es por ello que para la presente tesis la usaremos indicando los parámetros 

necesarios con datos propios considerando secuencialmente respetando cada 

uno de lo establecido.  

        Gráfico 1: norma técnica vigente 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     Fuente: RM 192 – 2018 – Ministerio de Vivienda.   
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    2.2.1 CICLO HIDROLOGICO DEL AGUA 

Ordoñez, J (2011)(10) 

Es la sucesión de etapas que atraviesa el agua al pasar de la tierra a la 

atmósfera y volver a la tierra: evaporación desde el suelo, mar o aguas 

continentales, condensación de nubes, precipitación, acumulación en el suelo 

o masas de agua y re evaporación. 

El ciclo hidrológico involucra un proceso de transporte recirculatorio e 

indefinido o permanente, este movimiento permanente del ciclo se debe 

fundamentalmente a dos causas: la primera, el sol que proporciona la energía 

para elevar el agua (evaporación); la segunda, la gravedad terrestre, que hace 

que el agua condensada descienda (precipitación y escurrimiento). 

               Gráfico 2: Ciclo hidrológico del agua 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cartilla tecnica_ciclo hidrologico_Ordoñez 2011 
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       2.2.1.1 PRECIPITACION 

 

Se denomina precipitación, a toda agua meteórica que cae en la superficie de 

la tierra, tanto en forma líquida (llovizna, lluvia, etc.) y sólida (nieve, granizo, 

etc.) y las precipitaciones ocultas (rocío, la helada blanca, etc.). Ellas son 

provocadas por un cambio de la temperatura o de la presión. La precipitación 

constituye la única entrada principal al sistema hidrológico continental. 

                      Gráfico 3: Tipos de precipitación 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Cartilla tecnica_ciclo hidrologico_Ordoñez 2011 

 

       2.2.1.2 EVAPORACION 

 

Se define como el proceso mediante el cual se convierte el agua líquida en 

un estado gaseoso. La evaporación puede ocurrir solamente cuando el agua 

está disponible. También se requiere que la humedad de la atmósfera ser 

menor que la superficie de evaporación (a 100% de humedad relativa no hay 

evaporación más). 
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                   Gráfico 4: Evaporación 

 

 

 

 

 

 

 

                       Fuente: Cartilla tecnica_ciclo hidrologico_Ordoñez 2011  

  

    2.2.2 OBRAS DE CAPTACION 

Jimenez, J (2013)(11) 

La o las fuentes de abastecimiento seleccionadas deben ser capaces de 

proporcionar el gasto máximo diario requerido por la población, utilizando las 

aguas superficiales o subterráneas según sea el caso, previo análisis físico, 

químico y bacteriológico para asegurar su calidad y poder seleccionar 

adecuadamente el material de la tubería.  

Con la finalidad de diseñar un buen sistema de abastecimiento de agua, es 

requisito indispensable determinar las características y necesidades inmediatas y 

futuras de la localidad, para que la o las fuentes seleccionadas proporcionen el 

agua necesaria para cada una de las etapas constructivas. 
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      2.2.2.1 TIPOS DE OBRAS DE CAPTACION 

         2.2.2.1.1 CAPTACION EN AGUAS SUPERFICIALES 

 

En este tipo de captación, es necesario localizar una corriente de agua 

con un escurrimiento permanente con el fin de garantizar el servicio 

durante todo el año y con ello determinar la utilización de las obras de 

captación apropiadas. 

Los elementos que integran una obra de captación de este tipo son: 

Dispositivos de toma (orificios, tubos). 

Dispositivos de control (compuertas, válvulas de seccionamiento). 

Dispositivos de limpia (rejillas, cámaras de decantación). 

Dispositivos de control de excedencias (vertedores). 

Dispositivos de aforo (vertedores, tubos pitot, parshall). 

 

        2.2.2.1.2 CAPTACION EN AGUAS SUBTERRANEAS 

 

Las aguas subterráneas son importantes fuentes de abastecimiento de 

agua, ya que tienen grandes ventajas para su uso. Este tipo de aguas 

habitualmente no requiere de un tratamiento complicado y las cantidades 

disponibles son más seguras. Generalmente se clasifican en agua freática 

y agua confinada. 

Las posibles obras de captación con este tipo de aguas son: 

 Cajas de manantial 

 Pozos 

 Galerías filtrantes 
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                    Gráfico 5: Aguas subterráneas 

 

Fuente: Manual para el diseño de sistemas de agua potable _Jiménez 2013 

 

    2.2.3 CONDUCCION 

Valdez, E (1990)(12) 

El agua se transporta desde la fuente a la comunidad en conductos abiertos o 

cerrados, suministrándose la energía necesaria por gravedad o a bombeo. Las 

obras destinadas al transporte de agua potable reciben el nombre de "Líneas de 

Conducción". 

       2.2.3.1 LINEA DE CONDUCCION POR GRAVEDAD 

 

Línea de conducción por gravedad en la cual la presión utilizable H se 

reduce en una cantidad h correspondiente a la diferencia de nivel entre los 

extremos de la bolsa de aire, en consecuencia, se reduce el gasto útil de la 

producción. 



35 
 

                    Gráfico 6: Conducción por gravedad 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento de agua potable vol.I_ Gonzáles 1990 

 

       2.2.3.2 LINEA DE CONDUCCION POR BOMBEO 

 

La conducción es por bombeo. La bolsa de aire provoca un aumento de 

presión p en las bombas, por lo que para conducir el mismo gasto el consumo 

de energía se incrementa en la misma proporción del aumento de presión en 

la bomba. 

                      Gráfico 7: Conducción por bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento de agua potable vol.I_ Gonzáles 1990 
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    2.2.4 REDES DE DISTRIBUCION 

Aguirre, F (2015)(13) 

Es el conjunto de tuberías y accesorios que permite distribuir el agua potable 

desde el tanque de almacenamiento hasta los usuarios. La red debe garantizar el 

suministro del líquido en cantidad, calidad y presión adecuada durante todo el 

periodo de diseño. 

 

        2.2.4.1 REDES RAMIFICADAS 

 

Las redes ramificadas o abiertas están constituidas por tuberías con forma 

ramificada a partir de una tubería principal, se utilizan para poblaciones 

dispersas y semidispersas en las que por las características de la localidad no 

es posible colocar redes malladas.  

La ventaja de este tipo de red desde el punto de vista económico, es que cada 

nudo es abastecido por una sola tubería y su desventaja está en la seguridad 

del sistema debido a que un desperfecto en cualquier tramo afecta a todos los 

tramos aguas abajo. 

                     Gráfico 8: Redes abiertas 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades 

Rurales_Aguirre 2015 
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        2.2.4.2 REDES MALLADAS 

 

La principal característica de estas redes es que tienen circuitos cerrados. El 

objetivo de este tipo de redes es que cualquier zona pueda ser distribuida 

simultáneamente por más de una tubería, incrementando la confiabilidad del 

abastecimiento. 

 La ventaja de este tipo de redes es la seguridad operativa y la desventaja que 

se requiere mayor longitud de tuberías que incrementa su costo. 

                      Gráfico 9: Redes malladas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades 

Rurales_Aguirre 2015 

 

        2.2.4.3 REDES MIXTAS 

 

Es una combinación de redes malladas y ramificadas, son aplicables en 

poblaciones concentradas y que tienen un crecimiento al largo de vías de 

acceso. 
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                      Gráfico 10: Redes mixtas 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento de Agua Potable para Comunidades 

Rurales_Aguirre 2015 

 

    2.2.5 ESTACIONES DE BOMBEO 

Magne, F (2008)(14) 

Las estaciones de bombeo son un conjunto de estructuras civiles, dispositivos, 

tuberías, accesorios, motores y bombas que permiten elevar el agua de un nivel 

inferior a otro superior. 

 

        2.2.5.1 CLASIFICACION DE LAS ESTACIONES DE BOMBEO 

Las estaciones de bombeo pueden ser: 

 

         2.2.5.1.1 FIJAS 

 

cuando la bomba se localiza en un punto estable y no es cambiada de 

posición durante su período de vida útil. 
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                           Gráfico 11: Estación de bombeo fija 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 

 

          2.2.5.1.2 FLOTANTES 

 

Cuando los elementos de bombeo se localizan sobre una plataforma 

flotante. Se emplea sobre cuerpos de agua que sufren cambios 

significativos de nivel. 
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                           Gráfico 12: Estación de bombeo flotante 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 

 

       2.2.5.2 TIPOS DE BOMBAS 

 

Las bombas roto dinámicas se clasifican de acuerdo a la forma de sus rotores 

(impulsores) en: 
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                     Gráfico 13: Tipos de bombas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 

 

         2.2.5.2.1 BOMBAS CENTRIFUGAS 

 

Están constituidas por una caja dentro de la cual rota un rodete que le 

imprime gran velocidad al líquido. La altura de velocidad se transforma 

en presión. 
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                          Gráfico 14: Bombas centrifugas horizontal y vertical 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 

         2.2.5.2.2 BOMBAS AXIALES 

 

Se constituyen cuando la carga de la bomba debe ser aún menor en 

relación con el caudal, que en los casos anteriores. El impelente de este 

tipo de bombas está provisto de paletas que inducen el flujo del líquido 

bombeado en dirección axial. 

                           Gráfico 15: Bombas axiales 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 
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         2.2.5.2.3 BOMBAS MIXTAS 

 

Se construyen dándole al impelente una forma tal que las paletas ya no 

quedan dispuestas en forma radial, esto se hace, sobre todo, cuando el 

caudal de la bomba es grande y el diámetro del tubo de succión también 

es grande, en relación con el diámetro que debe darse al impelente para 

producir la carga requerida. 

                           Gráfico 16: Bombas mixtas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Abastecimiento, diseño y construcción de sistemas de agua 

potable_Magne 2008 
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     2.2.6 ACCESORIOS 

Criollo, B (2018)(15) 

        2.2.6.1 VALVULA CHECK 

 

Las válvulas Check o Válvulas de retención son utilizadas para no dejar 

regresar un fluido dentro de una línea. Esto implica que cuando las bombas 

son cerradas para algún mantenimiento o simplemente la gravedad hace su 

labor de regresar los fluidos hacia abajo, esta válvula se cierra 

instantáneamente dejando pasar solo el flujo que corre hacia la dirección 

correcta. 

                     Gráfico 17: Válvulas check 

 

 

 

 

 

Fuente: Instalación de agua potable_Criollo 2018 

        2.2.6.2 MEDIDOR 

 

Es un aparato que permite contabilizar el volumen de agua que pasa a través 

de él. Suele ser utilizado en las conducciones de abastecimiento de agua de 

instalaciones residenciales e industriales para realizar los cobros pertinentes 

a los usuarios. Plásticos o metálicos, los cuales, sin importar cuál sea, tienen 

la capacidad de registrar sus medidas en galones, metros cúbicos, litros, 

mililitros. 
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                    Gráfico 18: Medidor 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instalación de agua potable_Criollo 2018 

 

        2.2.6.3 LLAVE DE PASO 

 

Esta tiene como función dar el paso, de igual forma que cortar el flujo de 

agua por una tubería. Es por esta condición que adquiere el nombre de llave 

de corte, aunque muchos le llaman válvula. Otra de las características que 

tiene la llave de paso es la de evitar que el agua circule en dirección contraria 

a la del reflujo. 

                     Gráfico 19: Llave de paso 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Instalación de agua potable_Criollo 2018 
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      2.2.7 TIPOS DE SISTEMA DE AGUA POTABLE 

CARHUAPOMA, J (2019)(16) 

       2.2.7.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

Este sistema puede utilizarse en líneas de conducción o líneas de aducción, 

en el caso de líneas de aducción llegan a formar parte del sistema de 

distribución por gravedad. Este sistema de abastecimiento parte de un 

reservorio ubicado a un nivel por encima de la zona de abastecimiento, bien 

con la presencia de un tanque elevado o un reservorio superficial. 

                      Grafico 20: Abastecimiento de agua potable por gravedad 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de abastecimiento de agua. CONAGUA (2007) 

 

        2.2.7.2 ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR BOMBEO 

Normalmente es usado en líneas de conducción, sobre todo para abastecer 

los reservorios que alimentaran luego a la red de distribución, esta línea 

puede ser llamada como línea de impulsión. Este sistema necesita de equipos 

que transformen la energía mecánica proporcionada por una bomba en 
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energía potencial (altura de agua), de esta manera se logra elevar el agua 

desde un nivel inferior hasta otro nivel superior (reservorio). Adicionalmente 

este sistema puede estar constituido por cisterna o reservorio, caseta de 

rebombeo y su respectivo equipamiento; salvo en estaciones tipo booster o 

sobre elevadoras de presión, en que la cisterna será reemplazada por un 

ambiente para alojar al múltiple de succión con sus correspondientes 

dispositivos de control. 

                    Grafico 21: Abastecimiento de agua potable por bombeo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Redes de agua potable y alcantarillado. Programa Desarrollo 2000 

 

      2.2.7 VALVULAS 

PAPyA ( 2013)(17) 

       2.2.7.1 VALVULA DE CONTROL 

Se coloca en la red de distribución, sirve para regular el caudal del agua por 

sectores y para realizar la labor de mantenimiento y reparación. 
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                     Grafico 22: Válvula de control 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Válvulas de control automático_ Zurn Wilkins 2015 

        2.2.7.2 VALVULA DE AIRE 

Las válvulas de aire en el sistema de abastecimiento de agua potable sirven 

para sacar el aire atrapado en las tuberías. Son colocados en las partes altas 

de la línea de conducción. 

                      Grafico 23: Válvula de aire 
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Fuente: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

CON TRATAMIENTO_PRGRAMA DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Mex.2013 

 

        2.2.7.3 VALVULA DE PURGA 

Se coloca en los puntos más bajos del terreno que sigue la línea de 

conducción. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el 

tramo de la tubería. 

                      Grafico 24: Válvula de purga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

CON TRATAMIENTO_PRGRAMA DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Mex.2013 
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      2.2.8 CAMARA ROMPE PRESION 

        2.2.7.1 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 

 

Cuando se presenta un gran desnivel entre la captación y reservorio. Se 

coloca para disminuir la presión del agua, y en el caso inverso para aumentar 

la presión del agua dentro de la tubería cuando ésta no es consumida, 

accionándose el cierre de la boya y permitiendo de esta manera, abastecer de 

agua a las viviendas de las partes altas. Deben estar ubicadas en lugares 

estratégicos dentro de la línea de conducción para que le permita cumplir con 

su objetivo. 

                      Grafico 25: Cámara rompe presión tipo 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

CON TRATAMIENTO_PRGRAMA DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Mex.2013 
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      2.2.7.2 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 

 

Cuando se presenta un gran desnivel entre el reservorio y las viviendas. Se 

coloca para disminuir la presión del agua, y en el caso inverso para aumentar 

la presión del agua dentro de la tubería cuando ésta no es consumida, 

accionándose el cierre de la boya y permitiendo de esta manera, abastecer de 

agua a las viviendas de las partes altas. 

 

 Deben estar ubicadas en lugares estratégicos dentro de la línea de 

distribución para que le permita cumplir con su objetivo. 

 

                       Grafico 26: Cámara rompe presión tipo 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE POR GRAVEDAD 

CON TRATAMIENTO_PRGRAMA DE AGUA Y SANEAMIENTO 

Mex.2013 
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     2.2.9 ACOMETIDA 

EOI (2015)(18) 

      2.2.9.1 GENERALIDADES 

 

Se definen las acometidas como el conjunto de tuberías y elementos que unen 

la red secundaria con la instalación interior del inmueble que se pretende 

abastecer, respondiendo al esquema básico representado. Las características 

de las acometidas serán fijadas por las compañías en base al uso del 

inmueble, los consumos previsibles y las condiciones de presión. 

 

        2.2.9.2 COMPONENTES DE LAS ACOMETIDAS 

 

Las acometidas constan de los siguientes elementos: 

 

 - Dispositivo de toma  

- Ramal de acometida  

- Llave de registro 
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                        Grafico 27: Componentes de acometida 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de dispositivos de agua potable_ Arco 2018 

           2.2.9.2.1 DISPOSITIVO DE TOMA 

Es el elemento (collarín o accesorio electrosoldable) que se coloca sobre 

la tubería de la red secundaria y del que se deriva, en la perpendicular 

trazada desde el registro del contador ubicado en la fachada del edificio 

hasta dicha tubería, el ramal de acometida. 

                             Grafico 28: Dispositivo de toma 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Manual de dispositivos de agua potable_ Arco 2018 

 



54 
 

           2.2.9.2.2 RAMAL DE ACOMETIDA 

 

Es el tramo de tubería que une el dispositivo de toma con la llave de 

registro. Las tuberías a instalar podrán ser de polietileno o de fundición 

dúctil, dependiendo del diámetro de la acometida el tipo de material a 

utilizar. 

 

           2.2.9.2.3 LLAVE DE REGISTRO 

 

Constituye el elemento diferenciador entre la compañía suministradora 

y el cliente en lo que respecta a la conservación y delimitación de 

responsabilidades. 

 

     2.2.10 ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 

MVCS (2018)(19) 

De acuerdo con la Norma técnica de diseño Opciones Tecnológicas para 

sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, (2018): 

 nos brinda información necesaria para el diseño de proyectos. 

 

     2.2.11 CRITERIOS DE SELECCION 

 

En base a la evaluación de ciertas condiciones técnicas de la zona del proyecto, 

se selecciona la opción tecnología más adecuada para el sistema de 

abastecimiento de agua para consumo humano, entre los criterios evaluados, se 

tienen los siguientes: 
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 Tipo de fuente 

 Ubicación de la fuente 

 Nivel freático 

 Frecuencia e intensidad de lluvias 

 Disponibilidad de agua 

 Zona de vivienda inundable 

 Calidad del agua 

 

    2.2.12 CRITERIOS DE DISEÑO 

 

        2.2.12.1 PARAMETROS DE DISEÑO 

 

          2.2.12.1.1 PERIODO DE DISEÑO 

 

El período de diseño se determina considerando los siguientes factores: 

 

 Vida útil de las estructuras y equipos. 

 Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria 

 Crecimiento poblacional. 

 Economía de escala 
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                            Tabla 1: Periodo de diseño 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 

         

 2.2.12.12.2 POBLACION DE DISEÑO 

 

Para estimar la población futura o de diseño, se debe aplicar el método 

aritmético, según la siguiente formula: 

 

Pd = Pi ∗ (1 + r ∗ t/100) 

 

Donde: 

Pi : Población inicial (habitantes) 

Pd : Población futura o de diseño (habitantes) 

r : Tasa de crecimiento anual (%) 

t : Período de diseño (años) 
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 2.2.9.1.3 DOTACION 

 

La dotación es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias 

de consumo de cada integrante de una vivienda, su selección depende del 

tipo de opción tecnológica para la disposición sanitaria de excretas 

                            Tabla 2: Dotación para la población 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 

                           

                           Tabla 3: Dotación para instituciones 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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2.2.9.2 TIPOS DE FUENTES DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

          2.2.9.2.1 CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA FUENTE 

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios: 

Calidad de agua para consumo humano. 

Caudal de diseño según la dotación requerida. 

Menor costo de implementación del proyecto. 

Libre disponibilidad de la fuente.   

                            Tabla 4: Modelo de selección de sistema de agua potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente:  R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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          2.2.9.2.2 RENDIMIENTO DE LA FUENTE 

 

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, 

verificando que la cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o 

igual al caudal máximo diario. 

En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua. 

 

           2.2.9.2.3 CALIDAD DE LA FUENTE 

 

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua 

de la fuente y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la 

PTAP para hacerla de consumo humano debe cumplir lo establecido en 

el Reglamento de la calidad del agua para el consumo humano (DIGESA-

MINSA) y sus modificatorias. 

 

           2.2.9.2.4 CAPTACION MANANTIAL DE LADERA 

 

Cuando se realiza la protección de una vertiente que aflora a una 

superficie inclinada con carácter puntual o disperso. Consta de una 

protección al afloramiento, una cámara húmeda donde se regula el caudal 

a utilizarse. 

Para el dimensionamiento de la captación es necesario conocer el caudal 

máximo de la fuente, de modo que el diámetro de los orificios de entrada 

a la cámara húmeda sea suficiente para captar este caudal o gasto. 
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Conocido el gasto, se puede diseñar la distancia entre el afloramiento y 

la cámara, el ancho de la pantalla, el área de orificio y la altura de la 

cámara húmeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta 

(se recomienda≤ 0,6 m/s) y al coeficiente de contracción de los orificios. 

                             Grafico 29: Modelo de captación de ladera 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 

 

          2.2.9.2.5 CAPTACION MANANTIAL DE FONDO 

 

Permite la captación del agua subterránea que emerge de un terreno llano, 

ya que la estructura de captación es una cámara sin losa de fondo que 

rodea el punto de brote del agua, consta de una cámara húmeda que sirve 

para almacenar el agua y regula el caudal a utilizarse, y una cámara seca 

que protege las válvulas de control de salida, rebose y limpia. 
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                            Grafico 30: Modelo captación de fondo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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III. HIPOTESIS       

 

Con el presente diseño de abastecimiento de agua potable en el Caserío El Lúcumo 

se brindará una mejor calidad de vida a los pobladores ya que es de suma importancia 

hacer que la población adquiera el suministro de agua potable permitiendo mejorar 

cada una de las condiciones en las que actualmente viven los comuneros. 
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IV. METODOLOGIA     

   

  4.1 DISEÑO DE LA INVESTIGACION 

 

Este estudio actual agrupa todos los requisitos de una investigación de tipo no 

experimental, la cual se realiza mediante la observación y acontecimientos sin 

corregir mis variables ni el fenómeno en estudio, generando consigo variables 

precisas para el diseño del sistema de agua potable. 

El método de investigación se dará mediante esta forma: 

 

 

 

 

 

 Muestra 

 Desarrollo 

 Análisis 

 Resultados 

 

     4.2 TIPO DE LA INVESTIGACION 

Esta investigación será del tipo descriptivo y longitudinal, ya que dichos 

resultados se obtuvieron y analizaron sin alterar la naturaleza de la zona en estudio 

en un determinado tiempo, mediante la medición y cálculos respectivos para 

alcanzar un diseño que nos ayudara a cumplir los objetivos establecidos. 

 

M 

 

D A R 
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      4.3 NIVEL DE LA INVESTIGACION 

 

El nivel de investigación será del tipo cuantitativo, el cual nos proporcionará los 

datos necesarios para realizar el diseño del servicio de agua potable del caserío El 

Lúcumo. 

 

      4.4 POBLACION Y MUESTRA 

 

Universo  

 

El diseño de esta tesis lo conforman todos los diseños de agua potable en zonas 

del ámbito rural de la Región Piura. 

            Población 

 

Está delimitada por todos diseños de agua potable en zonas del ámbito rural del 

Distrito de Lagunas. 

            Muestra 

 

La muestra corresponde a todos los diseños pertenecientes al caserío El Lúcumo 

del distrito de Lagunas, Provincia de Ayabaca, Región Piura
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4.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

             Cuadro 1: Definición y operación de variables e indicadores 

        Fuente: Elaboración propia

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO EL LUCUMO DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINCIA DE AYABACA, DEPARTAMENTO 

PIURA, JULIO 2020. 

PLANTEAMIENTO 

DEL PROBLEMA 

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL HIPÓTESIS DIMENSIONES DEFINICION 

OPERACIONAL 

INDICADORES 

 

La población del 

presente caserío El 

Lúcumo no cuenta con 

un sistema de agua 

potable que dote del 

líquido elemento a la 

población.  

 

VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

 

Diseño de 

abastecimiento de 

agua potable. 

 

El período de diseño se determina 

considerando los siguientes factores: 

 Vida útil de las estructuras y equipos. 

 Vulnerabilidad de la infraestructura 

sanitaria 

 Crecimiento poblacional. 

 Economía de escala. 

 

Las condiciones que garantizan la 

sostenibilidad de los servicios de 

saneamiento en el ámbito rural deben 

permitir lo siguiente: 

 Funcionar de forma apropiada y 

continua durante el periodo de diseño o 

vida útil de la 

infraestructura instalada, 

 Asegurar una calidad óptima del 

servicio de abastecimiento de agua 

potable, en la cual 

la continuidad y calidad del agua para 

consumo no afecte negativamente la 

salud de las personas.(19) 

Con el presente diseño 

de abastecimiento de 

agua potable en el 

Caserío El Lúcumo se 

brindará una mejor 

calidad de vida a los 

pobladores ya que es 

de suma importancia 

hacer que la población 

adquiera el suministro 

de agua potable 

permitiendo mejorar 

cada una de las 

condiciones en las que 

actualmente viven los 

comuneros. 

 

-Diseño de la red de 

agua potable. 

 

-Análisis del agua (apta 

para el consumo 

humano). 

 

-Crecimiento 

poblacional. 

 

-Ubicación adecuada del 

reservorio apoyado. 

 

 

 

 

Contar con el 

sistema de agua 

potable sería 

beneficioso  para los 

pobladores, ya que 

tendrían una mejor 

calidad de vida y de 

esta manera el índice 

de enfermedades 

gastrointestinales 

disminuirá. 

 

AREA 

Nos ayudara para calcular los diferentes 
elementos estructurales de la red de 

suministro. 

 

PRESION 

Es aquella que nos brinda la cantidad de agua 

con la cual queremos llegar a un punto 

concreto de la red. 

 

VELOCIDAD 

Es donde se puede ubicar el diámetro 

necesario de tubería para poder conducir una 

cantidad de agua  

 

CAUDAL 

Es aquel que nos ayuda a saber la cantidad de 

agua con la cual se cuenta para saber si se 

puede suministrar a todos los pobladores. 

 

ESTUDIO FISICO –QUIMICO DEL 

AGUA 

Se basan en parámetros físicos o químicos del 

agua como pueden ser el pH, los sólidos en 

suspensión, la temperatura, la DBO5, etc. o en 

un conjunto de los mismos. 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

 

Calidad de agua.  

Para verificar la necesidad de una 

PTAP, debe tomarse muestras de agua 

de la fuente 

y analizarlas, la eficiencia de 

tratamiento del agua de la PTAP para 

hacerla de 

consumo humano debe cumplir lo 

establecido en el Reglamento de la 

calidad del agua para el consumo 

humano (DIGESA-MINSA) y sus 

modificatorias 

Asimismo, debe tenerse en cuenta la 

clasificación de los cuerpos de agua, 

según los estándares de calidad 

ambiental (19) 
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   4.6 TECNICAS E INSTRUMENTOS 

 

Para la toma de datos, se utilizará dichos instrumentos: bloc de notas para 

recopilación de información, utilización de GPS para lectura de coordenadas 

georreferénciales, uso de software WaterCAD  y Uso de software Civil 3D. 

 

     4.7 PLAN DE ANALISIS 

 

La localización del sector donde se diseñará las redes de agua potable, ubicación 

de la captación por el cual se tomará una muestra para su respectivo estudio de 

calidad de agua en un laboratorio, modelamiento de la red de agua potable con el 

software WaterCAD V 10 .00.50 tomando como referencia el uso de la norma 

R.M.192 – 2018 para la elaboración respectiva de la presente tesis.  
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 4.8 MATRIZ DE CONSISTENCIA 

            Cuadro 2: Matriz de coherencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO EL LUCUMO, DISTRITO DE LAGUNAS, PROVINCIA DE 

AYABACA, DEPARTAMENTO PIURA, JULIO 2020. 

Problema Objetivos        Hipótesis Metodología 

CARACTERIZACION DEL 

PROBLEMA: 

 

 La población de este caserío 

cuenta con 229 habitantes la 

cual en la actualidad no cuenta 

con un sistema de agua 

potable que dote del líquido 

elemento y al consumir el 

agua sin tratar la población 

constantemente sufre una 

serie de enfermedades 

gastrointestinales. 

Debido a esto se determina el 
 

 ENUNCIADO DEL 

PROBLEMA: 

 

 ¿El Diseño del servicio de 

agua potable en el caserío El 

Lúcumo, distrito de Lagunas, 

provincia de Ayabaca, 

El objetivo general  

 

Es diseñar el servicio de agua potable en el 

caserío El Lúcumo, distrito de Lagunas, 

provincia de Ayabaca, departamento de 

Piura. 

 

Los objetivos específicos  
 

 Diseñar la línea de conducción y las 

redes de distribución del servicio de 

agua potable en el caserío El Lúcumo. 

 Estimar las presiones, velocidades 

máximas respectivamente previstos en 

el diseño de redes de agua potable en el 

caserío El Lúcumo. 

 Dimensionar hidráulicamente el 

volumen de almacenamiento. 

Con el presente 

diseño de 

abastecimiento de 

agua potable en el 

Caserío El 

Lúcumo se 

brindará una 

mejor calidad de 

vida a los 

pobladores ya que 

es de suma 

importancia hacer 

que la población 

adquiera el 

suministro de 

agua potable 

permitiendo 

mejorar cada una 

de las condiciones 

en las que 

Este estudio actual agrupa todos los 

requisitos de una investigación de 

tipo no experimental, la cual se 

realiza mediante la observación y 

acontecimientos sin corregir mis 

variables ni el fenómeno en estudio, 

generando consigo variables precisas 

para el diseño del sistema de agua 

potable 

Universo  

El diseño de esta tesis lo conforman 

todos los diseños de agua potable en 

zonas del ámbito rural de la Región 

Piura. 



68 
 

departamento Piura, julio 

2020 Incidirá en la mejora de 

las condiciones requeridas de 

suministro y calidad del agua 

potable?  
 

 Realizar el estudio físico, químico, 

bacteriológico del agua. 

 Cuantificar la cantidad de válvulas de 

control y/o purga. 

 Diseño estructural de reservorio 
 

actualmente viven 

los comuneros. 
 

Población: 

Está delimitada por todos diseños de 

agua potable en zonas del ámbito 

rural del Distrito de Lagunas. 

Muestra 

La muestra corresponde a todos los 

diseños pertenecientes al caserío El 

Lúcumo del distrito de Lagunas, 

Provincia de Ayabaca, Región Piura. 

 

           Fuente: Elaboración propia
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     4.9 PRINCIPIOS ETICOS 

 

La presente tesis está respaldada por la norma técnica vigente. La información 

mencionada tiene los derechos de los autores aplicados a través de la normativa 

para un mejor desempeño en el desarrollo del tema. Entre algunos de estos 

principios tenemos los siguientes: 

 En esta tesis se datan los autores pertinentes sin omisión alguna de 

información. 

 La presente investigación nos introduce en el sentido de desarrollo ya en el 

ámbito profesional y que contribuirá al Caserío El Lúcumo, desarrollando un 

diseño propio y único dando así resultados veraces. 

 La investigación es original ya que no se ha publicado en ningún sitio web y 

se ha llevado a cabo de manera concluyente, generando alcances de gran 

utilidad para el desarrollo en términos de diseño de agua potable. 
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V. RESULTADOS     

  5.1 RESULTADOS 

   5.1.1 TUBERIAS 

               Cuadro 3: Reporte de Tuberías 

 

Cuadro de tuberías 

Label Longitud 

(m) 

DIAMETRO 

(mm) 

Material Hazen-

Williams C 

CAUDAL 

(L/s) 

 

LC-01 762.33 29.40 PVC 150.0 1.8795  

RD-1 150.48 29.40 PVC 150.0 0.5000  

RD-2 183.52 29.40 PVC 150.0 0.5000  

RD-3 215.16 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-04 206.18 29.40 PVC 150.0 0.3800  

RD-05 292.53 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-06 38.77 29.40 PVC 150.0 0.2600  

RD-7 192.12 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-8 114.09 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-9 135.34 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-10 116.28 22.90 PVC 150.0 0.1100  

RD-11 112.77 22.90 PVC 150.0 0.1100  

         

Perdida 

(Máxima

) 

(m/m) 

Perdida 

(Fricción) 

(m) 

Perdida 

(m) 

Pendiente 

hidráulica 

(Inicial) 

(m) 

VELOCIDAD 

(m/s) 

  

0.257 196.00 196.00 0.00 2.77   

0.022 3.33 3.33 0.00 0.74   

0.022 4.06 4.06 0.00 0.74   

0.005 0.97 0.97 0.00 0.27   

0.013 2.75 2.75 0.00 0.56   

0.005 1.32 1.32 0.00 0.27   

0.007 0.26 0.26 0.00 0.38   

0.005 0.87 0.87 0.00 0.27   

0.005 0.52 0.52 0.00 0.27   

0.005 0.61 0.61 0.00 0.27   

0.005 0.53 0.53 0.00 0.27   

0.005 0.51 0.51 0.00 0.27   

         

MODELADO CASERIO EL LUCUMO-
LAGUNAS - AYABACA.wtg 

Bentley Systems, Inc.  Haestad Methods 
Solution Center 

Bentley WaterGEMS CONNECT 
Edition 

[10.00.00.50] 
19/09/2020 27 Siemon Company Drive Suite 200 W  
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  Fuente: Sotware  WaterGEMS V10 
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 Justificación De Resultados Obtenidos para línea de conducción 

Mediante El Watercad 

     De acuerdo a lo establecido en la norma RM-192-2018 establece que: 

a) Velocidad mínima de diseño = 0.60 m/s para línea de conducción 

b) Velocidad máxima admisible debe ser de 3m/s. 

POR LO TANTO, SI CUMPLE CON LA NORMA 

 Justificación De Resultados Obtenidos Para Red De Distribución 

a) Se recomienda usar un caudal mínimo de 0.10 m/s para el diseño de los 

ramales según la norma RM-192-2018. 

5.1.2 NODOS 

              Cuadro 4: Reporte en Nodos  

Cuadro de conexiones  

ID Descripción Elevación 
(m) 

Zona Colección de 
demanda 

Demanda 
(L/s) 

32 J-3 2,320.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.0100 

33 J-5 2,315.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.0400 

35 J-7 2,265.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.1100 

37 J-1 2,305.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.0100 

39 J-4 2,235.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.1100 

41 J-6 2,290.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.1100 

45 J-2 2,265.00 <None> 
<Collection: 1 

items> 
0.1100 

        

Grado 

hidráulico 

(m) 

PRESION 

(m H2O) 

      

2,331.16 11.14       

2,330.90 15.87       

2,289.11 24.06       

2,333.91 28.85       

2,280.51 45.42       

2,329.58 39.50       

2,283.00 17.96       

        

MODELADO CASERIO EL LUCUMO-
LAGUNAS - AYABACA.wtg 

Bentley Systems, Inc.  Haestad Methods 
Solution Center 

Bentley WaterGEMS 
CONNECT Edition 

[10.00.00.50] 
19/09/2020 27 Siemon Company Drive Suite 200 W  

Watertown, CT 06795 USA  +1-203-755-
1666 

Page 1 of 1 

 

                       Fuente: Software  WaterGEMS V10. 
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   INTERPRETACION DE CUADRO DE NODOS 

 Tenemos 7 nodos j1, j2, j3, j4, j5, j6. j7. 

 En el nodo j4 tenemos la presión máxima de 45.42 m.c.a y está en la cota 

2235.00 msnm. 

 En el nodo j3 tenemos la presión mínima de 11.14 m.c.a y está en la cota 

2320.00 m.s.n.m. 

 

   5.1.3 CAMARA ROMPE PRESION 

              Cuadro 5: Reporte de CRP 

 

Cuadro de cámara rompe presión 

ID Descripción Elevación 

(m) 

Diámetro 

(Válvula) 

(mm) 

Coeficiente de 

perdida menor 

(Local) 

Ajuste de 

pendiente 

hidráulico 

(Inicial) 

(m) 

 

57 PRV-1 2,337.97 152.40 0.000 0.00  

63 PRV-2 2,283.87 152.40 0.000 0.00  

60 PRV-3 2,281.12 152.40 0.000 0.00  

66 PRV-4 2,289.62 152.40 0.000 0.00  

Ajuste 

de 

presión 

(Inicial) 

(m H2O) 

CAUDAL 

(L/s) 

Grado 

hidráulico 

(desde) 

(m) 

Grado 

hidráulico 

(To) 

(m) 

Perdida 

(m) 

  

0.00 0.5000 2,362.67 2,337.97 24.70   

0.00 0.1100 2,332.93 2,283.87 49.06   

0.00 0.1100 2,330.64 2,281.12 49.52   

0.00 0.1100 2,330.38 2,289.62 40.76   
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   Fuente: Sotware  WaterGEMS V10 
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  INTERPRETACION DEL CUADRO CRP 

                   En el presente cuadro de resultado tenemos que: 

 Se calcularon 04 Cámaras Rompe Presión. 

 Todas serán del tipo 7. 

 serán de material concreto armado. 

 

 Justificación De resultados obtenidos Mediante El Watercad 

        De acuerdo a lo establecido en la norma RM-192-2018 establece que: 

a) El cierre de la cámara debe ser estanco y removible, para facilitar las 

operaciones de mantenimiento.  

b) En caso exista un fuerte desnivel entre el reservorio y algunos sectores o 

puntos de la red de distribución, pueden generarse presiones superiores a 

la presión máxima que puede soportar la tubería. Es por ello que se sugiere 

la instalación de cámaras rompe presión (CRP) cada 50 m de desnivel. 
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5.2 ANALISIS DE RESULTADOS 

    5.2.1 ALGORITMO DE SELECCION 

               Tabla 5: Algoritmo de selección:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 

En el algoritmo de selección tenemos el tipo de fuente es subterránea ya que nuestra captación será de manantial siguiendo  la secuencia 

tendremos que nuestro sistema será del tipo SA-03 cuyas componentes son: Captación de manantial, Línea de conducción, reservorio, 

desinfección, línea de aducción y/o redes de distribución. 
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    5.2.2 CENSOS  

 

      5.2.2.1 CENSOS NACIONALES 2007 

                    Tabla 6: Censos nacionales 2007 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEI 
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      5.2.2.2 CENSOS NACIONALES 2017 

                    Tabla 7: Censos nacionales 2017 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: INEI 

      5.2.2.3 POBLACION SEGÚN DATASS 2019 

                    Tabla 8: Población censada por Datass 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Datass_Ministerio de vivienda 
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    5.2.3 TASA DE CRECIMIENTO  

 

      5.2.3.1 TASA N°1  

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

229 = 218 ∗ (1 +  
𝑟 ∗ 10

100
) 

1.05 = (1 +  
𝑟 ∗ 10

100
) 

                                                     0.05 = 
𝑟∗10

100
  

            r° = 0.5% tasa de crecimiento en el año 2017 

 

      5.2.3.2 TASA N°2  

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

229 = 229 ∗ (1 +  
𝑟 ∗ 2

100
) 

0 = (1 +  
𝑟 ∗ 2

100
) 

                                                     0 = 
𝑟∗2

100
  

            r” = 0 % tasa de crecimiento en el año 2019 

 

      5.2.3.3 TASA PROMEDIO  

𝑟 =
r° + r"

2
 

𝑟 =
0.5 + 0

2
 

𝑟 = 0.25 

            r = 0.25 % tasa de crecimiento para cálculo de población de diseño. 
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    5.2.4 POBLACION DE DISEÑO 

𝑃𝑑 =  𝑃𝑖 ∗ (1 +
𝑟 ∗ 𝑡 

100
)  

𝑃𝑑 = 229 ∗ (1 +  
0.25 ∗ 20

100
) 

𝑃𝑑 = 241 ℎ𝑎𝑏𝑖𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒𝑠 

 

    5.2.5 CONSUMOS  

 

      5.2.5.1 CONSUMO PROMEDIO POBLACIONAL  

 

𝑄𝑝𝑜 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

80 ∗ 241

86400
  

𝑸𝒑𝒐 = 𝟎. 𝟐𝟐 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

                    Tabla 9: Dotación poblacional para la sierra con arrastre hidráulico 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 

      5.2.5.2 CONSUMO PROMEDIO INSTITUCIONES EDUCATIVAS 

 

𝑄𝑖.𝑒 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

20 ∗ 90

86400
  

𝐐𝐢. 𝐞 = 𝟎. 𝟎𝟐𝐥𝐭/𝐬𝐞𝐠 

                    Tabla 10: Dotación para instituciones educativas inicial y primaria sin residencia 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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      5.2.5.3 CONSUMO PROMEDIO INSTITUCIONES SOCIALES 

 

𝑄𝑖.𝑠 =
𝐷𝑜𝑡 ∗ 𝑃𝑑

86400
=  

20 ∗ 45

86400
  

𝑸𝒊. 𝒔 = 𝟎. 𝟎𝟏 𝒍𝒕/𝒔𝒆𝒈 

 

    5.2.6 CAUDALES 

 

      5.2.6.1 CAUDAL PROMEDIO 

 

Qp= Qpo + Qi.e + Qi.s 

Qp= 0.22 + 0.02 + 0.01 

Qp= 0.25 lt.s 

 

      5.2.6.2 CAUDAL MAXIMO DIARIO  

 

Qmd= 1.3 * Qp 

Qmd= 1.3 * 0.25 

Qmd= 0.325 lt.s 

 

     5.2.6.3 CAUDAL MAXIMO HORARIO  

 

 Qmh= 2 * Qp 

Qmh= 2 * 0.25 

Qmh= 0.50 lt.s 
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    5.2.7 CALCULO DE VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 

 

V = K3 * Qmd *86400/1000 (GRAVEDAD) 

V = 0.25 * 0.325 *86400/1000  

V= 9.1m3  

V = 10 m3 

               Tabla 11: Calculo del volumen de almacenamiento 

 

 

 

 

 

Fuente: R.M 192 – 2018_Ministerio de vivienda 
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    5.2.8 CALCULO DE LA DEMANDA EN NODOS 

               Cuadro 6: Demanda en nodos 

 

 

 

 

 

TRAMO 
N° Hab 

Proyectado 
N°  de 

Viviendas_Alc. 
N°  de 

Viviendas_UBS 

N° de 
Alum.  
Ins. 

Educ. 

N° de  
Ins. 

Social 

Gasto por 
Tramo (l/s) 

Reservorio J-1 30 0 11     0.010 

J-1 J-2 38 0 14   1 0.110 

J-1 J-3 48 0 18     0.010 

J-3 J-4 38 0 14   1 0.110 

J-3 J-5 8 0 3   1 0.040 

J-5 J-6 32 0 12 90   0.110 

J-5 J-7 35 0 13     0.110 

TOTAL     85     0.500 

 

                 Fuente: Elaboración propia. 
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    5.2.9 MODELAMIENTO EN WATEGEMS V10 

      5.2.9.1 PASO A 

                    Gráfico 31: Abrir software 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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      5.2.9.2 PASO B 

                    Gráfico 32: Crear nuevo modelo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 

     5.2.9.3 PASO C 

                   Gráfico 33: Configuración de unidades 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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      5.2.9.4 PASO D  

                    Gráfico 34: Selección al modo escalado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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      5.2.9.5 PASO E  

                    Gráfico 35: Importar archivo en formato dxf 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

      5.2.9.6 PASO F  

                    Gráfico 36: Selección del archivo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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      5.2.9.7 PASO G  

                    Gráfico 37: Selección de unidad a metros 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

      5.2.9.8 PASO H  

                    Gráfico 38: Seleccionar la opción label 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

 



87 
 

      5.2.9.9 PASO I 

                    Gráfico 39: Opción de finalizar la importación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.10 PASO J 

                    Gráfico 40: Resultado de la importación del archivo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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     5.2.9.11 PASO K 

                     Gráfico 41: Creación de un nuevo prototipo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.12 PASO L  

                    Gráfico 42: Configuración del material 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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    5.2.9.13 PASO M 

                    Gráfico 43: Sincronización 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.14 PASO N 

                    Gráfico 44: Visualización del bosquejo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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5.2.9.15 PASO Ñ 

                    Gráfico 45: Ingreso de datos del reservorio 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.16 PASO O 

                    Gráfico 46: Ingreso de datos de la captación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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   5.2.9.17 PASO P 

                    Gráfico 47: Ingreso de datos en los nodos 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.18 PASO Q 

                    Gráfico 48: Realización de las anotaciones respectivas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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    5.2.9.19 PASO R 

                    Gráfico 49: Listado de anotaciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

    5.2.9.20 PASO S 

                    Gráfico 50: Validación respectiva 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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  5.2.10 PERFILES HIDRAULICOS 

 

      5.2.10.1 PERFIL 1  

                      Gráfico 51: Perfil hidráulico 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 

      5.2.10.2 PERFIL 2  

                      Gráfico 52: Perfil hidráulico 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
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CALCULO ESTRUCTURAL DE RESERVORIO APOYADO Vol=10 m3 
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VI. CONCLUSIONES       

 

1) La línea de conducción será de tubería PVC clase 10 del cual tendrá un 

diámetro de 1" con una longitud de 762.33 metros lineales. 

2)   Las redes de distribución se obtuvieron los siguientes resultados: 

TIPO DIAMETRO LONGITUD 

PVC CLASE 10 29.4 mm (1") 578.95 m 

PVC CLASE 10 22.9 mm (3/4") 1178.29 m 

 Se diseñará con tubería PVC clase 10 por la presión nominal que se da dentro 

de las tuberías y además es una tubería comercial. 

 

3) La velocidad mínima en los tramos de tubería es de 0.27 m/s y la velocidad 

máxima es de 2.77 m/s. 

4) La presión mínima es de 11.14 m.c. a y la presión máxima es de 45.42 m.c.a en 

los nodos. 

5) El volumen de almacenamiento de agua calculado es de 10 m3  

6) Se realizó el análisis físico, químico y bacteriológico del agua llegando a estos 

resultados: 
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ANALISIS FISICO-QUIMICO 

ENSAYO RESULTADO CONFORMIDAD 

Dureza total (CaC03)(ppm)  82 . 00  Conforme  

Calcio (Ca**)(ppm)  20. 00  Conforme  

Magnesio (Mg ')(ppm)  7.21  Conforme  

Cloruros (Cl·)( ppm )  35.47  Conforme  

Sulfatos (SQ4?) (ppm)  52.20  Conforme  

Carbonatos (CO3·2 )( ppm )  0.00 Conforme 

Bicarbonatos( HCOJ)( ppm)  

 

73.02  Conforme 

Nitritos (NOi )(ppm)  

 

0.00  Conforme 

Nitratos (NO2)( ppm )  

 

0. 00  

 

Conforme 

Sodio (Na+)(ppm)  

 

14.41  

 

Conforme 

Potasio( K+ )(ppm )  

 

4.68  

 

Conforme 

Conductividad (mS1emens/cm)  

 

0. 19 Conforme 

Sólidos Totales Disueltos (ppm)  l 15.20  

 

Conforme 

pH  7.05 Conforme 

 En el análisis bacteriológico se encontraron coliformes fecales estando esta no apta    

para consumo humano 

 

7) Según el diseño se determinó que habrá 4 cámara rompe presión tipo7 

8) También se ubicaron 04 válvulas de purga y 08 válvulas de control. 

 

 

 

ENSAYOS UND RESULTADO 
COLIFORMES TERMOTOLERANTES  NMP/100 ml 2100 
COLIFORMES TOTALES NMP/100 ml 3200 
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        RECOMENDACIONES       

 

1) Las tuberías, accesorios, etc. Deben cumplir con la norma técnica peruana 

vigente y pasar por un estricto control de calidad de tal manera que asegure el 

buen funcionamiento del sistema. 

 

2) Dar mantenimiento de manera continua a las redes de tubería para evitar 

obstrucciones de las mismas. 

 

3) Se recomienda contar con el personal capacitado para la ejecución del diseño y 

así funcione correctamente según especificaciones técnicas, así como las 

normas vigentes de nuestro país. 

 

4) Para diseño del reservorio se recomienda  cumplir con las especificaciones 

técnicas expuestas en el plano. 

 

5) Se recomienda colocar un sistema de desinfección para mejorar la calidad del 

agua. 

 

6) Brindar charlas de educación sanitaria a la población del caserío el Lúcumo. 
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       INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS 

ITEM    DESCRIPCION TEODOLITO GPS 

RECIPIENTE 

PLASTICO 3 

lts 

BLOC 

DE 

NOTAS 

LAPTOP 

CENSOS 

NACIONALES 

INEI 

CAMARA 

FOTOGRAFICA 

1 Topografía                      

2 Análisis de agua                    

3 
Elaboración de plano 

topográfico 
                

4 Población futura                   

5 Diseño de redes                 

6 Análisis de resultados                 

7 
Elaboración de planos de 

redes 
                

8 
Elaboración de informe 

final 
                

9 
Elaboración de artículo 

científico 
                

10 Elaboración de ponencia                 
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       CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

 

 

ITEM 

 

DESCRIPCION 

 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

MESES JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE 

SEMANAS 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 

1 Recolección de datos                 

2 Elaboración y validación del 

instrumento de recolección de 

Información 

                

3 Elaboración del Proyecto                 

4 Presentación de resultados                 

5 Análisis e Interpretación de los 

resultados 
                

6 Redacción del informe preliminar                 

7 Revisión del proyecto por el 

jurado de investigación 
                

8 Aprobación del proyecto por el 

Jurado de Investigación 
                

9 Redacción de artículo científico                 

10 Elaboración de ponencia                 

11 Exposición del proyecto al Jurado 

de Investigación 
                

 Fuente: Elaboración propi
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PRESUPUESTO 

 

  

 

 

 

ESQUEMA DE PRESUPUESTO 

VARIABLE # 

JUEGO

S 

CANTIDAD COSTO X 

UND 

TOTAL 

 SUMINISTROS     

COPIAS 1 20 0.1 2.00 

ESCANEOS 1 4 0.5 2.00 

PLOTEOS 10 6 6.0 360.00 

IMPRESIONES 10 115 0.3 345.00 

EMPASTADO 2 1 130 260.00 

ANILLADO 9 1 4.50 40.50 

SERVICIOS     

TOPOGRAFIA  1 850 850.00 

ESTUDIO DE AGUA  1 150 150.00 

TURNITIN  1 100 100.00 

ASESORIA 

EXTERNA 

 2 150 300.00 

VISITA AL SECTOR     

PASAJES  2 25 50.00 

ALIMENTACION  2 10 20.00 

     

GASTOS 

ADICIONALES 

 1 100 100 

ESTUDIO DE 

SUELOS 

 1 800 800 

TOTAL    3354.50 
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS 
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