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5. RESUMEN Y ABSTRACT
a. Resumen

El presente trabajo de investigacion fue desarrollado con la
finalidad de determinar y evaluar las patologias del concreto del
canal de Regadio del Caserio de Nunocoto entre las progresivas
0+000 al 1+000 del distrito de Acopampa, Provincia de
Carhuaz, Departamento de Ancash. Para llevar a cabo la
investigacion se tomo como herramienta de recoleccion de
datos una ficha técnica, se utilizo hojas de calculo en Excel que
facilito el diagnéstico del estado de las areas afectadas. La
metodologia empleada fue de tipo descriptivo mixto, no
experimental de tipo seccional o corte transversal. Se obtuvo 12
unidades de muestra en los tramos mas criticos evaluadas a cada
20 metros del canal. El planteamiento del problema fue: ¢De
gué manera la determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre
las Progresivas 0+000 al 1+000 del Distrito de Acopampa,
Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash; nos permitira
obtener la condicion de servicio del canal? En conclusion, la
presente investigacion se obtuvo como resultado, que el nivel
de severidad del canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre
las progresivas 0+000 al 1+000; es Moderado, siendo la
patologia méas predominante las grietas. La condicion de
servicio del canal al ser evaluado en su totalidad de patologias
es REGULAR,; es por eso que aplicando méetodos de reparacion
se puede lograr un optimo servicio del canal.

Palabras clave: Canal, Concreto, Condicién de servicio y

Patologia.
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b. Abstract

The present research work was developed with the purpose of
determining and evaluating the concrete pathologies of the
Irrigation Canal of the Caserio de Nunocoto among the
progressive 0 + 000 to 1 + 000 of the district of Acopampa,
Province of Carhuaz, Department of Ancash. To carry out the
investigation, a data sheet was taken as a data collection tool,
spreadsheets were used in Excel that facilitated the diagnosis of
the status of the affected areas. The methodology used was a
mixed descriptive, non-experimental sectional or cross-
sectional type. 12 sample units were obtained in the most
critical sections evaluated every 20 meters of the canal. The
approach of the problem was: How the determination and
evaluation of concrete pathologies in the irrigation channel of
Caserio de Nunocoto between the Progressive 0 + 000 to 1 +
000 of the District of Acopampa, Province of Carhuaz,
Department of Ancash ; will it allow us to obtain the service
condition of the channel? In conclusion, the present
investigation was obtained as a result, that the level of severity
of the irrigation channel of Caserio de Nunocoto among the
progressive 0 + 000 to 1 + 000; It is Moderate, with cracks being
the most predominant pathology. The condition of service of
the channel when being evaluated in its totality of pathologies
IS REGULAR; That is why, by applying repair methods,
optimal channel service can be achieved.

Keywords: Channel, Concrete, Service Condition and

Pathology.
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INTRODUCCION

Desde hace mucho tiempo el hombre ha inventado y ha construido diferentes tipos
de obras para el aprovechamiento del recurso hidrico como es el agua, los canales
son medios de conduccion que pueden ser abiertos o cerrados en los que el agua
circula debido a la accién de la gravedad y sin ninguna presion, la superficie libre
del liquido est4 en contacto con la atmosfera, esto implica que el agua fluye
impulsada por la presién atmosférica y por su propio peso.

En nuestro pais, la construccion de canales de concreto soluciona la insuficiencia
de agua para incrementar la produccién agricola. Es fundamental para la
agricultura ya que mejora el riego de las areas de cultivo. Los canales deben de
tener las caracteristicas apropiadas que permitan satisfacer las necesidades del
agricultor en general.

“Las patologias del concreto pueden definirse como el estudio sistematico de los
procesos Y caracteristicas de los dafios que pueden sufrir el concreto, sus causas,
consecuencias Yy soluciones. Las estructuras de concreto pueden sufrir defectos o
dafios que alteran su estructura interna y su comportamiento. Algunos pueden
estar presentes desde su construccion, otras pueden haberse contraido durante
alguna etapa de su vida util, y otras pueden ser consecuencias de
accidentes”(Fernandez) (1)

Las patologias del concreto en canales de regadio, se manifiestan por diversos
factores como el defecto en el disefio, ejecucion, esfuerzos mecanicos, mala
eleccion de materiales, entre otros. El estudio de las patologias, sintomas y causas
nos permiten definir el tipo de tratamiento y asi poder elaborar conclusiones sobre

su prevencion.



Es por eso que la siguiente investigacion, se realizo con la finalidad de determinar
los tipos de patologias del concreto en el canal de regadio del Caserio de Nunocoto
entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km del Distrito de Acopampa, Provincia
de Carhuaz, Departamento de Ancash.

El canal de regadio del Caserio de Nunocoto esta ubicado en la Cordillera Blanca
al norte de Huaraz, en el caserio de Nunocoto que pertenece al distrito de
Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, a una altura promedio
de 2814 msnm. El acceso al distrito de Acopampa se realiza a través de la carretera
central Huaraz- Caraz, donde se ubica la provincia de Carhuaz a 33.6 km desde la
ciudad de Huaraz. Respecto al clima, es templado, la precipitacion es en los meses
de diciembre a abril, la temperatura varia entre el dia y la noche, actualmente en
los meses de junio a noviembre el agua es escasa para el riego de los cultivos. La
fuente de agua que abastece el sistema de riego en el caserio de Nunocoto es el
rio de Toma Uran que viene directamente desde la cordillera blanca, también
existe otra fuente de agua que es el rio Negro que es la principal fuente de
abastecimiento de agua al caserio de Antaraca que es colindante al caserio de
Nunocoto. Dicho canal esta delimitado perimétricamente por areas de cultivo,
donde se cultiva una buena cantidad de maiz, papa, trigo y entre otros.

Para el desarrollo de esta presente investigacion se caracterizd la siguiente
problematica ¢De qué manera la determinacidn y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre las progresivas
0+000 km al 1+000 km del Distrito de Acopampa, Provincia de Carhuaz,
Departamento de Ancash; nos permitird obtener la condicion de servicio?

Para poder dar respuesta al enunciado se plantea el siguiente objetivo general:



Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de regadio del Caserio
de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km del Distrito de
Acopampa, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash, para determinar la
condicion de servicio del canal.

Se tiene como objetivos especificos:

e Identificar los tipos de patologias del concreto que presenta el canal de
regadio del caserio de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000
km.

e Evaluar los tipos de patologias para encontrar el area de afectacion y los
niveles de severidad del canal de regadio del caserio de Nunocoto entre
las progresivas 0+000 km al 1+000 km.

e Obtener la condicion de servicio del canal.

La presente investigacion, se justifica en la necesidad de conocer el estado del
canal de regadio y su condicién de servicio, mediante la determinacion y
evaluacion de las patologias existentes en el concreto, esta investigacion es un
aporte muy importante de la Universidad Catolica Los Angeles De Chimbote al
caserio de Nunocoto, ya que los resultados obtenidos del estudio patolégico seran
de mucha importancia, que permitird a las instituciones encargadas del
mantenimiento del canal, realizar intervenciones y reparaciones del canal de
regadio; para asi poder obtener y mantener una buena condicion de servicio,
también esta investigacion serd un antecedente mas para futuras investigaciones.
La metodologia empleada es de tipo descriptivo, de enfoque mixto (cuantitativo
y cualitativo), observacional y de corte transversal; el nivel de la investigacion es
descriptivo la cual estara basada en especificar las propiedades importantes, para

medir y evaluar las patologias encontradas. La poblacion estuvo conformada por



toda la longitud del tramo (1.5 km) del canal de regadio del caserio de Nunocoto
y la muestra de poblacion fue entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km.

El procesamiento de datos obtenidos se registr6 en Microsoft Excel 2016,
elaborandose tablas y gréaficos; para asi poder identificar, evaluar y obtener la
condicion de servicio; el resultado total obtenido al concluir esta investigacion
servird como base a la Municipalidad Distrital de Acopampa, para su evaluacion
y posterior a ello tomar medidas para su reparacion.

Después de haber evaluado todas las muestras obtenidas en situ; asi como también
los estudios tedricos de las patologias del concreto existentes en el Canal de
Regadio del Caserio de Nunocoto entre las Progresivas 0+000km al 1+000 km,
Distrito Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash. Se establecio
las diferentes patologias encontradas en el Canal de Regadio: Erosion, Grietas,
Fisuras, Hundimiento.

De las 12 muestras evaluadas el mayor grado de afectacion en cuanto a area es la
muestra N° 8 con 35.52% de area afectada con un nivel de severidad severo; que
tiene como patologia principal a la grieta, y el menor porcentaje de afectacion en
cuanto a area es la unidad muestral N° 2 y la unidad muestral N°3 con un
porcentaje de afectacion de 11.77%, que tiene como patologia principal a la grieta,
con un nivel de severidad moderado.

La patologia que mas grado de afectacion presenta en Canal de Regadio del
Caserio de Nunocoto entre las Progresivas 0+000 km al 1+000 km, Distrito
Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash son las Grietas con un
nivel de severidad moderado y hundimiento con un nivel de severidad severo.

El nivel de severidad total del Canal de Regadio del Caserio de Nunocoto entre

las Progresivas 0+000 km al 1+000 km es Moderado.



La condicion de servicio Canal de Regadio del Caserio de Nunocoto entre las
Progresivas 0+000 km al 1+000 km, Distrito Acopampa, Provincia Carhuaz,

Departamento de Ancash es regular.



REVISION DE LA LITERATURA

2.1.Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

a) “Estudio del Deterioro Acelerado del Hormigon en las Plantas

Potabilizadoras Dégremont de la Provincia de Camagiey, Cuba,
junio 2010”

(Hilarién) (2)

La presente investigacion se realiz6 en las plantas potabilizadoras de
tecnologia Dégremont, Provincia de Camagley, destinadas al abasto de
agua a la poblacion. Sobre las estructuras de hormigén, actian factores
que aceleran el proceso de deterioro, con el objetivo de definir las causas
que influyen en la aparicion de los deterioros en las estructuras de
hormigon.

Al realizar el levantamiento detallado en el elemento del canal principal
de las plantas potabilizadoras, para el proceso de estudio de la patologia
actual se obtuvo las siguientes patologias: Fisuracion del canal principal
de los decantadores con una dimension de 1-2 mm de ancho, eflorescencia
y estalactitas en el canal principal de los decantadores con una dimension
de 3.50 m?.

Las patologias tipicas del hormigon en plantas potabilizadoras son:
Desagregacion del hormigon: corrosion sulfatica del hormigon, los iones
de sulfato reaccionan con los compuestos quimicos.

Corrosion: los iones sulfato reaccionan con los compuestos de la pasta
endurecida, formando compuestos de caracter expansivo que deterioran el

hormigén.



Eflorescencia y estalactitas: presencia de distintos tipos de deposiciones
minerales extraidos del hormigdn, principalmente de composicion célcica;
presencia de microorganismos de manera superficial.

Fisuras y agrietamiento: se consideran como causas principales de
fisuracion, las tensiones de traccion provocadas por las repetidas
variaciones de temperatura y humedad entre las distintas partes del
elemento, asi como una gran parte provocada por la retraccion del
hormigon.

Manchas de humedad y moho: infiltracion por vias de acceso creadas por
la descomposicion quimica del hormigon y el posterior crecimiento de
microorganismos.

En conclusion:

En el levantamiento se detectaron numerosos deterioros, los que inciden
en el funcionamiento de la planta y originan grandes pérdidas de agua
potable. Los deterioros mas significativos son: Fisuras, Agrietamiento,
Eflorescencia, Manchas de humedad, Manchas de Oxido, Corrosion del
acero de refuerzo, Estalactitas, desagregacion y Desconchado del
hormigon.

Dentro de los deterioros presentes, las manchas de humedad, las
eflorescencias, las estalactitas y algunas de las fisuras, constituyen
afectaciones leves, pero son signos evidentes de utilizar un hormigon no
adecuado.

Analizando el grupo de deterioros presentes en general y su incidencia en
el proceso, los dafios son evaluados de severos, pues, aungue en la

actualidad no se encuentra comprometida la estabilidad y resistencia de



b)

los elementos, se pronostica que pueden comprometer la estructura a
mediano plazo.

Los canales objetos de obra que trabajan bajo condiciones desfavorables
desde el punto de vista de la velocidad, composicion quimica del agua en
contacto con el hormigdn, es importante el estado de cargas a considerar
para el andlisis y disefio estructural, asi como la solucion de
impermeabilizacion.

Se recomienda segun el autor, extender el estudio a otras similares con el
objetivo de sintetizar y enriquecer las herramientas elaboradas para
caracterizar los deterioros en plantas potabilizadoras con tecnologias
similares para el tratamiento de agua.

“Propuesta de Procedimiento para la Evaluacion y Diagnostico de
Obras Hidraulicas, Santa Clara, Cuba, 2015

(Crespo) (3)

El presente proyecto de investigacion se realiza un estudio sobre la
evaluacion y diagnostico de las patologias en obras hidraulicas; el objetivo
general es proponer una secuencia de pasos generales para el analisis y
diagnostico de las patologias que se pueden presentar en las obras
hidraulicas.

Los objetivos especificos son: identificar y confeccionar un inventario de
las patologias que se presentan en las obras hidraulicas, aplicar la
propuesta de secuencia de pasos para el analisis y diagnostico de las
patologias en obras hidraulicas.

Conclusiones:



Se identifican las principales patologias que se pueden manifestar
en las obras hidraulicas organizadas para las estructuras de tierra,
de hormigon, y de tuberias.

Se define una secuencia de pasos para la inspeccién de las obras
hidraulicas, explicada por etapas, que mediante su aplicacién
parcial o total permite llegar a establecer los estados patolégicos
de la obra estudiada, para de esta forma poder proponer los
meétodos y tecnologias de intervencion més apropiados.

Se presenta la descripcién de las patologias en las estructuras de
tierra y hormigon armado, que sirve como guia para su posterior

identificacion.

Recomendacion:

Realizar la aplicacion del procedimiento propuesto en diferentes
tipos de obras hidraulicas para su generalizacion en las empresas
de aprovechamiento hidraulico como etapa previa a la
planificacion y ejecucion de reparaciones 0 mantenimientos.

Incluir en el procedimiento propuesto, la aplicacion de la
computacion mediante elaboracion de sistema de gestion de
patologias, mantenimientos y reparaciones de obras hidraulicas a

través de las técnicas de los sistemas de informacion geograficos.



2.1.2. Antecedentes Nacionales
c) “Determinaciéon y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal de Riego Molinoragra tramo 0+000 al 1+000 Km del Caserio
de Chichipon, Distrito de Huacaybamba, Provincia de Huacaybamba,
Departamento de Huanuco, 2018
(Estrada) (4)
El presente trabajo de investigacion tiene como metodologia de
investigacion de tipo descriptivo, de nivel no experimenta, de enfoque
mixto y de corte transversal la cual permitira medir o cuantificar las
variables de la investigacion para luego ser analizados e interpretados.
Para llevar a cabo la investigacion se realizd el uso de la técnica de
observacion visual, se identifico y cuantifico las patologias por su tipo y
nivel de severidad.
El objetivo general de esta investigacion es determinar y evaluar las
patologias del concreto del canal de riego Molinoragra tramo 0+000 km al
1+000 Km del caserio de chichipon, permitira conocer la condicion de
servicio.
Los objetivos especificos del presente trabajo de investigacion fueron:
= |dentificar los tipos de patologias en el concreto que presenta el
canal de riego.
= Evaluar los tipos de patologias segun los niveles de severidad y
areas afectadas.
= Obtener mediante los resultados la condicién de servicio en la que

se encuentra el canal de riego.
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d)

Las recomendaciones segun el presente trabajo de investigacion fueron:

= Utilizar el manual de manteniendo de riego de infraestructura de
sistema de riego para realizar un mantenimiento adecuado del
canal

= Realizar la operacién y mantenimiento periédicos, ya que el canal
pertenece a una comunidad la cual realizaran faenas continuas para
el mejor servicio de conduccidn.

= Como alternativa de solucion de las grietas en concreto, se limpia
la zona de impurezas, polvo y finos, soplando con aire a
compresion para luego aplicar una inyeccion de poliuretano, para

asi sellar con mortero.

La condicidn de servicio segun esta investigacion es regular, ya que la

patologia que predomina es la grieta con un nivel de severidad moderado.

“Determinacion y Evaluacion de las Patologias del Concreto en el
Canal de regadio del Caserio de Asay entre las progresivas 0+000 al
1+000 del Distrito de Huacrachuco, Provincia de Marafion, Region
Huanuco, febrero 2016
(Quispe) (5)
Este presente trabajo de investigaciébn tuvo como objetivo general
determinar y evaluar las patologias de concreto en el canal de regadio del
Caserio de Asay, los objetivos especificos fueron:

= |dentificar los tipos de patologias del concreto que existe en el

canal de regadio.
= Analizar los tipos de patologias del concreto presente en el canal

de regadio.
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Obtener el nivel de severidad de acuerdo a sus patologias.

La metodologia de acuerdo al proposito y a la naturaleza de la

investigacion fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no

experimental y de corte transversal.

Las conclusiones del presente trabajo fueron:

Que los tipos de patologias del concreto existentes en el canal de
regadio del Caserio de Asay son: Erosién, Fisuras, Manchas,
Grietas, Vegetacion, Impacto, Sedimento, Hundimiento y Sello de
Juntas.

Luego de realizar el analisis de los resultados se obtuvo: 56.67%
severidad leve, 31.67% severidad moderada, y 11.67% severidad
severa.

También se concluye que el 53.53% de todas las muestras
evaluadas tienen presencia de patologia y el 46.47% no tienen

patologias.

Las recomendaciones del presente trabajo fueron:

Este trabajo de investigacion recomienda realizar un
mantenimiento periédico del canal.

Recomienda emplear un concreto mas eficiente (f'c= 210 kg/cm?)
en los tramos que se va a reparar y en los tramos que se van a
construir.

Mantenimiento en los tramos con nivel de severidad leve
Reparacion en los tramos con nivel de severidad moderada

Reconstruccion en los tramos con nivel de severidad severo.
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2.1.3. Antecedentes Locales
e) “Determinacion y evaluacién de patologias del concreto en el canal
Ishinca entre las progresivas 4+000 al 5+000 en el centro poblado de
Pashpa, Distrito de Taric4, Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash, 2018”(chancahuafia) (6)
El presente informe de investigacion tuvo como objetivo determinar y
evaluar las patologias del concreto del canal de riego Ishinca entre las
progresivas 4+000 al 5+000, y conocer la condicién de servicio, los
objetivos especificos fueron:
= |dentificar los tipos de patologias que existen en el canal de riego
Ishinca.
= Evaluar yanalizar los tipos de patologias del concreto que presenta
el canal de riego Ishinca.
= Conocer la condicion de servicio del canal de riego Ishinca entre
las progresivas 4+000 al 5+000.
En la metodologia el disefio de la investigacion fue de tipo descriptivo con
enfoques mixtos que vienen a ser cualitativo y cuantitativo, no
experimental y de corte transversal; el nivel de la investigacion sera
descriptivo.
Las conclusiones del presente trabajo fueron:
= Se identificaron los diferentes tipos de patologias del concreto
como son: fisuras, grietas, degradacion del revestimiento del
concreto, hundimiento, crecimiento de vegetacién en juntas,

humedad y dafio por impacto.
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= Las fisuras tienen un porcentaje afectado de 5.73% y un porcentaje
no afectado de 94.27% y es la patologia con mayor porcentaje de
incidencia y mayor severidad.

= La condicion de servicio del canal de riego Ishinca entre las
progresivas 4+000 al 5+000 es regular, considerando que se
necesita realizar un mantenimiento.

Las recomendaciones del presente trabajo fueron:

= El presente trabajo recomienda realizar el mantenimiento del canal
de forma periddica, con la finalidad de evitar el incremento de estas
patologias en el concreto, utilizando materiales seleccionados y de
buena calidad.

= Recomienda que se realice las post evaluaciones para saber
exactamente que realmente esta deteriorando el canal y realizar las
medidas correctivas a tiempo.

= Recomienda para que no vuelva a aparecer las patologias de
fisuras; la desviacion y anulacion de las zonas donde se acumulan
las aguas de lluvia, rellenandolos con tierra y realizando pequefios
desvios para asi evitar que aparezcan los movimientos

estructurales.

La condicion de servicio segun esta investigacion es buena, ya que su
principal funcion es transportar agua y que no fue afectado por patologias
ni por su nivel de severidad, pero la conservacion de la estructura es

regular, considerando que se necesita realizar un mantenimiento.
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“Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal
de Yanarranra entre las patologias 0+500 — 1+500 del centro poblado
de Tumpa, Provincia de Yungay, Departamento de Ancash,2018”
(Ayala) (7)
Este presente trabajo de investigacion fue de enfoque mixto, el tipo de
investigacion fue descriptivo, no experimental y de corte transversal. El
objetivo general del trabajo de investigacion es determinar y evaluar las
patologias del concreto en el canal Yanarranra entre las progresivas 0+500
al 1+500. El analisis y procesamiento de datos se realizaron en el programa
Excel, elaborando tablas y graficos para llegar a determinar las areas
afectadas. Las patologias que se encontrd en toda la muestra fueron:
grietas, erosion, fisuras y musgos.
Las conclusiones del presente trabajo fueron:
= Se identificaron cuatro patologias mas incidentes en el canal de
concreto Yanarranra las cuales fueron: Grietas en mayor parte,
seguidamente de fisuras, erosion y finalmente en vegetacion
presencia de musgos.
= Los elementos que presentan mayor cantidad de patologias, asi
como mayor nivel de severidad son: grietas en el muro derecho de
la seccién del canal, influyendo al nivel de severidad moderado
para toda la estructura.
= La condicion de servicio del canal de Yanarranra entre las

progresivas 0+500 al 1+500 es regular.
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Las recomendaciones del presente trabajo fueron:

= Este trabajo de investigacion recomienda realizar el sellado de
grietas para asi poder disminuir las infiltraciones.

= Recomienda eliminar los arboles que estan a su entorno menor a la
distancia establecida por el ministerio de agricultura.

= Ademas, recomienda concientizar a la poblacion a través de las
instituciones y organizaciones publicas con fines agrarios, para el
uso, mantenimiento y cuidado adecuado de la estructura del canal

de concreto.

La condicion de servicio segun esta investigacion es regular porque las
patologias que presenta el canal son erosiones, grietas, fisuras y

vegetacion.
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2.2.Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1. Canales de regadio

(villén) (8)

Los canales son conductores en la que el agua circula debido a la accion de

gravedad y sin ninguna presion, pues la superficie libre del liquido esté en

contacto con la atmosfera; es decir que el agua fluye impulsada por la presion

atmosférica y de su propio peso. Los canales pueden ser naturales (rios,

arroyos), artificiales (construidos por el hombre), dentro de los canales

artificiales también pueden incluirse aquellos conductos cerrados que trabajan

parcialmente llenos (alcantarillas, tuberias).

2.2.1.1.Secciones transversales de un canal de regadio.

(villén) (8)

a)

b)

d)

Seccidn trapezoidal

Se usa generalmente en canales de tierra y en canales revestidos.

Seccidn rectangular

Se emplea para acueductos de madera, para canales excavados en roca y
para canales revestidos

Seccién triangular

Se usa para cunetas revestidas en las carreteras, también en canales de
tierra pequefios, fundamentalmente por la facilidad de trazo

Seccidn parabdlica

Se emplea a veces para canales revestidos y es la forma que toman
aproximadamente muchos canales naturales y canales viejos de tierra.

Seccién circular
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Son secciones cerradas que se usan comUnmente para alcantarillas y
estructuras hidraulicas importantes.
2.2.1.2.Tipos de flujos en canales

a. Flujo permanente y no permanente
El flujo es permanente si los parametros (tirante, velocidad, etc.) no
cambian con respecto al tiempo; es decir una seccion del canal en todo el
tiempo los elementos de flujo permanecen constantes, si los parametros
cambian con respecto al tiempo el flujo es no permanente.

b. Flujo uniforme y variado
El flujo es uniforme si los parametros no cambian con respecto al espacio;
es decir en cualquier seccion del canal los elementos del flujo permanecen
constantes; si los pardmetros varian de una seccion a otra se les llama flujo
variado.

c. Flujo laminar o turbulento
En relacion con el efecto de la viscosidad, el flujo puede ser laminar de
transicion o turbulento, en forma semejante el flujo en conductos forzados.
En la mayoria de los canales el flujo laminar ocurre raramente, debido a
las dimensiones relativamente grandes de los mismos y a la baja
viscosidad cinematica del agua.

d. Flujo critico, sub critico y super critico
En relacion con el efecto de la gravedad, el flujo puede ser critico, sub
critico y super critico.
El flujo critico, las fuerzas de inercia y gravedad estan en equilibrio.
El flujo sub critico, las fuerzas de gravedad se hacen dominantes, por lo

que el flujo tiene baja velocidad, siendo tranquilo y lento.
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El flujo super critico, las fuerzas de inercia son mas pronunciadas, por lo
que el flujo tiene gran velocidad, siendo rapido y torrentoso.

2.2.1.3.Elementos geométricos de la seccion transversal de un canal

FIGURA 3-3 Elemenios geoméincos de la seccidn transversal de un canal
Donde:
y = tirante de agua, altura que el agua adquiere en la seccidn transversal
b = base del canal o ancho de solera
T = espejo de agua o superficie libre de agua
H = profundidad total del canal
H-y = borde libre
C = ancho de corona

0 = angulo de inclinacion de las paredes laterales

Z 1 | =talud, Horzontal ;: Vertical

A=(b+ Zy)y, area hidraulica
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2.2.2. Concreto

2.2.2.1.Definicién de concreto

(Aceros Arequipa) (9)

El concreto es la mezcla de cemento, arena gruesa, piedra y agua; que se

endurece conforme avanza la reaccion quimica del agua con el cemento. La

cantidad de cada material en la mezcla depende de la resistencia que se indique

en los planos estructurales. El concreto tiene dos etapas basicas las cuales son:

cuando esta fresco y cuando esta endurecido.

Las propiedades principales del concreto en estado fresco son:

a)

b)

Trabajabilidad

Es la mayor o menor trabajo que hay que aportar al concreto en estado
fresco en los procesos de mezclado, transporte, colocacion vy
compactacion. La forma mas comun para medir la trabajabilidad es
mediante la prueba Slump.

Segregacion

Ocurre cuando los agregados gruesos que son mas pesados como la piedra
chancada se separan de los demas materiales del concreto. Es importante
controlar el exceso de segregacion para evitar mezclas de mala calidad,
esto se produce cuando se trasladad el concreto en buggy por un camino
accidentado y de largo recorrido, debido a eso la piedra se segrega es decir
se asienta en el fondo.

Contraccion

Producen cambios de volumen en el concreto debido a la perdida de agua
por evaporacion, causado por las variaciones de humedad y temperatura

del medio ambiente. Es importante controlar la contraccién porque puede
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producir problemas de fisuras. Una medida para reducir este problema es
cumplir con el curado del concreto.
Por otro lado, las propiedades del concreto en estado endurecido son:
a) Elasticidad
Es la capacidad de comportarse elasticamente dentro de ciertos limites, es
decir que una vez deformado puede regresar a su forma original.
b) Resistencia
Es la capacidad del concreto para soportar las cargas que se apliquen, para
que este desarrolle la resistencia indicada en los planos, debe prepararse
con cemento y agregados de calidad. Ademas, debe tener un transporte,
colocado, vibrado y curado adecuadamente.
2.2.2.2.Cemento
(Aceros Arequipa)
El cemento es un material que, combinado con la arena, la piedra y el agua,
crea una mezcla capaz de endurecerse hasta adquirir la consistencia de una
piedra. Tenemos diferentes tipos de cemento las cuales son:
e Cemento tipo |
De uso comun y corriente en construcciones de concreto y trabajos de
albafiileria donde no se requieren propiedades especiales.
e Cemento puzolanico IP
Cemento al que se ha afiadido puzolana hasta en un 15%, material que
le da un color rojizo y que se obtiene de arcillas calcinadas, de cenizas
volcanicas o de ladrillos pulverizados. La ventaja de reemplazar parte
del cemento por este material, es que permite retener el agua por lo

que se obtiene una mayor capacidad de adherencia. Esto retrasa
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ademas el tiempo de fraguado y es conveniente cuando se necesita de
mas tiempo.

Cemento tipo Il

Este tipo de cemento es de moderada resistencia al ataque de los
sulfatos, se recomienda usar en ambientes agresivos. Los sulfatos son
sustancias que aparecen en las aguas subterraneas o en los suelos, que
cuando entran en contacto con el concreto lo deterioran.

Cemento tipo 111

Este tipo de cemento es de moderada resistencia, se recomienda usar
cuando se quiere adelantar el desencofrado, al fraguar produce alto
calor, por lo que es aplicable en climas frios.

Cemento tipo IV

Este tipo de cemento al fraguar produce bajo calor, recomendable para
vaciados de grandes masas de concreto. Por ejemplo, en presas de
concreto.

Cemento tipo V

Este tipo de cemento es de muy alta resistencia al ataque de sales,
recomendable cuando el elemento de concreto este en contacto con

agua o ambientes salinos.

El cemento al reaccionar con el agua, hace que el concreto comience a

endurecerse Yy alcance la resistencia especificada en los planos de estructuras

a los 28 dias de mezclado; posteriormente la resistencia continuara

aumentando, pero en menor medida. Para ello el concreto debe mantenerse

himedo después del vaciado, mojandolo varias veces al dia durante la primera

semana, a este proceso se le llama curado.
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2.2.2.3.Arena gruesa
Sus particulas tienen un tamafio maximo de 5 cm, se utiliza en la preparacion
de la mezcla para asentar ladrillos y en la preparacion del concreto.
La arena gruesa debe estar libre de polvo, de sales o de materia organica, es
recomendable comprarla en canteras conocidas y una vez que llegue a obra
debe almacenarse en zonas limpias y libres de desperdicios.

2.2.2.4.Arena fina
Sus particulas deben de tener un tamafio maximo de 1mm; se utiliza en la
preparacion de mezcla para el tarrajeo de muros, para cielos rasos y para
mortero.

2.2.2.5.Piedra chancada
Este material se obtiene de la trituracién con maquinarias de las rocas, debe
ser de alta resistencia no debe tener una apariencia porosa o romperse facil.

2.2.2.6.Hormigén
Esta compuesto por una mezcla que contiene arena gruesa y piedra en
proporciones similares, su costo es mas econdmico que comprar ambos
materiales por separado, pero solo debe usarse para preparar concretos de baja
resistencia como, por ejemplo, para los cimientos, sobre cimientos y el falso
piso.

2.2.2.7.Agua
El agua debe ser limpia, libre de impurezas, sin color, ni sabor, es decir debe
ser agua potable, la cantidad de agua a utilizarse en las mezclas de concreto es
muy importante, cuando la mezcla no es manejable y se incrementa la cantidad

de agua, se pierden propiedades importantes del concreto.
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2.2.3. Patologias del concreto en canales de conduccion
la patologia del concreto se define como el estudio sistematico de los procesos
y caracteristicas de las enfermedades, defectos y dafios que puede sufrir el
concreto, sus causas, sus consecuencias y remedios. El concreto puede sufrir
durante su vida deterioros que alteran su estructura interna y comportamiento.
Algunos pueden ser congénitos (por estar presentes desde su construccion),
otros pueden haberle atacado durante alguna etapa de su vida util y otras
pueden ser consecuencias de accidentes. Los sintomas que indican que estan
produciendo dafio en la estructura incluyen manchas, cambio de color,
hinchamientos, fisuras, perdidas de més, entre otros.

2.2.3.1.Factores que afectan el proceso de deterioro
El deterioro del concreto se puede ver adicionalmente afectado por el defecto
de tres factores: humedad, temperatura, y la presion. El factor principal es la
humedad en el concreto y no en la atmosfera circundante, aunque esta ultima
contribuye con los fendmenos de deterioro en la medida que se presentan
ciclos de humedecimiento y secado en el concreto. El efecto de la temperatura
es muy importante por cuanto ella incide en la velocidad con la cual pueden
ocurrir los fendmenos de deterioro en el concreto, las reacciones quimicas se
aceleran con el aumento de la temperatura, los climas tropicales se consideran
mMAs agresivos que otros.

2.2.3.2.Tipologia de las patologias del concreto

a) Patologias fisicas
Estas patologias se producen como consecuencia de fendmenos fisicos
como heladas y condensaciones. Entre la causa mas importante

tenemos a la humedad debido al clima.
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b) Patologias mecanicas
Este tipo de patologias son producidas por factores que provocan
movimiento, aberturas, desgastes, grietas, fisuras; entre otros factores
como la fuerza de sismo, el clima, deslizamiento de talud, etc.

c) Patologias quimicas
Las patologias quimicas se producen por la presencia de agentes
quimicos como acidos, sales o0 reactivos que provocan
descomposiciones afectando notablemente al concreto como son:
eflorescencia, corrosiones, oxidaciones, etc.

d) Lesiones bioldgicas
Aunque la contaminacion atmosférica es un factor muy importante de
deterioro del concreto, la actividad biologica juega un papel muy
importante, debido a sus interacciones con el material. La presencia de
microrganismos y organismos de origen vegetal o animal sobre las
estructuras de concreto, no solo pueden afectar al confort ambiental y
a la estética de las construcciones, sino que también pueden producir
una gran variedad de dafios y efectos de caracter fisico, mecanico y
quimico.

2.2.3.3.Descripcion de las patologias
2.2.3.3.1. Patologias segun su origen fisico

a) Erosion
(Rincon) (10)
La erosion del concreto es uno de los deterioros mas frecuentes, se
manifiesta por la pérdida de una capa superficial, también podemos

afirmar que la erosién es un desgaste producido en la superficie de una
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estructura de concreto. Existen diversas causas que producen la

erosion entre ellas tenemos:

Posibles causas de deterioro

Por abrasion hidraulica

Desgaste generalizado en la superficie de concreto de
estructuras que prestan servicio en contacto con flujo de agua
que arrastra solidos, pueden manifestarse en zonas en que el
desgaste es mayor por el efecto de los grandes fragmentos
arrastrados por el agua o por deficiencias en la calidad del
concreto en lugares especificos.

Por cavitacion

Dafios de diversa magnitud en estructuras de concreto
expuestas al flujo de agua con muy alta velocidad, el dafio se
origina por el colapso de las burbujas de vapor ocasionado por
los cambios de presion y de velocidad del flujo de agua. Una
vez iniciado el dafio puede avanzar con gran rapidez hasta
afectar todo el espesor del concreto en grandes zonas si no se
suspende el flujo o se modifica su régimen para anular el
fenémeno.

Por ataque quimico

Cuando entra en contacto con agentes quimicos agresivos
como el aluminato de calcio, que comienza por agrietarlo y

pueden terminar también por desintegrarlo por completo.
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Nivel de severidad

v Leve, cuando el deterioro se da en un porcentaje menor al 20%
del tramo de la seccidn, entre junta y junta de construccion del
canal.

v" Moderado, cuando el dafio esta entre el 20% y 60% del tramo
de la seccion, entre junta y junta de construccion del canal.

v’ Severo, cuando el deterioro es de un porcentaje mayor al 60%
del tramo de la seccidn, entre junta y junta de construccion del

canal.
Forma de medicion
La medicidn de este tipo de patologia es en m2
Intervencion recomendada

Para los niveles leve y moderado se da solucion reponiendo el espesor
del material erosionado con un tratamiento o tipo de trabajo

superficial.

En cuanto para el nivel severo, se debe de evaluar con un profesional
en estructuras, el cual debera dar las respectivas recomendaciones

sustentadas para la recuperacion de la estructura.

2.2.3.3.2. Patologias segun su origen mecanico
b) Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor
de un elemento constructivo y estructural, también son producidas por

la aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
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Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas
por la fuerza de empuje de arboles, asentamiento; evidenciando las
grietas solo en las paredes laterales del canal.
Ausencia de juntas constructivas
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v' Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm
Forma de medicion
La medicién de esta patologia es en m2
Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

Fisuras

Las fisuras son roturas que aparecen generalmente en la superficie del
concreto, por la existencia de tensiones superiores a su capacidad de
resistencia. También se puede afirmar por fisura que, es una rotura en
la masa del concreto que se manifiesta exteriormente con desarrollo

lineal.
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d)

Posibles causas de deterioro
Fisura de la estructura por materiales inapropiados en su construccion,
deficiencia constructiva o de disefio, retraccion por secado del
material, ausencia de juntas constructivas.
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor de 0.2 mm

v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 0.2 mmy 1 mm

v" Severo, cuando muestra una abertura entre Immy 1.5mm
Forma de medicion
Se medira por el ancho de la abertura (mm)
Intervencion recomendada

Para los niveles leve, moderado y severo se puede dar solucion

reponiendo o rellenando las fisuras con un tratamiento superficial.

Hundimiento

(Aguado) (12)

Se produce por el descenso de la superficie del pafio en un area
localizada, esta acompariada de agrietamiento debido al asentamiento.
Es una falla provocada que corresponde a un desnivel del pafio en su
junta con respecto al pafio vecino.

Posibles causas

Deformacion excesiva del suelo de fundacion, no consideradas en el
proyecto por desconocimiento o informacion erronea de las

caracteristicas principales del suelo.
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Desgaste de la base por la infiltracion permanente del agua y
deslizamiento lateral.
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)
v Leve, no aplica
v" Moderado, no aplica
v’ Severo, todos los porcentajes se considera severo, provocando
la pérdida del agua, evitando la fluidez del agua

constantemente.
Forma de medicion
Se medira la abertura (mm), y posterior a ello el area afectada (m2)
Intervencion recomendada
Retira todo el pafio ya sea superficial y lateral, rellenar con material

granular y compactar adecuadamente.

2.2.4. Condicion de servicio de un canal de regadio

(Cano) (13)

Es por ello que, a consecuencia de las diferentes patologias encontradas en el
canal de regadio del caserio de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de
Carhuaz, departamento de Ancash; se plantea de acuerdo con el nivel de
severidad, la siguiente tabla de equivalencias para asi poder determinar la

condicion de servicio:

Nivel de severidad Leve WIGEEEEE  severo

Condicidn de servicio Bueno Regular Deficiente
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METODOLOGIA

3.1.Disefio de la investigacion

a) Tipo de investigacién

b)

> El tipo de investigacidn segin el enfoque o paradigma optado en esta

investigacion es mixto las cuales son: cuantitativa (se mediran
numéricamente las variables estudiadas, usando la recoleccién de datos) y
cualitativa (se definira las cualidades para comprender las variables en
estudio).

Segln mi intervencion como investigador es observacional (no existe
intervencidn alguna, los datos reflejan el comportamiento de las variables
en estudio sin alterarlo).

Segun el nimero de ocasiones en que se mide la variable de estudio, el
tipo de investigacion es de corte transversal (todas las variables son
medidas en una sola ocasion).

Segun el nimero de muestras a estudiar, el tipo de investigacion es
descriptivo (solo se describe la finalidad o parametros en la poblacion de

estudio a partir de la muestra)

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion para el presente estudio de acuerdo a la naturaleza
del estudio de investigacion, retne por su nivel las caracteristicas de un
estudio descriptivo, la cual esta basad en especificar las propiedades
importantes para medir, evaluar los aspectos y estimar parametros,
dimensiones o componentes de las patologias estudiadas en el presente

proyecto.
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c) Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion nos da a conocer una guia metodolégica de
acuerdo con el tipo y nivel de la investigacion, para asi poder alcanzar los
objetivos generales y especificos. Dentro del disefio de la presente
investigacion se establecio un control de las patologias segun se presentan en
el tramo del canal, observandolas y analizdndolas. Para realizar la evaluacién

se tuvo el siguiente disefio de investigacion.

Donde:
O: observacion
M: muestra
» Observacion
Observar detalladamente las patologias para asi poder recoger informacién
y registrarla para su posterior analisis en gabinete.
» Muestra
Se procede a realizar un recorrido con la finalidad de obtener informacion

precisa en situ.
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3.2.Poblacién y muestra

a)

b)

Poblacién

Para la presente investigacion se tiene como poblacion o universo toda la

infraestructura (1.5 km) del canal de regadio del caserio de Nunocoto, distrito

de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.

Muestra

La unidad de muestra estuvo comprendida entre las progresivas 0+000 km al

1+000 km del canal de regadio del caserio de Nunocoto, distrito de Acopampa,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Esta muestra fue elegida en

base a la observacion y recorrido de esta progresiva. Las unidades de muestra

que se tomaron fueron los mas criticos de las cuales se pudieron identificar 12

muestras evaluadas a cada 3 pafios (margen derecho, solera, margen

izquierdo).

3.3.Definicion y operacionalizacion de variables

Variable Definicion Dimensiones Definicion Indicadores
conceptual Operacional
Patologias del Darfios y Tipos de Mediante Tipos de
Concreto defectos que Patologias una patologia.
puede que presenta inspeccion
presentar el el canal: visual se Area
canal de Erosion, realiz6  un Afectada.
Regadio del Grietas, formato de
Caserio de Fisuras, evaluacion Nivel de
Nunocoto, Hundimiento donde se severidad
entre las analizaron Leve
progresivas las Moderado
0+000 km al patologias Severo
1+000 km, encontrados.
durante el
tiempo de
servicio o de
vida util
Condicién de Funcién que Se Condicién de
servicio cumple el determinara  servicio:
canal que ha la condicién
sido de servicio Buena
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disefiado total del Regular
para canal de Deficiente
satisfacer las regadio del
necesidades Caserio  de
béasicas de la Nunocoto
poblacién en entre las
el Caserio de progresivas
Nunocoto 0+000 al

1+00,

mediante el

analisis  del

resultado

obtenido

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1. Técnicas de recolecciéon de datos

3.4.2.

Para llevar a cabo este proyecto de investigacion se hizo uso de la observacion
de campo no experimental, donde se obtuvo los datos en situ de las patologias
que presenta el canal de regadio del caserio de Nunocoto entre las progresivas
0+000 km al 1+000 km.
Instrumento de recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos tenemos como instrumento una ficha técnica de
inspeccion, donde quedaran registrados los diferentes tipos de patologias,
estableciendo el nivel de severidad y las dimensiones del area afectada.
En la evaluacion se incluyd los siguientes aspectos:

e Wincha, para medir las areas afectadas de las superficies y longitudes

en general.
e Céamara fotografica.
e Libros, revistas y tesis de referencia para poder conocer los diferentes

tipos de patologias que presenta el canal de regadio.
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3.5.Plan de andlisis

El plan de analisis estara compuesto de la siguiente manera:

El andlisis se efectuara teniendo en cuenta el conocimiento general de la
ubicacion del area en estudio.

Se evaluard la parte externa de toda la infraestructura, donde podremos
identificar y determinar los diferentes tipos de patologias existentes y
segun ello se realizara los cuadros de evaluacion.

El procedimiento de recojo de informacion de campo se obtendra mediante
mediciones y por ello se obtendra cuadros informativos de los diferentes
tipos de patologias encontrados y cuales son sus caracteristicas y nivel de
severidad.

Anadlisis de registro fotografico total del grupo de patologias.

Transferir los datos de la ficha de recoleccion de datos a la ficha de
evaluacion para el calculo respectivo con criterio de area afectada.

La informacion se presentard en cuadros, graficos y resimenes donde se
formulard apreciaciones objetivas sustentadas en los porcentajes de

afectacion, segun la clasificacion de los tipos de patologias.

3.6.Matriz de consistencia
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DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 AL 1+000
DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019

PROBLEMA
Caracterizacion del problema:
El presente proyecto de investigacion esta ubicado en la cordillera blanca al norte de Huaraz, en el caserio de Nunocoto perteneciente al distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. El

acceso al distrito de Acopampa se realiza a través de la carretera central Huaraz-Caraz, donde se ubica la provincia de Carhuaz a 33.6 km desde la ciudad de Huaraz, para llegar al inicio del canal (caserio de
Nunocoto), se seguira la siguiente ruta: tomando como referencia el distrito de Acopampa, el acceso a la zona del proyecto; se realiza a través de la carretera pavimentada de Acopampa a Nunocoto, llegando en 5
minutos aproximadamente, el distrito de Acopampa se encuentra a una altura promedio de 2814 msnm.

Enunciado del problema:
Para el desarrollo de esta presente investigacion se caracterizo la siguiente problematica ;De qué manera la determinacion y evaluacion de las patologias del canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre las

progresivas 0+000 al 1+000 del Distrito de Acopampa, Provincia de Carhuaz, Departamento de Ancash; nos permitira obtener la condicion de servicio?

OBJETIVOS
Objetivo General:
Determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km del Distrito de Acopampa, Provincia de Carhuaz, Departamento de

Ancash, para determinar la condicion de servicio del canal.
Objetivo Especifico:
»  Identificar los tipos de patologias del concreto que presenta el canal de regadio del caserio de Nunocoto entre las progresiva 0+000 km al 1+000 km.
»  Evaluar los tipos de patologias para encontrar el area de afectacion y los niveles de severidad del canal de regadio del Caserio de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km.

»  Obtener la condicion de servicio del canal.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

Para la realizacion de la presente tesis se consult en diferentes sitios web, una de ellas la biblioteca de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote(ULADECH), donde se consulto las tesis y estudios
realizados. También se consult6 en articulos cientificos, tanto de maneras nacionales e internacionales, referente al tema de patologias en estructuras de concreto.

Bases Tedricas: Los tipos de patologias que se presentan en canales de concreto; tales como: Erosidn, grietas, fisuras, hundimientos.

Tipo de investigacion:
»  Eltipo de investigacion segun el enfoque o paradigma optado en esta investigacion es mixto (cuantitativa y cualitativo)
»  SegUn mi intervencién como investigador es observacional.
> Segln el nimero de ocasiones en que se mide la variable de estudio; el tipo de investigacion es de corte transversal.
>

Segln el nimero de muestras a estudiar; el tipo de investigacion es descriptivo.

Nivel de la investigacion:
El nivel de la investigacion para el presente estudio de acuerdo a la naturaleza del estudio de investigacion, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio descriptivo
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Disefio de la investigacion:

. Observacion
Observar detalladamente las patologias para asi poder recoger informacion y registrarla para su posterior analisis en gabinete.
L] Muestra
= Seprocede a realizar un recorrido con la finalidad de obtener informacion precisa en situ.
L] Patologias
Determinar las condiciones del canal de regadio, para observar la manifestacion de procesos patolégicos que afectan al concreto se examinara las diferentes patologias en funcion del nivel de severidad y
area afectada.
Poblacion y Muestra:
*Poblacién

Para la presente investigacion se tiene como poblacién o universo toda la infraestructura (1.5km) del canal de regadio del caserio de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash.
*Muestra

La unidad de muestra estuvo comprendida entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km del canal de regadio del Caserio de Nunocoto, distrito de Acopampa, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash. Esta
muestra fue elegida en base a la observacion y recorrido de esta progresiva. Las unidades de muestra que se tomaron fueron los mas criticos de las cuales se pudieron identificar 12 muestras evaluadas a cada 3 pafios
(margen derecho, solera, margen izquierdo).

Definicion y Operacionalizacion de las Variables:

*Técnicas e Instrumentos

Para llevar a cabo este proyecto de investigacion se hizo uso de la observacion de campo no experimental, donde se obtuvo los datos en situ de las patologias que presenta el canal de regadio del Caserio de Nunocoto

entre las progresivas 0+000 al 1+000.
Para la recolecciéon de datos tenemos como instrumento una ficha técnica de inspeccion, donde quedaran registrados los diferentes tipos de patologias, estableciendo el nivel de severidad y las dimensiones del area

afectada.
*Plan de Analisis

L] El analisis se efectuara teniendo en cuenta el conocimiento general de la ubicacion del area en estudio.

L] Se evaluara la parte externa de toda la infraestructura, donde podremos identificar y determinar los diferentes tipos de patologias existentes y segtn ello se realizara los cuadros de evaluacion.

L] El procedimiento de recopilacién de informacién de campo se obtendra mediante mediciones y por ello se obtendra cuadros informativos de los diferentes tipos de patologias encontrados y cuales son sus
caracteristicas y nivel de severidad.
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3.7.Principios éticos

Toda investigacion que se realice en la universidad se guia por los siguientes

principios éticos:

Proteccidn a las personas

Se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la
confidencialidad y la privacidad, este principio no solamente implicara
que las personas que son sujetos de investigacion participen
voluntariamente en la investigacion y dispongan de informacion adecuada,
sino también involucran el pleno respeto de sus derechos fundamentales,
en particular si se encuentran en situacion de especial vulnerabilidad.
Cuidado al medio ambiente

las diferentes investigaciones que involucran el medio ambiente como
animales, plantas; se deben tomar medidas para evitar dafios, para ello se
deben tomar medidas para planificar acciones para disminuir los efectos
adversos y maximizar los beneficios.

Libre participacion y derecho a estar informado

Las personas que desarrollamos una actividad de investigacion tenemos el
derecho a estar bien informados sobre los propositos y finalidades de la
investigacion, asi como también tenemos la libertad de participar en ella
por voluntad propia.

Beneficencia y no maleficencia

Se debe asegurar el bienestar de las personas que participan en las
investigaciones, en este sentido la conducta del investigador debe
responder a las siguientes reglas: no causar dafio, disminuir los posibles

efectos adversos, y maximizar los beneficios.
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Justicia

Nosotros los investigadores debemos ejercer un juicio razonable y tomar
las precauciones necesarias para asegurar de que nuestras limitaciones de
nuestras capacidades y conocimiento no den lugar a précticas injustas, se
reconoce que la equidad y la justicia otorgan a todas las personas que
participan en la investigacion, derecho a acceder a sus resultados. El
investigador esta obligado a tratar equitativamente a quienes participan en
los procedimientos y servicios asociados a la investigacion.

Integridad cientifica

La integridad cientifica se debe regir no solo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a
su ejercicio profesional.

Consentimiento informado y expreso

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad
informada, libre y especifica, mediante la cual las personas como sujetos
investigadores o titular de los datos consienten el uso de la informacion

para los fines establecidos.
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IV. RESULTADOS
4.1.Resultados

A continuacion, se presenta la evaluacion mediante una ficha técnica y graficos
procesados por cada unidad muestral del canal precisando, que cada muestra ha
sido recogida a cada 3 pafios (cada junta de construccion), que es igual a unidad
de muestra.
Principalmente se inicié con una inspeccion preliminar de la estructura, para asi
poder identificar las zonas afectadas y dafiadas por el deterioro y tiempo. En la
metodologia se planted y se clasificd los elementos del sistema constructivo de la
estructuracion existente; es decir el area a evaluar: margen derecho, fondo del
canal, margen izquierdo. En cada zona identificada durante la inspeccion
preliminar se realizé un reconocimiento y registro fotografico detallado de las
patologias existentes en el canal de regadio del caserio de Nunocoto entre las
progresivas 0+000 km Al 1+000 km del distrito de Acopampa, provincia Carhuaz,
departamento de Ancash- 2019.

e Ubicacion del area de estudio.

e Tipos de patologias existentes en el margen derecho, fondo del canal,

margen izquierdo.

e Cuadros estadisticos. Ubicacion del area de estudio

Ubicacién del proyecto

Ubicacién politico

La localizacién politica del Canal de Regadio del Caserio de Nunocoto

proceso del presente estudio es la siguiente:

CASERIO : NUNOCOTO
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DISTRITO

PROVINCIA

: ACOPAMPA

: CARHUAZ

DEPARTAMENTO : ANCASH

Localizacion geogréfica

Altitud promedio

12814 msnm

Coordenadas UTM : 9°16'59"S 77°36'00"0

ATOLOGIAS NIVEL DE SEVERIDAD
cuando ¢l deteroro e daenun  |cuendo el daro esta entr el 20% . |cuando el deteioro s e un
norcentaje menor a 20% deltramo (60% del tramo de a sccion, entre{porcentaje mayor al 60% del tramo
) (e faseccion, enre juntay junta de {junta y junta de construccion el |dela seci6n, entre junta y junta de
EROSION construceion delcanal, canel construceion delcanel,
cuando muestra una abertura entre | cuando muestra una abertura entre | cuando muestra una abertura mayor
1.6 mmaZmm 2mmadmm admm
GRIETAS
cuendo muestra un abertura menor | cundo muestra una aberturaentre cuando muestra una abertura mayor
de02mm 0.2mmy Lmm almmaL5mm
FISURAS
todos los porcentaes se consicera
, , severo, provocando la pércida e
10 aplica 0 aplica , _
aya, evitando I fluidez del aqua
HUNDIMIENTO

constantemente.
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Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos

0 A

¢/
,
\

\
% O

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

g ) AREA | &
TIPODE |, | PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 &
PATOLOGIA mm | G E TOTAL | < Q
@ S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2 2 3 05
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR ——
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 1 2
= - < IMAGEN DESCRIPTIVO
P ) AREA | &
TIPODE | o\ | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. |4 £
PATOLOGIA mm) | < TOTAL [< Q
) R
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2 2 3 06,
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA ﬁg
TIPODE | | PROF. Eg AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 <
PATOLOGIA mm | G E TOTAL | < Q
o) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2 2 3 06
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 1
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo del
canal y margen derecho, progresiva (0+080 al 0+100); la patologia encontrada fue:

Grietas

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELHS
CIIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ s

MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO

CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA

La unidad muestral 1 se encuentra entre la progresiva 0+080 km al 0+100km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. )

—_

AREA TOTAL AREA AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
PATT'Z?-CIJ)GEI'A LARGO | ANCHO EVALUADA F’F«)F(L:HNW?)IDAD ABTETHL)JRA LONGITUD ANCHO AFECTADA AgégTRigA
(m2) TOTAL
3 0.6 0 0.6
3 0.6 2 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 18 33.33%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 54 0 0 0 0.00%

FOTOGRAFIA 2

TIPO DE AREATOTAL EV?EE:DA PROFUNDIDAD | ABERTURA PREANFEETAB AFEAg‘II'E:DA % AREA
PATOLOGIA || ARGO [ANCHO m2) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 0.5 0 0
3 05 45 0 0
EROSION 3 05 0 0 0 0.00%
3 0.5 0 05
3 05 45 2 3 05
GRIETAS 3 05 0 05 15 33.33%
3 0.5 0 05
3 0.5 0 05
HUNDIMIENTO| 3 05 45 0 05 0 0.00%

FOT OGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
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TIPO DE
PATOLOGIA

AREATOTAL

LARGO

ANCHO

AREA
EVALUADA
(m2)

PROFUNDIDAD
(mm)

ABERTURA
(mm)

AREA AFECTADA

LONGITUD ANCHO

AREA

AFECTADA

TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

GRIETAS

3

0.6

0.6

0.6

5.4

0.6

0.6

0.6

1.8

33.33%

FISURAS

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

0.00%

HUNDIMIENTO

0.6

wlw|lw|lw|w|w|w|w

0.6

0.6

5.4

0.6

0.6

ol|o|o|o|o|e|o|w|e

0.6

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 1

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 1, PROGRESIVA 0+800 KM - 0+820KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
EROSION 0 0.00%
GRIETAS 15 33.33%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 5.1 33.33%|MODERADO
153 FISURAS 0 0.00%|NO PRESENTA
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0 0.00%|NO PRESENTA

Interpretacion
En la unidad muestral 1 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 5.1 m2 que corresponde a un 33.33%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 1

Patologias Encontradas

35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%0

5.00%

> A >

0.00% ]
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Seriesl 33.33% 0.00% 0.00% 0.00%

Interpretacion
En la unidad muestral 1 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 5.1 m2 que corresponde a un 33.33%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 1

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 1

AREA
EVALUADA

AREA
AFECTADA

% DE AREA
AFECTADA

% AREA NO
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

15.3

5.1

33.33%

66.67%0

MODERADO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 1 el area afectada es de 33.33% Yy no afectada es de 66.67%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccion de datos

¢/
(9
\
\

O At

(3

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CIHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITIAR —
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH -
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS el
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 2 20
E - < IMAGEN DESCRIPTIVO
= ) AREA [ &
TIPODE |, | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFeC. |4 &
PATOLOGIA mm | G E ToTAL | 9
0 S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1 1 0.002 0.15
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
P - < IMAGEN DESCRIPTIVO
2 ) AREA | &
TIPODE |, | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 <
PATOLOGIA mm | G E ToTAL | < Q
0 S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
— VAGEN DESCRIPTIVO
2 ) AREA | < §
TIPODE |, | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 <
PATOLOGIA mm | 5E TOTAL | < Q
o S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1 4 3 06
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3 15 0.002 025
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 2
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo del
canal y margen derecho, progresiva (0+140 al 0+160); las patologias encontradas

fueron: Grietas y fisura.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LASPROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIRRITJAR CARHUAZ 5
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+140 km al 0+160 km
La unidad muestral 2 se encuentra entre la progresiva 0+080 km al 0+100km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. f—m
1
— @
P AREATOTAL [ AREA AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
PgT'O?-g;A LARGO | ANCHO EVA(;:;?DA ROF(L:"Nn?)IDAD ABTET“L)JRA LONGITUD ANCHO ATSI:E A AZ:EQTR%A LEVE
3 0.6 0 0.6
3 0.6 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 0 0.00%
3 0.6 1 0.002 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0.0003 0.01%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

TIPO DE AREATOTAL EV//\:\LRE:DA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA oA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA ANCHO[ (1) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA

3 0.5 0 0
3 0.5 45 0 0

EROSION 3 0.5 0 0 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 0.5

GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 05 0 0.5
3 0.5 0 05

HUNDIMIENTO| 3 0.5 45 0 0.5 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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TIPO DE
PATOLOGIA

AREATOTAL

LARGO | ANCHO

AREA

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

EVALUADA

e (mm)

(mm)

LONGITUD

ANCHO

AREA
AFECTADA
TOTAL

AFECTADA

% AREA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

GRIETAS

3 0.6

0.6

0.6

4

0.6

5.4

0.6

0.6

1.8

33.33%

FISURAS

0.6

0.6

0.6

0.6

0.6

15 0.

oo |o|o|o|w

S
]

0.25

0.0005

0.01%

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

HUNDIMIENTO

0.6

0.6

o |o |o

0.6

0 0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 2

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 2, PROGRESIVA 0+140 KM - 0+1600KM

AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0.0003 0.01%
MARGEN IZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.01%
EROSION 0 0.00%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.00%
GRIETAS 18 33.33%
FISURAS 0.0005 0.01%
MARGEN DERECHO 54 HUNDIMIENTO 0 0.00%|  33.34%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 18 11.76%|MODERADO
153 FISURAS 0.0008 0.01%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0 0.00%|NO PRESENTA

Interpretacion

En la unidad muestral 2 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.
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Grafica 2:

Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 2

Patologias Encontradas

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
A A A
0.00% .
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Seriesl 11.76% 0.01% 0.00% 0.00%
M Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 1 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.

Resultado

total del area afectada en toda la unidad muestral 2

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 2

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
15.3 1.8008 11.77% 88.23% MODERADO

Area afectada de toda la unidad muestral

—

= % de area afectada

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 2 el area afectada es de 11.77% y no afectada es de 88.23%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccion de datos

¢/
(0
&
0,

G A

CHIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITIAR —5—
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH "
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS El
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 3 i
< - < IMAGEN DESCRIPTIVO
= ) AREA [ §
TIPODE | (o | PROF. E ’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. |4 & - — ;
PATOLOGIA mm | §E TOTAL ‘<\§ Q 0 19 )
2 |lonaTup [ANcHO m [
1 3 3 06
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | < &
TIPODE | ;o0 | PROF. E’E‘ AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 &
PATOLOGIA mm | EE TOTAL | < Q
m S L
< [LONGITUD [ANCHO (m2) <
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS P
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO [ 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | <&
TIPODE | (o | PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 &
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | < Q
) S LI
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3 1 0,002 03
1
HUNDIMIENTO [ 2
3
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Cuadro . Ficha de evaluacion de la unidad muestral 3
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal,
margen derecho progresiva (0+200 al 0+220); las patologias encontradas fueron: Grieta

y fisura.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LASPROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENT O DE
ANCASH- 2019

"
<
\
)

s

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ o5 12
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO 1
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+200 km al 0+220 km
La unidad muestral 3 se encuentra entre la progresiva 0+200 km al 0+220km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. N E—
4
- w
TIPO DE AREA TOTAL AREA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA | ARGO [ANCHO EVA{IF'nL;?DA (mm) (mm) [ LONGITUD ANCHO Afg:f " | aeectava LEVE
3 0.6 3 3 0.6
3 0.6 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 1.8 33.33%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

AREA TOTAL AREA AREA AFECTADA AREA NIVEL DE SEVERIDAD

TIPO DE EVALUADA |PROFUNDIDAD | ABERTURA e % AREA
PATOLOGIA ANCHO| (1) (mm) (mm) LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA

3 0.5 0 0
3 0.5 4.5 0 0

EROSION 3 0.5 0 0 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 0.5

GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 0 0.5

HUNDIMIENTO| 3 0.5 45 0 0.5 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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TIPO DE

PATOLOGIA

AREATOTAL AREA

LARGO | ANCHO

(m2)

EVALUADA

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

(mm) (mm)

LONGITUD

ANCHO

AREA
AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

GRIETAS

3 0.6
0.6
0.6

5.4

0

0.6

0.6

0.6

0.00%

FISURAS

0.6
0.6
0.6

0.6

0.6

oo |o|o|o|e

S
]

0.3

0.0006

0.01%

HUNDIMIENTO

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

5.4

0.6

0.6

o |o |o

0.6

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 3

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 3, PROGRESIVA 0+200 KM - 0+220KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 18 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
EROSION 0 0.00%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.00%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0.0006 0.01%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.01%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 1.8 11.76% |MODERADO
153 FISURAS 0.0006 0.00% |MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0 0.00%|NO PRESENTA

Interpretacion

En la unidad muestral 3 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 3

Patologias Encontradas

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
A A A
0.00% i
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
o Seriesl 11.76% 0.00% 0.00% 0.00%
B Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 3 tenemos como patologia principal la grieta, con un éarea
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 3

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 3
AREA AREA % DE AREA

EVALUADA

AFECTADA

AFECTADA

% AREA NO
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

15.3

1.8006

11.77%

88.23%

MODERADO

Area afectada de toda la unidad muestral

'

= % de area afectada

= % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 3 el area afectada es de 11.77% y no afectada es de 88.23%




Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos

O At

¢/
(9
\
o X

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CIIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

AREA

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR ——
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH "
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 4 =
< - < IMAGEN DESCRIPTIVO
2 ) AREA [ §
TIPODE | (o, | PROF. E ’E‘ AREA AFECTADA (m2) | AFEC. |4 &
PATOLOGIA mm | §E ToTAL < Q
m > L
<  [LoNGITUD |ANCHO (m2) <
1 3 3 06
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2 50 3 06
3
_< - < IMAGEN DESCRIPTIVO
= ) AREA | &
TIPODE |\ | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 &
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | <9
o) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2 50 3 05
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

< <
TIPODE | (| PROF. é'g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. EE
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | < Q
m T
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3 1 0.002 02
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 4
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo del
canal y margen derecho progresiva (0+260 al 0+280); las patologias encontradas fueron:

grietas, hundimiento y fisuras.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRET O EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ gt v
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+260 km al 0+280 km
La unidad muestral 4 se encuentra entre la progresiva 0+260 km al 0+280km, donde dicho tramo esta
delimitado por &rboles de gran tamafio, como los eucaliptos. (I T
4
— W
TIPO DE AREA TOTAL AREA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA (| ARGO [ANCHO EVArlr'nl;]ADA (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO AFTESI:E A | arectaDA LEVE
3 0.6 3 3 0.6
3 0.6 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 1.8 33.33%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 50 3 0.6
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 1.8 33.33%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

TIPODE AREATOTAL AREA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA AREA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA Larco|ancro| = >? (mm) (mm) {1 ONGITUD ANCHO AFECTADA | arecTADA
(m2) TOTAL
3 0.5 0 0
3 0.5 45 0 0
EROSION 3 0.5 0 0 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 05
GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 50 3 0.5
HUNDIMIENTO| 3 0.5 4.5 0 0.5 1.5 33.33%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

AREA

(mm) (mm) LONGITUD

ANERIO TOTAL

AFECTADA

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

3 0.6
0.6
0.6

5.4

GRIETAS

0

0.6

0.6

0.6 0

0.00%

0.6
0.6
0.6

FISURAS

0.6

0.6

oo |o|o|o|e

[
=3
S
]

0.2 0.0004

0.01%

0.6

0.6

wlw|lw|lw|w|w|w|w

HUNDIMIENTO 0.6 5.4

0.6

o |o |o

0.6

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

SR

Resumen total en toda la unidad muestral 4

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 4, PROGRESIVA 0+260 KM - 0+280KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA | %AREA | AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 1.8 33.33% 66.67%
EROSION 0 0.00%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 15 33.33% 33.33%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0.0004 0.01%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.01%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 18 11.76%|MODERADO
153 FISURAS 0.0004 0.00%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 33 21.57%| SEVERO
EROSION 0 0.00%|NO PRESENTA

Interpretacion

En la unidad muestral 4 tenemos como patologia principal hundimiento, con un area

afectada de 3.3m2 que corresponde a un 21.57%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 4

Patologias Encontradas

25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

A A
0.00% ]
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
u Seriesl 11.76% 0.00% 21.57% 0.00%
B Seriesl

Interpretacion

En la unidad muestral 4 tenemos como patologia principal hundimiento, con un area
afectada de 3.3m2 que corresponde a un 21.57%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 4

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 4

AREA AREA % DE AREA % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA AFECTADA AFECTADA | AFECTADA SEVERIDAD
15.3 5.1004 33.34% 66.66% SEVERO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada = % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 4 el area afectada es de 66.66% y no afectada es de 33.34%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 5

oAt

$
()
\
(9’

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELES
CIIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR g
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS el
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 5 -
IMAGEN DESCRIPTIVO
g | AREA | &
TIPODE | (o0 | PROF. E ’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. (¥ <
PATOLOGIA mm | §E TOTAL < Q
oq S L
< |LONGITUD |ANCHO by <
1
GRIETAS 2 2 3 08
3 3 3 08
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g | AREA | < &
TIPODE | (o0 | PROF. Eg AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | i
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | < Q
0 IS
< [loneitup Jancio | (™) <
1 10 0.1 01
EROSION 2 5 015 0.15
3 5 01 05
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | &
TIPODE | | PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | 4 <
PATOLOGIA mm | §E ToTAL | < Q
) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 5

Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal

y margen derecho progresiva (0+300 al 0+320); las patologias encontradas fueron:

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELHS
CIHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR 7.
MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+300 km al 0+320 km
La unidad muestral 4 se encuentra entre la progresiva 0+300 km al 0+320km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. f—
— W
A AREA A AREA A
TIPO DE AREATOTAL PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA 9% AREA NIVEL DE SEVERIDAD
, EVALUADA AFECTADA
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO (mm) (mm) L ONGITUD ANCHO AFECTADA LEVE
(m2) TOTAL
3 0.6 0 0 0.6
3 0.6 2 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 2 0.002 0.6 1.8012 33.36%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0.6
HUNDIMIENTO 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%

FOT OGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

TIPO DE AREATOTAL AREA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA AREA 0 AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA EALUAR (mm) (mm) ARECIARL AFECTADA
LARGO [ ANCHO (m2) LONGITUD ANCHO TOTAL
3 05 10 0.1 0.1
3 05 45 5 0.15 0.15
EROSION 3 0.5 5 0.1 0.5 0.0825 1.83%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 05
GRIETAS 3 05 0 05 0 0.00%
3 05 0 0.5
3 05 0 0.5
HUNDIMIENTO 3 0.5 4.5 0 0.5 0 0.00%

FOT OGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
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AREATOTAL AREA

TIPO DE
PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

(m2)

EVALUADA

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

(mm) (mm)

LONGITUD

ANCHO

AREA
AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

3 0.6
0.6
0.6

5.4

GRIETAS

0

0.6

0.6

0.6 0

0.00%

0.6
0.6
0.6

FISURAS

0.6

0.6

0.2 0

0.00%

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

HUNDIMIENTO 5.4

0.6

ol|o|o|o|o|e|o]|e|e

0.6

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

-

s

Resumen total en toda la unidad muestral 5

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 5, PROGRESIVA 0+300 KM - 0+320KM

AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 1.8012 33.36%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN IZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00%|  33.36%
EROSION 0.0825 1.83%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 1.83%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 54 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.00%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 1.8012 11.77%|MODERADO
153 FISURAS 0 0.00%|NO PRESENTA
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0.0825 0.54%|LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 5 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8012 m2 que corresponde a un 11.77%.

61



Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 5

Patologias Encontradas

12.00%

10.00%

8.00%

6.00%

4.00%

2.00%
4 A w—

0.00% ]

GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO

= Series1  11.77% 0.00% 0.00% 0.54%

M Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 5 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8012 m2 que corresponde a un 11.77%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 5

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 5

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
15.3 1.8837 12.31% 87.69% MODERADO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada = % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 5 el area afectada es de 12.31% y no afectada es de 87.69%
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Cuadro 11. Ficha de recolecciéon de datos de la unida muestral 6

& DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
ars®’ REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
UNIVERSIDAD CALOLCATOSANGILES | DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR —
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS E
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 6 i
- - < IMAGEN DESCRIPTIVO
x ) AREA |4 &
TIPODE | | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | <
PATOLOGIA mm | HE TOTAL [<Q
M S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2 10 3 06
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO 2
3
| FONDODELCANAL | MAGEN DESCRIPTVG
g ) AREA < é
TIPODE | . PROF. € | AREA AFECTADA (m2) | AFEC.
paToLogia |AREA| () E E, " TOTAL %: E @ @ @
2 [lonemup [ancro m | %<
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO 2
3
— MAGEN DESCRIPTIVG
x ) AREA | &
TIPODE | (. | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | & <
PATOLOGIA mm | HE TOTAL | <9
0 S
<  [LoNGITUD [ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1 1 0.002 0.1
FISURAS 2
3 1 0.002 0.15
1
HUNDIMIENTO 2
3
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Cuadro 25. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 6

Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, progresiva

(0+380 al 0+400); las patologias encontradas fueron: grietas, fisuras

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CHIMBOTE

CARHUAZ

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO

ACOPAMPA 0+380 al 0+400

La unidad muestral 4 se encuentra entre la progresiva 0+380 km al 0+400km, donde dicho tramo esta
delimitado por &rboles de gran tamafio, como los eucaliptos.

AREA TOTAL AREA AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
P/I;?J?ggm LARGO | ANCHO EVA(LUADA PROF(L:ﬂNrSIDAD ABTET"L)JRA LONGITUD ANCHO AFECTADA A;iésig/\ LEVE
m2) TOTAL
3 0.6 0 0 06
3 0.6 10 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 54 0 0 0.6 18 33.33%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 06
HUNDIMIENTO| 3 0.6 54 0 0 0 0.00%
FOT OGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

TPoDE | AREATOTAL EV:LRI.IJE:DA Rl e AREA AFECTADA AF:?::DA DBIER NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA ANCHO| ™ (119) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 05 10 01 01
3 05 45 5 0.15 015
EROSION 3 05 5 01 05 0.0825 1.83%
3 05 0 05
3 05 45 0 05
GRIETAS 3 05 0 05 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 0 0.5
HUNDIMIENTO| 3 05 45 0 05 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

AREA

(mm) (mm) LONGITUD

ANERIO TOTAL

AFECTADA

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

3 0.6
0.6
0.6

5.4

GRIETAS

0

0.6

0.6

0.6 0

0.00%

0.6

FISURAS 0.6

0.6

0.1

0.15 0.0005

0.01%

0.6

3

3

3

3 0.6
3

3

3 0.6
3

HUNDIMIENTO 0.6

5.4

0.6

0.6

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2
- =

-

Resumen total en toda la unidad muestral 6

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 6, PROGRESIVA 0+380 KM - 0+400KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA | %AREA | AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
EROSION 0.0825 1.83%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 1.83%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0.0005 0.01%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.01%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 18 11.76%|MODERADO
153 FISURAS 0.0005 0.00%|NO PRESENTA
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0.0825 0.54% | LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 6 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.
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Grafica 1:

Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 6

Patologias Encontradas

12.00%
10.00%
8.00%
6.00%
4.00%
2.00%
A A A
0.00% .
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Series1 11.76% 0.00% 0.00% 0.00%

H Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 6 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.

Resultado

total del area afectada en toda la unidad muestral 6

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 6

AREA
EVALUADA

AREA
AFECTADA

% DE AREA
AFECTADA

% AREA NO
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

15.3

1.8005

11.77%

88.23%

MODERADO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada

—

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 6 el area afectada es de 11.77% y no afectada es de 88.23%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 7

<,
\

A Ly

CIIMBOTE

UNIVERSIDAD CATOLICA 1LOS ANGELES

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019

AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR s
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO

LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO

DISTRITO ACOPAMPA

PROVINCIA CARHUAZ

DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS o

NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 7 =
= - < IMAGEN DESCRIPTIVO
= ) AREA | 8§
TIPODE | (o, | PROF. E ’E‘ AREA AFECTADA () | AFEC. |4 <
PATOLOGIA mm | & TOTAL < Q
o) g
< LONGITUD [ANCHO @) <
1
GRIETAS 2 3 3 06
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO [ 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | o &
TIPODE | ;oo\ | PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | U &
PATOLOGIA mm | EE ToTAL | < Q
[7a) LI
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1 01 01
EROSION 2 0.1 0.1
3
1
GRIETAS 2 3 3 06
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

5 ) AREA | < §
TIPODE | (oo, | PROF. E’E‘ AREA AFECTADA (m2) | AFEC. g,‘f
PATOLOGIA mm | & TOTAL | < Q
[53] S
< LONGITUD [ANCHO () <
1 2 0.003 04
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 7
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo del
canal y margen derecho progresiva (0+440 al 0+460); las patologias encontradas fueron:

grietas, erosion

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 04000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENTO DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA 1.OS ANGELHES
CIIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ 5"
MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO

ACOPAMPA 0+440 al 0+460

La unidad muestral 3 se encuentra entre la progresiva 0+440 km al 0+460km, donde dicho tramo esta
delimitado por &rboles de gran tamafio, como los eucaliptos.

AREATOTAL AREA AFECTADA i NIVEL DE SEVERIDAD
P/ITIT)?CI));A LARGO | ANCHO EVA{#;\DA PROF(L:nNnIID)IDAD ABTEI"L)JRA LONGITUD ANCHO A':fglﬁEA A:/ég?ig/* LEVE
3 0.6 0 0.6
3 0.6 3 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 54 0 0.6 18 33.33%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 54 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 06 5.4 0 0 0 0.00%

FOT OGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
e TS

TEOBE AREATOTAL EV:LRE:DA ererunmre| e AREA AFECTADA AF?ETE,/:DA 8 A NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO [ANCHO m2) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 0.5 5 0.1 0.1
3 0.5 45 5 0.1 0.1
EROSION 3 0.5 0 0 0.02 0.44%
3 0.5 0 0.5
3 05 45 3 3 0.5
GRIETAS 3 05 0 05 15 33.33%
3 0.5 0 05
3 05 0 05
HUNDIMIENTO| 3 05 45 0 05 0 0.00%
FOT OGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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EOEE AREATOTAL AREA PrROEUNDIo D PAEERT O AREA AFECTADA AREA o AR NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO EVALUADA (mm) (mm) LONGITUD ANCHO AFECTADA | aFECTADA
(m2) TOTAL
3 0.6 2 0.003 0.4
3 0.6 5.4 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 0 0.6 0.0012 0.02%
3 0.6 0 0.6
3 0.6 5.4 0 0.6
FISURAS 3 0.6 0 0 0.3 0 0.00%
3 0.6 0 0.6
3 0.6 0 0.6
HUNDIMIENTO[ 3 0.6 5.4 0 0.6 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 7

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 7, PROGRESIVA 0+440 KM - 0+460KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 18 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN IZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00%|  33.33%
EROSION 0.02 0.44%
GRIETAS 15 33.33%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00%|  33.78%
GRIETAS 0.0012 0.02%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 54 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.02%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 3.3012 21.58%(MODERADO
153 FISURAS 0 0.00%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0.02 0.13%|NO PRESENTA

Interpretacion

En la unidad muestral 7 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.3012 m2 que corresponde a un 21.58%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 7

Patologias Encontradas
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
4 _—— —
0.00% ,
GRIETAS  FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Series1  21.58% 0.00% 0.00% 0.13%
H Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 7 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.3012 m2 que corresponde a un 21.58%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 7

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 7

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
15.3 3.3212 21.71% 78.29% MODERADO

= % de area afectada

.

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 1 el area afectada es de 78.29% y no afectada es de 21.71%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 8

G A

¢/
@
A
0

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL

UNIVERSIDAD CAIOHCATOS ANGILES | DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR —5—
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ i
DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 8 i
IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | &
TIPODE | (o | PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. (4 £
PATOLOGIA mm | &E ToTAL <9
[o3] S
< [toneiTup JancHo | M) T <
1 10 3 06
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g AREA | <&
TIPODE | | PROF. 2 E | AREAAFECTADA ) | AFec. | W &
PATOLOGIA mm | T E ToTAL | < Q
) - S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1 3 01 01
EROSION 2 3 0 01
3 3 01 0.15
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
— MAGEN DESCRIPTIVO
5 AREA | &
TIPODE | . PROF. | 2 © |AREAAFECTADA(m) | AFec. | 2 2
-~ | ARea T E < O
PATOLOGIA mm | T E TOTAL 9 [7)
) - S
< LONGITUD |ANCHO (m2) < n
1  ;
GRIETAS 2 2 3 06 !
3 ‘
1 has |
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 8
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo del
canal y margen derecho progresiva (0+500 al 0+520); las patologias encontradas fueron:

grietas, y erosion.

.

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIHIMBOTE

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LASPROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENT O DE
ANCASH- 2019

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ i
MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+500al 0+520
La unidad muestral 3 se encuentra entre la progresiva 0+500 km al 0+520km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. —
q
- w
3 AREA TOTAL AREA 1) AREA AFECTADA AREA A NIVEL DE SEVERIDAD
P/ITIO?-C?;A LARGO | ANCHO EVA{LmL;?DA ROF(L:ﬂNfSIDAD ABfET"L)JRA LONGITUD ANCHO Afgﬁf A A:;gsig/* LEVE
3 0.6 10 3 0.6
3 0.6 10 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 3.6 66.67%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

TEORE AREA TOTAL EV:EE:DA o | . AREA AFECT ADA AF:(?::DA - NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA ANCHO[ () (mm) (mm) | ONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 0.5 3 0.1 0.1
3 0.5 4.5 3 0.1 0.1
EROSION 3 0.5 3 0.1 0.15 0.035 0.78%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 0 0.5
GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 0 0.5
HUNDIMIENTO| 3 0.5 45 0 0.5 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD
(mm)

ABERTURA
(mm)

AREA AFECTADA AREA

LONGITUD ANCHO

AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

3 0.6
0.6 5.4
0.6

GRIETAS

2 0.6

0.6

0.6 1.8

33.33%

0.6
0.6 5.4
0.6

FISURAS

0.6

0.6

0.3 0

0.00%

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

HUNDIMIENTO 5.4

0.6

0.6

ol|o|o|o|o|e|o|o|w

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

7 b 72
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Resumen total en toda la unidad muestral 8

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 8, PROGRESIVA 0+500 KM - 0+520KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 36 66.67%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 54 HUNDIMIENTO 0 0.00% 66.67%
EROSION 0.035 0.78%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.78%
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 54 35.29% |SEVERO
153 FISURAS 0 0.00% |MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0.035 0.23%|LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 8 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 5.4 m2 que corresponde a un 35.29%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 8

Patologias Encontradas

40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

4 _—— —
0.00% ,
GRIETAS  FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Seriesl  35.29% 0.00% 0.00% 0.23%
H Seriesl

Interpretacion

En la unidad muestral 8 tenemos como patologia principal la grieta, con un éarea

afectada de 5.4 m2 que corresponde a un 35.29%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 8

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 8

AREA
EVALUADA

AREA
AFECTADA

% DE AREA
AFECTADA

% AREA NO
AFECTADA

NIVEL DE
SEVERIDAD

15.3

5.435

35.52%

64.48%

SEVERO

= % de area afectada

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 8 el area afectada es de 64.48% y no afectada es de 35.52%
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Cuadro 1. Ficha de recolecciéon de datos de la unidad muestral 9

&
0
&
i)

0 A

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL

UNIVERSIDAD CALOLICATOS ANGHIES | I STRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR —
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 9
§ < g IMAGEN DESCRIPTIVO
TIPO DE " PROF. 2 £ | AREA AFECTADA (m2 w <
patoLogia |AREA| () | E £ " % 5 @\\
2 [LoNGITuD JANCHO %
1
CGRIETAS 2 2 3 0.6]
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

)

< <
= _ | < Qg
TIPO DE . PROF. | 2 E | AREA AFECTADA (m2) 4
- |ArReA g 5
PATOLOGIA m | & Q
q S
< LONGITUD |ANCHO <
1 3 0.1 01
EROSION 2 3 0.1 0.1
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

<
| <5
TIPO DE A PROF. 2 £ | AREA AFECTADA (m2) % E
- | AREA EE Z 5
PATOLOGIA mm | 5E < O
[59] S I
< LONGITUD |ANCHO <
1 2 3 0.6
CGRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO 2
8
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 9

Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal

progresiva (0+580 al 0+600); las patologias encontradas fueron: Grieta, erosion

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRET O EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA 1T.OS ANGELHS
CIIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ =i
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+880 al 0+900
La unidad muestral 9 se encuentra entre la progresiva 0+800 km al 0+900km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. f—
1
R T
TIPO DE AREA TOTAL AREA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA [| ARGO [ANCHO EVA(;L;\DA (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO AFTEgI:E A1 arEcTADA LEVE
3 0.6 0 0 0.6
3 0.6 2 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 1.8 33.33%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 1 0.002 0.3
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0.0006 0.01%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

=

—— AREA TOTAL EV:LRE:DA | = AREA AFECTADA AF:;E:DA - NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO m2) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 0.5 3 0.1 0.1
3 05 45 3 0.1 0.1
EROSION 3 05 0 0 0.02 0.44%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 0.5
GRIETAS 3 05 0 05 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 0 0.5
HUNDIMIENTO| 3 05 45 0 05 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD
(mm)

ABERTURA
(mm)

AREA AFECTADA AREA

LONGITUD ANCHO

AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

3 0.6
0.6
0.6

5.4

GRIETAS

2 0.6

0.6

0.6 1.8

33.33%

0.6
0.6
0.6

FISURAS

0.6

0.6

oo |o|o|o|w

[
=3
S
]

0.3 0.0006

0.01%

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

HUNDIMIENTO 5.4

0.6

0.6

o |o |o

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 9

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 9, PROGRESIVA 0+820 KM - 0+900KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 18 33.33%
FISURAS 0.0006 0.01%
MARGEN 1ZQUIERDO 54 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.34%
EROSION 0.02 0.44%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.44%
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0.0006 0.01%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.34%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 36 23.53% |MODERADO
153 FISURAS 0.0012 0.01%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00%|NO PRESENTA
EROSION 0.02 0.13%|LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 9 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.6 m2 que corresponde a un 23.53%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 9

Patologias Encontradas

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

_—— _—— —_—
0.00% ,
GRIETAS  FISURAS HUNDIMIE  EROSION
NTO
wSeriesl  23.53% 0.01% 0.00% 0.13%
H Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 9 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.6 m2 que corresponde a un 23.53%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 9

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 9

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
15.3 3.6212 23.67% 76.33% MODERADO

= % de area afectada

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area no afectada

Interpretacion

En la unidad muestral 1 el area afectada es de 23.67% y no afectada es de 76.33%
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Cuadro 1. Ficha de recoleccién de datos de la unidad muestral 10

0 A

¢/
©,
\

\
0,

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL

UNIVERSIDAD CAIOHCATOSANGHLES | pISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR —5—
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH 50
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 10 20
E - < IMAGEN DESCRIPTIVO
g ) AREA [ &
TIPODE | | PROF. E g AREA AFECTADA (m2) | AFEC. |4 &
PATOLOGIA mm | G E ToTAL [< 9
o S0
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1 2 06 0.005
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA | &
TIPODE | (| PROF. Eg AREA AFECTADA (m2) | AFEC. | & &
PATOLOGIA mm | E ToTAL | < Q
o S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1 ) 08 06
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3

= - < IMAGEN DESCRIPTIVO
TIPO DE . PROF 52 AREA AFECTADA (m2) QEEQ i
paTOLOGIA |/AREA (mm) Eé TOTAL %E ® ®
2 LONGITUD |ANCHO m | %
1
GRIETAS 2 2 3 06
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 10
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal
y margen derecho progresiva (0+640 al 0+660); las patologias encontradas fueron:
grietas, erosion y hundimiento

"
<
\
)

s

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LASPROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ i
MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+640 al 0+660
La unidad muestral 9 se encuentra entre la progresiva 0+640 km al 0+660km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos. f—=
q
- w
3 AREA TOTAL AREA 1 AREA AFECTADA AREA A NIVEL DE SEVERIDAD
P/ITIO?-C?;A LARGO | ANCHO EVA{LmL;?DA ROF(L:ﬂNfSIDAD ABfET"L)JRA LONGITUD ANCHO Afgﬁf A A:;gsig/* LEVE
3 0.6 2 0.005 0.6
3 0.6 0 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 0 0.6 0.003 0.06%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0 0.3
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1

T T :

FOT OGRAFIA 2

PG BE AREA TOTAL EVAALRE:DA SrErA s | AEEEuma AREA AFECTADA AFEAE::DA v AR NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO m2) (mm) (mm) LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA
3 0.5 40 0.8 0.6
3 0.5 45 0 0.1
EROSION 3 0.5 0 0 0.48 10.67%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 0.5
GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 50 3 0.5
HUNDIMIENTO| 3 0.5 45 0 0.5 15 33.33%

FOTOGRAFIA 1
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD
(mm)

ABERTURA
(mm)

AREA AFECTADA AREA

LONGITUD ANCHO

AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE

3 0.6
0.6 5.4
0.6

GRIETAS

0 0.6

0.6

0.6 0

0.00%

0.6
0.6 5.4
0.6

FISURAS

0.6

0.6

0.3 0

0.00%

0.6

0.6
0.6 5.4

wlw|lw|lw|w|w|w|w

HUNDIMIENTO

0.6

0.6

ol|o|o|o|o|e|o]|e|e

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 10

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 10, PROGRESIVA 0+640 KM - 0+660KM

AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 0.003 0.06%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.06%
EROSION 0.48 10.67%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 15 33.33% 44.00%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.00%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 0.003 0.02%|MODERADO
153 FISURAS 0 0.00%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 15 9.80%|SEVERO
EROSION 0.48 3.14%|LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 10 tenemos como patologia principal Hundimiento, con un area
afectada de 1.5 m2 que corresponde a un 9.80%.

81



Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 10

Patologias Encontradas

GRIETAS

10.00%
9.00%
8.00%
7.00%
6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%
0.00%

FISURAS HUNDIMIE EROSION

NTO

m Seriesl 0.02% 0.00% 9.80% 3.14%

W Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 10 tenemos como patologia principal Hundimiento, con un area
afectada de 1.5 m2 que corresponde a un 9.80%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 10

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 10

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
15.3 1.983 12.96% 87.04% SEVERO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada = % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 1 el area afectada es de 87.04% y no afectada es de 12.96%
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Cuadro 21. Ficha de recoleccidon de datos de la unidad muestral 11

M DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
ars® REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL
UNIVERSIDAD CATOLICATOS ANGELES. | | STRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR ——
ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO
LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO
DISTRITO ACOPAMPA
PROVINCIA CARHUAZ
DEPARTAMENTO | ANCASH s
ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS o
NUMERO DE MUESTRA unidad muestral 11 28
< AREA < IMAGEN DESCRIPTIVO
TIPO DE . PROF. 52 AREA AFECTADA (m2) | AFEC. & 2 |
paTOLOGIA |AAREA (mm) E E TOTAL ‘% E | ‘\
2 |lonaTup [ANcHO m > % @ @ )
n .
CGRIETAS 2 3 3 0.6
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO 2
8

y - < IMAGEN DESCRIPTIVO
g ) AREA | o &
TIPODE | (oo | PROF. E’g AREA AFECTADA (2) | AFEC. | 4 <
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | <@
) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
EROSION 2 4 02 02
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
— MAGEN DESCRIPTIVO
5 ) AREA | < &
TIPODE | (| PROF. E’g AREA AFECTADA (m2) | AFec. | 4 < [0} 2 @
PATOLOGIA mm | §E TOTAL | < Q
) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3 5 3 06
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 11
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal
y margen derecho, progresiva (0+700 al 0+720); las patologias encontradas fueron:

grieta y erosion.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRET O EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ =i
MGTR. CANTU PRADO, VICTOR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA

0+700 al 0+720

La unidad muestral 11 se encuentra entre la progresiva 0+700 km al 0+720km, donde dicho tramo esta
delimitado por arboles de gran tamafio, como los eucaliptos.

AREA TOTAL AREA AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
P/IT”‘JJ?&EA LARGO | ANCHO EVALUADA PROF(l:ﬂanl))lMD ABf:TT:)JRA LONGITUD ANCHO AFECTADA AZOE/C\?ESA
(m2) TOTAL
3 06 0 0 06
3 06 3 3 06
GRIETAS 3 06 5.4 0 06 18 33.33%
3 06 0 0 015
3 06 0 0 03
FISURAS 3 06 5.4 0 0 0 0.00%
3 06 0 0
3 06 0 0
HUNDIMIENTO 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%

FOT OGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

TIPO DE AREATOTAL EV:\LRE:DA PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA AFEA;{::DA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA [ ARGO | ANCHO m2) (mm) (mm) | LONGITUD TOTAL AFECTADA
3 0.5 0 0 0.6
3 0.5 45 10 0.3 0.3
EROSION 3 0.5 0 0 0.09 2.00%
3 0.5 0 0.5
3 0.5 45 0 05
GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 05 0 0.5
3 0.5 0 0 05
HUNDIMIENTO[ 3 0.5 4.5 0 05 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO | ANCHO

PROFUNDIDAD
(mm)

ABERTURA
(mm)

AREA AFECTADA AREA

LONGITUD ANCHO

AFECTADA
TOTAL

% AREA
AFECTADA

3 0.6
0.6
0.6

5.4

GRIETAS

0 0.6

0.6

5 0.6 1.8

33.33%

NIVEL DE SEVERIDAD

0.6
0.6
0.6

FISURAS

0.6

0.6

0.3 0

0.00%

0.6
0.6
0.6

wlw|w|lw|lw|lw|w|w

HUNDIMIENTO 5.4

0.6

0.6

ol|o|o|o|o|e|w]|o|e

0.6 0

0.00%

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 11

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 11, PROGRESIVA 0+7000 KM - 0+720KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 18 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
EROSION 0.09 2.00%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 0 0.00% 2.00%
GRIETAS 1.8 33.33%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 33.33%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 36 23.53% |MODERADO
153 FISURAS 0 0.00% |MODERADO
' HUNDIMIENTO 0 0.00% |SEVERO
EROSION 0.09 0.59% |LEVE

Interpretacion

En la unidad muestral 11 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.6 m2 que corresponde a un 23.53%.
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Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 11

Patologias Encontradas

25.00%

20.00%

15.00%

10.00%

5.00%

_—— —_—— Ay
0.00% ,
GRIETAS  FISURAS HUNDIMIE  EROSION
NTO
wSeriesl  23.53% 0.00% 0.00% 0.59%
H Seriesl

Interpretacion
En la unidad muestral 11 tenemos como patologia principal la grieta, con un area
afectada de 3.6 m2 que corresponde a un 23.53%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 11

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 11

AREA AREA % DE AREA % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA AFECTADA AFECTADA AFECTADA SEVERIDAD

15.3 3.69 24.12% 75.88%0 SEVERO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada = % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 11 el area afectada es de 24.12% y no afectada es de 75.88%

86




Cuadro 1. Ficha de recolecciéon de datos de la unidad muestral 12

O A

¢/
<,
A
0,

DETERMINACION Y EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE
REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL

NUMERO DE MUESTRA

unidad muestral 12

UNIVESIDAD (AR OV ANGHIS 1 DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH- 2019
AUTOR ROQUE CANTARO ALDAIR RITJAR i

ASESOR MGTR. CANTU PRADO VICTOR HUGO

LUGAR CASERIO DE NUNOCOTO

DISTRITO ACOPAMPA

PROVINCIA CARHUAZ

DEPARTAMENTO | ANCASH s

ANTIGUEDAD DEL CANAL 13 ANOS

80

IMAGEN DESCRIPTIVO

g ) AREA [ &
TIPODE | (oo | PROF. E’g AREA AFECTADA (12) | AFEC. |} £
PATOLOGIA ) | £ E TOTAL :{E@
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2 3 3 06
3 4 3 06
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2
3
(—ﬁ\@{ MAGEN DESCRIPTIVO
@ ; < g
TIPODE | (| PROF. Eg AREA AFECTADA (m2) | AFeC, | 4 &
PATOLOGIA (mm) TR TOTAL | << Q
) S LI
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
EROSION 2
3
1
GRIETAS 2
3
1
FISURAS 2
3
1
HUNDIMIENTO | 2 50 3 06
3
—< - ~ IMAGEN DESCRIPTIVO
Z ) AREA | &
TIPODE | (. | PROF. Eg AREA AFECTADA (m2) | AFEC, | 4 <
PATOLOGIA (mm) oE TOTAL | < Q
) S
< LONGITUD |ANCHO (m2) <
1
GRIETAS 2
3
1 15 0.01 01
FISURAS 2
3 1 0.01 0.15
1
HUNDIMIENTO | 2
3
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Cuadro 2. Ficha de evaluacion de la unidad muestral 12
Descripcion: Canal de regadio del caserio de Nunocoto, margen izquierdo, fondo canal
y margen derecho progresiva (0+800 al 0+820); las patologias encontradas fueron:

grieta, hundimiento y fisuras.

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENT O DE
ANCASH- 2019

UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES
CIHIMBOTE

ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ s
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO
CASERIO DE NUNOCOTO
ACOPAMPA 0+800 al 0+820
La unidad muestral 11 se encuentra entre la progresiva 0+800km al 0+820km, donde dicho tramo esta
delimitado por la carretera que conecta el caserio de Nunocoto con el caserio de Antaraca ]
9
- W
AREA TOTAL AREA AFECTADA A NIVEL DE SEVERIDAD
PATTI'Z?-SEIA LARGO | ANCHO EVA(LUADA PROF(l:nanIDAD ABTET;)JRA LONGITUD ANCHO AFECTADA Az;é?ig/\ LEVE
m2) TOTAL
3 0.6 0 0 0.6
3 0.6 3 3 0.6
GRIETAS 3 0.6 5.4 4 3 0.6 3.6 66.67%
3 0.6 0 0 0.15
3 0.6 0 0 0.3
FISURAS 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
3 0.6 0 0
3 0.6 0 0
HUNDIMIENTO| 3 0.6 5.4 0 0 0 0.00%
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2

TIEG)EE AREATOTAL AREA SrEEEIEAE) | AEEE A AREA AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO EVA(;[;;\DA (mm) (mm) |1 ONGITUD ANCHO
3 0.5 0 0 0.6
3 0.5 4.5 0 0 0.3
EROSION 3 0.5 0 0 0 0.00%
3 0.5 0 05
3 0.5 45 0 0.5
GRIETAS 3 0.5 0 0.5 0 0.00%
3 0.5 0 05
3 0.5 50 3 0.6
HUNDIMIENTO| 3 0.5 45 0 0.5 138 40.00%
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2
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AREA
EVALUADA
(m2)

TIPO DE AREATOTAL

PATOLOGIA

LARGO [ ANCHO

PROFUNDIDAD | ABERTURA

AREA AFECTADA

AREA

(mm) (mm) | LONGITUD

ANCHO TOTAL

AFECTADA

% AREA
AFECTADA

NIVEL DE SEVERIDAD

3 0.6 0 0 0.6
3 0.6 5.4 0 0.6
GRIETAS 3 0.6 0 0 0.6 0 0.00%
3 0.6 0 15 0.01 0.1
3 0.6 5.4 0 0 0.6
FISURAS 3 0.6 0 1 0.01 0.15 0.0025 0.05%
3 0.6 0 0.6
3 0.6 0 0.6
HUNDIMIENTO 3 0.6 5.4 0 0.6 0 0.00%

FOTOGRAFIA 1

FOTOGRAFIA 2

Resumen total en toda la unidad muestral 12

PORCENTAJE DE AREA AFECTADA EN LA UNIDAD MUESTRAL 12, PROGRESIVA 0+800 KM - 0+820KM
AREA AREA % AREA
EVALUADA AFECTADA % AREA AFECTADA
ELEMENTO (m2) PATOLOGIA ENCONTRADA (m2) AFECTADA TOTAL
GRIETAS 3.6 66.67%
FISURAS 0 0.00%
MARGEN 1ZQUIERDO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 66.67%
EROSION 0 0.00%
GRIETAS 0 0.00%
FONDO DEL CANAL 45 HUNDIMIENTO 1.8 40.00% 40.00%
GRIETAS 0 0.00%
FISURAS 0.0025 0.05%
MARGEN DERECHO 5.4 HUNDIMIENTO 0 0.00% 0.05%
AREA TOTAL AFECTADA POR PATOLOGIA
AREA % AREA NIVEL DE
AREA TOTAL | PATOLOGIA ENCONTRADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD
GRIETAS 36 23.53% | SEVERO
153 FISURAS 0.0025 0.02%|MODERADO
' HUNDIMIENTO 1.8 11.76% | SEVERO
EROSION 0 0.00%|NO PRESENTA

Interpretacion

En la unidad muestral 12 tenemos como patologia principal Hundimiento, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.

89



Grafica 1: Resultado de todas las patologias encontradas en la unidad muestral 12

Patologias Encontradas

25.00%

20.00%

15.00%0

10.00%0

5.00%
> 4 A

0.00% .
GRIETAS FISURAS HUNDIMIE EROSION
NTO
= Seriesl 23.53% 0.02% 11.76% 0.00%

m Seriesl

Interpretacion

En la unidad muestral 12 tenemos como patologia principal Hundimiento, con un area
afectada de 1.8 m2 que corresponde a un 11.76%.

Resultado total del area afectada en toda la unidad muestral 12

AREA AFECTADA TOTAL EN LA UNIDAD MUESTRAL 12

AREA AREA % DE AREA | % AREA NO NIVEL DE
EVALUADA | AFECTADA | AFECTADA | AFECTADA | SEVERIDAD

1513 5.4025 35.31% 64.69% SEVERO

Area afectada de toda la unidad muestral

= % de area afectada = % de area no afectada

Interpretacion
En la unidad muestral 12 el area afectada es de 35.31% Yy no afectada es de 64.69%
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Cuadro 25. Resultado final del &rea afectada y no afectada de todas las unidades
muestrales.

Area
afectada en | Area no afectada en m2
m2
183.6 40.93715 142.66285

Area total
evaluado

%6 Area Afectada

N

= Area afectada = Areano afectada

Interpretacion

El porcentaje de area afectada de todo el tramo evaluado es de 22.30% y el porcentaje
de area no afectada es de 77.70%

Cuadro 26. Resultado del area afectada en m2 de todas las patologias encontradas

AREA EVALUADA 183.6 m2
EROSION GRIETAS FISURAS HUNDIMIENTO
0.81 33.6054 0.0055 6.6
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Cuadro 27. Resultado del porcentaje total de patologias encontradas

Porcentaje total de patologias

20.00% 18

18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%
8.00%
6.00% 3.

4.00% 0. 0.0

2.00%
0.00% )
EROSION = GRIETAS FISURAS HUNDIMIE

NTO

Seriesl 0.44% 18.30% 0.003% 3.59%

La patologia con mas area afectada es la Grieta con 18.30%, con un nivel de
severidad moderado.

Cuadro 29. Patologias que méas predominan en cada unidad muestral

UNIDAD
MUESTRAL

PATOLOGIAS

NIVEL DE
SEVERIDAD

AREA
AFECTADA m2

UBICACION

N°1

GRIETA

MO DERADO

1.8

MARGEN DERECHO

N°2

GRIETA

MO DERADO

MARGEN DERECHO

N°3

GRIETA

MO DERADO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°4

HUNDIMIENTO

SEVERO

FONDO CANAL

N°5

GRIETA

MO DERADO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°6

GRIETA

MO DERADO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°7

GRIETA

MO DERADO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°8

GRIETA

SEVERO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°9

GRIETA

MO DERADO

MARGEN DERECHO

N°10

HUNDIMIENTO

SEVERO

FONDO CANAL

N°11

GRIETA

MO DERADO

MARGEN 1ZQUIERDO

N°12

HUNDIMIENTO

SEVERO

FONDO CANAL

El margen mas afectado es la de izquierda, que tiene como principal patologia la

grieta
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Resumen de todas Areas afectadas por unidad muestral.

AREA DE CADA UNIDAD
MUESTRAL

15.3 m2

UNIDAD
MUESTRAL AREA AFECTADA m2

% AREA
AFECTADA

% AREA NO
AFECTADA

N°1 5.1

33.33%

66.67%

N°2 1.80

11.77%

88.23%

N°3 1.8

11.77%

88.23%

5.1

33.33%

66.67%

1.88

12.31%

87.69%

1.88

12.31%

87.69%

3.34

21.84%

78.16%

5.44

35.52%

64.48%

3.6

23.67%

76.33%

1.98

12.96%

87.04%

3.69

24.12%

75.88%

54

35.30%

64.70%

La unidad muestral mas afectada en cuanto a area es N°8 con 35.52%
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4.2. Anélisis de los resultados
Después de haber evaluado todas las muestras obtenidas en situ; asi como también
los estudios tedricos de las patologias del concreto existentes en el Canal de
Regadio del Caserio de Nunocoto entre las Progresivas 0+000km al 1+000 km,
Distrito Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash. Se establecio
las diferentes patologias encontradas en el Canal de Regadio: Erosién, Grietas,
Fisuras, Hundimiento.
De las 12 muestras evaluadas el mayor grado de afectacion en cuanto a area es la
muestra N° 8 con 35.52% de area afectada con un nivel de severidad severo; que
tiene como patologia principal a la grieta, y el menor porcentaje de afectacion en
cuanto a area es la unidad muestral N° 2 y la unidad muestral N°3 con un
porcentaje de afectacion de 11.77%, que tiene como patologia principal a la grieta,
con un nivel de severidad moderado.
La patologia que mas grado de afectacion presenta en Canal de Regadio del
Caserio de Nunocoto entre las Progresivas 0+000 km al 1+000 km, Distrito
Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash son las Grietas con un
nivel de severidad moderado y hundimiento con un nivel de severidad severo.
El nivel de severidad total del Canal de Regadio del Caserio de Nunocoto entre
las Progresivas 0+000 km al 1+000 km es Moderado.
Resultado de cada una de las muestras
= Muestral
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 1 es de 33.33% v el
porcentaje sin patologia es de 66.67%. La patologia con mas afectacion en

el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.
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Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v/ Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm

Forma de medicion

La medicidn de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el area afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicién y reestructuracion.

= Muestra 2
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El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 2 es 11.77% vy el
porcentaje sin patologia es de 88.23%. La patologia con més afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de moderado.
Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm
Forma de medicion
La medicidn de esta patologia es en m2
Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta

no solo la abertura; sino que también el area afectada de acuerdo a ello
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se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicion y reestructuracion.

Muestra 3
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 3 es de 11.77% vy el
porcentaje sin patologia es de 88.23%. La patologia con més afectacion en
el elemento es grieta con un nivel de severidad moderado.
Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v" Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm
Forma de medicion
La medicidn de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada
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para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el &rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

Muestra 4
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 4 es de 33.33% vy el
porcentaje sin patologia es de 66.67%. La patologia con més afectacion en
el elemento es hundimiento con un nivel de severidad severo.
Hundimiento
(Aguado) (12)
Se produce por el descenso de la superficie del pafio en un area localizada,
estd acompafiada de agrietamiento debido al asentamiento. Es una falla
provocada que corresponde a un desnivel del pafio en su junta con respecto
al pafio vecino.
Posibles causas
Deformacion excesiva del suelo de fundacion, no consideradas en el
proyecto por desconocimiento o informacion erronea de las caracteristicas
principales del suelo.
Desgaste de la base por la infiltracion permanente del agua y
deslizamiento lateral.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v Leve, no aplica

v" Moderado, no aplica
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v’ Severo, todos los porcentajes se considera severo, provocando
la pérdida del agua, evitando la fluidez del agua

constantemente.

Forma de medicion

Se medira la abertura (mm), y posterior a ello el area afectada (m2)

Intervencion recomendada

Retira todo el pafio ya sea superficial y lateral, rellenar con material

granular y compactar adecuadamente.

Muestra 5

El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 5 es de 12.31% vy el
porcentaje sin patologia es de 87.69%. La patologia con mas afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.

Grietas

(Broto) (11)

Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro

Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.

Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)
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v" Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a
2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v' Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm

Forma de medicion

La medicion de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que esten adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicion y reestructuracion.

Muestra 6

El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 6 es de 12.31% vy el
porcentaje sin patologia es de 87.69%. La patologia con mas afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.

Grietas

(Broto) (11)

Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro

Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la

fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
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constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)
v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a
2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v' Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm

Forma de medicién

La medicidn de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

= Muestra 7
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 7 es de 21.84% vy el
porcentaje sin patologia es de 78.16%. La patologia con mas afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.
Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas

Posibles causas de deterioro
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Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v' Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm
Forma de medicion
La medicidn de esta patologia es en m2
Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

= Muestra 8
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 8 es de 35.52% vy el
porcentaje sin patologia es de 64.48%. La patologia con mas afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de severidad severo.
Grietas

(Broto) (11)
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Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segin (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v’ Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm

Forma de medicion

La medicidn de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

Muestra 9
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 9 es de 23.67% v el
porcentaje sin patologia es de 76.33%. La patologia con mas afectacion en

el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.
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Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v/ Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm

Forma de medicion

La medicidn de esta patologia es en m2

Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el area afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.
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Muestra 10
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 10 es de 12.96% v el
porcentaje sin patologia es de 87.04%. La patologia con més afectacion en
el elemento es hundimiento con un nivel de severidad severo.
Hundimiento
(Aguado) (12)
Se produce por el descenso de la superficie del pafio en un area localizada,
estd acompafiada de agrietamiento debido al asentamiento. Es una falla
provocada que corresponde a un desnivel del pafio en su junta con respecto
al pafio vecino.
Posibles causas
Deformacion excesiva del suelo de fundacion, no consideradas en el
proyecto por desconocimiento o informacion erronea de las caracteristicas
principales del suelo.
Desgaste de la base por la infiltracibn permanente del agua y
deslizamiento lateral.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v" Leve, no aplica

v" Moderado, no aplica

v Severo, todos los porcentajes se considera severo, provocando

la pérdida del agua, evitando la fluidez del agua

constantemente.

Forma de medicion

Se medira la abertura (mm), y posterior a ello el area afectada (m?2)
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Intervencion recomendada

Retira todo el pafio ya sea superficial y lateral, rellenar con material

granular y compactar adecuadamente.

Muestra 11
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 11 es de 24.12% v el
porcentaje sin patologia es de 75.88%. La patologia con mas afectacion en
el elemento es la grieta con un nivel de severidad moderado.
Grietas
(Broto) (11)
Las grietas son aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo y estructural, también son producidas por la
aparicion de esfuerzos en el concreto, fuerzas internas y externas
Posibles causas de deterioro
Las grietas existentes en la estructura del canal han sido provocadas por la
fuerza de empuje de arboles, asentamiento, Ausencia de juntas
constructivas, evidenciando las grietas solo en las paredes laterales del
canal.
Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v" Leve, cuando muestra una abertura menor entre 1.6 mm a

2mm.
v" Moderado, cuando muestra una abertura entre 2mm y 4mm

v Severo, cuando muestra una abertura mayor a 4mm
Forma de medicion

La medicién de esta patologia es en m2
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Intervencion recomendada

para los niveles leve, moderado y severo se debe de tener en cuenta
no solo la abertura; sino que también el &rea afectada de acuerdo a ello
se emplearan métodos compatibles que estén adecuados al proceso de

reparacion o en todo caso su demolicidn y reestructuracion.

Muestral?
El porcentaje con patologia de toda la muestra N° 12 es de 35.30% v el
porcentaje sin patologia es de 64.70%. La patologia con més afectacion en
el elemento es hundimiento con un nivel de severidad severo.
Hundimiento
(Aguado) (12)
Se produce por el descenso de la superficie del pafio en un area localizada,
estd acompafiada de agrietamiento debido al asentamiento. Es una falla
provocada que corresponde a un desnivel del pafio en su junta con respecto
al pafio vecino.
Posibles causas
Deformacion excesiva del suelo de fundacion, no consideradas en el
proyecto por desconocimiento o informacion erronea de las caracteristicas
principales del suelo.
Desgaste de la base por la infiltracibn permanente del agua y
deslizamiento lateral.

Nivel de severidad, segun (Aguado) (12)

v" Leve, no aplica

v" Moderado, no aplica
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v’ Severo, todos los porcentajes se considera severo, provocando
la pérdida del agua, evitando la fluidez del agua

constantemente.
Forma de medicion
Se medira la abertura (mm), y posterior a ello el area afectada (m2)
Intervencion recomendada

Retira todo el pafio ya sea superficial y lateral, rellenar con material

granular y compactar adecuadamente.
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V. CONCLUSIONES

Luego de inspeccionar y evaluar el total de las 12 muestras en el tramo del Canal

de Regadio del Caserio de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000 del

Distrito de Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash se obtuvo:

Se logré identificar los tipos de patologias en el Canal de Regadio del
Caserio de Nunocoto entre las progresivas 0+000 km al 1+000 km del
Distrito de Acopampa, Provincia Carhuaz, Departamento de Ancash,
después de haber evaluado el margen derecho, fondo del canal, margen
izquierdo de un total de 12 unidades de muestra tenemos: Erosion, Grietas,
Fisura, Hundimiento.

Después de haber concluido el recojo de informacion en situ se logré
evaluar los tipos de patologias existentes en el Canal de Regadio del
Caserio de Nunocoto; también se puede concluir que la patologia con mas
grado de afectacion respecto al area del canal es la Grieta.

la condicion de servicio del canal es Regular, porque el nivel de severidad

obtenido de todo el tramo evaluado en general es moderado.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

El procedimiento recomendado para reparar las patologias descritas
anteriormente; se sugiere como actividad preliminar, realizar una limpieza
general del canal eliminando la vegetacion principalmente, para
determinar con certeza el tipo de tratamiento a realizar, los materiales

especificos a emplear.
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= Para la reparacion de grietas parcialmente dafiadas es posible que algunas
grietas requieran reparcheo o sino es recomendable integrarla en una sola
area por economia y para una mejor apariencia.

= También para la reparacién de grietas estructurales se deben tratar
adecuadamente. En el caso de las grietas estructurales inactivas, se puede
inyectar un sistema epéxico de baja viscosidad insensible a la humedad.

= Para el caso de las fisuras no estructurales, se recomienda el uso de un

sellador epdxico de muy baja viscosidad e insensible a la humedad.
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ANEXOS

= Ficha técnica de recoleccion de datos
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Ficha de evaluacién

DETERMINACION Y EVALUACION DE LASPATOLOGIAS DEL CONCRETO EN EL CANAL DE REGADIO DEL CASERIO DE NUNOCOTO
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+000 Km AL 1+000 Km DEL DISTRITO DE ACOPAMPA, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPART AMENTO DE
UNIVERSIDAD CATOLICA T.OS ANGELES ANCASH- 2019
CHIMBOTE
ROQUE CANTARO, ALDAIR RITJAR CARHUAZ DERECHO g~
MGTR. CANTU PRADO, VICT OR HUGO ANCASH SOLERA ]
CASERIO DE NUNOCOTO 12 1ZQUIERDA
ACOPAMPA
P
P T——
TIPO DE AREA TOTAL PROFUNDIDAD | ABERTURA AREA AFECTADA % AREA NIVEL DE SEVERIDAD
- EVALUADA AFECTADA
PATOLOGIA | ARGO [ANCHO| ~ (/o) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL AFECTADA LEVE
GRIETAS
FISURAS
HUNDIMIENTO
FOTOGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

—— AREA TOTAL | e m—— AREA AFECTADA AREA p— NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA || ARGO | ANCHO EVALUADA (mm) (mm) LONGITUD ANCHO AFECTADA AFECTADA
(m2) TOTAL
EROSION
GRIETAS
HUNDIMIENTO
FOT OGRAFIA 1 FOT OGRAFIA 2

B — AREA TOTAL EV:EE:DA | m— AREA AFECTADA AFégF:DA . NIVEL DE SEVERIDAD
PATOLOGIA [ ARGO | ANCHO (m2) (mm) (mm) | LONGITUD ANCHO TOTAL EECTE A
GRIETAS
FISURAS
HUNDIMIENT O
FOTOGRAFIA 1 FOTOGRAFIA 2
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* Plano de ubicacion departamento Ancash

= Plano ubicacion de la provincia de Carhuaz

YUNGAY

ASUNCION

MARCARA - -

Jﬁu MIGUEL DE ACA

j+ HUARAZ q{
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Escribe una descripcién para tu mapa.

= Presupuesto

Mapa de ubicacion del Canal de regadio del caserio de Nunocoto

Leyenda

B * Acopampa

§ Acopampa
£\ Plaza de Amas
«» Recorrido Nunocoto

600 m

Categoria

Base

% o Numero

Total
(S/))

Suministros (*)

e Impresiones

e Fotocopias

e Empastado

o Papel bond A-4 (500 hojas)

e Lapiceros

Servicios

e Uso de Turnitin

50.00

100.00

Sub total

Gastos de viaje

e Pasajes para recolectar informacion

Sub total

Total de presupuesto desembolsable

Categoria

Base

% 6
Ndamero

Total
(S/)

Servicios

e Uso de Internet (Laboratorio de
Aprendizaje Digital - LAD)

30.00

120.00

e Busqueda de informacién en base de
datos

35.00

70.00
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e Soporte informéatico (Médulo de 40.00 160.00
Investigacion del ERP University -
MOIC)
e Publicacion de articulo en 50.00 50.00
repositorio institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
e Asesoria personalizada (5 horas por 63.00 252.00
semana)
Sub total 252.00
Total de  presupuesto no 652.00

desembolsable

Total (S/.)

= Panel fotografico

Inicio del canal de regadio del caserio de Nunocoto
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