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5. Resumen y Abstract 

Resumen 

 
La presente tesis de investigación se desarrolló bajo la línea de la investigación a nivel 

de ingeniería del diseño de los sistemas de abastecimiento básico en zonas rurales para 

la mejora de la condición sanitaria de la población, se obtuvo el objetivo diseñar el 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria de 

la comunidad de San José de Añushi, dependiendo a la población de satisfacer sus 

necesidades más elementales. Para luego plantearse el enunciado del problema como 

¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará su condición 

sanitaria en la comunidad de San José de Añushi? Por ello se plantea un servicio de 

agua potable adecuada, con el diseño correspondiente al servicio de la población 

evaluada. Mediante la metodología de la investigación ya que fue de tipo descriptivo 

y de corte transversal, nivel cualitativo y cuantitativo, el diseño es no experimental, 

universo y muestra, es el sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad 

de San José de Añushi, del distrito de Yaquerana, provincia de Requena, región Loreto. 

En el diseño del sistema se obtuvieron los resultados con encuestas e instrumentos 

(Fichas), para diseñar los sistemas de abastecimientos de agua potable, con caudal que 

garantiza el suministro diario de flujo requerido, y una encuesta evaluable para el 

crecimiento poblacional, y lo más importante un buen diseño del sistema de agua 

potable como la captación de rio, línea de impulsión, pre filtro, filtro lento, reservorio 

apoyado, reservorio elevado y línea de distribución, como corresponda el diseño. 

Palabras claves: Abastecimiento de agua potable, Condición sanitaria de la población, 

Diseño del sistema de agua potable. 

 



VIII 

  

Abstract 

This research thesis was developed under the line of research at the engineering level 

of the design of basic supply systems in rural areas for the improvement of the sanitary 

condition of the population, the objective was to design the water supply system 

drinking water and its impact on the sanitary condition of the community of San José 

de Añushi, depending on the population to satisfy their most basic needs. To then pose 

the problem statement as Will the design of the drinking water supply system improve 

its sanitary condition in the community of San José de Añushi? Therefore, an adequate 

drinking water service is proposed, with the design corresponding to the service of the 

evaluated population. Through the research methodology, since it was descriptive and 

cross-sectional, qualitative and quantitative level, the design is non-experimental, 

universe and sample, it is the drinking water supply system of the community of San 

José de Añushi, of the Yaquerana district, Requena province, Loreto region. In the 

design of the system, the results were obtained with surveys and instruments (Cards), 

to design the drinking water supply systems, with a flow rate that guarantees the 

required daily supply of flow, and an assessable survey for population growth, and the 

most It is important to have a good design of the drinking water system such as the 

river intake, impulsion line, pre filter, slow filter, supported reservoir, elevated 

reservoir and distribution line, as the design corresponds. 

Keywords: Drinking water supply, Sanitary condition of the population, Design of the 

drinking water system. 
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I. Introducción 

El diseño de los proyectos, se ha comenzado a “incluir los aspectos culturales en la 

provisión de servicios. especialmente en la región amazónica y los aspectos 

relacionados con la tecnología apropiada” y adecuada, “ratificando el concepto de que 

la tecnología, por sí misma, no resuelve problemas, sino que deberá estar acompañada 

de capacitación y seguimiento a nivel domiciliario”. 

“La” comunidad de San José de Añushi, se encuentra ubicado en el distrito Yaquerana, 

de la provincia de Requena, región de Loreto, presenta altos índices de pobreza y 

desnutrición infantil, reflejados en la carencia de servicios básicos, principalmente el 

de agua potable, lo que ha conllevado a que la población consuma agua de fuentes 

superficiales contaminadas. 

Es evidente la necesidad de un servicio de agua potable para la comunidad de San José 

de Añushi, “que permita mejorar su salud” mediante “la” eliminación “de” incidencias 

“de” enfermedades gastrointestinales, parasitarias, y dérmicas; y de esta manera 

obtengan una buena calidad de vida. 

Se analizarán los impactos “en la comunidad de San José de” Añushi del componente 

social del proyecto, los cuales se contrastan con los resultados de los indicadores de 

sostenibilidad de la infraestructura y sostenibilidad financiera, relacionadas al 

componente social beneficiario, es decir, la cultura sanitaria, a las buenas prácticas y 

hábitos de higiene y servicio social. 

El presente trabajo de tesis que se va a realizar es con la finalidad y objetivo de Diseño 

“del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora “de” la Condición 

Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Añushi, del “Distrito de” Yaquerana, 

“Provincia” de Requena, “Región” de Loreto. En este proyecto se plantea la siguiente 
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problemática ¿En qué medida podemos mejorar las condiciones de calidad de vida con 

el Diseño “del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora de la 

Condición Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Añushi, del “Distrito de” 

Yaquerana, “Provincia” de Requena, “Región” de Loreto? El objetivo general: Diseño 

“del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la mejora “de” la Condición 

Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Añushi, del “Distrito de” Yaquerana, 

“Provincia” de Requena, “Región” de Loreto, mejorando las condiciones de vida en el 

área del proyecto. 

Para responder a esta interrogante se ha planteado como objetivo general: 

El diseñar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable para la Mejora de la 

Condición Sanitaria de la Comunidad de San José de Añushi, del Distrito de 

Yaquerana, Provincia de Requena, Región de Loreto. 

Para lograr el objetivo principal debemos realizar los objetivos específicos siguientes: 

• Diseñar el “Sistema de Abastecimiento de Agua Potable” para la Mejora “de” 

la Condición Sanitaria “de la Comunidad de San José de” Añushi, del “Distrito” de 

Yaquerana, “Provincia” de Requena, “Región” de Loreto. 

• Plantear y mostrar los cálculos correspondientes al diseño de abastecimiento 

de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales (resolución 

ministerial N° 192 - 2018 - vivienda). 

Además; cabe mencionar que, se hará uso de la técnica de investigación, donde se 

realizará visita a la zona de estudio para el proyecto, con lo que se pretende obtener 

información de campo; y como instrumento mediante el uso de encuestas y ficha de 

instrumentos. 
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II. Revisión de la Literatura 

2.1. Antecedentes 

2.1.1. Antecedentes Locales 

a) “OPCIONES TÉCNICAS PARA ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN CENTROS POBLADOS 

DEL ÁMBITO RURAL – PROVINCIA DE MAYNAS – LORETO 

– 2014”  

Gordon P. El presente Trabajo de Investigación Asistida, presenta las 

opciones técnicas más apropiadas para abastecimiento de agua potable y 

saneamiento en centros poblados del ámbito rural – Provincia de Maynas, 

con el propósito de contribuir técnicamente con el desarrollo de las 

poblaciones ribereñas de la jurisdicción de la Provincia de Maynas - 

Región Loreto, donde existe escasez de agua para el consumo humano o 

las condiciones para su obtención son precarias; así como, por la 

inexistencia del servicio de tratamiento de las aguas servidas y 

saneamiento. Como aporte se presentan las opciones técnicas para 

abastecimiento de agua potable y saneamiento, de acuerdo a las normas 

técnicas nacionales y otras que se vienen aplicando en países pobres 

como el nuestro, las que han sido adaptadas a las condiciones geofísicas 

de la realidad amazónica y a factores de la idiosincrasia del poblador 

originario y ribereño, para hacer posible las mejoras en la calidad de vida 

de estas poblaciones. Las opciones tecnológicas seleccionadas para los 

sistemas de abastecimiento de agua potable comprenden: sistemas por 

gravedad sin tratamiento (SGST) y con tratamiento (SGCT); y, sistemas 
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por bombeo sin tratamiento (SBST) y con tratamiento (SBCT), 

correspondientes a los siguientes tipos de fuentes: agua subterránea 

(manantiales y pozos perforados) y agua superficial (río, acequias, 

cochas o lagunas, etc.).  

 

La selección de la opción tecnológica es compatible con el tipo y 

ubicación de la fuente de agua; debiéndose también tomar en cuenta, la 

necesidad del sistema, su viabilidad, el impacto social, económico y 

ambiental y la sostenibilidad en cuanto a su administración, operación y 

mantenimiento en cada proyecto. Las opciones tecnológicas 

seleccionadas para los sistemas de Saneamiento comprenden: Unidad 

Básica de saneamiento con Arrastre Hidráulico, Unidad Básica de 

Saneamiento Ecológica o Compostera, Unidad Básica de Saneamiento 

de Compostaje Continuo y la Unidad Básica de saneamiento de hoyo 

seco ventilado. 

 

Objetivos 

Con la finalidad de aportar a la solución de la problemática indicada, se 

desarrolló la presente Investigación Asistida - TIA, planteándose los 

siguientes objetivos: 

 

Objetivo General 

Contribuir al desarrollo de la Provincia de Maynas mediante la puesta en 

conocimiento de los involucrados de la existencia del financiamiento a 
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través del PRONASAR; y hacer de su conocimiento, las propuestas 

tecnológicas apropiadas de abastecimiento de agua potable y 

saneamiento para los centros poblados del ámbito rural. 

 

Objetivos Específicos 

1. Identificar los principales programas vigentes para buscar 

financiamiento para resolver la falta de agua y saneamiento en los centros 

poblados rurales de Iquitos. 

2. Determinar que la opción tecnológica esté basada en las condiciones 

técnicas, económicas, ambientales, sociales y culturales para los centros 

poblados del ámbito rural Provincia de Maynas –Loreto. 

3. Determinar las técnicas más usuales para el abastecimiento de agua 

potable y saneamiento en al Ámbito rural Provincia de Maynas –Loreto. 

4. Identificar sistemas abastecimiento y saneamiento que se emplearían 

para los centros poblados del ámbito rural de la Provincia de Maynas –

Loreto. 

 

Hipótesis 

Para dar respuesta a las interrogantes que representan los objetivos, se 

planteó la siguiente hipótesis general: 

“La contribución técnica para el abastecimiento de agua potable y 

saneamiento en centros poblados del ámbito rural influirán en el 

desarrollo de la Provincia de Maynas – Región Loreto”. 
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Conclusiones 

 Existen poblaciones rurales que no cuentan servicios de agua y 

saneamiento actualmente; 

 Existen poblaciones rurales que tienen servicios de agua y saneamiento 

actualmente; pero en precarias condiciones por falta de sostenibilidad en 

la infraestructura. 

 Y, que el Programa Nacional de Saneamiento Rural (PRONASAR) a 

través del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento (MVCS) 

a previsto financiar proyectos para la solución de esta problemática que 

deben aprovechas los gobiernos locales y organizaciones comunales para 

captar financiamiento y proveerse de estos servicios con todas las 

condiciones necesarias para garantizar la funcionalidad. 

 

Recomendaciones y Sugerencias 

La Universidad Científica del Perú – UCP, a través de la Facultad de 

Ciencias e Ingeniería debe promocionar trabajos de investigación a nivel 

de Tesis y Proyectos de Ingeniería para contribuir con la solución de la 

problemática de su entorno. 

 

La UCP debe Convenir con los diversos gobiernos locales de la provincia 

de Maynas para formular los proyectos que permitan atraer los recursos 

del PRONASAR hacia Loreto. Los gobiernos locales deben proveer la 

información de campo para tal efecto. 
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b) DISEÑO DE SANEAMIENTO BÁSICO DE AGUA POTABLE 

DE LA LOCALIDAD DE SANTA TERESA I ZONA, DISTRITO 

DE YAVARÍ, PROVINCIA MARISCAL RAMON CASTILLA, 

REGIÓN LORETO, NOVIEMBRE – 2019. 

Mozombite T. El diseño de un sistema de abastecimiento consta de dos 

componentes fundamentales: el trazado de la red y el diseño de la misma; 

para realizar adecuadamente el trazado de la red de distribución deben 

conocerse con anterioridad algunas características topográficas, 

población actual y futura, así como también criterios y especificaciones 

que establecen las normas técnicas de diseño para los sistemas de 

abastecimiento de agua. 

 

La localidad de Santa Teresa, cuenta con una población de 540 

habitantes, distribuidas en 90 viviendas. Las familias se abastecen de 

agua del subsuelo y del río. El acarreo de agua, lo realizan con recipientes 

como baldes y bidones, cuya tarea lo realizan por lo general los niños y 

las madres de familia. Las distancias de acarreo desde los pozos 

artesanales hacia las viviendas van desde los 50 m. hasta los 190 m, y 

atraviesan un terreno accidentado, dificultando aún más el 

abastecimiento. Las viviendas no cuentan con SS.HH. y la deposición de 

excretas la realizan al aire libre en zonas descampadas. La higiene 

personal la realizan a orillas de la quebrada. 

 



20 

  

Este tipo de abastecimiento de agua no reúne las condiciones de 

salubridad y por lo tanto por estar expuestas a todo tipo de partículas, 

polvo y como resultado de esto pésimas condiciones higiénicas. 

 

El consumo del agua para la preparación de alimentos se hace decantando 

los sólidos presentes mediante el reposo en los envases. Luego de 

separada el agua de los sedimentos se la utiliza en la cocción, en 

rudimentarias cocinas a leña. 

 

Sin embargo, el consumo del agua como bebida se hace directamente sin 

hervir. La calidad del agua obtenida de las fuentes de abastecimiento en 

la localidad de Santa Teresa I Zona es dudosa y esta situación se agudiza 

más debido a que no realiza el proceso de tratamiento debido. Por lo 

tanto, mejora la calidad de vida, siempre y cuando se abastezca agua de 

calidad. 

 

El problema de la Investigación. ¿De qué forma el diseño de saneamiento 

básico de agua potable debe influir en la calidad de vida de los pobladores 

de la Localidad de Santa Teresa I Zona?, ¿En qué dimensión la fuente de 

agua del diseño de saneamiento básico de agua potable debe influir en la 

calidad de vida de la localidad de Santa teresa I Zona Yavarí? Para dar 

respuesta al siguiente problema, se planteó el Objetivo general: 

Establecer la influencia del Diseño de saneamiento básico de Agua 

Potable en la Localidad de Santa Teresa I Zona, Distrito de Yavarí, 
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Provincia Mariscal Ramón Castilla, Región Loreto”, es poder brindar de 

agua potable tanto en calidad, cantidad y presión a los pobladores de la 

localidad de Santa teresa I zona, Distrito de Yavarí, Provincia Mariscal 

Ramón Castilla, Región Loreto.  

 

Los Objetivo Específico: son los siguientes. 

 Establecer la influencia de los tipos de fuentes del diseño de 

saneamiento básico de agua potable en la calidad de vida de la 

localidad de Santa Teresa. 

 Precisar los parámetros de agua del diseño de saneamiento básico 

de agua potable de la localidad de Santa Teresa - Yavarí. 

 Fijar la dimensión de la cantidad de agua del diseño de saneamiento 

básico de agua potable de la localidad de Santa Teresa – Yavarí. 

 

Justificación de la Investigación.  

Se justificará la importancia de mejorar la calidad de vida de la 

localidad de Santa Teresa I Zona, mediante el diseño de saneamiento 

básico de agua potable, la cual ofrecerá agua de calidad a la población 

y junto con ello se erradicar las enfermedades de origen hídrico. 

 

Conclusiones 

- Luego de realizar los estudios respectivos se llegó a la 

conclusión que el diseño de saneamiento básico de agua potable influye 

mucho en la calidad de vida de la localidad de Santa Teresa I Zona, ya 
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que gracias a la ejecución de este proyecto se puede brindar de agua 

potable tanto en calidad, cantidad y presión, como también erradicando 

enfermedades hídricas de dicha localidad. 

- Verificando el agua proporcionada por el acuífero estudiado. Se 

logró identificar un aumento en la cantidad de agua potable, 

demostrando así que se puede cubrir la demanda exigida. 

 

Recomendaciones 

- La entidad que construya el Sistema de Agua Potable deberá 

aplicar estrictamente las especificaciones técnicas contenidos en este 

estudio, para garantizar la calidad y el buen funcionamiento del sistema 

y así capacitar a los beneficiarios del proyecto con temas de higiene, 

salud, ambiente para crear mejores condiciones de vida. 

- Establecer tarifas de pago por usuario beneficiado del sistema 

de agua potable, para dar el mantenimiento y una operación adecuada 

que conlleven a la sostenibilidad del mismo. 

- Que la municipalidad del Yavarí o la JAAS se encargue del 

mantenimiento correcto del sistema de abastecimiento. 

- Brindar apoyo a las comunidades rurales en materia de sistemas 

de abastecimiento de agua y saneamiento básico. 

 

c) EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SANEAMIENTO 

BASICO DE LA COMUNIDAD NATIVA FLOR DE UCAYALI, 
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DISTRITO DE CALLERIA, PROVINCIA DE CORONEL 

PORTILLO, DEPARTAMENTO DE UCAYALI – MAYO 2019. 

Pisco T, El distrito de Callería es uno de los siete que conforman la 

provincia de Coronel Portillo (Distrito de Callería, Distrito de Campo 

Verde, Distrito de Iparía, Distrito de Manantay, Distrito de Masisea, 

Distrito de Yarinacocha y Distrito de Nueva Requena), ubicada en el 

Departamento de Ucayali, su extensión es de 10,937.62 Km2, siendo uno 

de los distritos más grandes de la provincia. El distrito de Callería limita 

al Norte con el Departamento de Loreto, al Este con el país de Brasil, al 

Sur con el Distrito de Masisea y al Oeste con el Distrito de Campo Verde 

y Nueva Requena, el Distrito de Yarinacocha y el Distrito de Manantay. 

 

El clima en el Distrito de Callería es tropical, con temperatura cálida todo 

el año, clasificada como clima ecuatorial según el sistema de Köppen. La 

temperatura promedio es de 26°C, con picos que pueden alcanzar 34°C 

en los días más calurosos. A mediados de 2008, la temperatura alcanzó 

los 37°C. Las precipitaciones se producen entre los meses de octubre y 

diciembre. Durante este período, la temperatura desciende hasta 21.50°C 

aproximadamente. Se ha llegado a reportar más de 41.1°C, 

encontrándose entre los registros más calurosos de la selva baja. El 

caudal de lluvias alcanza los 1570mm. En 2009, la precipitación máxima 

fue de 12,20cm (marzo) y la mínima de 3,44cm (agosto). Además, los 

índices ultravioletas pueden llegar a 10+. 
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Las Vías de acceso son las siguientes: Terrestre: En el primer tramo de 

Lima a Pucallpa el transporte se realiza en ómnibus, estos ómnibus parten 

y retornan de Lima a Pucallpa diariamente en las mañanas y tardes. Las 

empresas que circulan por esta ruta son: Junín, León de Huánuco, Estrella 

Polar, Paredes Estrella, Rey, Transmar, Transamazónica, Turismo 

Central, Brisas, Bella Durmiente, entre otras. El tramo es el siguiente: 

Lima – Cerro de Pasco – Huánuco – Tingo María – Aguaytía – Pucallpa: 

744 km (15 horas en bus en temporada seca). Aérea: Vuelos regulares 

desde Lima (1 hora) y desde Iquitos (50 minutos) hacia la ciudad de 

Pucallpa. Las aerolíneas que realizan este tramo de la ruta son: Lan y Star 

Perú. Fluvial: Se puede llegar por vía fluvial desde la ciudad de Iquitos 

hasta la ciudad de Pucallpa (1,021 km); el viaje dura entre 3 y 4 días en 

invierno y entre 6 y 7 días en verano por el bajo caudal de los ríos. 

 

La topografía, el territorio es poco accidentado, exceptuando su sector 

Nor-Occidental, en la zona limítrofe con las Provincias de Leoncio Prado 

y Puerto Inca, del Departamento de Huánuco, donde se encuentra la 

denominada Cordillera Azul, con altitudes que sobre pasan los 2,000 

metros y con laderas abruptas. En este sector de su territorio, que 

corresponde a la Provincia de Padre Abad, el río yuracyacu, afluente del 

Aguaytía, ha modelado el imponente cañón fluvial denominado 

boquerón de Padre Abad, enmarcados por vertientes casi verticales, 

cubiertas por una exuberante vegetación, con árboles que crecen 

desafiando la ley de la gravedad y numerosas cascadas que descienden 
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desde altos valles colgantes localizados en la parte alta de las paredes 

rocosas y descienden saltando cantarinas sobre la pulida roca, hasta 

alcanzar el fondo del valle. El panorama que presenta es de un paisaje 

escénico que no tiene paragón a nivel nacional. Las cascadas más 

conocidas son el nominado Velo de la Novia o Manto de la Virgen y la 

Ducha del Diablo. 

 

La población del Distrito de Callería, según el censo del 2007 efectuado 

por el INEI, ha registrado una población total de 136,478 habitantes entre 

varones y mujeres de la Zona Urbana y Rural. La población beneficiaria 

de la Comunidad Nativa Flor de Ucayali está constituida por 129 

habitantes, equivalente a 26 familias teniendo en cuenta una densidad 

poblacional promedio de 4.96 personas por familia, indicador que ha sido 

calculada teniendo en cuenta información de población y número de 

familias en la localidad del Área de Influencia del Proyecto. Esta 

población estimada es debido al mayor desarrollo relativo del Distrito, 

por la pacificación interna y movimientos retornantes de los pobladores 

migrantes por motivos socio político. 

 

Los Servicios de Salud: Las condiciones de vida de los pobladores de la 

Comunidad Nativa Flor de Ucayali, tanto del interno como del entorno, 

son desfavorables para la salud; y están ocasionadas principalmente, por:  

1) Una alimentación recargada de carbohidratos y carente de vitaminas, 

proteínas y minerales;  
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2) Inexistencia de sistemas elementales de desagüe, creando condiciones 

antihigiénicas de supervivencia;  

3) Poco acceso a los servicios de salud por falta de recursos económicos 

y aislamiento geográfico y,  

4) Hábitos culturales de subsistencia marginal. Pese a tales condiciones, 

la pervivencia de los habitantes de la Comunidad Nativa es gracias a la 

práctica de la medicina tradicional y/o natural, que atenúa el impacto de 

la gama de enfermedades que afecta a la población.  

 

Esta práctica es considerada una alternativa por lo que debe valorarse la 

combinación paulatina de la medicina tradicional con la medicina 

científica. 

 

Conclusiones 

Al culminar con la investigación se pudo llegar a las siguientes 

conclusiones: 

 Se concluye que mediante el Análisis Físico – Químico y 

Bacteriológico realizado al pozo tubular de la Comunidad Nativa 

Flor de Ucayali, está apto para el Consumo Humano, debido a que 

los parámetros del agua del pozo tubular están dentro de lo 

permitido por el Decreto Supremo N° 031-2010-SA– 

REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA 

CONSUMO HUMANO. 
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 Se concluye que el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y 

Eliminación de Excretas de la Comunidad Nativa Flor de Ucayali 

es deficiente, al no contar con adecuados Sistemas de Eliminación 

de Excretas; es necesario implementar con Sistemas de Unidades 

Básicas de Saneamiento (UBS) mediante Composteras. 

 Se concluye que, para el Mejoramiento de Abastecimiento de Agua 

Potable, se debe construir un castillo de madera para el reservorio 

de PVC de V=5.00m3. 

 Se concluye que se debe realizar eventos de capacitación en las 

actividades de operación y mantenimiento de los Sistemas de Agua 

Potable y Eliminación de Excretas, capacitación en seguridad e 

higiene, capacitación en Instalaciones y Reparaciones de Redes 

Matrices de Agua Potable. 

 

Recomendaciones 

 Se recomienda diseñar las UBS-COMPOSTERAS de acuerdo con 

el Periodo de Diseño dado por el Programa Nacional de 

Saneamiento Rural (PNSR) de 10 años, ya que la Comunidad 

Nativa Flor de Ucayali no cuenta con los Servicios Básico, de este 

modo mejoraría las condiciones de toda la Población. 

 Se recomienda que el volumen total del reservorio sea 5.00 m3, ya 

que, en este diseño de reservorio del Proyecto, el resultado es de 

3.39 m3, como la norma dice que el volumen del reservorio ≤ 5 m3, 
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se utilizara 5 m3, de esta manera se abastecerá con la demanda de 

la población. 

 Se recomienda que las tuberías deben ser de clase 10 ya que tiene 

una mayor resistencia; el diámetro de las tuberías debe ser de 

acuerdo con la Resolución Ministerial-192-1208-VIVIENDA, ya 

que con los cálculos que se realizaron se obtuvieron los diámetros 

mínimos que se necesita para el diseño del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable. 

 Se recomienda realizar un Presupuesto de las UBS-

COMPOSTERA y del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, 

para el cálculo anticipado del costo del Proyecto. 

 Se recomienda que cada cierto Periodo se realice Capacitaciones 

sobre la Educación Sanitaria, de este modo la población de la 

Comunidad Nativa Flor de Ucayali aprenderá más sobre la salud y 

más específicamente, sobre cómo mejorarla. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

a) "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE 

JAUJA" (Espinoza E. Wilmer A. – Lima 2011) 

El presente estudio pretende mejorar las condiciones del servicio de 

abastecimiento, proponiendo el mejoramiento y en algunos casos la 

inclusión de nuevos componentes que permitan un adecuado 

funcionamiento del sistema, para lo cual se propone en líneas generales 
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el reemplazo de los equipamientos hidráulicos en las captaciones, el 

cambio de tuberías en las líneas de conducción así como la inserción de 

válvulas de purga y aire además, la construcción de un reservorio 

apoyado de 600 m3 que cubra el déficit actual de abastecimiento, el 

reemplazo y la ampliación de un total de 23118 m de tubería que permitan 

un abastecimiento con un 95% de cobertura al año 20, para toda la ciudad. 

El mejoramiento y ampliación de estos componentes permitirá un 

funcionamiento adecuado del sistema y esto se verá reflejado en un mejor 

servicio de abastecimiento, beneficiando directamente a los pobladores 

de la ciudad. 

 

Objetivo general 

Este trabajo tiene como objetivo central el desarrollo de un proyecto de 

abastecimiento de agua potable, poniendo énfasis en los criterios 

adquiridos tanto en la época de formación universitaria como en la 

experiencia pre profesional. 

 

Metodología 

La metodología empleada en la investigación fue de tipo descriptivo, de 

nivel cualitativo, no experimental y de corte transversal. 

Para poder llevar a cabo se realizó la metodología siguiendo al guía del 

Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento, así mismo para 

determinar el área a intervenir se siguieron los métodos de estudio de 

topografía y determinar toda el área a intervenir, el análisis de 
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prospección para determinar el punto de perforación del pozo y el estudio 

de suelos para verificar los estratos de suelos 

 

Conclusiones 

- El periodo de diseño establecido en el presente estudio, fue determinado 

considerando tanto las proyecciones de población, como las 

características de los componentes del sistema; tomando en 

consideración la configuración actual de la ciudad; sin embargo, no se 

puede dejar de lado factores como las perspectivas de desarrollo y los 

factores limitantes en estudios de este tipo. Con todas estas 

consideraciones se estableció un periodo de diseño de 20 años. 

- Si bien los modelos matemáticos por su naturaleza no se ajustan a la 

realidad, pues no consideran cambios económicos y sociales que 

repercuten en las tendencias demográficas futuras, se comprobó que el 

método geométrico es el que mejor se ajusta al crecimiento real y futuro 

de la ciudad de Jauja, determinando que la población en el año 2030 será 

de 41 506 hab. 

- La dotación establecida para la población de Jauja es 148.42 hab/día, 

resultante de un análisis muestra realizado por la E.P.S. Mantaro Zonal 

Jauja. 

 

b) DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 

ALCANTARILLADO EN EL CENTRO POBLADO DE EL 
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CHARCO, DISTRITO DE SANTIAGO DE CAO, PROVINCIA DE 

ASCOPE, REGIÓN LA LIBERTAD. 

El desarrollo de la presente tesis, plantea una alternativa de solución ante 

el déficit actual para satisfacer la demanda elemental de tanto de agua 

potable como de un adecuado sistema de alcantarillado en el balneario El 

Charco, para los próximos 20 años. En la actualidad la localidad 

perteneciente al distrito de Santiago de Cao, provincia de Ascope, región 

La Libertad, como muchas otras localidades alejadas carece de un 

servicio óptimo en cuanto a los servicios básicos de saneamiento, 

brindando una baja calidad de vida a su población, por lo que con la 

ejecución del proyecto se garantizara así la salubridad de la misma. Se 

realizó el levantamiento topográfico, estudio de mecánica de suelos e 

hidrológico de la zona acorde con los procedimientos establecidos en la 

Normatividad Técnica Peruana, de la misma forma establecieron los 

parámetros tanto para el diseño de agua y alcantarillado de tal forma que 

se ajustaron a los valores expresados en la misma, encontrándose en el 

rango de los valores máximos permisibles. El abastecimiento de agua 

potable inicia su operación en la captación de agua subterránea, mediante 

un pozo tubular, luego mediante bombeo es conducida a través una 

tubería de impulsión hasta un reservorio elevado tipo Fuste de 55 m3, 

luego suministrada por gravedad a las redes de distribución y finalmente 

a los hogares. Así mismo también contará con un sistema de recolección 

de aguas servidas conformada por redes de alcantarillado, para luego ser 

dispuestas mediante un emisor a las lagunas de tratamiento existente 
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conformado por cuatro pozas de oxidación. La población de diseño, 

dotaciones, periodos, caudales, ha sido calculada teniendo en cuenta la 

normatividad actual, el Reglamento Nacional de Edificaciones. Se utiliza 

el programa WaterCAD y SewerCad para realizar el modelamiento de 

las redes propuestas. Así mismo, se elaboró una investigación para 

determinar los impactos tanto positivos como negativos causados al 

medioambiente, de ser ejecutado el proyecto. Palabras Clave: agua 

potable, alcantarillado, salud, población, diseño de tuberías, servicios 

básicos. 

 

En sus conclusiones se dice que: 

- Se diseñó del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro 

poblado de El charco, Distrito de Santiago de Cao, Provincia de 

Ascope, Región La Libertad. 

- Se realizó el levantamiento topográfico de la zona de estudios, en la que 

se encontró una topografía de pendientes suaves, casi plana en la línea 

de captación y en el centro poblado de el Charco, las cotas en el 

balneario varían entre 5– 6 msnm. 

- Se realizó el estudio de mecánica de suelos tomando como base las 

muestras obtenidas en campo mediante un riguroso trabajo, teniendo 5 

calicatas a una profundidad de 1.50 0m que han permitido a través de 

la estratigrafía y correspondientes ensayos conocer sobre qué tipo de 

suelo se realizara el proyecto. Se encontró que en las calicatas 1,2.3 y 

4, el suelo es de características limo-arenosas, y corresponden a la zona 
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donde se han trazado la red principal y donde se ubicará la caseta de 

bombeo de Aguas Residuales, mientras que la calicata 5 presenta 

características de suelo areno-limosas con una capacidad portante q 

adm= de 1.04 kg/cm2 (con el método de corte directo) que donde se 

construirá el reservorio elevado. 4. Se realizó el diseño del sistema de 

agua potable, tomando como fuente el agua subterránea. El centro 

poblado se abastecerá de un reservorio elevado con capacidad de 70 

m3, los cuales que servirán para suministrar de agua potable al 

balneario consideración una proyección a futuro como una zona de alto 

turismo. 

- Se diseñó la red de desagüe y se encontró que el diámetro de la tubería 

a emplear es de 200 mm, respetándose la normatividad actual 

correspondiente establecida en el RNE (Saneamiento). Los buzones 

tienen profundidades que varían entre 1.20m a 5.20m. Las aguas 

residuales van una cámara de bombeo primero debido a que las lagunas 

de oxidación existente se encuentran por encima del terreno con una 

diferencia de cota de 3 m. 

- Los impactos ambientales causados durante el proyecto son efectos 

temporales que se dan durante la ejecución del proyecto. 

 

c) MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE (CASO: URBANIZACIÓN VALLE 

ESMERALDA, DISTRITO PUEBLO NUEVO, PROVINCIA Y 

DEPARTAMENTO DE ICA) – PERÚ 
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Planteo como objetivo principal contar con un sistema de abastecimiento 

de agua potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la 

Población, asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos 

que conlleva un abastecimiento mediante la fuente de captación para la 

población de la Urbanización Valle Esmeralda del Distrito de Pueblo 

Nuevo - Ica. 

 

La metodología de acuerdo al propósito y a la naturaleza de la 

investigación fue de tipo descriptivo, nivel cualitativo, diseño no 

experimental y corte transversal. 

 

Para la recolección, análisis y procesamiento de datos se utilizó el 

instrumento de inspección. Al término de la tesis llego a concluir: 

 Los resultados revelaron que para abastecer a la población de la 

urbanización la Esmeralda se necesita 52.65 l/s. 

 Se recomienda que en la evaluación de pozos antiguos lo primero 

que debe realizarse es una evaluación total del pozo con el fin de 

determinar la posibilidad de rehabilitar el pozo para la demanda 

proyectada, antes de pensar en el diseño y perforación de un nuevo 

pozo por su mayor costo. 

 

d) “MEJORAMIENTO Y AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE 

AGUA POTABLE EN LA LOCALIDAD DE LLUTA, DEL 
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DISTRITO DE LLUTA, PROVINCIA DE CAYLLOMA Y 

DEPARTAMENTO AREQUIPA. 

Guerra J, Arequipa (2015). En tesis nos plantea el objetivo principal es 

contar con un sistema de mejoramiento y ampliación del servicio de agua 

potable eficiente que satisfaga la demanda actual y futura de la población, 

asegurando las condiciones sanitarias, minimizando costos que conlleva 

un abastecimiento mediante la fuente de captación. 

 

Metodología, de acuerdo con la situación a estudiar, se incorpora el tipo 

de investigación denominado cuantitativo, explicativo, experimental y 

aplicativo el cual consiste en describir situaciones y eventos, decir cómo 

es y cómo se manifiesta determinado fenómeno. La investigación a ser 

aplicada es tanto documental, de campo. Se basará en la obtención de 

datos provenientes de publicaciones, investigaciones y materiales 

impresos de empresas perforadoras de pozos, asociaciones de 

investigación en la materia, entre otros. 

 

Conclusión, El sistema de abastecimiento de agua potable para la 

localidad de Lluta, inicia con la captación del agua mediante un 

manantial de tipo ladera y concentrado, dicha captación posee unas 

dimensiones de 1.50m x 1.50m x 1.00m; este manantial posee un caudal 

de entrega de 2 l/s, que luego es transportada por la línea de conducción 

con longitud de 125 m y de material tipo PVC clase 10 con diámetro de 

2” hasta el reservorio N°01 que tiene forma cuadrada, este reservorio de 
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tipo apoyado posee un volumen de 26 m3, de ahí se transporta el agua 

hasta la red de distribución mediante la línea de aducción la cual es una 

tubería de PVC clase 10 con diámetro de 2 ½” y de 154.50 metros de 

longitud. El agua llega a la red de distribución que brinda el servicio 

básico de agua potable para una población de diseño de 696 habitantes, 

este transporte se realiza por tuberías de tipo PVC clase 10 con diámetro 

de 1 ½” y de una longitud de 1807.77m. 

 

2.1.3. Antecedentes Internacionales 

a) “EVALUACIÓN SOCIAL DEL MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE “SURESTE”, EN LAS 

COMUNIDADES DE TLAMAPA, SANTIAGO TEPOPULA, 

JUCHITEPE Y CUIJINGO, EN LA ZONA ORIENTE DEL 

ESTADO DE MÉXICO” 

Fierro N, Maya J, Moscoso B, Serafín B; Diciembre (1996). En su 

presente trabajo de tesis nos dice. El objetivo es que las comunidades 

tengan “tandeos” de agua, pretende cubrir mediante la rehabilitación del 

sistema. Por lo que Comisión Estatal de Agua y Saneamiento (CEAS) ha 

propuesto implementar estos trabajos por etapas, esta propuesta fue 

evaluada socioeconómicamente durante el Curso Intensivo de 

Evaluación Socioeconómica de Proyectos. Metodología, es de tipo 

experimental comparando la situación con proyecto y la situación sin 

proyecto (actual optimizada) durante un horizonte de evaluación de 20 

años y es visual personalizada y directa teniendo en cuenta el universo, 
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población y muestra para un determinado mejoramiento a la población a 

beneficiarse.  

 

Conclusión, los indicadores Valor Actual Neto Social (VANS) y Tasa 

Interna de Retorno Social (TIRS) muestran que el proyecto es rentable 

socialmente. Por otra parte, la Tasa de Rentabilidad Inmediata (TRI) 

indica que el momento óptimo para ejecutar la inversión es el actual. Sin 

embargo, se recomienda realizar una afinación de los parámetros 

utilizados para cuantificar los beneficios, para con ello, certificar los 

indicadores de rentabilidad obtenidos. 

 

b) ESTUDIOS Y DISEÑOS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

DEL BARRIO SAN VICENTE, PARROQUIA NAMBACOLA, 

CANTÓN GONZANAMÁ - ECUADOR 

El principal objetivo de esta tesis es el desarrollo de la construcción de 

un Sistema de Agua Potable que brindará el servicio a 55 familias que 

viven en San Vicente del Cantón de Gonzanamá, Provincia de Loja. Para 

esto se ha realizado los diseños del sistema infraestructura hidrológica, 

ambiental, económica e hidráulica proyectada a 20 años, actualmente la 

comunidad cuenta con 202 habitantes y en la vida útil del sistema se 

tendrá una población final de 251 habitantes. 

 

La metodología usada por el autor es un método principalmente 

descriptivo en el que va describiendo la problemática y define la 
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evaluación de algunos parámetros físicos para poder determinar sus 

resultados. Los resultados obtenidos nos muestran la calidad de agua a 

tratar, como el dimensionamiento del sistema de agua potable de acuerdo 

a la población a 20 años. 

 

Sus principales conclusiones son: La realización de este tipo de 

proyectos, favorece a la formación profesional del futuro Ingeniero Civil, 

ya que permite llevar a la práctica la teoría, adquiriendo criterio y 

experiencia a través del planteamiento de soluciones viables a los 

diferentes problemas que padecen las comunidades de nuestro país. 

 

El presente estudio se constituye la herramienta fundamental para la 

ejecución o construcción, será posible implementar un sistema de 

abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que cumpla las 

condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda 

en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este 

sector. Además, se concluye una metodología de trabajo para el diseño 

de un sistema de agua potable, para una población proyectada a 20 años. 

 

c) ANÁLISIS DE ALTERNATIVAS Y DISEÑO SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE RURAL MALLOCO 

LOLENCO, COMUNA DE VILLARRICA, IX REGIÓN DE LA 

ARAUCANÍA (CHILE) 
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El presente estudio ha consistido en realizar un análisis tanto del punto 

de vista técnico como del punto de vista económico de cuatro alternativas 

distintas en su anatomía, pero conceptualmente similares, para dotar con 

servicio de agua potable a la localidad de Malloco Lolenco. Esta 

localidad, es un sector rural que se encuentra situado en la comuna de 

Villarrica a unos ocho kilómetros al oriente de la ciudad. En este sector 

hay un total de 93 familias que no cuentan con agua potable. 

 

En cuanto a los servicios básicos, la localidad cuenta con electricidad 

domiciliaria proporcionada por la empresa CGE Distribución, pero no 

poseen alumbrado público. En el sector existe suministro monofásico y 

bifásico en media y baja tensión. 

 

Por otra parte, existe un sondaje que se encuentra habilitado para su 

explotación, el cual tiene una profundidad de 60 metros y un caudal de 

prueba (Prueba de gasto constante) de 14 [Lt/s]. En el capítulo 5 se ha 

visto que el caudal de bombeo que requiere la población es de 2,3 [Lt/s], 

por lo que no hay problemas con la fuente de abastecimiento. 

 

Conceptualmente las cuatro alternativas están conformadas por: fuente 

de abastecimiento, línea de impulsión, sistema de tratamiento, estanque 

de regulación, planta relevadora y redes de distribución. Cada una tiene 

sus variaciones en los aspectos mencionados. En los capítulos 6 y 7 

respectivamente se describe y dimensiona cada alternativa. 
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En el capítulo 8 se realiza la comparación económica de las cuatro 

alternativas considerando una evaluación en base a costos, la cual 

consiste en comparar a valor presente todos los costos de cada alternativa. 

Los costos se han separado en dos: Costes de inversión y Costes de 

operación y mantención. Y los índices que se han utilizado para poder 

tomar una decisión con respecto a que alternativa es más conveniente 

son: Valor actual de costo (VAC) y Costo anual equivalente (CAE). 

 

En sus conclusiones se dice que: Se ha efectuado el análisis de 

alternativas y diseño del sistema de abastecimiento de agua potable rural 

para la localidad de Malloco Lolenco, consultando cuatro alternativas 

diferentes, donde la fuente de agua es común para todas las alternativas, 

la cual es un sondaje existente con capacidad de entregar un caudal de14 

[Lt/s]. 

 

En general como se ha visto en los capítulos 6 y 7 cada alternativa se 

diferencia una de la otra en su línea de impulsión la cual varía en su largo 

y la presión nominal de la tubería a instalar debido a la altura a la que hay 

que elevar el agua, el sistema de regulación que considera estanques 

metálicos elevados de alturas 20 y 15 metros (alternativas 1, 3 y 4) y 

semienterrado de hormigón armado (alternativa 2), todos con un volumen 

de regulación de 50 metros cúbicos. Para elevar agua al sector alto del 

área de intervención del proyecto se ha considerado un sistema de 
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bombeo con estanque hidroneumático para cinco viviendas (alternativas 

1 y 2) y un sistema de bombeo con variador de frecuencia para 29 

viviendas (alternativa 3). El sistema de tratamiento y las redes de 

distribución son comunes para todas las alternativas en cuanto a 

diámetros y longitudes, para las alternativas 3 y 4 se consideran cámaras 

reductoras de presión. 

 

Cada alternativa ha sido diseñada técnicamente para que se cumplan 

todos los estándares que se requieren para un sistema de abastecimiento 

de agua como éste, sin embargo, hay ciertas ventajas que tienen cada una 

de las alternativas por sobre las otras. 

 

La planta relevadora de la alternativa 1 y 2 considera un número muy 

reducido de viviendas a abastecer en comparación con la alternativa 3. 

Esto es un punto importante a considerar en caso de que existan 

problemas con el suministro eléctrico y no se pueda abastecer a la 

población del sector alto que considera cada planta relevadora. En el caso 

de la alternativa 4, lo mencionado tiene una menor importancia ya que 

esta alternativa considera abastecer a toda la población solo por 

gravedad. 

 

Por otra parte, los estanques semienterrados de hormigón armado 

presentan ventajas tanto del punto de vista técnico al disminuir el riesgo 

de que puedan colapsar ante un sismo, como del punto de vista 
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económico al no considerar la estructura de metal que tienen los 

estanques metálicos elevados. También presentan ventajas desde el punto 

de vista constructivo al ser más rápida y simple su fabricación. 

 

Un punto importante a considerar en cualquier sistema de abastecimiento 

de estas características es el aspecto eléctrico. Debido a las condiciones 

topográficas de la zona donde se considera el proyecto hay que 

seleccionar bombas con alturas de elevación acordes a las necesidades, 

lo cual implica que se requiere la utilización de energía eléctrica trifásica 

(alternativas 1, 2 y 4). Para esto es necesario realizar una extensión de 

línea en media tensión hasta el recinto donde se encuentra el sondaje ya 

que en el sector no hay energía eléctrica trifásica. También es necesaria 

una extensión de línea en baja tensión desde el recinto del sondaje hasta 

las plantas de agua potable de cada alternativa. 

 

Tras realizar la evaluación económica en el capítulo 8 en base a los costos 

que se incurren en la implementación de cada alternativa, se puede 

concluir que la alternativa que requiere una mayor inversión es la 

alternativa 4 dado que se requiere una bomba de mucha mayor potencia 

en comparación con las otras, una longitud de impulsión considerable, 

una extensión de línea en baja tensión de 1273 metros y dos cámaras 

reductoras de presión. 
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Las alternativas que presentan la menor inversión inicial son las 

alternativas 2 y 3. El principal aspecto en el que la alternativa 2 es la 

primera de las más económicas es el estanque de regulación. La 

alternativa 3 destaca por no considerar línea impulsión y la extensión de 

red en media tensión, pero la planta relevadora supone un coste mayor al 

de las alternativas 1 y 2. 

 

Del resumen de costos de operación y mantención por alternativa 

mostrados en la tabla 8.5 se ve que las alternativas 1 y 2 son las que 

presentan los menores costos, mientras que la alternativa 3 supera en un 

5,91 % y la alternativa 4 supera en un 20,44 % respecto de la menor. En 

general las tres primeras alternativas presentan costos de operación y 

mantención similares, sin embargo, en la alternativa 4 se incurren en 

costes muchos mayores por concepto de energía eléctrica. 

 

Por último, en los anexos correspondientes a la evaluación económica de 

cada alternativa se ha realizado un estudio de la tarifa que teóricamente 

se debiera pagar para poder cubrir los costos fijos y variables más un 

porcentaje. Este porcentaje se ha fijado en 20 %. 

 

d) “PROYECTO DE MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

DISTRIBUCIÓN DE AGUA PARA EL CASCO URBANO DE 

CUCUYAGUA, COPÁN” (Molina R. Gerardo E.) 
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El Proyecto tiene como objeto mejorar la distribución de agua del casco 

urbano de Cucuyagua, Copán” porque el sistema actual tiene veintidós 

(22) años de funcionamiento y es obsoleto, no sólo por su edad, sino que, 

por fallas de construcción, dado que no ubicaron adecuadamente las 

estructuras para romper la presión, ocasionando fallas en la tubería. 

 

Objetivo general: 

Elaborar un proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de 

agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copán. 

 

Metodología: 

El estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y cuantitativo 

dado que se recolectaron datos poca establecer patrones de 

comportamiento y a su vez se recolectaron datos sin medición numérica 

para descubrir o afinar algunas de las preguntas de investigación en el 

proceso de interpretación. 

 

Conclusiones: 

La investigación realizada determinó que es viable la elaboración de un 

proyecto de mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco 

urbano del municipio de Cucuyagua, Copán. 

 

El diagnóstico determinó la necesidad de establecer un proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco urbano del 
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municipio de Cucuyagua, Copán, para sustituir el existente porque es 

obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en la cantidad y 

calidad. 

 

El impacto principal del proyecto de mejoramiento del sistema de 

distribución de agua en el casco urbano del municipio de Cucuyagua, 

Copán. Sería tener agua en un 100% para mejorar su calidad de vida. 

 

“2.2. Bases Teóricas de la Investigación” 

2.2.1 Agua 

Mediante su calidad del agua es necesario dependerle de las normas, la 

cual contienen los límites en que deben encontrarse las características de 

calidad físicas, químicas y bacteriológicas del agua. Su análisis se 

determina por medio de estudios en el laboratorio, entre ellos tenemos el 

análisis físico químico, que nos brinda las propiedades físicas y químicas 

como color, olor, sabor, pH, turbiedad, entre otras. 

 

2.2.2 Agua potable 

La falta de necesidad de contar con agua de buena calidad es muy 

importante porque su distribución permitirá potabilizar a todas las casas 

del sector rural aprovechando la electrificación existente para lo cual se 

realizó el estudio demarcando la calidad, la ubicación y el aporte que el 

agua que ha podido localizar. De conformidad a las normas y requisitos 

para los proyectos de agua potable destinado a localidades rural. 
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2.2.3 Calidad agua potable  

La calidad del agua potable se cuestiona y se preocupa en países de todo 

el mundo, en desarrollo y desarrollados, por su repercusión en la salud 

de la población. Son factores de riesgo los agentes infecciosos, los 

productos químicos tóxicos y la contaminación radiológica. Su 

experiencia pone de manifiesto el valor de los enfoques de gestión 

preventivos que abarcan desde los recursos hídricos al consumidor. 

 

2.2.4 Abastecimiento de agua potable  

El abastecimiento de agua para uso y consumo humano con calidad 

adecuada es fundamental para prevenir y evitar la transmisión de 

enfermedades gastrointestinales y otras, para lo cual se requiere límites 

permisibles en cuanto a sus características microbiológicas, físicas, 

organolépticas, químicas y radiactivas. 

 

2.2.5 Sistema de agua potable  

Toda comunidad debe de contar con el diseño de los servicios sanitarios 

básicos, orientados a preservar la salud de sus pobladores y así evitar las 

enfermedades gastrointestinales.  

 

Este diseño fundamental de abastecimiento de agua potable. Se dividen 

en:  

a) Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento (GST). 

b) Sistema de abastecimiento por gravedad con tratamiento (GCT). 
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c) Sistema de abastecimiento por bombeo sin tratamiento (BST). 

 

2.2.6 Parámetros de diseño 

1. Población 

En la población proyectada del final del periodo de diseño y debe 

estimarse integrando variables demográficas, socioeconómicas, urbanas 

y regionales, además de las normativas y regulaciones municipales 

previstas para su ocupación y crecimiento ordenados. 

 

2. Periodo de diseño 

Se entiende por período de diseño al tiempo que tiene que transcurrir 

entre la puesta en servicio de un sistema y el momento en que ya no 

satisface a la Población al 100%. El período de diseño, está en relación 

directa con el estudio poblacional. 

 

3. Población actual 

Es el número de habitantes presentes en las viviendas de la ciudad en 

estudio. La población total del caserío de la hacienda, según el censo, 

según datos estadísticos del INEI. 

 

4. Dotación de agua 

Para determinar se toman varios factores como el clima, actividades 

productivas, nivel de vida, calidad del agua, entre otros. Como también 
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se tiene que para el área rural si se utiliza conexión predial en la vivienda 

la dotación deberá estar entre 50 lts/hab/día. 

 

5. Consumo 

El consumo es el flujo con una cantidad de agua que pasa por un lugar 

(canal, tubería, etc.) en una cierta cantidad de tiempo, o sea, corresponde 

a un volumen de agua (Litros, Metros Cúbicos, etc.), por unidad de 

tiempo (Segundos, Minutos, Horas, etc.). 

 

2.2.7 Calidad de vida 

Actualmente el agua es muy fundamental y es apta y servicial para el 

consumo humano, sin embargo, es importante indicar el riesgo que 

ocurre cuando no se obedece las recomendaciones técnicas sobre todo en 

estos tipos de agua van a ser utilizadas como aguas potables, estas aguas 

deben cumplir todas las recomendaciones que emanan en beneficio a la 

población. 

 

2.2.8 Mejora en la “condición sanitaria de la población” 

“La condición sanitaria depende de varios factores como: la satisfacción 

humana y su bienestar de salud". "La condición sanitaria del ser humano 

es una condición no observable a simple vista, sino que se puede verificar 

de acuerdo a la calidad de agua”.  
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“Mediante la gestión pública o privada las autoridades de turnos están en 

la obligación de mejorar las condiciones sanitarias de los habitantes a los 

que gobiernan, es fundamental para el desarrollo de su pueblo. Uno de 

los factores principales para que esto suceda es la calidad del agua.” 

III. Hipótesis 

No aplica por ser descriptiva. 

IV. Metodología 

4.1. El tipo de Investigación 

Es de tipo no exploratorio y correlacional, por lo que su estudio se fundamenta 

en la percepción de los acontecimientos sucedidos, se observan los fenómenos 

tal como se dan en su contexto natural. 

 

4.2. Nivel de la Investigación de la Tesis 

El nivel será el cuantitativo y cualitativo. La investigación fue elaborada con la 

ayuda de planos y el proceso de la información con el uso de Excel entre otros. 

 

4.3. Diseño de la Investigación.  

El estudio se ampliará a un tipo experimental – correlacional, donde 

presentamos de corroborar las particularidades de la complicación en 

indagación, y elementalmente indagar, revelar y dar alternativas de solución a 

las causas y componentes que se forjan en el espacio de la zona de estudio será 

cualitativo.  
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Mi Xi Oi Yi 

El actual diseño se basa en la recopilación de datos de las viviendas que serán 

beneficiadas, búsqueda de información, análisis y un buen planteamiento para 

llegar a nuestros objetivos que han sido establecidos en el proyecto. 

 

El diseño y método de investigación se realizará de la siguiente manera: 

Grafico N° 01: Diseño de Investigación 

 

 

      

  

Donde: 

  Mi (Muestra): Sistema de Agua Potable 

  Xi: Diseño del Sistema de Saneamiento Básico 

  Oi: Resultados arrojados 

  Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población 

 

4.4. El Universo y Muestra 

4.4.1. El Universo 

El diseño del proyecto se basa en el Universo conformado por el servicio 

de agua potable de la Departamento de Loreto. 

El diseño del proyecto está conformado por los sistemas de agua potable 

del Distrito de Yaquerana. 
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4.4.1. La Muestra 

La muestra de investigación está conformada por el sistema de agua 

potable de la comunidad de San José de Añushi, quebrada Chobayacu; la 

muestra se obtiene mediante la técnica denominada, muestreo de juicio 

como método no probabilístico donde se descarta la probabilidad en la 

clasificación, dependiendo al juicio del investigador.
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4.5. Definición y Operacionalización de variables 

Tabla N° 01: Definición y Operacionalización de variables 

VARIABLE DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADOR ESCALA DE 

MEDICIONES 

DISEÑO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

PARA LA MEJORA DE 

LA CONDICION 

SANITARIA DE LA 

COMUNIDAD DE SAN 

JOSE DE AÑUSHI, 

El diseño del 

sistema 

abastecimiento de 

agua para uso y 

consumo humano 

con calidad 

adecuada es 

fundamental para 

prevenir y evitar la 

El presente proyecto de 

investigación se emplearan los 

instrumentos técnicos dichos son 

las fichas técnicas (EL 

FORMATO 06 del sira) y las 

fichas técnicas del Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua 

potable para la comunidad de San 

Jose de Añushi, del distrito 

 

 

Captación 

Tipo de 

captación 

Caudal Tipo de 

material 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

 

 

Línea de 

conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
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DEL DISTRITO DE 

YAQUERANA, 

PROVINCIA DE 

REQUENA, REGION 

DE LORETO - 2020 

transmisión de 

enfermedades 

gastrointestinales y 

otras, para lo cual 

se requiere límites 

permisibles en 

cuanto a sus 

características 

microbiológicas, 

físicas, 

organolépticas, 

químicas y 

radiactivas. Con el 

Yaquerana , provincia de 

Requena, región Loreto-2020. 

Reservorio Tipo de 

reservorio 

Volumen 

Tipo Material 

Forma del 

reservorio 

Ubicación del 

reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Línea de aducción Tipo de tubería 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Clase de tubería 

Nominal 

Nominal Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
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fin de asegurar y 

preservar la calidad 

de agua en los 

sistemas, hasta la 

entrega al 

consumidor, se 

debe someter a 

tratamientos de 

potabilización a 

efecto de hacerlas 

aptas para el uso y 

consumos humano. 

Redes de 

distribución 

Tipo de red 

Diámetro 

Velocidad 

Presión 

Tipo de tuberia 

Clase de tuberia 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 
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CONDICION 

SANITARIA DE LA 

COMUNIDAD 

La condición 

sanitaria de la 

población es una 

condición no 

observable a simple 

vista sino que se 

puede verificar de 

acuerdo a la calidad 

de agua y los 

servicios de salud 

hacia al ser 

humano. 

Se emplearan encuetas propias y 

referenciales del SIRA 

Calidad de 

suministro de agua 

potable. 

cobertura 

cantidad 

continuidad 

calidad 

- Razón 

- Nominal 

- Nominal 

- Nominal 
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4.6. Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos 

a) Técnicas: Se recolectará información y datos del estudio de evaluación en 

el sector del proyecto de investigación, del caserío de alto Perú. Con la 

finalidad de dar una satisfacción y solución a las necesidades del centro 

poblado con el proyecto a futuro que se desarrollara. 

 

b) Instrumentos: En el proyecto se determinará mediante el control y la 

evaluación mediante los instrumentos de recolección de datos como: 

- Encuesta del estado de la condición sanitaria de la población. 

- Ficha técnica de campo. 

 

4.7. Plan de Análisis 

Se tomará en cuenta primeramente las evaluaciones del sector mediante las 

encuestas de las condiciones sanitarias y el padrón de la población, los análisis 

de los estudios corresponderán a la ubicación del área de estudio como, el 

estudio de suelos, el estudio del agua. Seguidamente se establecerán el tipo de 

sistemas de abastecimiento de agua potable ya estudiados con resultados de 

acuerdo al reglamento nacional de edificaciones y las normas técnicas 

modernas.
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4.8.  Matriz de Consistencia  

Tabla N° 02: Matriz de Consistencia 

DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA 

COMUNIDAD DE SAN JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, REGION DE LORETO – 

2020 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO 

TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

METODOLOGIA REFERENCIA 

BIBLIOGRAFICAS 

El Diseño del 

Sistema de 

Abastecimient

o de Agua 

Potable para la 

Mejora de la 

Diseñar 

sistemas de 

saneamiento 

básico en la 

comunidad de 

San Jose de 

Antecedentes: 

Se recurrió a 

buscadores en 

internet, fruto de 

ello se hallaron: 

Tipo y nivel de la investigación: El tipo de investigación propuesta 

corresponderá a un estudio descriptivo y transversal. El nivel del 

proyecto investigación corresponderán a un nivel cualitativo y 

cuantitativo, 

Diseño de investigación: El diseño será no experimental, por lo que los 

estudios ya nos dan resultados directos. 

Concha J. 

MEJORAMIENTO 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

URBANIZACIÓN 
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Condición 

Sanitaria de la 

Comunidad de 

San José de 

Añushi, del 

Distrito de 

Yaquerana, 

Provincia de 

Requena, 

Región de 

Loreto - 2020 

Añushi, del 

distrito de 

Yaquerana, 

provincia de 

Requena, 

region de 

Loreto para la 

mejora de la 

condición 

sanitaria de la 

población - 

2020 

- Antecedentes 

Locales 

- Antecedentes 

Nacionales 

-Antecedentes 

Internacionales 

Bases teóricas: 

- Agua 

- Agua potable 

- Calidad agua 

potable 

- Sistema de agua 

potable 

Universo y muestra: 

El universe y muestra del proyecto es el mismo sitema de agua potable 

por lo cual el investigador. de las cuales se selecciona una muestra no 

aleatoria. 

Definición y operacionalización de las variables: 

- Variable 

- Indicador 

- Instrumento 

Técnicas e instrumentos de recolección de información 

Se realizarán visitas a la zona de estudio, donde se obtendrá información 

de campo mediante el uso de ficha de instrumentos y encuestas, En el 

proyecto se determinó el control y la evaluación mediante los 

instrumentos de recolección de datos como: 

- Ficha técnica de campo (FORMATO 06 del SIRA) 

VALLE 

ESMERALDA, 

DISTRITO PUEBLO 

NUEVO, 

PROVINCIA Y 

DEPARTAMENTO 

DE ICA. [Seriado en 

línea] 2014 [Citado 

2019 Febrero 19], 

disponible en: 

www.repositorioacade

mico.usmp.edu.pe/bits

tream/usmp/1175/1/co

ncha_hjd.pdf 

a.) Establecer 

el sistema de 

http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha_hjd.pdf
http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha_hjd.pdf
http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha_hjd.pdf
http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/1175/1/concha_hjd.pdf
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saneamiento 

básico en la 

comunidad de 

San Jose de 

Añushi, del 

distrito de 

Yaquerana, 

provincia de 

Requena, 

region de 

Loreto para la 

mejora de la 

condición 

sanitaria de la 

- Componentes 

del Sistema de 

agua potable 

- Abastecimiento 

agua Potable 

- Diseño 

- Calidad de vida 

- Encuestas del estado de la condición sanitaria de la población 

Plan de análisis: 

Principios éticos: 

 

Wilmer Alexis E E 

"MEJORAMIENTO 

Y AMPLIACION 

DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE 

DE LA CIUDAD DE 

JAUJA”. 

UNIVERSIDAD 

NACIONAL DE 

INGENIERIA - Lima- 

Perú 2011: 
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población.                                             

b.) Describir el 

saneamiento 

básico en la 

comunidad de 

San José de 

Añushi, del 

distrito de 

Yaquerana, 

provincia de 

Requena, 

región de 

Loreto para la 

mejora de la 

http://cybertesis.uni.ed

u.pe/handle/uni/3485 

 

 

http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/3485
http://cybertesis.uni.edu.pe/handle/uni/3485
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condición 

sanitaria de la 

población.                                                             

c) Diseñar el 

sistema de 

saneamiento 

básico en la 

comunidad de 

San Jose de 

Añushi, del 

distrito de 

Yaquerana, 

provincia de 

Requena, 



62 

  

region de 

Loreto para la 

mejora de la 

condición 

sanitaria de la 

población. 
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4.9. Principios Éticos 

Los principios éticos, están basados a normas que regulan el comportamiento 

del ser humano, estos comportamientos se deben a la formación de cada 

persona, decidiendo así si su actuar está bien o mal, esto depende de la 

conciencia de cada uno. 

 

Según Amaya L., Berrío G. y Herrera W. dicen que: “los llamados principios 

éticos pueden ser vistos como los criterios de decisión fundamentales que los 

miembros de una comunidad científica o profesional han de suponer en sus 

decisiones sobre lo que sí o no se debe hacer en cada una de las situaciones que 

enfrenta en su labor profesional”. 

 

Los principios éticos más resaltantes son: 

• Estar en la capacidad de desenvolver proyectos siempre y cuando ayudando 

a la humanidad. 

• Mejorar nuestro trabajo en gracia a la sociedad investigando el mejor 

procedimiento para su problemática. 

• Brindar un buen esquema sin perjudicar el prestigio de autores ni mucho 

menos apoderarse de proyectos que no haya sido prosperado por sí mismo. 

 

Así mismo como principios éticos, debemos cumplir con: 

a) La Reciprocidad con la humanidad: Expondremos todo el esfuerzo por 

desarrollar y evolucionar con propósitos que favorezcan a la sociedad, así 

como garantizar o calificar planos, memorias, investigaciones. 
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b) La Relación con la población: Los informes que se demuestren serán 

sencillos y prácticos de opinar, teniendo justificación sensata de las 

medidas que se adopten, así mismo habilitar seguidamente con el fin de 

desarrollar proyectos. 

c) La Competencia y Perfeccionamiento: Lograremos desenvolver trabajos 

de ingeniería cuando se tenga la noción y la experiencia necesaria, caso 

contrario debemos actualizarnos continuamente de las cuestiones según 

nuestro ámbito de estudio. 

d) El ejercicio profesional: Alcanzaremos dar a manifestar nuestros servicios 

de manera original, dando a conocer los trabajos que estuvimos o estamos 

realizando. La confianza con los colegas: Los expertos que laboren para la 

zona pública pueden dar su informe si lo consideran necesario, sin afectar 

la imagen del autor del proyecto. 
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V. Resultados 

5.1 Resultados 

5.1.1 Resultados al Objetivo Especifico 01 

Diagnosticar la situación sanitaria de la comunidad de San José de Añushi, del 

Distrito de Yaquerana, Provincia Requena, Región Loreto. 

A) DIAGNÓSTICO DEL ESTADO SANITARIO ACTUAL DE LA 

COMUNIDAD DE SAN JOSE DE AÑUSHI. 

Mediante la ENCUESTA (01) del anexo 06 se realizó un diagnóstico del estado 

de la condición sanitaria de la comunidad de San José de Añushi, para 

determinar situación de su estado actual. 

ESTADO DE SERVICIOS: 

¿La comunidad cuenta con servicios de agua potable? 

Tabla N° 03: Servicio de Agua Potable 

 

 

 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 
Grafico N° 02: Servicios de Agua Potable 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

0%

88%

12%

EL CASERIO CUENTA CON SERVICIO 
DE AGUA POTABLE

ENCUESTADOS  N° 414 HAB

SERVICIOS A.P SI

SERVICIOS A.P NO

ENCUESTADOS  N° 414 HAB 

SERVICIOS A.P 

SI 0 

NO 365 

No respondieron 49 
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Descripción: Se observa mediante el grafico N° 02, en la encuesta realizada a 

los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos respondieron con 

una mayoría de un 88% de encuestados que la comunidad no cuenta con ningún 

tipo de servicio de agua potable y un 12% de encuestados no respondieron o 

no se encontraron, finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

 

¿De qué tipo de fuente de agua se abastece la comunidad? 

Tabla N° 04: Servicio de Fuente 

FUENTE EXISTE N° 414HAB 

Quebrada NO 0 

Rio SI 365 

Pozo Artesiano NO 0 

No respondieron   49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 
Grafico N° 03: Servicios de la Fuente 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 03, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

0%

88%

0%
12%

DE QUE TIPO DE FUENTE DE AGUA SE 
ABASTECE LA COMUNIDAD 

Quebrada

Rio

Pozo Artesiano

No respondieron
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respondieron un 88 % de pobladores que se abastecen con de agua de rio, y un 

12 % no respondieron o no se encontraron, finalizando la encuesta con un 100% 

de encuestados. 

 

¿Con cuáles de los servicios social cuenta la comunidad? 

Tabla N° 05: Servicio Social 

SERVICIOS SOCIAL EXISTEN N° 414HAB 

Posta de Salud NO 0 

Pronoei NO 0 

Colegio Inicial SI 365 

Colegio (P/S) SI 365 

No respondieron   49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 04: Servicios Social 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 04, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

respondieron un 47 % de pobladores que cuenta con un centro educativo inicial, 

0% 0%

47%
47%

6%

CON QUE SERVICIO CUENTA LA 
COMUNIDAD

Posta de Salud

Pronoei

Colegio Inicial

Colegio (P/S)

No respondieron
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y un 47 % de pobladores que cuenta con un centro educativo primario y 

secundario, y un 6 % no respondieron o no se encontraron, finalizando la 

encuesta con un 100% de encuestados. 

 

¿Cómo se contamina el agua del consumo humano?  

Tabla N° 06: Contaminación del agua 

CONTAMINACION DEL AGUA EXISTE N° 414 

Huaycos NO 0 

Minirales NO 0 

Regadillos SI 55 

Animales SI 310 

No respondieron   49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Grafico N° 05: Contaminación del Agua 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 05, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

respondieron un 13% de pobladores que la contaminación del agua es de 

0%
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75%

12%

COMO SE CONTAMINA EL AGUA DEL 
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Huaycos
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regadillos, el 75% de pobladores nos dieron su respuesta que la contaminación 

del agua es producto de los animales, y un 12% no respondieron o no se 

encontraron, y finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

 

ESTADO DE SALUD: 

¿Se han presentado problema de salud por el consumo de agua? 

Tabla N° 07: Problema de Salud 

ENCUESTAS EXISTE N° 414HAB 

Problema de salud por consumo del 
agua 

SI 365 

NO 0 

No respondieron   49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 06: Problema de Salud 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 06, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dio 

resultados de la presentación de problemas de salud en la comunidad de un 

Problema de 
salud por 

consumo del 
agua
88%

0%

No respondieron
12%

SE HAN PRESENTADO PROBLEMAS DE SALUD POR 
EL CONSUMO DE AGUA

Problema de salud por consumo del agua No respondieron
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88% nos respondió que (SI) y un 12% nos respondió o no se encontraron, 

finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

 

¿Qué tipo de malestares en salud se presentaron en la comunidad? 

Tabla N° 08: Malestares en Salud 

MALESTARES DE SALUD EXISTE N° 414 HAB 

Dolor de estomago SI 96 

Dolor de cabeza SI 86 

Diarrea SI 98 

Fiebres SI 85 

No respondieron   49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 07: Malestares de Salud 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 07, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

respondieron sobre los malestares de salud de los pobladores producto del agua 

contaminada con síntomas de dolor de cabeza, dolor de estómago, diarrea y 
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estomago

23%
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21%
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20%
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12%

QUE TIPO DE MALESTARES EN SALUD SE 
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Dolor de estomago Dolor de cabeza Diarrea Fiebres No respondieron
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fiebres que se presentan en la comunidad y así finalizando la encuesta con un 

100% de encuestados. 

 

¿Cuáles son las causas de las enfermedades que se ven en la comunidad? 

Tabla N° 09: Las causas de las enfermedades 

CAUSAS N° 414HAB 

El agua 256 

La alimentacion 109 

El Clima 0 

No respondieron 49 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 08: Causas de las enfermedades 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Descripción: En el grafico N° 08, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

respondieron que el agua es el mayor factor que causa los malestares, 

finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

El agua
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La alimentacion
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El Clima
0%
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QUE TIPO DE MALESTARES EN SALUD SE 
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CONDICION SANITARIA: 

Cobertura del servicio: 

¿Cuántas familias se benefician con el consumo de agua? 

Tabla N° 10: Familias beneficiadas 

ESTADO PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB 

Nadie 0.0 X 414 

Algunos 2.5   0 

Todos 5.0   0 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 09: Familias Beneficiadas 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Cobertura del servicio: PUNTAGE = 0.0 = MALO 

Cantidad de agua: 

¿La población se abastece con el agua suficiente para su consumo? 

Tabla N° 11: Agua suficiente 

ESTADO PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB 

Malo 0.0 X 414 

Regular 2.5   0 

Bueno 5.0   0 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

N° 414HAB; 
100%

CUANTAS FAMILIAS SE BENEFICIAN

PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB
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Grafico N° 10: Agua suficiente 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Cantidad de agua: PUNTAGE = 0.0 = MALO 

Continuidad del Servicio: 

¿Es permanente el abastecimiento de agua en la población? 

Tabla N° 12: El consumo permanente 

ESTADO PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB 

Malo 0.0 X 414 

Regular 2.5   0 

Bueno 5.0   0 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 
Grafico N° 11: El consumo permanente 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

Continuidad del servicio: PUNTAGE = 0.0 = MALO 
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AGUA

PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB
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Calidad de agua: 

¿El uso del agua es recomendable para el consumo humano? 

Tabla N° 13: El uso del agua para consumo humano 

ESTADO PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB 

Malo 0.0 X 414 

Regular 2.5   0 

Bueno 5.0   0 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

 

Grafico N° 12: El uso del agua para el consumo humano 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

 

Calidad de agua: PUNTAGE = 0.0 = MALO 

Cuadro 01: Resumen de resultados del diagnóstico de la condición sanitaria de 

la población 

DIAGNOSTICO DE LA SITUACION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE 

AÑUSHI, DISTRITO DE YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, REGION LORETO 

DIAGNOSTICO 

ESTADO 

MARCA (X) 

RESULTADO/CAUSAS 
SI NO 

MALO REGULAR BUENO 

0 0.25 0.5 

ESTADO DE SERVICIO 

Servicio de Agua   X       No Cuenta 

Servicio de Fuente X         Si Cuenta 

REGULAR
0%

BUENO
0%

MALO
100%

EL USO DEL AGUA ES RECOMENDABLE PARA EL 
CONSUMO

PUNTOS MARCA (X) N° 414HAB
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Servicios Sociales X     X   Centros Educativos 

Contaminacion del Agua X         Regadillos y Aminales 

ESTADO DE SALUD 

Problemas de Salud X         Si Cuenta 

Malestares de Salud X         Si Cuenta 

Causas de las 

Enfermedades X         

El agua y la 

Alimentacion 

CONDICION SANITARIA 

Cobertura del Servicio     X     Malo 

Cantidad de Agua     X     Malo 

Continuidad del Servicio     X     Malo 

Calidad del Agua     X     Malo 

Fuente: Elaboración Propia (2020) 

5.1.2 Resultados al Objetivo Especifico 02 

Proponer un sistema de abastecimiento de agua potable en la comunidad de 

San José de Añushi, del Distrito de Yaquerana, Provincia Requena, Región 

Loreto. 

 

A) DISEÑO PROPUESTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE. 

Mediante la línea de investigación y sus métodos de los cálculos analíticos, se 

propone los siguientes resultados del diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 
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1.- Resultado de Cálculo de Población 

Tabla N° 14: Resultado de Cálculo de Población 

CALCULO POBLACION 

                  

PROYECTO DE TESIS :  

"DISEÑO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION 
SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE SAN 
JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE 
YAQUERANA, PROVINCIA DE 
REQUENA, REGION DE LORETO - 
2020".   

UBICACIÓN :  LORETO - REQUENA - YAQUERANA   

FECHA :  AGOSTO - 2020   

                  

A.- NUMERO DE LOTES           54   

                  

B.- DENSIDAD (HABITANTES/LOTE)         8   

                  

C.- POBLACION ACTUAL           432   

        

 

  
        

D.- POBLACION FUTURA (Método Aritmético)           

                  

E. - TASA DE CRECIMIENTO (%) 
(SEGÚN CENSO 2017 - 
REGION LORETO) 1.40   

                  

F.- PERIODO DE DISEÑO (AÑOS)         20   

           

G.- POBLACION FUTURA           553   

                  

H.- LOTES PROYECTADOS         70   

                  

 

En la Tabla 14, obtenemos los resultados del Cálculo de Población que cuenta 

con 54 viviendas o número de lotes; con una densidad poblacional de 8 

habitantes por vivienda o lotes; haciendo una población actual de 432 

habitantes; se asumió una tasa de crecimiento de 1.40% según censo del 2017 

región Loreto; el periodo de diseño es de 20 años; la población futura de 

𝑃 =  𝑃0 + 𝑟 𝑥 𝑇 
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acuerdo a los parámetros dio como resultado de 553 habitantes en 20 años y 

proyectándose a 70 viviendas o lotes. 

 

2.- Resultado de Cálculo de Demanda 

Tabla N° 15: Resultado de Cálculo de Demanda 

CALCULO DE DEMANDA 

                        

  

PROYECTO DE TESIS :  

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 
CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE SAN 
JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE YAQUERANA, 
PROVINCIA DE REQUENA, REGION DE LORETO - 
2020".   

  UBICACIÓN :  LORETO - REQUENA – YAQUERANA   

  FECHA :  AGOSTO – 2020   

                        

  A.- POBLACION DE DISEÑO         553   Hab   

                        

  B.- DOTACION (LT/HAB/DIA)         70.00   l/hab/dia   

                        

  
C.- CAUDAL PROMEDIO DIARIO 
(LT/SEG) Qp = Pob. x Dot./86,400 0.448   Lps   

                        

  
D.- CONSUMO MAXIMO DIARIO 
(LT/SEG) Qmd = 1.30 x Qp   0.582   Lps   

                        

  
E.- COSUMO MAXIMO HORARIO 
(LT/SEG) Qmh = 2.0 x Qp   0.896   Lps   

                        

  

F.- CAUDAL DE LA FUENTE 
(LT/SEG) 

      3,369.0 

  

Aforo en 
campo 
(Época 
en 
estiaje)   

                        

 

En la Tabla 15, obtenemos los resultados del Cálculo de Demanda que de 

acuerdo al cálculo de diseño se contara con una población a futura de 553 

habitantes; que se requiere una dotación de 70 l/hab/día; el caudal promedio 

diario adecuado es de 0.448 lps; necesitando un consumo máximo diario de 
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0.582 lps; el consumo máximo horario es de 0.896 lps y cuenta con un caudal 

de fuente de 3,369.00 lps. 

 

3.- Resultado de Cálculo de Cisterna y Tanque Elevado 

Tabla N° 16: Resultado de Cálculo de Cisterna y Tanque Elevado 

CALCULO CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 

                    

PROYECTO DE TESIS :  

"DISEÑO DEL SISTEMA DE 
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION 
SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE SAN 
JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE 
YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, 
REGION DE LORETO - 2020". 

UBICACIÓN :  LORETO - REQUENA – YAQUERANA 

FECHA :  AGOSTO – 2020 

                    

                    

A.- CAUDAL PROMEDIO DIARIO (lps) 
Qp = Pob. x 
Dot./86,400 0.448   lps 

                    

B.- VOLUMEN DE RESERVORIO (m3) 
V = 0.25 x Qp x 
86,400/1,000 9.678   m3 

                    

VOLUMEN DE RESERVORIO ASUMIDO       10.000   m3 

                    

C.- NUMERO DE RESERVORIOS       1.000   m3 

                    

VOLUMEN DE RESERVORIO 1       10.000   m3 

                    

D.- VOLUMEN DE LA CISTERNA 
V = 0.5 x Qp x 
86,400/1,000 19.355   m3 

                    

VOLUMEN DE CISTERNA  1     20.000   m3 

                    

                    

 

En la Tabla 16, obtenemos los resultados del Cálculo de Cisterna y Tanque 

Elevado que de acuerdo al cálculo de diseño el caudal promedio diario es de 

0.448 lps; el volumen de reservorio es de 9.678 m3 y en este caso se asumirá 
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de 10.00 m3 y el volumen del tanque cisterna es de 19.355 m3 y se asumirá de 

20.00 m3 para que cumpla con el diseño de 20 años. 

 

4.- Resultado de Cálculo de Tubería de Impulsión 

Tabla N° 17: Resultado de Cálculo de Tubería de Impulsión 

CALCULO TUBERIA DE IMPULSION 

                  

PROYECTO DE TESIS :  

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 
CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE 
SAN JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE 
YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, REGION 
DE LORETO - 2020". 

UBICACIÓN :  LORETO - REQUENA - YAQUERANA 

FECHA :  AGOSTO - 2020 

                  

A.- VOLUMEN DE LA CISTERNA     20.00   m3 

                  

B. FRECUENCIA DE BOMBEO 8   Veces/dia 

                  

C.- TIEMPO DE LLENADO 0.5   Horas 

                  

D.- CAUDAL DE BOMBEO 11.11   lps 

                  

E.- COTA DE CISTERNA 100.020   msnm 

                  

F.- COTA DE PONTON 80.500   msnm 

                  

G.- ALTURA DE SUCCION 1.00   m 

                  

H.- GRADIENTE ESTATICA 20.52   m 

                  

I.- COEFICIENTE H/W (TUBERIA HDPE) 140.000     

                  

J.- LONGITUD TUBERIA DE IMPULSION 0.078   Km 

                  

K.- GRADIENTE DE LA LINEA DE IMPULSION 263.889   m/km 

                  

L.- CALCULO DEL DIAMETRO 2.321   Pulg 

                  

      DIAMETRO COMERCIAL 3.000   Pulg 

                  

M.- NUEVA GRADIENTE DE LA LINEA DE 
IMPULSION 72.441   m/km 
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N.- PERDIDA DE CARGA DE DISEÑO 5.633   m 

                  

O.- VERIFICACION DE VELOCIDAD 3.373   m/s 

                  

P.- PRESION DEL AGUA EN LA TUBERIA 14.887   m 

                  

Q.- TIPO DE TUBERIA SDR-17   m 

                  

R.- POTENCIA DE LA BOMBA 5.590   Kw 

                  

      POTENCIA DE LA BOMBA 7.491   HP 

                  

                  
                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

                  

 

En la Tabla 17, obtenemos los resultados del Cálculo de Tubería de Impulsión 

que de acuerdo al cálculo de diseño el volumen de la cisterna es de 20.00 m3; 

la frecuencia de bombeo se asumirá 8 veces / día; el tiempo de llenado es de 

0.5 horas; el caudal de bombeo 11.11 lps; la cisterna estará ubicada en una cota 

de 100.020 msnm; el pontón estará ubicado en una cota de 80.500 msnm; la 

altura de succión es de 1.00 m; la gradiente estática es de 20.52 m; con un 

coeficiente H/W (TUBERIA HDPE) 140; con una longitud de tubería de 

impulsión de 0.078 km; la gradiente de la línea de impulsión será de 263.889 

n/km; se calculó el diámetro 2.321 pulg y se asumirá 3.00 pulg (comercial); la 

nueva gradiente de la línea de impulsión  será 72.441 m/km; una pérdida de 

carga de diseño 5.633 m; verificación de velocidad 3.373 m/s; la presión del 

agua en la tubería será de 14.887 m; el tipo de tubería a usarse será SDR-17 m; 

la potencia de la bomba será de 5.59 Kw que equivale a 7.491 HP. 

D"

1 0.000507 m2

1.5 0.001140 m2

2 0.002027 m2

2.5 0.003167 m2

3 0.004560 m2

4 0.008107 m2

6 0.018242 m2

AREA cm2

SDR 17 100 m

SDR 13.6 125 m

SDR 11 160 m

SDR 9 200 m

CLASE PRESION
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5.- Resultado de Cálculo de Potencia de la Bomba 

Tabla N° 18: Resultado de Cálculo de Potencia de la Bomba. 
CALCULO DE LA POTENCIA DE LA BOMBA 

  

PROYECTO DE TESIS :  

"DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 
DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA 
CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE 
SAN JOSE DE AÑUSHI, DEL DISTRITO DE 
YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, 
REGION DE LORETO - 2020". 

UBICACIÓN :  LORETO - REQUENA - YAQUERANA 

FECHA :  AGOSTO - 2020 

  

I. ELECTROBOMBA CAPTACION 

            

A.- CAUDAL DE BOMBEO 11.11   lps 

  

B.- DIAMETRO DE LA TUBERIA DE IMPULSION 3.000   Pulg 

  

C.- ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 20.520   M 

  

D.- POTENCIA DE LA BOMBA 5.590   Kw 

  

      POTENCIA DE LA BOMBA 7.491   HP 

  

E.- COEFICIENTE H/W (HDPE) 140.000     

  

F.- CALCULO DIAMETRO DE TUBERIA DE IMPULSION 2.321   Pulg 

  

     DIAMETRO COMERCIAL DE TUBERIA DE 
IMPULSION 3.000   Pulg 

  

G.- VERIFICACION DE VELOCIDAD 3.373   m/s 

  

II. ELECTROBOMBA RESERVORIO 1 

  

A.- VOLUMEN DE RESERVORIO 1 10   m3 

  

B.- TIEMPO DE LLENADO 1.5   Horas 

  

C.- CAUDAL DE BOMBEO 1.852   lps 

  

D.- ALTURA DE PUNTO DE ABASTECIMIENTO 17.20   m 

  

E.- ALTURA DE SUCCION 2.10   m 

  

F.- LONGITUD DE TUBERIA DE IMPULSION 19.30   m 
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G.- PERDIDA DE CARGA 1.93   m 

  

H.- ALTURA DINAMICA TOTAL (HDT) 21.23   m 

  

I.- POTENCIA DE LA BOMBA 0.96   Kw 

  

    POTENCIA DE LA BOMBA 1.286   HP 

  

    POTENCIA DE LA BOMBA (DE DISEÑO) 1.50   HP 

  

J.- COEFICIENTE H/W (PVC) 150.000     

  

K.- CALCULO DIAMETRO DE TUBERIA DE IMPULSION 1.919   Pulg 

  

     DIAMETRO COMERCIAL DE TUBERIA DE 
IMPULSION 2.000   Pulg 

  

O.- VERIFICACION DE VELOCIDAD 1.265   m/s 

  

 

En la Tabla 18, obtenemos los resultados del Cálculo de Potencia de la Bomba 

que de acuerdo al cálculo de diseño; con relación a la electrobomba del pontón 

de captación los resultados son: el caudal de bombeo será de 11.11 lps; el 

diámetro de tubería de impulsión será de 3.00 pulg; la altura dinámica total 

(ADT) será de 20.520 m; la potencia de la bomba será de 5.59 Kw que equivale 

a 7.491 HP; el coeficiente H/W será 140.00; el diámetro de tubería de 

impulsión será 2.321 pulg y se asumirá de 3.00 pulg (comercial); la velocidad 

será 3.373 m/s; con relación a la electrobomba del tanque elevado los 

resultados son: el volumen del reservorio será de 10.00 m3; el tiempo de 

llenado 1.5 horas; el caudal de bombeo 1.852 lps; la altura de punto de 

abastecimiento será de 17.20 m; la altura de succión será de 2.10 m; una 

longitud de tubería de impulsión de 19.30 m; con una pérdida de carga de 1.93 

m; una altura dinámica total (HDT) de 21.23 m; una potencia de bomba de 0.96 

Kw a que equivale 1.286 HP asumiendo 1.5 HP; con un coeficiente H/W (PVC) 
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de 150.00; con un diámetro de tubería de impulsión de 1.919 pulg asumiendo 

2.00 pulg (comercial) y con una velocidad de 1.265 m/s. 

 

6.- Resultado de Tubería de Distribución 

Tabla N° 19: Resultado de Tubería de Distribución. 
TUBERIA DE DISTRIBUCION 

                

PROYEC
TO DE 
TESIS 

: "DISEÑO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA 
MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE 
AÑUSHI, DEL DISTRITO DE YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, REGION 
DE LORETO - 2020". 

UBICACI
ÓN 

: LORETO - REQUENA - YAQUERANA 

FECHA :'AGOSTO - 2020 

          

Tramo Viv. 
Long N° C/Aporte C/Acum 

Nudo 
COTA  

TOPOG. (m) Viv lps lps 

1 --- 23.90 0 0.000 0.700 R1 98.75 

2 08,09,10,11 80.63 4 0.052 0.700 1 98.05 

3 
01,02,03,04,05,06,0

7,13 
118.58 8 0.104 0.104 2 94.90 

4 12,14,15,16,17 83.47 5 0.065 0.544 2 94.90 

5 18,19,20,21,22,23 44.66 6 0.078 0.078 3 89.90 

6 24,25,26 56.40 3 0.039 0.039 3 89.90 

7 
27,28,29,30,31,32,3

3 
93.41 7 0.091 0.091 3 89.90 

8 
34,35,36,37,38,39,4

0 
69.43 7 0.091 0.091 3 89.90 

9 
41,42,43,44,45,46,4

7,48 
73.50 8 0.104 0.104 3 89.90 

10 49,50,51,52,53,54 48.08 6 0.078 0.078 3 89.90 

TOTAL   692.06 54 0.700       

                

SECTOR VIV. 

DOT 
DEN

S 
LONGITUD 

Qp 

Qmh 
CAUDAL 

UNITARIO 

L/HAB/
DIA 

HAB/
VIV 

ML M3 M3/ML 

1 54 70.00 8 692.06 0.350 0.700 0.001011 

TOTAL 54   692.06 0.350 0.700   
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En la Tabla 19, obtenemos los resultados del Cálculo de Tubería de 

Distribución que de acuerdo al cálculo de diseño; existe un total de 54 

viviendas con una dotación de 70 l/hab/dia, cuenta con una densidad de 8 

hab/viv; la red de distribución tendrá una longitud de 692.06 m; un caudal 

promedio de 0.35m, con un caudal máximo horario de 0.700m3 y esto dará 

como resultado de un caudal unitario de 0.001011 m3/ml. 

 

5.2 Análisis de Resultados 

5.2.1 Resultados al Objetivo Especifico 01 

Diagnosticar la situación sanitaria de la comunidad de San José de Añushi, del 

Distrito de Yaquerana, Provincia Requena, Región Loreto. 

Cumpliendo con la respuesta al objetivo específico 01 se realizó el diagnostico 

correspondiente al estado de la población como: 

 

- ESTADO DE SERVICIO: Se observa en el grafico 02, que, durante las 

encuestas realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, 

no cuentan con un servicio de agua potable, y los pobladores respondieron que 

en la comunidad no cuenta con el servicio de agua potable. En el grafico 03, 

observamos mediante las encuestas realizadas a los pobladores de la 

comunidad de San José de Añushi, y nos dieron a conocer que la comunidad 

se abastece de agua de rio, porque no cuentan con el servicio de agua potable. 

En el grafico 04, observamos mediante las encuestas realizadas a los 

pobladores de la comunidad de San José de Añushi, que todos respondieron 

que en la comunidad cuentan con los servicios de los centros educativos inicial, 
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primaria y secundaria con una respuesta de finalizando la encuesta con un 

100% de encuestados. En el grafico 05, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dio 

resultados sobre la contaminación del agua es por parte de regadillo y por los 

animales estando preocupados por las condiciones en las que se encuentran.  

 

- ESTADO DE SALUD: En el grafico 06, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos 

respondieron sobre los problemas de salud en la comunidad, que un 88% nos 

respondió que (SI) y un 12% nos respondió o no se encontraron, finalizando la 

encuesta con un 100% de encuestados. En el grafico 07, observamos mediante 

las encuestas realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de 

Añushi, nos respondieron sobre los malestares de salud de los pobladores 

producto del agua contaminada con síntomas de dolor de cabeza, dolor de 

estómago, diarrea y fiebres que se presentan en la comunidad y así finalizando 

la encuesta con un 100% de encuestados. En el grafico 08, observamos 

mediante las encuestas realizadas a los pobladores de la comunidad de San José 

de Añushi, nos respondieron que el agua es el mayor factor que causa los 

malestares, finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

 

- CONDICIÓN SANITARIA 

Cobertura del servicio. En el grafico 09, observamos mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dieron 

a conocer sus respuestas sobre las familias beneficiadas con el servicio de agua 
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potable, respondiendo que nadie se beneficia, finalizando la encuesta con un 

100% de encuestados. 

Cantidad del agua. En el grafico 10, se observa mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dieron 

a conocer sus respuestas sobre la calificación a la cantidad de agua que nos es 

suficiente para abastecer su consumo, finalizando la encuesta con un 100% de 

encuestados. 

Continuidad del servicio. En el grafico 11, se observa mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dieron 

a conocer sus respuestas sobre el servicio permanente de su abastecimiento de 

agua, y respondieron que no es permanente el servicio del agua en el caserío, 

finalizando la encuesta con un 100% de encuestados. 

Calidad del agua. En el grafico 12, se observa mediante las encuestas 

realizadas a los pobladores de la comunidad de San José de Añushi, nos dieron 

a conocer sus respuestas sobre el uso del agua que consumen actualmente y 

respondieron que el agua no es recomendable para el consumo, finalizando la 

encuesta con un 100% de encuestados. 

 

5.2.2. Análisis de Resultados al Objetivo Específico 02 

Proponer un sistema de abastecimiento de agua potable de la comunidad de 

San José de Añushi, del Distrito Yaquerana, Provincia Requena, Región 

Loreto. 
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5.2.2.1. Análisis de resultados del diseño de cálculo de población. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Población que cuenta con 54 

viviendas o número de lotes; con una densidad poblacional de 8 habitantes por 

vivienda o lotes; haciendo una población actual de 432 habitantes; se asumió 

una tasa de crecimiento de 1.40% según censo del 2017 región Loreto; el 

periodo de diseño es de 20 años; la población futura de acuerdo a los 

parámetros dio como resultado de 553 habitantes en 20 años y proyectándose 

a 70 viviendas o lotes. 

 

5.2.2.2. Análisis de resultados del diseño de cálculo de Demanda. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Demanda que de acuerdo al cálculo 

de diseño se contara con una población a futura de 553 habitantes; que se 

requiere una dotación de 70 l/hab/día; el caudal promedio diario adecuado es 

de 0.448 lps; necesitando un consumo máximo diario de 0.582 lps; el consumo 

máximo horario es de 0.896 lps y cuenta con un caudal de fuente de 3,369.00 

lps. 

 

5.2.2.3. Análisis de resultados del diseño de cálculo de Cisterna y Tanque 

Elevado. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Cisterna y Tanque Elevado que de 

acuerdo al cálculo de diseño el caudal promedio diario es de 0.448 lps; el 

volumen de reservorio es de 9.678 m3 y en este caso se asumirá de 10.00 m3 y 

el volumen del tanque cisterna es de 19.355 m3 y se asumirá de 20.00 m3 para 

que cumpla con el diseño de 20 años. 
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5.2.2.4. Análisis de resultados del diseño de cálculo de Tubería de 

Impulsión. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Tubería de Impulsión que de 

acuerdo al cálculo de diseño el volumen de la cisterna es de 20.00 m3; la 

frecuencia de bombeo se asumirá 8 veces / día; el tiempo de llenado es de 0.5 

horas; el caudal de bombeo 11.11 lps; la cisterna estará ubicada en una cota de 

100.020 msnm; el pontón estará ubicado en una cota de 80.500 msnm; la altura 

de succión es de 1.00 m; la gradiente estática es de 20.52 m; con un coeficiente 

H/W (TUBERIA HDPE) 140; con una longitud de tubería de impulsión de 

0.078 km; la gradiente de la línea de impulsión será de 263.889 n/km; se calculó 

el diámetro 2.321 pulg y se asumirá 3.00 pulg (comercial); la nueva gradiente 

de la línea de impulsión  será 72.441 m/km; una pérdida de carga de diseño 

5.633 m; verificación de velocidad 3.373 m/s; la presión del agua en la tubería 

será de 14.887 m; el tipo de tubería a usarse será SDR-17 m; la potencia de la 

bomba será de 5.59 Kw que equivale a 7.491 HP. 

 

5.2.2.5. Análisis de resultados del diseño de cálculo de Potencia de la 

Bomba. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Potencia de la Bomba que de 

acuerdo al cálculo de diseño; con relación a la electrobomba del pontón de 

captación los resultados son: el caudal de bombeo será de 11.11 lps; el diámetro 

de tubería de impulsión será de 3.00 pulg; la altura dinámica total (ADT) será 

de 20.520 m; la potencia de la bomba será de 5.59 Kw que equivale a 7.491 

HP; el coeficiente H/W será 140.00; el diámetro de tubería de impulsión será 
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2.321 pulg y se asumirá de 3.00 pulg (comercial); la velocidad será 3.373 m/s; 

con relación a la electrobomba del tanque elevado los resultados son: el 

volumen del reservorio será de 10.00 m3; el tiempo de llenado 1.5 horas; el 

caudal de bombeo 1.852 lps; la altura de punto de abastecimiento será de 17.20 

m; la altura de succión será de 2.10 m; una longitud de tubería de impulsión de 

19.30 m; con una pérdida de carga de 1.93 m; una altura dinámica total (HDT) 

de 21.23 m; una potencia de bomba de 0.96 Kw a que equivale 1.286 HP 

asumiendo 1.5 HP; con un coeficiente H/W (PVC) de 150.00; con un diámetro 

de tubería de impulsión de 1.919 pulg asumiendo 2.00 pulg (comercial) y con 

una velocidad de 1.265 m/s. 

 

5.2.2.6. Análisis de resultados del diseño de cálculo de Tubería de 

Distribución. 

En el análisis los resultados del Cálculo de Tubería de Distribución que de 

acuerdo al cálculo de diseño; existe un total de 54 viviendas con una dotación 

de 70 l/hab/dia, cuenta con una densidad de 8 hab/viv; la red de distribución 

tendrá una longitud de 692.06 m; un caudal promedio de 0.35m, con un caudal 

máximo horario de 0.700m3 y esto dará como resultado de un caudal unitario 

de 0.001011 m3/ml. 

 

5.2.2.7. Análisis de resultados del diseño de la captación 

En el análisis de la captación diseñada tiene como resultado hidráulico su tipo 

que es de quebrada, que comprende un pontón de captación de estructura 

metálica con dimensiones de 3.00m x 4.20m x 0.75m; con una electrobomba 
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de 7.5HP, canastilla de Ø 2”; una manguera flexible de Ø 2” y otros accesorios 

de F°G°. 
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VI. Conclusiones 

Habiendo cumplido con cada uno de los objetivos planteados en esta tesis, se 

concluye: 

1. Se llegó a determinar el diagnóstico del estado de la condición sanitaria de la 

comunidad de San José de Añushi, concluyendo con los resultados de la 

encuesta (01) resumidos en el cuadro (01), demostrando las malas condiciones 

en los servicios sociales y de salud, por no contar con un sistema de agua 

potable, logrando evaluar una mala condición sanitaria como en su cobertura 

del servicio, cantidad de agua, continuidad del servicio y de no contar con un 

consumo de agua de buena calidad, correspondientes al Reglamento de la 

Calidad del Agua para Consumo Humano. 

2. Se logró proponer el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

comunidad de San José de Añushi, mediante los resultados de cada tipo de 

diseño como se demuestra con la dirección de los parámetros del reglamento 

nacional de edificaciones y Normas Técnicas de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para Sistemas de Saneamiento en el Ámbito Rural, para mejorar 

su condición sanitaria de la población y así desarrollar su buena calidad de vida 

con su buen diseño caracterizando, como: 

Cálculo de Población que cuenta con 54 viviendas o número de lotes; con una 

densidad poblacional de 8 habitantes por vivienda o lotes; haciendo una 

población actual de 432 habitantes; se asumió una tasa de crecimiento de 1.40% 

según censo del 2017 región Loreto; el periodo de diseño es de 20 años; la 

población futura de acuerdo a los parámetros dio como resultado de 553 

habitantes en 20 años y proyectándose a 70 viviendas o lotes. 
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Cálculo de Demanda que de acuerdo al cálculo de diseño se contara con una 

población a futura de 553 habitantes; que se requiere una dotación de 70 

l/hab/día; el caudal promedio diario adecuado es de 0.448 lps; necesitando un 

consumo máximo diario de 0.582 lps; el consumo máximo horario es de 0.896 

lps y cuenta con un caudal de fuente de 3,369.00 lps. 

Cisterna y Tanque Elevado que de acuerdo al cálculo de diseño el caudal 

promedio diario es de 0.448 lps; el volumen de reservorio es de 9.678 m3 y en 

este caso se asumirá de 10.00 m3 y el volumen del tanque cisterna es de 19.355 

m3 y se asumirá de 20.00 m3 para que cumpla con el diseño de 20 años. 

Tubería de Impulsión el volumen de la cisterna es de 20.00 m3; la frecuencia 

de bombeo se asumirá 8 veces / día; el tiempo de llenado es de 0.5 horas; el 

caudal de bombeo 11.11 lps; la cisterna estará ubicada en una cota de 100.020 

msnm; el pontón estará ubicado en una cota de 80.500 msnm; la altura de 

succión es de 1.00 m; la gradiente estática es de 20.52 m; con un coeficiente 

H/W (TUBERIA HDPE) 140; con una longitud de tubería de impulsión de 

0.078 km; la gradiente de la línea de impulsión será de 263.889 n/km; se calculó 

el diámetro 2.321 pulg y se asumirá 3.00 pulg (comercial); la nueva gradiente 

de la línea de impulsión  será 72.441 m/km; una pérdida de carga de diseño 

5.633 m; verificación de velocidad 3.373 m/s; la presión del agua en la tubería 

será de 14.887 m; el tipo de tubería a usarse será SDR-17 m; la potencia de la 

bomba será de 5.59 Kw que equivale a 7.491 HP. 

Potencia de la Bomba; con relación a la electrobomba del pontón de captación 

los resultados son: el caudal de bombeo será de 11.11 lps; el diámetro de tubería 

de impulsión será de 3.00 pulg; la altura dinámica total (ADT) será de 20.520 
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m; la potencia de la bomba será de 5.59 Kw que equivale a 7.491 HP; el 

coeficiente H/W será 140.00; el diámetro de tubería de impulsión será 2.321 

pulg y se asumirá de 3.00 pulg (comercial); la velocidad será 3.373 m/s; con 

relación a la electrobomba del tanque elevado los resultados son: el volumen 

del reservorio será de 10.00 m3; el tiempo de llenado 1.5 horas; el caudal de 

bombeo 1.852 lps; la altura de punto de abastecimiento será de 17.20 m; la 

altura de succión será de 2.10 m; una longitud de tubería de impulsión de 19.30 

m; con una pérdida de carga de 1.93 m; una altura dinámica total (HDT) de 

21.23 m; una potencia de bomba de 0.96 Kw a que equivale 1.286 HP 

asumiendo 1.5 HP; con un coeficiente H/W (PVC) de 150.00; con un diámetro 

de tubería de impulsión de 1.919 pulg asumiendo 2.00 pulg (comercial) y con 

una velocidad de 1.265 m/s. 

Tubería de Distribución existe un total de 54 viviendas con una dotación de 

70 l/hab/dia, cuenta con una densidad de 8 hab/viv; la red de distribución tendrá 

una longitud de 692.06 m; un caudal promedio de 0.35m, con un caudal 

máximo horario de 0.700m3 y esto dará como resultado de un caudal unitario 

de 0.001011 m3/ml. 

Diseño de la captación tiene como resultado hidráulico su tipo que es de 

quebrada, que comprende un pontón de captación de estructura metálica con 

dimensiones de 3.00m x 4.20m x 0.75m; con una electrobomba de 7.5HP, 

canastilla de Ø 2”; una manguera flexible de Ø 2” y otros accesorios de F°G°. 

 

 

 

 

 

 



94 

  

Aspectos Complementarios (Recomendaciones) 

1 Es recomendable que las autoridades del pueblo hagan respetar sus derechos y 

demandas hacia las autoridades externas que están encargadas de velar por el 

servicio de los ciudadanos, ya que son derechos de salud y vida que tiene cualquier 

ciudadano. Los pobladores deben formalizar el cuidado de la salud mediante 

afiches o charlas sobre la protección y tratamiento del agua para el consumo 

humano, en especial para los niños. 

2 Se recomienda que las propuestas del diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la comunidad de San José de Añushi, se determinen 

mediante el control y el cuidado del diseño como: La captación, la 

ubicación es uno de las recomendaciones más puntuales ya que de ello 

depende la durabilidad del diseño, por lo que no bebe ubicarse en lugares 

de cuencas ya que corren el riesgo de que sea dañada por la caída de 

desmontes en tiempos de lluvias. Su cercado del perímetro de la captación 

debe estar bien diseñado y capaz de soportar los fenómenos climáticos y el 

ingreso de los animales. Realizar sus mantenimientos e inspecciones de sus 

válvulas, canastillas y las mangueras flexibles. Línea de conducción, es 

recomendable que usen las tuberías reglamentadas para tipo de terreno y 

tipo de presión, ya que de ello depende su durabilidad. El reservorio, se 

recomienda que su cloración debe ser en base a los parámetros del 

reglamento, ya que depende del volumen y del estado del agua para 

consumo. El cerco perimétrico del reservorio debe ser seguro, ingresando 

solo inspectores de mantenimiento o de control. Línea de aducción es 

recomendable que usen las tuberías reglamentadas para tipo de terreno y 
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tipo de presión ya que de ello depende su durabilidad. La dirección de los 

tramos del diseño de la red de distribución se debe instalar con el cuidado 

de que no sean afectados por los proyectos a futuros, como los 

alcantarillados los pavimentos las veredas. Es recomendable que se den 

charla de orientación de buen cuidado y de buen manejo (control) a las 

cajas de registros de los tramos de la red de distribución. 
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Anexo N° 01: NORMAS TECNICAS DE DISEÑO: OPCIONES 

TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL 

AMBITO RURAL 

(RM N° 192-2018-VIVIENDA) 
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Anexo N° 02: INSTRUMENTOS 

Anexo 2.1. FICHA 01. Información general población. 
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Anexo 2.2. ENCUESTA 01. Diagnóstico del estado actual de la población. 
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Anexo 2.3. ENCUESTA 02. Encuesta de evaluación de salud con la 

incidencia de enfermedades hídricas. 
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Anexo N° 03: ESTUDIO TOPOGRAFICO 
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Anexo N° 04: ESTUDIO DE AGUA (ANALISIS FISICOQUIMICO Y 

BACTEROLOGICO 
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Anexo N° 05: ESTUDIO DE SUELO 
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Anexo N° 06: ENCUESTAS 

Anexo 6.1. FICHA 01. Información general de la población. 
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Anexo 6.2. ENCUESTA 01. Diagnóstico del estado actual de la población. 
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Anexo 6.3. ENCUESTA 02. Encuesta de la evaluación de saluda, con la 

incidencia de enfermedades hídricas. 
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Anexo N° 07: PANEL FOTOGRAFICO 

 

 

COMENTARIO. - 

SE OBSERVA LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE AÑUSHI, EN EL DISTRITO 

DE YAQUERANA, PROVINCIA DE REQUENA, REGION LORETO.   
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COMENTARIO. - 

VEREDA PEATONAL EN SAN JOSE DE AÑUSHI, ESTRUCTURA PRINCIPAL 

DE ESTA COMUNIDAD IMPORTANTE PARA EL ORDENAMIENTO DE LAS 

VIVIENDAS Y EL ACCESO.  
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COMENTARIO. - 

SE OBSERVA EL PUERTO PRINCIPAL DE LA COMUNIDAD DE SAN JOSE 

DE AÑUSHI, SOBRE EL RIO GALVEZ AFLUENTE DEL RIO YAVARI.  
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COMENTARIO. - 

SE OBSERVA EN LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE AÑUSHI, LOS 

TRABAJOS DE TOPOGRAFIA. SE OBSERVA LOS TRABAJOS DESPEJADOS 

DE LA COMUNIDAD.   
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COMENTARIO. - 

SE OBSERVA LOS TRABAJOS DE TOPOGRAFIA EN LA COMUNIDAD DE 

SAN JOSE DE AÑUSHI, PUEBLO NATIVO UBICADO AL MARGEN DEL RIO 

GALVEZ.  
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COMENTARIO. - 

VEREDA PEATONAL EN SAN JOSE DE AÑUSHI, ESTRUCTURA PRINCIPAL 

DE ESTA COMUNIDAD IMPORTANTE PARA EL ORDENAMIENTO DE LAS 

VIVIENDAS Y EL ACCESO 
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COMENTARIO. - 

VEREDA PEATONAL EN SAN JOSE DE AÑUSHI, ESTRUCTURA PRINCIPAL 

DE ESTA COMUNIDAD IMPORTANTE PARA EL ORDENAMIENTO DE LAS 

VIVIENDAS Y EL ACCESO, POR LOS DESNIVELES DEL TERRENO 

ACCIDENTADO DE ESTA COMUNIDAD SE UTILIZAN LAS ESCALINATAS.  
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COMENTARIO. - 

SE OBSERVA EN LA COMUNIDAD DE SAN JOSE DE AÑUSHI, LOS 

TRABAJOS DE TOPOGRAFIA. TAMBIEN OBSERVAMOS EL 

ORDENAMIETO Y LIMPIEZA DE LA COMUNIDAD NATIVA UBICADO AL 

MARGEN DEL RIO GALVEZ.  
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Anexo N° 08: PLANOS DEL DISEÑO 
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