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5. Resumen y abstract

Resumen

La presente investigacion se realizé por que la zona de estudio tiene una problematica
que actualmente no dispone de un buen sistema de agua potable ya que muchos
pobladores se ven en la necesidad de filtrar el agua para poder consumirla. Por eso es
que se tiene como objetivo de diagnosticar el sistema de agua potable de la localidad
de Santo Domingo, Provincia de Morropon — Piura en cada uno de sus procesos a partir
de la captacion hasta las redes de distribucion; asi mismo analizar la eficacia, su
condicion, calidad y el estado actual de las infraestructuras del sistema. En técnicas e
instrumentos se utilizd el método de la encuesta en la cual se obtuvo que hay
deficiencias operativas y estructurales ya que, aunque pasa por varios procedimientos
el agua que se conduce a las viviendas presenta pardmetros como turbiedad lo cual no
estd permitido en la normatividad para consumo humano. En conclusion, a pesar de
contar con una cobertura al 100 % no dispone de un servicio de calidad a lo cual toda
persona tiene derecho por eso se consiguié identificar los puntos méas criticos del
sistema de agua potable en distrito de Santo Domingo es por esto que se establecieron

diversas alternativas con el fin de mejorar la situacion de los pobladores.

Palabras claves: diagnosticar, eficacia, calidad, condicion, servicio



Abstract

The present investigation was carried out because the study area has a problem that
currently does not have a good drinking water system, since many residents find it
necessary to filter the water in order to consume it. For this reason, the objective is to
diagnose the drinking water system in the town of Santo Domingo, Morropon - Piura
Province in each of its processes, from collection to distribution networks; likewise
analyze the effectiveness, its condition, quality and the current state of the system's
infrastructures. In techniques and instruments, the survey method was used in which
it was found that there are operational and structural deficiencies since, although it
goes through various procedures, the water that is brought to the homes presents
parameters such as turbidity, which is not allowed in the regulations For human
consumption. In conclusion, despite having 100% coverage, it does not have a quality
service to which everyone is entitled, which is why it was possible to identify the most
critical points of the drinking water system in the Santo Domingo district, which is
why Various alternatives were established in order to improve the situation of the

residents.

Keywords: diagnose, efficacy, quality, condition, service
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Los pobladores de Santo Domingo pertenecientes a la provincia de Morropon - Piura
en la actualidad se ven afectados por la carencia de no disponer de un eficiente servicio
de agua potable siendo el principal motivo de malestar entre la poblacion puesto que
salud esta expuesta a distintas enfermedades. Ademas, cabe sefialar que esto se debe a
que el agua proveniente de la fuente de superficial contiene residuos de arena lo cual
perjudica el proceso de en la planta de tratamiento haciendo que la infraestructura no

cumpla satisfactoriamente son sus funciones.

Ante esta problematica de la prestacion deficiente del sistema de agua potable surge la
problematica de este proyecto de investigacion para ello se realizo la interrogante ¢ EI
diagnostico del sistema de agua potable contribuira a mejorar dicho servicio para que

los pobladores de la localidad de Santo Domingo dispongan de una calidad de agua?

Para dar solucion a este grave problema, se propuso como principal objetivo:
Diagnosticar el servicio de agua potable de la localidad de Santo Domingo, Provincia

de Morropon — Piura.

De donde resulta como objetivos especificos:

e Determinar el sistema de agua y calidad del servicio de la localidad de
Santo Domingo, Provincia de Morropon — Piura.

e Analizar el estado en que se encuentra el sistema de agua potable de la
localidad de Santo Domingo, Provincia de Morropon — Piura.

e Formular alternativas para los problemas encontrados en el sistema de agua

potable localidad de Santo Domingo, Provincia de Morropon — Piura.
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La justificacion de la presente investigacion se debe a que los pobladores de Santo
Domingo tengan una mejor condicion de vida, para que atreves del diagnéstico tanto
del agua como de la infraestructura y su estado operacional se proporcione un eficaz y
apto servicio del liquido basico para el consumo de esta localidad. Asi mismo permitird
promover el bienestar y un mejor estatus de vida. Ya que no poseen de un apropiado
servicio de agua potable, por lo que el agua que consumen diariamente no cuenta con
los parametros minimos establecidos en el reglamento. Esto se debe a que las
infraestructuras como la planta de tratamiento no estan funcionando correctamente lo
cual esta perjudicando la salud de los pobladores originando que la gran mayoria estén
expuestos a enfermedades. Debido a esto se preve diagnosticar cuales son las causas
principales de que los componentes del sistema de agua potable no estan funcionando
de forma favorable a fin de que permitan mejorar la prestacion de un dptimo servicio

para la poblacién y asi cuenten con una mejor calidad de vida.

La metodologia que presenta esta investigacion es de Tipo cualitativa, con un Nivel
Descriptivo y un Disefio no Experimental. Ya que se buscara recolectar toda la
informacion precisa con el fin de evaluar y analizar para poder diagnosticar o encontrar
posibles soluciones a las diferentes situaciones que se presenta la zona de estudio. El
universo constara los Sistemas de Agua Potable de la Provincia de Morropon — Piura
y teniendo como muestra el sistema de agua potable de la localidad de Santo

Domingo, Provincia de Morropon — Piura.

Se obtuvo como resultado la determinacion del sistema, el cual no recibe
mantenimiento apropiado y la calidad del servicio de agua no es apta ya que esta

Ilegando turbia més en los meses de invierno.
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También se obtuvo en la evaluacién que las estructuras del sistema se encuentran en
un estado regular y en algunos componentes su estado operacional es deficiente para

ello se hizo las propuestas de mejoras.

En conclusion, el sistema de la localidad de Santo Domingo tiene una cobertura del
100 % de su poblacional cual se verifico atreves de Datass, asi mismo tiene una vida
atil de mas de 10 afios. Actualmente presenta pequefias fallas en el sistema lo que esta
causando que los moradores de la localidad estén consumiendo agua que no es apta
para el consumo por que se aprecia las particulas de arena en el agua que llega a sus
viviendas, ademas de ocasionar enfermedades gastrointestinales que pueden llegar a
su afectar en gran porcentaje su salud y su vida cotidiana. Debido a todo esto se
propuso las propuestas para asi mejorar dicha situacion, cumpliendo asi con el objetivo

principal como especificos.
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Il. Revision de literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales
A. “DIAGNOSTICO, ANALISIS Y PROPUESTA DE UN SIISTEMA
OPTIMO DE GESTION DEL MANEJO DEL AGUA POTABLE EN LA

CIUDAD DE GUAYAQUIL”
Fernandez, V (2015)!

Objetivo general: Diagnosticar el 6ptimo de gestion del sistema de agua potable de

la ciudad de Guayaquil.
Obijetivo Especificos

»  Analizar la situacion actual del sistema de distribucion del agua en la ciudad
de Guayaquil.

»  Adecuar un modelo a seguir para una correcta administrativa y control del
sistema de agua potable.

»  Elaborar metodologias adecuadas para un plan de rehabilitacion de tuberias de

agua potable antigua.

Metodologia: La ciudad de Guayaquil cuenta con mas de 200,000 de habitantes,
cada mes se consumen alrededor de 12 931,590.00 metros cubicos de agua. Es de
tipo descriptiva ya que pretende presentar un procedimiento adecuado y eficiente en

la gestion del agua potable.
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Conclusiones: Se determinaron todas las causas que influyeron en la gestion de los
recursos de agua potable anteriores, para determinar soluciones optimas y eficientes,
en el cual se plante6 la situacién actual en el que se muestra lo deficiente que se
encontraba el sistema de agua potable tenia un desabastecimiento discontinuo, los altos
problemas de calidad y presién que generaban un descontento de la poblacién en
general. También se realizé un andlisis de la sectorizacion hidraulica aplicada en los

Gltimos afios.

B. “DIAGNOSTICO SITUACIONAL DE LA CALIDAD DEL SERVIICO DE
AGUA POTABLE Y SU IMPACTO SOCIECONOMICO EN LOS
HABITANTES DEL CANTON SANTO DOMINGO DE LOS

COLORADOS - ECUADOR”
Cango, A (2015)?

El objetivo general: Realizar un diagndstico situacional sobre la calidad del servicio
de agua potable y su impacto socio econdmico en los habitantes de la ciudad de Santo

Domingo.
Objetivos Especificos

» Evaluar la situacion actual de la calidad del servicio de agua potable mediante la
utilizacion métodos, técnicas e instrumentos de investigacion.

» Elaborar un informe sobre la calidad del servicio de agua potable que permita
tomar los correctivos necesarios, para minimizar el impacto socioeconémico en

los habitantes de Santo Domingo.
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Metodologia: Se aplico es tipo de investigacién con la descripcién del objeto de
estudio, en lo cual se realizd una recopilacion de datos historicos y actuales de la
calidad del servicio y cada una de las descripciones y caracteristicas de la problematica
existente y asi proporcionar las posibles alternativas de solucion. Se utilizé la técnica
de las encuestas para recoger la informacion concreta sobre la opinion de la poblacion
acerca del estado actual del servicio de agua potable entregado a la ciudadania en

general.

Conclusiones: Se determino que el malestar de la poblacion santodomiguefia es
latente, ya que el servicio que es estregado es deficiente y de mala calidad, dejando
como consecuencia la inconformidad y el gasto que se debe de realizar para suplir esta
necesidad que es vital para las actividades diarias de todos. En la evaluacion de la
situacion actual de la calidad del servicio de agua se pudo conocer a través de la matriz
de involucrados las funciones, los intereses, los problemas percibidos en la actualidad,
lo cual se puede contrarrestar con las aplicaciones de las estrategias. Para con ello
resolver las deficiencias que se estan teniendo hoy en dia, ya que tanto los actores

directos e indirectos son parte del problema y de la solucion.
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C. “DIANOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA DE UNA

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE - MEXICO”
Montero, G (2016)®
Objetivo General: Diagnosticar de la infraestructura hidraulica y sanitaria existentes.
Objetivos Especificos.

» Aprovechar de mejor manera el agua que se extrae del pozo.
» Reducir el desperdicio de agua.

» Verificar el estado que se encuentran las cisternas.

Metodologia: La presente investigacion es cuantitativa ya que los resultados
obtenidos mediante la recopilacion de datos y su procesamiento son medibles y
objetivos. En este caso los componentes del sistema hidraulicos caudal, diametros de
tuberias, presion, volumen, entre otros. De acuerdo a la técnica de contrastacion es No
experimental de Tipo Descriptivo debido a que, se describira las caracteristicas de los

componentes del sistema de agua potable.

Conclusiones: La actualizacion de planos digitales se encuentra en un 100 %, teniendo
en formato digital actualizado, linea de conduccion del pozo a la cisterna principal, red
de agua potable, cruceros, registros, valvulas de control, tanques de almacenamiento,
macro medidores y micro medidores. Se requiere hacer la sustitucion de la tuberia de
asbesto cemento, por tuberia de polietileno de alta densidad o en su caso por tuberia

de PVC hidraulica de alta resistencia en diametros de 100 mm.
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2.1.2. Antecedentes nacionales
A. “DIAGNOSTICO Y PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE MARAY, HUARA, LIMA -

2018”
Ariza, J (2018)*

El objetivo general: Realizar el diagnostico y plantear propuestas de mejora al
sistema de agua potable para mejorar el servicio a la localidad de Maray de la

provincia de Huaura del departamento de Lima.
Obijetivos Especificos

»  Realizar el diagndstico a la captacion del sistema de agua potable en la
localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima. Y
realizar el diagnostico a la linea de conduccion del sistema de agua potable.

»  Realizar el diagnostico al reservorio de almacenamiento del sistema de agua
potable en la localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento
de Lima.

»  Realizar el diagndstico a las redes de distribucion del sistema de agua potable

en la localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima.

Metodologia: Dependiendo del objetivo de la investigacion que se va a realizar,
podemos determinar el tipo de investigacion al que corresponde es aplicada, con un
nivel de investigacion descriptivo siendo la produccion de los nuevos conocimientos
y laresolucién de problemas criticos, acciones estratégicas, que en esencia representan
el proposito fundamental de la investigacion. La Poblacion es las Unidades del sistema

de agua potable localidad de Maray de la provincia de Huaura del departamento de
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Lima. Teniendo como Muestra: las Unidades del sistema de agua potable localidad de

Maray de la provincia de Huaura del departamento de Lima.

Conclusiones: El sistema de captacion de agua potable se encuentra en mal estado
operandose con muchas fallas en la recogida a la localidad de Maray de la provincia
de Huaura del departamento de Lima. La linea de conduccion de agua potable se
encuentra en regular estado operandose con fallas en algunas oportunidades en el

abastecimiento.

B. “DIAGNOSTICO DEL ESTADO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE

DEL CASERIO SANGAL, DISTRITO LA ENCANADA, CAJARMARCA”
Quiroz, J (2013 )°

El objetivo general: Diagnosticar el estado del sistema de agua potable en el caserio

de Sangal, del distrito de La Encafiada.
Objetivos Especificos

» Determinar el estado de la infraestructura del Sistema de agua potable.
» Determinar la gestion del sistema de agua potable.

» Determinar la operacién y mantenimiento del sistema de agua potable

Metodologia: Presenta un tipo de investigacion de tipo descriptivo cualitativo. La
poblacion es el sistema de agua potable del caserio de Sangal y sera utilizada para cada
una de las variables, pues se trata de hacer un diagnostico, por lo cual no se tomara
muestras, sino se trabajara con toda la Infraestructura del sistema de agua potable del

caserio Sangal y los usuarios de dicho caserio.
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Conclusiones: El estado del sistema de agua potable del Caserio Sangal, distrito de
La Encafada, presenta un indice de sostenibilidad de 3.37 eso quiere decir que esta
regular en un proceso de deterioro, lo cual la hipdtesis de esta investigacién no fue
comprobada. Y el estado en que se encuentra la infraestructura del sistema de agua se

obtiene un puntaje de 3.25y es regulara ya que le falta algunos componentes.

C. “DIAGNOSTICO DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA Y SANEAMIENTO EN LOS CENTROS POBLADOS DEL

DISTRITO DE CUYOCUYO”
Saravia, L (2018)°

Objetivo General: Realizar la investigacion de diagnéstico de los sistemas de
abastecimiento de agua y saneamiento en los centros poblados del distrito de

Cuyocuyo.
Objetivos especificos

»  Determinar los centros poblados que cuentan con sistema de abastecimiento de
agua y saneamiento

»  Recabar la informacion de los sistemas de abastecimiento de agua y
saneamiento que tengan administracion, operacion y mantenimiento.

»  Obtener la cantidad de centros poblados que cuentan con organizacion comunal

de sistema de abastecimiento de agua y saneamiento.

Metodologia: Se ha elegido el disefio descriptivo correlacional, el mismo que
permitio determinar el grado de relacion que existe entre las variables, recogiendo
muestras transversales. El tipo de investigacion que se empled ha sido metodologia

aplicada del nivel descriptivo no experimental y el correlacional, que posibilitaron
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analizar las variables y sus indicadores. Del método cientifico, con el alcance de
analisis, descriptivo y para la muestra se trabajé con los usuarios y directivos de las
juntas administradoras de servicios de saneamiento de cada uno de los sistemas, y con
la infraestructura de los sistemas de agua y saneamiento de cada uno de los centros

poblados.

Conclusidn: Se ha demostrado que, 18 son los centros poblados que, si cuentan con
sistema de agua, que es el 32.73% de los centros poblados (Cuyocuyo, Aripo,
Nacoreque chico, Nacoreque grande, Punalaqueque huacuyo, Puna ayllu,
Huattasccapa, Sayaca, Ura ayllu, Sollanque, Huancasayani, Ccumani, Santa rosa
kallpapata, Cojene (chico), Cojene grande, Rotojoni, Oriental y Desvio cruce). Y 11
centros poblados cuentan con sistema de eliminacion de excretas, que es el 22.45% de
los centros poblados (Cuyocuyo, Aripo, Nacoreque chico, Puna ayllu, Sayaca, Ura
ayllu, Sollanque, Santa rosa, kallpapata, Cojene (chico), Oriental y Desvio cruce),
conforme se observa en los cuadros y graficos presentados. Se logré determinar que,
08 centros poblados cuentan con juntas administradoras de servicios de saneamiento
(JASS) y 10 centros poblados cuentan comité de agua, que son las encargadas de la
administracion, operacion y mantenimiento (AOM) de los servicios de agua y

saneamiento en el centro poblado.
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2.1.3. Antecedentes locales

A. “DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
DEL CENTRO POBLADO SANTIAGO, DISTRITO DE CHALACO,

MORROPON - PIURA”
Machado, A (2018)’

El Objetivo General: Realizar el disefio de la red de abastecimiento de agua potable
del Centro Poblado de Santiago, Distrito de Chalaco, utilizando el método del sistema

abierto.
Objetivos especificos

»  Aplicar en el disefio el método del sistema abierto para redes de abastecimiento
agua potable, tanto en red de conduccion como en la red de distribucion.

»  Elaborar el disefio de la captacién, aplicando todos los criterios técnicos
requeridos en la normatividad peruana.

»  Disefiary presentar los calculos correspondientes al disefio de abastecimiento de

agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en zonas rurales.

Metodologia: Para ello se emple6 una metodologia del tipo cualitativo y cuantitativo
aplicado, fundamentado en mediciones directas de campo y utilizando el equipo
apropiado, con la finalidad de reunir y examinar toda la informacién disponible para

los fines de la presente tesis.

Conclusiones: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable La Tesis que
lineas arriba se describe elabora una metodologia para disefiar los principales

elementos que contempla el sistema de abastecimiento de agua potable. Se disefi6 la
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captacion del tipo manantial teniendo en cuenta cada uno de los parametros y criterios
establecidos en la norma técnica peruana, lo cual os garantiza una mejor captacion del

manantial.

B. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIiO
PEDREGAL, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE

MORROPON, REGION PIURA, ABRIL 2019
Guerrero, M (2019)®

Objetivo General: Disefar el sistema de agua potable en el caserio Pedregal, distrito

de Buenos Aires, provincia de Morropon, region Piura.
Objetivo Especificos

» Disefiar las redes de distribucion del servicio de agua potable en el centro en el

poblado Pedregal.

» Estimar las presiones, velocidades previstos en el disefio de redes de agua potable

del centro poblado.

» Calcular caudal de bombeo, la potencia de bomba centrifuga, velocidad media de

la conduccion.

Metodologia: Este estudio actual agrupa todos los requisitos de una investigacion de
tipo aplicativa, que debe incluir fendmenos de la realidad y con su estado actual.
También descriptivo, es decir, observa, estudia, examina cuerpos en relacion con sus
elementos, evalla y calcula conceptos y variables precisas. El tipo de investigacion el
cual se tomaré para este estudio es no experimental, porque el estudio y andlisis se

deducen de la observacion y mediciones se toman sin alterar a la zona de estudio,
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demostrando veracidad en su énfasis. Su universo serd disefio de esta tesis lo
componen los diversos disefios de agua potable en zonas rurales en la Region Piura. Y
la muestra corresponde a todas piezas del disefio correspondiente al caserio Pedregal

del distrito de Buenos Aires, Provincia de Morropon, Regién Piura.

Conclusidn: Se concluye que, este proyecto brindara servicio de agua potable hasta el
afio 2039 con una poblacion de 975 personas, los cuales contaran con agua apta para
el consumo de la poblacién y en condiciones apropiadas de salubridad, lo cual se
impedird que padezcan posteriormente con enfermedades gastrointestinales, que

pongan en peligro su salud e integridad.

C. “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
PUEBLO NUEVO, DISTRITO DE BUENOS AIRES, PROVINCIA DE

MORROPON, REGION PIURA, JULIO 2019~
Palomino, M (2019)°

El Objetivo General: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable en Caserio

Pueblo Nuevo, distrito de Buenos aires, provincia de Morropon.
Obijetivos Especificos

»  Disefiar los elementos del sistema de abastecimiento de agua potable.

> Calcular mediante volumétrico la cantidad de caudal de la fuente.

Metodologia: La investigacion es de tipo descriptivo, el nivel es ocular y disefio se
realiz6 mediante el software waéter cad, ademas se describe los problemas de

abastecimiento del centro poblado, percibe las caracteristicas del problema y analiza
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la mejor solucidn de abastecer de agua potable. La muestra estd compuesta por cada
parte del disefio realizado en el caserio Pueblo Nuevo del distrito de Buenos Aires,

Provincia de Morropén, Region Piura.

Conclusiones El calculo del manantial “El Naranjo” tiene un caudal de 2.35 It /seg y
seré un sistema por gravedad. Ademas, las tuberias del disefio son de PVC SAP Clase
10 y los diametros de la linea de conduccidn tiene una longitud de 82.78m conun @ 1
1/2” (43.4 mm), y las redes de distribucion tiene una longitud de 1998m de © %4 (22.9
mm). La velocidad maxima en el sistema es de 1.29 m/s y corresponde a la linea de
aduccidn que va desde el manantial hasta el reservorio apoyado y la velocidad minima

es de 0.34 m/s; el reservorio dimensionado es de material de concreto armado.
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2.2 Bases teoricas

2.1. COMPONENTES DEL SISTEMA EXISTENTE DE AGUA

POTABLE
2.1.1. Fuente de abastecimiento

Representa el caudal que abastecera a la poblacion para asi captar y conducir
el agua hasta una planta de tratamiento. La cual debe cumplir con diversas

condiciones de cantidad y calidad para ser empleada para el consumo humano.

e Cantidad: La fuente debe tener suficiente cantidad de agua para satisfacer
a la poblacion de forma continua.
e Calidad: No debera contener elementos o impurezas fisicas ni quimicas

ni algun otro contaminante que ponga en peligro la salud de las personas.

Figura N° 01: Agua Superficial y agua subterranea

Fuente: Libro sistema de Abastecimiento de agua
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a) Aguas Superficiales

Corresponden al liquido proveniente de una cuenca hidrografica, es decir de
alguna escorrentia como: rios, lagos o lagunas. Para ello tendran que considerar
algunos factores: buena ubicacion del caudal tanto en época de abundancia o

de estiaje, el punto de la toma estara lejos de contaminacion.
b) Aguas Subterraneas

Provenientes de fuentes como: manantiales, pozos o galerias filtrantes, estas no
constan practicamente de ninguna turbiedad y se encuentran protegidas de la

contaminacion directa.
2.1.2. Obra de Captacion

Las obras de captacion o estructuras son utilizadas para concentrar y disponer
de la fuente de abastecimiento, las estructuras garantizaran el buen

funcionamiento hidraulico.

Figura N° 02: Obras de Captacion

LAS OBRAS DE CAPTACION SON LAS QUE SE
CONSTRUYEN PARA REUNIR ADECUADAMENTE
AGUAS APROVECHAELES.

ROCA Koo

N s W - AcUAS SUBTERRANEAS

Fuente: Libro Abastecimiento de agua
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a) Barraje Fijo sin canal de derivacién

Son Ilamadas también bocatomas de barraje fijo cuando constan de una presa
solida, para ello el rio tiene que ser uniforme y su capacidad menor que la

descarga promedio del rio

2.1.3. Linea de Conduccion

Consta de canales o tuberias teniendo en cuenta su topografia ya que se
encargara de conducir el flujo hasta un punto adecuado. Dependiendo del nivel

topogréfico de la fuente de clasifican en:

a) Por Gravedad
En este caso la elevacion de la fuente es mucho mayor al punto de entrega del
agua para su distribucion.

b) Por bombeo
El nivel de la fuente es inferior al punto de reunion de almacenamiento, se
determina un diametro adecuado y econémico.

c) Mixta

Para mayor presién y velocidad del agua se utiliza ambos sistemas.

2.1.4. Planta de Tratamiento

Son aquellas estructuras en donde el agua proveniente de la fuente pasa por
diferentes procesos con el fin de que cumpla con los requisitos aptos para

abastecer a la poblacion.
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Para eliminar particulas mediante medios fisicos se emplean algunas de esas

unidades de tratamiento:

a) Desarenadores
Estructura encargada de la retencién de las particulas de arenas que se
originan en la fuente.

b) Sedimentadores
En este proceso se reducen una cierta cantidad de particulas para que asi no
afecte al sistema.

c) Prefiltros de grava
Garantizan que el agua se encuentre un mejor estado obstaculizando el pase
de minimas particulas.

d) Filtros lentos
El agua pasa por un proceso lento de tamizaje para percolar y limpiar con

mayor precision.

2.1.5. Reservorio

Es una estructura indispensable para el almacenamiento de la cantidad
suficiente para el consumo humano es por eso que el sistema debe tener un
buen funcionamiento y mantenimiento adecuado para que el servicio resulte

eficiente al distribuir el agua potable.
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Tipos de reservorios

e Reservorios apoyados
Se utiliza este tipo de reservorios por que la cota de zona es mayor a la zona

de distribucion, estos podran ser rectangulares o cilindricos.

Figura N° 03: Reservorio Apoyado

/"\ TUBERIA DE

ALIMENTACION A LA
RED DE DISTRIBUCION

RESERYORIO
APOYADO

« LINEA PIEZOMETRICA

e

.......

LOCALIDAD

Fuente: Libro Abastecimiento de agua

e Reservorios elevados

Este criterio se disefia cuando el terreno se encuentra en el mismo nivel de la
red de distribucion, es por ello que se opta por una cota mas elevada

favoreciendo a la localidad.
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Figura N° 04: Reservorio Elevado

LINEA
(RZOMETRICA
| i~ ,/?
‘| RESERVORIO
|| ELEVADO

| R 1

f

!

TUBERIA DE ALIMENTACION A LA LOCALIDAD
RED DE DISTRIBUCION

Fuente: Libro Abastecimiento de agua

Funciones del reservorio

e Mantener la presion de la red.
e Almacenar la cantidad de agua potable en casos de emergencias.

e Regular las variaciones horarias.

2.1.6 Redes de Distribucion

Son aquellas tuberias que su punto de partida es un reservorio para asi llevar
el agua a las viviendas, teniendo en cuenta la cantidad. Calidad y presion del

sistema.
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Circuito abierto o Ramificado

Se clasifica en dos tipos de circuitos: espina de pescado y parrilla.

Figura N° 05: Circuito abierto

Fuente: Libro Abastecimiento de agua

Figura N° 06: circuito ramificado

Fuente: Libro Abastecimiento de agua
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e Circuito Cerrado

Este tipo de sistema consiste en que el conjunto de sistemas principales esta
unidas al grupo de tuberias de didmetro menor. El circuito es mas
recomendado para ciudades de gran y mediano tamafio por lo que son mas

eficientes.

2.2. OPERACION Y MANTENIMIENTO

Para efectuar las labores de operacion y mantenimiento se tendrd en cuenta
algunos de estos puntos:
e Realizar inspecciones rutinarias y periodicas para asi identificar
posibles roturas o fallas en el sistema.
e De llegar a manifestarse se reportara con el fin de llevar a cabo el
mantenimiento.
e Realizar detecciones 0 muestreos periédicamente de fugas o algun
otro factor; para verificar el estado completo del sistema existente.
e Tomar en cuenta el control y muestre periodicamente a fin de
comprobar la calidad de agua con el que se esta abasteciendo la

ciudad.

2.3. CALIDAD DEL AGUA

La calidad de agua dependera de las caracteristicas fisicas — quimicas del tipo
de fuente que se tiene por lo que se debe verificar si el agua esta apta para el
consumo de las personas, cumpliendo requisitos fundamentales de su

potabilizacion.
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e Importancia sanitaria
_Controla y previene enfermedades.
_Implementa buenos habitos higienicos.

_Mejores condiciones de vida.

e Importancia econémica
_Disminuye la mortalidad en la poblacion.

_Aumenta la produccion.

2.4. ANALISIS FISICO, QUIMICO Y BACTERIOLOGICOS

La calidad de agua dependera de las caracteristicas fisicas — quimicas del tipo
de fuente que se tiene por lo que se debe verificar si el agua esta apta para el
consumo de las personas, cumpliendo requisitos fundamentales de su
potabilizacion.

e Analisis fisicos
Se determina los siguientes factores: turbiedad (barros, arcillas materia

organica entre otros), olor, color, temperatura y sabor.

e Andlisis quimico
Radica en analizar las caracteristicas 0 composicion mineral del agua

ademas si puede ser empleada para su doméstico.
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Figura N° 07: Caracteristicas del agua

II—‘H EM PPM
INitrdgenD (M) amoniacal. 0.5 a3
INitrc':genc- (M) proteico. 0.50
Mitrogeno (M) de nitritos. 0.10
(con analisis bacteriologicos aceptables). 0.05
INitn:':genD (M) de nitratos 5.00
xigeno (O) consumido .00
En medio Acido o Alcalino sdlidos totales,. de
preferencia hasta 500, pero tolerandose. 1000
I-’-'A.Icalinidacl total, expresada en CalCO3 <00
Dureza permanente o de no carbonatos expresada en
aCZ03 en aguas naturales. 150
Dureza total, expresada en CalCO3 00
loruros, expresados en Cl. 250
ulfatos, expresado en SO0Ox3. 250
F1agr|e5io_. expresado en Mg. 125
inc, expresado en SMI. 15
FD bre, expresado en Cu. 3
IFIDrun::-s. expresada en Fl. 1.5
IFieer, magnesio, expresado en Fr Mn. 0.20
lPIDrnD, expresado en Po. 001
larsenico, expresado en As. 0.05
ISelenio, expresado en Se. 0.a5
l_romo fendlico, expresado en Feno. 00001
ICloro libre, &en aguas cloradas no menos de o.20
[Cloro libre en aguas sobrecloradas, no menos de . 0.20

INi mas de 1.00

Fuente: Libro Abastecimiento de agua

e Analisis bacterioldgicos
Se determina a través de un examen si existe la presencia de bacterias u otro

tipo de patégeno el cual puede generar enfermedades intestinales.
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2.4. NORMATIVIDAD

A. RM 192 — “NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE SANEMAIENTO EN EL

AMBITO RURAL”

Disposiciones especificas para disefio

+  Periodo de Disefio
Se tomaré en cuenta algunos factores como:
_Lavida dtil de alguna estructura

_El crecimiento de la poblacion de tuvo la dicha zona a estudiar

Figura N° 08: Periodo de disefio

Bad 10 Surindn da diseho an ahes

o Bichamias de Caplaoion
r  Slparieiles 20
- Ponos . L
# Linoas da mpusian © 13
v Flanias de Paabiizasdn
¢ lae Craks Bhecs a

Ohing Okl Medile & Tilaswmms i

Prifirn Flapa

A LT e T T . 0

« Tamues y Cskimas de Amacenamsnia " | 10
v Fdor ce Distibmtn 15
v Eatacinse di Bombas

Db Cheikis 2
L - 1D o e e T T ] = ] il
+  Medidorgs domiciarios . hall

Fuente: RM 192-Ministerio de Vivienda
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+ Poblacion

Se deberd emplear la formula del método aritmético

Pd = Pix (1 4+ —F
= * -
i+ (1+750)

+ Dotacion

Figura N° 09: Dotacion

DOTACION SEGUN PO DE OPCIONTECNOLOGICA (hab)
REGON | SIARRISTRE HBRATLIC
COROSTERAYHOIOSECO | ﬁ“sfmmm
VENTILADO) i |
05T 0 0
SIERRA 5 0
SR i i

Fuente: RM 192-Ministerio de Vivienda

4+ Variacion de Consumo

_Consumo méaximo diario

_ Dot = Pd.
P B6400
Qma = 13 X Q[J
_Consumo méaximo horario
. Dot x Py
P 86400

th =2x Q;:
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+ Poblacion

Se debera emplear la formula del método aritmético

+  Tipos de Fuentes
_Tipo Al: se asocia a las aguas que podrian ser potabilizadas atravez de

una desinfeccion (fuente pluvial o subterranea).

_Tipo A2:se relaciona aquellas aguas que en el proceso de potalbilizaran

con procedimiento convencional ( fuente superficial ).
+  Caudal de disefio: se tendra el resultado con la mayor cifra.
+  Analisis hidraulico: para ello la red de distribucién se proyectara en

circuitos cerrados utiliza el método de Hardy Cross y férmulas de

Hazen Y Williams.

+  Diametro minimo: para una vivienda el minimo es de 75 mm y uso de

tipo industrial 150 mm.

+ Velocidad: se tendrd una velocidad méaxima de 3 m/s. pero en
justificados casos una velocidad de 5m/s.

+ Presiones: la presion estatica serd& menor de 50 m y en otras
condiciones la presion dindmica serd mayor a los 10 m, debido a su

demanda méxima horaria.
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+ Valvulas: en la red de distribucion se considerard redes que no

sobrepasen los 500 m de longitud.

Componentes del sistema de abastecimiento de agua de consumo humano

4+  Barraje fijo sin canal de derivacion

Constan de una presa solida con el fin de subir los tirantes ante las compuertas
de una captacion. Esta opcion es favorable cuando en el rio el régimen es

parejo, es por ello que el agua se trasladara por encima de la presa.

Figura N° 10: Barraje Fijo

CECOLLTS BE PiIAA AT
LM COMITETO Fo=47s kg fomd _'ll _,'J._{l

T T Ly
T T
gt AT ;

I :‘ QUEBRADA E_ﬂ_t £
e e N — L
= {1 Jr &
T IT N
« Y n%{%@ SO
e ;

‘ll_ ERONLLERA BE FIEDSR SODTAlA
0N CDRCPETD FC 175 BEAD

Fuente: RM 192-Ministerio de Vivienda
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+ Barraje fijo con canal de derivacién

Posibilita que el agua de un gran caudal pueda derivarse tanto en tiempos de

disminucidon como cuando se incremente.

Figura N° 11: Barraje Fijo con canal de dervacion

:’ )
] W e
l /,
1 \, !
, LY/
| [ W/
| f
I J
V] l
T
Il RS TN
| N, » _GWRGTA X CERC
VR GRLEA OF_ ™ PO O
i [E ) {
\ n =y ®
{ v N - T K LA
( . T X (AT
A6

fol™ .
\ : [T
: [ hwi

J U
O
0% Ly .
| P A T LA o AR . ‘O
AR A AN AT,
L TR Y

A\ V
e
m \}‘ | LA

Y = LN |
Ao

Fuente: RM 192-Ministerio de Vivienda
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B. REGLAMENTO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO

HUMANO

Figura N° 12: Paradmetros permitidos

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Farameiros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor Aceptable
2 Sabor Acepitable
3 Color UCw escala PtfCo 15
4 Turbisedad UMT 5
5 pH Walor de pH &5 o 8.5
& Conductfividad [25°C) pmhofcm 1 500
7 Solidos fotales disueltos mglL-! 1 000
8 Clorurcs mg CI- L 250

Sulfatos mg SOa= LY 250
10. Dureza total mg CalCOa LY 500
11. Amoniaco mg M L 1.5
12. Hiermo mg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg kM L 0.4
14, Alurminic g Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cuw L 2.0
14, Tinc mg Zm L 3.0
17. sodic mg Ma L! 200
UCW = Unidad de color verdadera
UNT = Unidad nefelométrica de turbiadad

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano

Figura N° 13: Parametros permitidos

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Pard " Unidad de Limite maxime
arameiras medida permisible
1. Bactérnas Coliformes Totales. UFCA00 mL a o (*]
I5C
2. E. Coli UFC/100 mL a (%)
44.5°C
3. Bactéras Coliformes Termotolerantes UFCSA00 mL a o (*]
o Fecales. 44,57
4. Bactéras Heterotroficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos v larvas de Helmintos, quistes MN® org/L (4]
W ooguistes de protozoarnos
patdgenos.
& Wirus UFC / mL o]
7. Organismos de vida libre, como M= org/L 4]
algas, protozoarnos, copepodos.
rotiferas, nematodos en todos  sus
estadics evolutivos
UFC = Unidad farmadora de colonias
"] En caso de analizar por la técnica del NMP por fiubos miltiples = < 1.8 /100 ml

Fuente: Reglamento de calidad del agua para consumo humano



2.5. MARCO CONCEPTUAL

v' Turbiedad
Es un indicador de mayor probabilidad de que existe contaminacién

tanto de compuestos tdxicos como microbioldgica.

v' Escorrentia

Se origina a partir de una corriente de agua que circula en la superficie.

v’ Estiaje
Hace referencia al nivel minimo de caudal de un rio o lago en época de

sequia.

v" Percolar
Proceso en que se filtra sustancias teniendo como fin de reducir las

particulas minimas que existan.

v Linea piezométrica
Linea de tipo imaginaria utilizada para unir dos puntos determinados

que representa una medida de presion hidrostatica.

v' Patogeno

Los patogenos son aquellos agentes que provocan infecciones, estos

pueden ser virus, bacterias o0 hongos.
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I11. HipGtesis

Con EL DIAGNOSTICO DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE DE LA
LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON -
PIURA, permitira mejorar su condicion de vida de los pobladores con el fin de que
dispongan de un eficiente servicio de abastecimiento de agua potable; la cual
cumpla con los parametros de calidad para consumo humano. Ademas, promovera
el crecimiento, desarrollo y el bienestar de la poblacion satisfaciendo asi en su
totalidad con esta necesidad bésica de toda persona. Ya que actualmente a cuentan
con un inadecuado servicio de agua potable lo que con lleva a que los pobladores

estén propensos a adquirir diversas enfermedades perjudicando su salud.
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IV. Metodologia
4.1. El tipo de investigacion
El presente proyecto “DIAGNOSTICO DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE MORROPON - PIURA”, pertenece al tipo de
investigacion cualitativa y no experimental ya que se utilizard métodos
para evaluar e interpretar la informacion obtenida acudiendo a la zona

de estudio.

4.2. Nivel de la investigacion:
Esta investigacion corresponde al nivel descriptivo porque se buscara
puntualizar las caracteristicas de mayor importancia para identificar la

problemadtica del estudio.

4.3. Disefio de la investigacion:
El estudio de la presente investigacion serd de tipo no exploratorio —
cualitativo, en el cual se pretende analizar y conocer mas de la
problemaética existente en esta investigacion, asi mismo proponer e
identificar posibles soluciones que se originan en la zona de estudio,

debido a esto el nivel es cualitativo.
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4.4. El universo y muestra
4.4.1. Universo:
Para la investigacion realizada el universo estara conformado por
los Sistemas de Agua Potable de la Provincia de Morropon —

Piura.

4.4.2. Muestra:
La muestra de esta investigacion constituye el sistema de agua
potable de la localidad de Santo Domingo, Provincia de

Morropon — Piura.
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4.5. Matriz de Operacionalizacion de las Variables

TITULO: “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE
MORROPON - PIURA, ABRIL 2020”

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES MEDICION INDICADORES
Objetivo General:
Diagnosticar el servicio de agua | Con “EL Variable Dependiente -Fuente Caudal:
potable de la localidad de Santo | DIAGNOSTICO DEL
La poblacion de la Condicidn Sanitaria e  Presion

localidad de Santo
Domingo se  ven
afectados por la
carencia de no
disponer de un
eficiente servicio de
agua potable siendo su
principal motivo de
malestar es que estan
expuestas a distintas
enfermedades.

Domingo, Provincia de Morropon —
Piura.

Objetivos Especificos

- Determinar el sistema de agua y
calidad del servicio de la localidad
de Santo Domingo, Provincia de
Morropon — Piura.

- Analizar el estado en que se
encuentra la infraestructura del
sistema de agua potable de la
localidad de Santo Domingo,
Provincia de Morropon — Piura.

- Formular alternativas para los
problemas encontrados en el sistema
de agua potable localidad de Santo
Domingo, Provincia de Morropon —
Piura.

SERVICIO DE AGUA
POTABLE DE LA

LOCALIDAD DE
SANTO DOMINGO,
PROVINCIA DE
MORROPON -

PIURA”, se llevara a cabo
fundamentandose con este
proyecto  teniendo en
cuenta tanto su objetivo
principal como especificos
para que cuenten con una
calidad de vida mucho
mejor; reduciendo los
indices de enfermedades
que son provocadas por
varios factores.

-Tiene como finalidad la
proteccion y preservacion de la
salud de la poblacién de la
localidad de Santo Domingo.

Variable Independiente

Sistema de Agua Potable

-Conjunto  de redes que
permite la conduccidn de agua
potable a fin de que los
pobladores de la zona de
estudio puedan beneficiarse de
este servicio

-Pases aéreos

-Planta de
tratamiento.

-Reservorio

-Redes de
distribucion

-Agua

-Redes de agua

potable:
e Largo
e Diametro
e Material

-Poblacion %
-Estado de fisico

-Estado
Operacional

-Parametros de
calidad

-Tiempo de servicio
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4.6. Técnicas e instrumento de recoleccién de datos

Se realizard las visitas al territorio de la zona de estudio, en donde se lograra obtener
la informacion de campo por medio del uso de ficha de instrumentos y encuestas, lo
cual permitira analizar y encontrar mejores alternativas respecto que facilite solucionar
los distintos problemas de los servicios de agua potable a fin que estén a acorde con

un nivel de servicio apto para el bienestar de la poblacion. Los Instrumentos utilizados:

e Datos del INEI de los censos de:1993, 2007,2017
e Dato de la poblacion a traves de DATASS

e Encuesta

¢ Ficha de evaluacion

e Camara Fotografica

e Laptop

e Manuales y reglamentos del &mbito rural

e AutoCAD civil 3d, version 2016

4.7. Plan de analisis

Se tomaré en cuenta los siguientes items:

e Determinar la ubicacion del &rea de estudio.

e Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable.

e Determinar el estado del servicio y de la infraestructura de los
componentes del sistema.

e Realizar las propuestas para mejorar el sistema.

e Elaborar el informe correspondiente de la investigacion.
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4.8. Matriz de Consistencia

TITULO: “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD DE SANTO DOMINGO, PROVINCIA DE MORROPON - PIURA,

ENUNCIADO ) i
DEL OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
PROBLEMA
Objetivo General: El Tipo de Investigacion: cualitativo — no experimental
Diagnosticar el servicio de agua | Con EL
¢El diagndstico | potable en la localidad de Santo | DIAGNOSTICO DEL | Nivel de la Investigacion: descriptivo
del sistema de | Domingo, Provincia Morropon — | SERVICIO DE
agua potable | Piura. AGUAEN LA Disefio de la Investigacién: tipo no experimental — cualitativo.
contribuira a LOCALIDAD DE
mejorar  dicho | Objetivos Especificos SANTO DOMINGO, | Universo: Para esta investigacion el universo estara conformado por los

servicio para que
los pobladores de
la localidad de
Santo  Domingo
dispongan de una
buena calidad de

agua?

- Determinar el sistema de agua
y calidad del servicio de la
localidad de Santo Domingo,
Provincia de Morropon — Piura.

-Analizar el estado en que se
encuentra la infraestructura del
sistema de agua potable de la
localidad de Santo Domingo,
Provincia de Morropon — Piura.

_Formular alternativas para los
problemas encontrados en el
sistema de agua potable
localidad de Santo Domingo,
Provincia de Morropon — Piura.

PROVINCIA
MORROPON -
PIURA,

permitira mejorar la
calidad de vida de los
pobladores, debido a
que cuentan con un
deficiente servicio de
agua potable, lo que con
lleva a que los
pobladores estén
propensos a adquirir
diversas enfermedades
perjudicando su salud y
bienestar.

sistemas de agua potable de la provincia de Morropon — Piura.
Muestra: la muestra de esta investigacion constituye el servicio de agua
potable de la localidad de Santo Domingo, Provincia Morropon — Piura,

Técnicas e instrumento de recoleccién de datos: se utilizara ficha de
instrumentos y encuestas.

Plan de Analisis: se toman en cuenta los siguientes items.

e Determinar y ubicacion del area de estudios.

e Determinar la ubicacién del &rea de estudio.

e Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable.
e Determinar el estado de los componentes del sistema.

e Elaborar el informe correspondiente de la investigacion.
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4.9. Principios éticos

Los principios éticos se establecen como un elemento transversal de cualquier
procedimiento investigativo, siendo un factor decisivo en la bisqueda del saber
a través de la ciencia y los valores éticos lo que conlleva a los seres humanos a
un crecimiento cientifico, los cuales se rigen a partir de los criterios éticos como

la verdad y la honestidad
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V. Resultados

1. UBICACION

La zona del proyecto se encuentra Ubicada en:

Tabla N°01: Ubicacion

LOCALIDAD SANTO DOMINGO
DISTRITO SANTO DOMINGO
PROVINCIA MORROPON
DEPARTAMENTO PIURA
COORDENADA NORTE 05°01'39”
COORDENADA ESTE 79°5227”
ALTURA PROMEDIO 1450 n.m

Fuente: Elaboracion propia

2. POBLACION ACTUAL

Tabla N° 02: Poblacién

Fuente Afo N° de Poblacion
INEI 1992 1027
INEI 2 007 1138
INEI 2017 1035
DATASS 2018 1052

Fuente: Elaboracion propia
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2.1. Calculo para la Poblacion Futura

Segun los célculos realizados atreves del método aritmético se tiene la

poblacion futura:

Mediante la férmula: Pf=Po {1+ [(r * t)/100] }

Calculamos:
Poblacion inicial (Po): 1052
Tasa de crecimiento (r): 0.63 %
Periodo (t): 20 afos
Pf=Po {1+ [(r * t)/100] }: 1184

2.2. Tamano de la Muestra

Se aplicara la siguiente formula para calcular el tamafio de la muestra

N*Zgz*p*q

n=
e2x (N =1 +Zz*p*q

Tamafio de la muestra n= 530 personas
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Tabla N° 03: Parametros de la Muestra

Parametro Valor asignado
N 1052
z 1,96
P 50.00 %
Q 50.00 %
e 3.00%

Fuente: Elaboracion propia

3. SISTEMA DE AGUA'Y CALIDAD DEL SERVICIO

3.1.SISTEMA DE AGUA

a. ¢El sistema de agua abastece a otras localidades?

Tabla N° 04: Sistema de agua

Respuesta N %
S| 0 0
NO 530 100
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 01: Sistema de agua

0%

=S| = NO

Fuente: Elaboracion propia

El sistema de agua con que el que cuentan los pobladores abastece 100% a localidad

de Santo Domingo. No abastece a otro caserio perteneciente a esta zona.

b. Caudal de Consumo

Tabla N° 05: Caudal de consumo

Consumo Méximo Diario (Qmd) 3.07 /s

Consumo Méximo Horario (Qmh) 4.72 /s

Fuente: Elaboracion propia



c. ¢Cudl es la continuidad del servicio del agua?

Tabla N° 06: Continuidad del servicio

A. B. C. D. % de familias
Epoca Horas al dia Diasala que abastece el
semana sistema
a. ¢Durante todo el afio? 12 horas 7 dias 100
b. ¢En época de estiaje? 10 horas 7 dias 100
c. ¢En época de lluvia? 6 horas 5 dias 100

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 02: Continuidad del servicio/ horas

Todo el afo Epoca de sequia Epoca de lluvia

Fuente: Elaboracion propia

La continuidad del servicio depende mucho de la época del afio, como se puede
apreciar en la época de lluvia el servicio se ve afectado ya que las lluvias traen consigo

que el agua sea bastante turbia mas de lo normal.
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d. ¢Cbmo es la calidad del agua que consumen en esta localidad?

Tabla N° 07: Calidad del agua potable

Respuesta N %
Agua clara 184 35
Agua turbia 346 65
Agua color (rojizo, amarillo, plomo) 0 0
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 03: Calidad de agua potable

0%

= Agua clara = Agua un poco turbia = Agua tiene otro color

Fuente: Elaboracion propia

El 65% de la poblacion definid que el agua que consumen diariamente y la utilizan
para diferentes actividades dentro del hogar es un poco turbia por lo que se ven
obligados a almacenar el agua en envases para asi que las particulas de arenas se

desplacen al fondo del envase. Y solo en algunas épocas del afio se pude apreciar el

agua clara.



3.2. DESINFECCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA

a. ¢Realizan limpieza y desinfeccion del sistema de agua?

Tabla N° 08: Limpieza y Desinfeccion del sistema

Respuesta N %

Sl 321 61
NO 209 39
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 04: Limpieza y Desinfeccion del sistema

=S| =NO

Fuente: Elaboracion propia

Solo realizan la desinfeccion y limpieza del sistema el 63% pero esto no es un proceso
rutinario ni periddico, ya que lo realizan solo cuanto el sistema se ve muy deficiente y

no logra abastecer a la localidad.
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b. ¢Se realiza la cloracion del agua?

Tabla N° 09: Cloracién del agua

Respuesta N %

S| 408 77
NO 122 23
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia

Grafico N° 05: Cloracion del agua

=S| =NO

Fuente: Elaboracion propia

Si se realiza la cloracidn del agua sin embargo este proceso se ve afectado por que el
agua que llega el reservorio donde es clorada no paso por un procedimiento optimo en

la planta de tratamiento.



c. ¢Cudl es el sistema de cloracion que utilizan

Tabla N° 10: Sistema de Cloracién

Respuesta N %

Hipoclorador por difusion 0 0
Dosificador por goteo 530 100
Dosificador por erosidn de tabletas 0 0
Clorador automatico 0 0
Por embalse goteo inverso 0 0
Cloro gas 0 0
Otro 0 0
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia

Gréfico N° 06: Sistema de cloracidn

= Dosificador por goteo

Fuente: Elaboracion propia

El tipo de cloraciéon que se utiliza es Dosificador por goteo ya el cual fue instalado

afuera del reservorio, antes era manualmente.



3.3. CARACTERISTICAS DE LA FUENTE DE AGUA

a. Tipo de fuente

Tabla N° 11: Caracteristicas de la fuente

Tipo de Fuente Superficial
Nombre de la fuente Quebrada “Quinchayo”
Caudal total (I/s) 3.171/s

Ancho de la quebrada 3.75m

Fuente: Elaboracion propia

b. Tipo de Sistema

Tabla N° 12: Tipo de sistema

Respuesta N %
Gravedad sin tratamiento 0 0
Gravedad con tratamiento 530 100
Bombeo sin tratamiento 0 0
Bombeo con tratamiento 0 0
Total 530 100

Fuente: Elaboracién propia

El tipo de sistema que se aplica en esta localidad es Gravedad con tratamiento debido
a que los componentes como la captacion — Planta de tratamiento y reservorio se

encuentran ubicados en una zona més alta que las viviendas.
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Gréfico N° 07: Tipo de sistema

= Gravedad con Tratamiento

Fuente: Elaboracion propia

4. PRESTACION DEL SERVICIO
a. ¢Queé tipo de organizacion comunal es la encargada de la administracion,

operacion y mantenimiento de los servicios de agua?

Tabla N° 13: Organizacion encargada del servicio

Respuesta N %
JASS 530 100
Asociacién de usuarios 0 0
JAAO 0 0
Comité de agua 0 0
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia
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Gréfico N° 08: Organizacion encargada del servicio de agua

Fuente: Elaboracion propia

= JASS

La organizacién encargada 100% del servicio de agua tanto de su administracion,

operacion y mantenimiento es la JASS siendo monitoreada por la Municipalidad del

distrito.

Graéfico N° 08: Organizacion encargada del servicio de agua

b. ¢Cada cuanto tiempo realizan el cobro de la cuota familiar por el servicio

de agua?
Tabla N° 14: Periodo de cobro del servicio de agua

Respuestas N %
Mensual 530 100
Trimestral 0 0
Semestral 0 0
Anual 0 0
Total 530 100

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico N° 09: Periodo de cobro del servicio de agua

0%

= Mensual = Trimestral = Semestral = Anual

Fuente: Elaboracion propia

El cobro que se realiza por el servicio de agua potable a los pobladores es cada mes

por todo el afio.

c. ¢Cuéanto es la cuota familiar promedio?

Cuota familiar mensual

S/'5.00 nuevos soles
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5. EVALUACION DEL ESTADO OPERATIVO Y ESTRUCTURAL DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE (Sistema por gravedad con tratamiento)

5.1. Captacion

Tabla N° 15: Ficha de evaluacidn de la Captacion

FICHA DE EVALUACION DE LA CAPTACION

Nombre de fuente/captacion

Caudal Aproximado (It/seg)

Captacion Quebrada “QUINCHAYO” 5.00 It/seg
Acceso Tipo de fuente Calidad del agua
A pie Superficial Regular

Material de la

captacion

Estado fisico actual

Estado Operativo actual

Concreto Armado Regular Regular / limitado
Ubicacion
Coordenada Norte Coordenada Altura
Este
9446486 0625045 1909.00 m.s.n.m

Fuente: Elaboracion propia
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5.2. Linea de Conduccidn

Tabla N° 16: Ficha de evaluacion de la Linea de conduccion

FICHA DE EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION

Inicio Fin
Pases aéreos
Captacion Planta de tratamiento
Longitud promedio Material Diametro de tuberia
5,256.96 ml Tuberia PVC D=4”
Clase 10

Estado fisico actual

Estado operativo actual

Regular

pero presenta pequefias roturas

Opera normal

Accesorios

Accesorio Longitud Ancho Altura Estado fisico
Cémara de vélvulas 0.70m 0.70m 0.90m Normal
de aire
Camara de valvulas
de purga 0.70 m 0.70 m 0.90 m Normal
Céamara rompe
presion 0.70 m 0.70 m 0.90 m Deteriorado

Fuente: Elaboracion propia
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5.3. Planta de Tratamiento

Tabla N° 17: Ficha de evaluacion de la Planta de tratamiento

FICHA DE EVALUACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO

DE AGUA POTABLE
Cantidad Distancia Aprox.
Planta
de 3.07 Ips 500 metros

tratamiento

de la localidad

Procesos Calidad de agua cruda Calidad de agua tratada
Desarenador
Pre filtro Regular Regular

Filtracion lenta

Material

Estado fisico actual

Estado Operativo actual

Concreto Armado Regular Pésima
(Fisuras)
Ubicacién
Coordenada Norte Coordenada Este Altura

9444460 0624500 1570.00 m.s.n.m
Componentes
Componente Longitud Ancho Funcionamiento
Sedimentador 10.60 m 1.50 m Deficiente
Prefiltros de grava 7.20 m 4.00m Deficiente
Filtro lento 7.90 m 5.18 m Deficiente

Fuente: Elaboracién propia
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5.4.

Reservorio

Tabla N° 18: Ficha de evaluacion del Reservorio

FICHA DE EVALUACION DEL RESERVORIO

Capacidad Material
Reservorio
de almacenamiento 71 md Concreto Armado
Forma Tipo Altura
Circular Enterrado 2.35
Diametro interior Diametro exterior Espesor
7.00m 7.50 m 25cm
Estado fisico actual Estado operativo actual Antigliedad
Normal Opera Normal 10 afios

Fuente: Elaboracién propia
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5.5. Red de distribucion

Tabla N° 19: Ficha de evaluacion de la Red de distribucion

FICHA DE EVALUACION DE RED DE DISTRIBUCION
Inicio Fin
Red de
distribucién Reservorio Localidad
Longitud promedio Material Diametro de tuberia

3,939.26 ml Tuberia PVC D=1"y1/2"

Estado fisico actual Estado operativo actual

Normal Opera normal

Fuente: Elaboracion propia
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6. Resumen de la Evaluacion de la infraestructura

Tabla N° 19: Resumen de la evaluacion del sistema

Componentes del sistema - funcionamiento A B. C.
Tiene Estado fisico actual Estado operativo actual

Componentes del sistema de agua SI | NO | Normal | Deteriorado | colapsado | Operanormal | Operailimitado | No opera

1. Captacion X X X

2. Pozos tubulares y/ o artesanos X

3. Caison X

4. Linea de impulsion X

5. Equipo de bombeo X

6. Cisterna X

7. Linea de conduccion X X X

8. Camara rompe presion CPR -6 X X X

9. Otraestructuraen linea de X

conduccién
10. Distribuidoras del caudal X

69




11. Pases aéreos X X
12. Camara rompe presion X X
13. Planta de tratamiento X X
14. Linea de aduccién X X
15. Red de distribucion X X
16. Camara rompe presiones CR-7 X X
17. Otra estructura en linea de X
distribucién

18. Pases aéreos en red de distribucién X

19. Piletas publicas X X
20. Conexiones domiciliarias X X
21. Microemedicion (medidores) X X

Fuente: Cuestionario sobre abastecimiento de los servicios de agua y saneamiento en el ambito rural
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7. Propuestas de mejora para el Sistema de Agua Potable

Tabla N° 20: Propuestas de mejora para el sistema de agua potable

N° Detalle del sistema Calificacion Propuestas de mejora

e Realizar mantenimiento rutinario o periddico

Captacion de agua potable Regular e Lalocalidad de Santo Domingo cuenta con un manantial en el
caserio Quinchayo Grande el cual el agua que se encuentra en
esta captacion estd mas optima que la existente. Por lo que

propone evaluar dicha fuente.

1. Linea de agua potable Regular e Mejora la estructura que protege a la cdmara rompe presion

Evaluar los tramos criticos para eliminar cualquier minima

fuga.

2. Planta de Tratamiento Deficiente e Realizar desinfeccion y limpieza periddicamente

Mejorar o reparar el pre —filtro, los sedimentadores y los filtros
lentos para de esta manera el agua pase por los procesos

respectivos y que tenga mayor calidad.

Fuente: Elaboracién propia
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VI. Anadlisis de Resultados

e La poblaciéon beneficiaria con el presente trabajo de investigacion
teniendo en cuenta los censos de los afios 1992, 2007, 2017 y Datass
(2018) se encontrd una poblacion futura de 1184 habitantes para un

periodo de 20 afos.

Objetivo Especifico N° 01

e Se determino el sistema de agua y calidad del servicio de la localidad de
Santo Domingo a través de una encuesta, visita a la zona de estudio y la
informacion de la JASS la cual se aprecié que en épocas de invierno el
agua que llega a las viviendas contiene particulas de arenas y turbia. Y

en el resto de afio un poco maés clara.

Objetivo Especifico N° 02

e La Evaluacion del estado actual que se encuentra el sistema de agua
potable se describira por:
_Segun su estado operativo y estructural:

_Segun la antigliedad del servicio
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1. Segun su estado operativo y estructural

1.1. Captacion

Segun la Tabla N° 15 : Actualmente la captacion del sistema de agua potable siendo

este su principal componente se determino atravez de la evaluacion que el estado en
que se encuentra la infraestructura es regular esto se debe a que por estar al interperie
lo que provoca la vulnerabilidad de la estructura que con el tiempo se deterioraria. Su
estado operativo actual es Regular en tiempo de estiaje que serian en los meses de
mayo hasta noviembre; y en las épocas de invierno que son los meses de diciembre
hasta abril su estado operativo es limitado debido que las lluvias traen consigo bastante
arena, tierra, piedras pequefias y otros residuos como: desmontes. Todo esto conlleva
que la captacion se colapse y interfiera el pase del agua por lo cual el personal
contratado se ve en la obligacidn de retirar estos residuos manualmente utilizando una

palana.

Fotografia N° 01: Captacion del sistema

Fuente: Elaboracién propia
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1.2. Linea de Conduccién

Sequn Tabla N° 16 : La linea de conduccion del existente sistema de la localidad

cuenta con pases aereos para la circulacion de el agua desde la captacion hasta la planta
de tratamiento, la cual su estado fisico es regular por que presenta pequefas fugas
ademas se pude apreciar que algunas partes se les agregado tuberia de diferente
diametro ya que ha tenido roturas. Por otro lado estas se encuentran expuestas lo que
puede generar que se deterioren por las radiaciones del sol y en las epocas de lluvias
caigan sobre ellas derrumbes o piedras. Uno de sus accesorios como en este caso la
camara rompe presion su infraestructura que la protege esta en pesimas condiciones,
la tapa de la caja se encuentra fisurada. Tambien se pude notar que no le hacen

manteniendo porque hay plantas que cubren la estrucutura.

Fotografia N° 02: Pases aéreos y Accesorio existentes

Fuente: Elaboracion propia
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1.3. Planta de Tratamiento

La planta de Tratamiento consta de varios procesos por el cual pasa el agua que
proviene de la fuente, actualmente su funcionamiento es pésimo o deficiente ya que
no se le realiza el mantenimiento adecuado y ademas se encuentra a la intemperie del
ambiente lo que ocasiona que este expuesto a contaminantes. Al no funcionar
correctamente los prefiltroses de grava y el filtro lento provoca que el agua se almacene
por mucho més tiempo llegando a ocasiones a tener hongos o natillas, teniendo como
resultado que todo el proceso sea nulo no cumpliendo asi con los parametros

establecidos en el reglamento de calidad de agua para el consumo humano.

Fotografia N° 03: Planta de tratamiento actual

Fuente: Elaboracidn propia
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1.4. Reservorio

El reservorio existente de la localidad de Santo Domingo su actual estado operativo es
normal y su estructura se encuentra en optimas condiciones a pesar de la falta de
mantenimiento, cuenta con un equipo clorador atreves de un tanque atreves por goteo

el cual antes era manualmente por un operador.

Fotografia N° 04: Reservorio existente

1.5. Redes de distribucion

Su estado actual de las lineas de distribuciones es normal no presenta problemas o

deficiencias y su estado operacional es 6ptimo.
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2. Segun la antiguedad del servicio

Segun las encuestas el servicio tiene una antigiiedad aproximada de mas de

10 afios. Pero asi mismo algunas estructuras como la fuente de captacion a

sido disefiada hace unos afios ya que la anterior debido a la gran cantidad de

arena y otros residuos colapso. (Dato obtenido de la Municipalidad).

Objetivo Especifico N° 03

Con toda la informacién obtenida se analizé que para mejorar el sistema de
agua potable las entidades responsables como la JASS y la Municipalidad
deben realizar manteamientos mensuales al sistema para asi evitar que
épocas de lluvias no afecte en el abastecimiento de la localidad y asi cumpla

con los parametros de calidad.
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VII.

Conclusiones

Se determino una poblacion futura dentro de 20 afios de la localidad de

Santo Domingo la cual es de: 1842.

El sistema de agua potable tiene un tiempo de antigliedad de méas de 10

afos de funcionamiento.

La localidad de Santo Domingo cuenta al 100 % con un sistema de agua

potable.

El agua que consumen actualmente se puede decir que el agua es un
poco turbia. Por lo que se deduce que la calidad del agua para consumo

es optima.

La planta de tratamiento no esta funcionando adecuadamente debido a
gue unos de sus elementos como Pre-filtro tiene muy baja eficiencia
pues la falta de mantenimiento y el no cambio de las gravas hace que

este proceso sea casi nulo.
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Recomendaciones

> Implantar estrategias con el fin de proporcionar un adecuado servicio de agua
potable que abastece a esta localidad, aportando al mejoramiento continuo del
servicio, para que asi contribuya especialmente a la calidad de vida de la

poblacion.

» Que la municipalidad distrital junto con el JASS tenga mas participacion en
este problema, lo cual busquen involucrarse mas para asi los pobladores no

tengan riesgos en su salud.

» Llevar acabo un mantenimiento a cada una de las estructuras hidraulicas que
componen el sistema de agua potable, con el fin de mejorar la prestacion

eficiente del servicio.

> Realizar una limpieza y desinfeccion en la planta de tratamiento por lo que
aqui es donde se encuentra mayor parte de particulas de arena, anotando las
observaciones, responsable, hora y fecha en que se realiz6 como parte del

control y registro de evidencia en los trabajos realizados al sistema
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ANEXQOS

Ubicacion de la zona de estudio

Fuente: Google Earth - 2020
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Censo Nacional de 1993

Fuente: INEI

Censo Nacional del 2007

Fuente: INEI

85



Censo Nacional del 2017

DEPARTAMENTO DE PIURA
2
3 REGION POBLACION CENSADA  VIVIENDAS PARTICULARES
cODIGO CENTROS POBLADOS NATURAL ~ ALTITUD Desocu.
(segunpiso  (MSA.M)  yota1  Hombre Mujer Total Ocupadas

4 altitudinal) padas
2358/0033  CHARANCITO Chala T T 147 1
2350/0034  PUEBLO NUEVO DE MARAY (PUEBLO NUEVO) Chala Yoot oas” 212" 193" 192" 73" 1
2360[0035  MARAY Chala M 1M - LM [ - M [: A k-4 1247 1
2361/0036  ELMURCIELAGO Yunga maritime” 956" 47 A M 2" 4
2362
2363200409 DISTRITO SANTO DOMINGO 5960 2991 2969 2801 24507 342
2364
2365/0001  SANTO DOMINGO Yunga martim: 1490 10357 5157 5197 445" 12"
2366/0002  SANJACINTO Yunga martim: 1276”7 200" 112" 97" @2” 76" B
236700003 SIMIRIS Yunga martim: 1634”7 180" 105" 75" 73" g7 12
2368/0004  SANFRANCISCO Yunga martim: 16237 124" &3 @" 77" 507 27
2360/0005  LAVAQUITA Yunga martim: 17077 16" 57 1" 4 4
2370/0006  TIRARUMBE Yunga martim: 18647 224" 118" 105" 74" T: B
2371/0007  SANTAFE DE PORTACHUELOD Yunga marfim: 19617 887 48" 40" 457 57 10
2372/0008  QUINCHAYO CHICO Yunga martim: 19437 220" 103" 117" a2” 557 4
2373/0009  CENTENARIO Yunga martim: 18987  es" 42" 44" 30" 30 -
2374/0010  QUINCHAYO GRANDE Yunga marim: 20657 330" 158" am" oam” ws" 12
2375011 QIUINCHAYD AL TO Querhua 234" 13" ma" 77 35" 5 -

20 @ ]
Fuente: INEI
DATASS Poblacion
MODELO PARA LATOMA DE DECISIONES EN SANEAMIENTO
GENERADOD

Encuesta ID - Total de Poblacion Total de Viviendas Viviendas Habitadas Pablacion Con Cobertura

-] B B - | - |
[ e3sse [ uessns | ocososooorswropowmeo [ w02 [ 30 [ a0 [ s |

Fuente: DATASS
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PLANO DE LOCALIZACION Y UBICACION
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PLANO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
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