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RESUMEN

El presente informe de investigacion de tipo descriptivo, de enfoque cualitativo y
cuantitativo y de corte transversal, se realiz6 con el objetivo de evaluar las caracteristicas
fisicoquimicas y organolépticas de la solucion topica a base del extracto etandlico del fruto
de Solanum manmosun (tintona). Se obtuvo el extracto etandlico de Solanum manmosun
y se realizo la solucion base, y luego se formulé la solucion topica en 3 concentraciones
al 5%, 15% y 30% de extracto etandlico del Solanum manmosun. Se evalu6 las
caracteristicas organolépticas y los controles de calidad de la solucion tdpica. Los
resultados obtenidos fueron sometidos a pruebas estadisticas, teniendo como resultados
principales que las soluciones tienen un aspecto transparente de amarillo a amarillo oscuro
y un pH de 5,8 a 6,5 y una densidad de 0.07, se concluye que la solucion topica cumple

con las especificaciones de control de calidad establecidas.

Palabras claves: Solanum manmosun, Solucion topica.
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ABSTRACT

This descriptive research report, with a qualitative and quantitative approach and a cross-
sectional approach, was carried out with the objective of evaluating the physicochemical
and organoleptic characteristics of the topical solution based on the ethanolic extract of
the Solanum manmosun fruit (tintona). The ethanolic extract of Solanum manmosun was
obtained and the base solution was made, and then the topical solution was formulated in
3 concentrations at 5%, 15% and 30% of the ethanolic extract of Solanum manmosun. The
organoleptic characteristics and quality controls of the solution were evaluated. The
results obtained were subjected to statistical tests, having as main results that the solutions
have a transparent appearance from yellow to dark yellow and a pH of 5.8 to 6.5 and a
density of 0.07, it is concluded that the topical solution meets with the established quality

control specifications.

Keywords : Solanum manmosun, Topical solution
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. INTRODUCCION

Las micosis superficiales es una patologia prevalente en dermatologia; es un problema de
salud causada por hongos que no penetran mas alla de las capas superficiales de la piel,
pero pueden colonizar también al cuero cabelludo. Las micosis son producidas por
diversos tipos de hongos que afectan a diferentes partes del cuerpo del ser humano, las
mas frecuentes son las micosis cutneas. Dentro de los tipos de hongos més causantes de
esta enfermedad son las levaduras la cual causan alteracion de la microbiota y los
dermatofitos, las que causan infecciones exdgenas producidas por contagio de persona a

persona o animal & 23,

Los dermatofitos son organismos que crecen en ambientes himedos y célidos, dentro de
ellos tenemos al Microsporum, Trichophyton y Epidermophyton, que son caracterizados
por colonizar tejidos queratinizados como el pelo, ufias y la cornea; a este tipo de
infecciones son denominadas tifias. EI Microsporum, afecta a la piel y los cabellos y el

dermatofito del género Trichophyton afecta a la piel, cabellos y ufias *2.

Las micosis superficiales méas frecuentes y secundarias a un contagio son las
dermatofitosis, y las menos comunes es la candidiasis. La dermatofitosis causada por
hongos queratinofilicos (Microsporum, Trichophyton y Epidermophyton), ocasiona una
lesién denominada “tifia”, la cual serdn denominadas segun la regidn corporal que afecte;
dentro de ellas tenemos; la tifia corporal que afecta al tronco, extremidades y el rostro, la

cual se caracteriza por lesiones multiples, escamosas y eritematoso; tifia ungueal, se



caracteriza por ufias engrosadas, descoloridas, rotas y distroficas; tifia crural es una
afeccion a nivel de la ingle que tiene como sintomas; prurito, ardor, pastulas y vesiculas
en los bordes del area afectada; tifia de pie o de la mano, es una infeccion del pie
denominada pie de atleta, se caracteriza por fisuras, escamas y maceracion en la zona

interdigital del dedo gordo o descamacion en la planta y en la zona lateral del pie 45,

Dentro de los tratamientos para estos tipos de micosis superficiales se utilizan los
antimicéticos sistémicos y en algunas oportunidades se utilizan lociones topicas o
champus para disminuir la descamacion de hongos y esporas; es importante el
conocimiento del uso adecuado, en cuanto a dosis, duracion del tratamiento, precauciones
de empleo, efectos secundarios frecuentes y las interacciones farmacoldgicas de los

antifungicos sistémicos y antifingicos topicos ©.

Las plantas medicinales son importantes en la medicina alternativa y en ocasiones también
como apoyo a la medicina tradicional. La actividad terapéutica de las plantas medicinales
es gracias a los metabolitos secundarios, la cual son compuestos quimicos del producto
final del metabolismo de estas ¢ 8. La composicion quimica de los metabolitos es muy
variada y aun se desconoce su naturaleza quimica, generalmente pertenecen a las
categorias de alcaloides, taninos, glucdsidos, aceites esenciales, gomas, resinas, y

principios activos con propiedades antibiéticas (9,

El Solanum manmosun (tintona); es un fruto de color amarillo oro de forma conica con

I6bulos en la parte proximal, tiene como composicion quimica a glicoalcaloides, el mas



sobresaliente es la solanina, responsable de la accion antimicética; es por ello que debido
a la gran resistencia de microrganismos de las micosis de los diferentes tratamientos de
micosis superficiales causadas por distintas especies de dermatofitos, se decidido realizar
una formulacién de una solucion topica a base del extracto etandélico de esté fruto, con la
finalidad de dar una alternativa natural para el tratamiento de los hongos a nivel dérmico.
Las formulaciones son preparados farmacéuticos que estan basadas en mezclas de
excipientes y principios activos; dentro de las formulaciones encontramos diversas formas
farmacéuticas, dentro de ellas tenemos las que actlan por via tdpica, como son las

soluciones liquidas, s6lidas y semisélidas ©.

Las soluciones son preparados liquidos que contienen una o varias sustancias disueltas en
un solvente o una mezcla apropiada de solventes miscibles entre si; dentro de ellas
tenemos las soluciones topicas; estas son acuosas a menudo contienen solventes como
alcohol y polialcoholes, la cual estan destinadas a la aplicacion tépica sobre la piel. Toda

formulacion farmacéutica tiene que pasar por un control de calidad ©.

El control de calidad comprende, el muestreo especificaciones y ensayos necesarios para

garantizar especificaciones establecidas en farmacopeas ).

En la actualidad las infecciones micoticas superficiales constituyen un problema de salud
publica importante, siendo las mas frecuentes afectadas por dermatofitos
(Epidermophyton, Trichophyton y Microsporum) y ademéas Candida albicans. Debido a

dicho acontecimiento, se formula una solucion tépica a base de fruto del Solanum



manmosun, solucion que posee por estudios efecto antimicotico principalmente actuando
en Trichophyton, Epidermophyton y candida albicans con la finalidad de dar a conocer a

la poblacion que existen tratamientos alternativos basados en plantas medicinales.

Este trabajo tiene por finalidad metodoldgica encontrar la formulacién adecuada que
cumpla las especificaciones técnicas generales de las soluciones tdpicas y se mantenga

estable en el tiempo.

A nivel social este trabajo contribuye a brindar a la poblacion una alternativa natural y
menos costosa de un antimicotico para cubrir la necesidad de salud.

A nivel académico este trabajo contribuird con dejar un precedente acerca de trabajos
relacionados a formulaciones para futuros estudiantes puedan mejorar e investigar acerca

de este tipo de forma farmacéutica.

¢La elaboracion de la solucién tdpica a base del extracto etandlico del fruto de Solanum

manmosun cumple los requisitos de control de calidad?



OBJETIVOS
Objetivo general
Elaborar y evaluar las caracteristicas fisicoquimicas organolépticas de la soluciédn tépica

del extracto etanolico del fruto de Solanum manmosun (tintona).

Objetivos especificos

1. Elaborar tres soluciones antimicéticas del extracto etantlico de Solanum
manmosun

2. Evaluar las caracteristicas organolépticas de la solucion tépica del extracto
etandlico de Solanum manmosun de las concentraciones del 5%, 15% y 25%.

3. Evaluar las caracteristicas fisicoquimicas de la solucion tépica del extracto
etandlico de Solanum manmosun de las 3 concentraciones 5%. 15% y 25%.

4. Establecer las especificaciones técnicas de los ensayos organolépticos y
fisicoquimicas de la solucidn tdpica del extracto etandlico del fruto de Solanum

manmaosun.



REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes de la investigacion

Gallejos W. (2015-Quito),en su estudio titulado estudio de estabilidad de una
locidn facial actiacné a base de aceite esencial de hierba luisa cymbopogom
citratus teniendo como objetivo desarrollar una formulacion estable, locién
facial con aceite de hierba luisa (cymbopogom citratus)que cumpla la normativa
ecuatoriana e internacional para ser considerada dentro de la linea antiacné,
donde establecio mediante un disefio experimental factorial completo de dos
factores y tres niveles, considerando como variables los siguientes ingredientes
que afectan caracteristicas organolépticas de la locion: emoliente al 60, 50, 35%,
el tensioactivo al 15, 10, 5%; y el ingrediente constante es el aceite esencial de
hierba luisa Cymbopogon citratus, al 5% concentracién demostrada eficiencia
antiacneica, la cual obtuvieron como resultado que el 5% de principio activo de
hierba luisa aporta emoliencia y astringencia a la formula la cual es comprobada

la eficiencia antiacneica 5% y es una formulacion estable?.

Alvares, H; Ochoa, M. (2013-Salvador), en su estudio titulado formulacién de
una “locioén repelente” utilizando como principio activo aceite esencial de
eucalyptus globulos (eucalipto) y perfume de citronella, tuvo como objetivo
formular una lociéon repelente utilizando como principio activo aceite esencial
de eucaliptus globulos(eucalipto) y perfume de citronella; realizaron 3
formulaciones en concentraciones de 0.05%, 1.50%, 10.0%(p/v) de citronella; 3

formulaciones en concentraciones de 2.0%, 5.0%, 15%(p/v) de aceite esencial



de eucalipto y 3 formulaciones mezclando ambos principios activos
manteniendo los porcentajes de cada uno de ellos, obteniendo como resultados
que ambos principios activos a las 3 concentraciones tienen alta eficacia

repelente contra aedes Aegypti, anofeles dirus y culex 2,

Benavides, M; Castro,L. (2007-Pert),en su estudio del Efecto antimicotico in
vitro de los extractos del fruto maduro de Solanum manmosun “tintona” frente
a candida albican,trichopyton rubrum y Microsporum canis, tuvieron como
objetivo determinar la actividad antimicotica in vitro de los extractos hexanico,
etanolico y total al 50 y 75 % del fruto maduro lograron obtener 9 extractos,
cada uno a la concentracion del 50% y 75% p/v: fruto etandlico en
frio(FE1),fruto etandlico en calor(FE2),fruto total(Ft),mucilago hexanico
(MH),mucilago etandlico(ME),fruto total(FT), mucilago puro (MP),céscara
total (CT), semilla total (ST). Con los 9 extractos obtenidos se realizé el ensayo
de la actividad antimicdética “in vitro” por el método de difusion de kirby Bauer

modificado @,

Pimentel L (2014-Per0), en un estudio de caracterizacion agronomia de Solanum
manmosun y evaluacion in vitro de su efecto insecticida sobre la broca del café
(hypothenemus hampei; Coleoptera), se comprobo que el extracto elaborado con
S. mammosum, ocasiona muerte en broca de café. Se determiné que la dosis base
en relacion a la mortalidad ocasionada en el ensayo in Vitro de 72% es la del

10% de concentracion %),



2.2. Bases teoricas.
Plantas medicinales:
Es todo vegetal que contiene en uno o mas partes de la planta principios activos

que brindan actividad terapéutica ).

Principio activo:
Es una sustancia pura, responsable de los afectos y acciones farmacologicas que
poseen una droga y por lo tanto su uso terapéutico puede servir para elaborar

medicamentos 12,

Solanum manmosun:

Solanum manmosun es mas conocida como tintona, teta de vaca, chinchona,
pertenece a la familia de las Solanaceas; su fruto es de color amarillo y es
venenoso, la cual por su toxicidad fue anteriormente utilizada como insecticidas,
también utilizada en medicina tradicional para diferentes patologias. Este fruto

contiene compuestos bioactivos como alcaloides y saponinas. (Ver anexo 02)(9),

Distribucion geografica:

Distribuida en la américa tropical. En el PerQ, se encuentra en los departamentos
de Loreto (tramshiyacu, tahuayo y panguana 1° zona, distrito Fernando lores,
Padre Cocha, Rio Namay. Corazon de Jesus, Rio mazan y Yurimaguas). Ucayali

(Pucallpa). Amazonas, Ayacucho, Huanuco, Junin y san Martin ),



Habitat:
Nativa del norte de Sudamérica y las Antillas, con frecuencia cultivada como planta

ornamental o para matar insectos (¢

Descripcion Botanica:

Arbusto de unos 50-120 cm de alto, ramificado, con ramas espinosas de 7-15
mm de largo por 3-5 mm de ancho. Hojas densamente pubescentes en el haz y
envés, dispuestas en angulo de 90, simples, con bordes medianamente hendidos,
con espinas conspicuas Y fuerte sobre las nervaduras en el haz 3-4 espinas en la
nervadura central, de 10-15 mm de largo, con &pice acuminado. Flores
dispuestas en racimos paucifloros. Caliz verdeo- amarillento, con 5 sépalos.
Corola con 5 pétalos de color lila, con 5 estambres prominentes, con filamentos
cortos, de unos 2mm de largo y enteras de 11-12 mm. Brutos bayas de color
verde amarillento, amarillo oro en la maduracién, de forma conica, con l6bulos
a veces heterogéneos en tamafio en la parte proximal y con una longitud de 5-6

cm. (Ver anexo 01) 19),

Recomendaciones:
Los frutos son venenosos, por lo que no se deben de comer, por esta razén se emplea

como insecticida para las cucarachas 617,



Composicion quimica de la planta:
Catequinas, taninos catequinicos, alcaloides, fenoles simples, flavonas, heterosidos

cianogenicos, saponinas Yy triterpenos 719,

Principal metabolito activo con efecto antimicatico:

Solanina es un glicoalcaloide venenoso que generalmente se encuentra en las
especies de las solanéceas; es de sabor amargo y principalmente se encuentran
en las hojas, frutos y tubérculos. La solanina tiene efecto antifungico y

plaguicidas 9.

Los glicoalcaloides:

Los glicoalcaloides pertenecen al grupo de los alcaloides; los cuales son
compuestos nitrogenados provenientes del reino vegetal. Los alcaloides se
componen de un grupo terpenoide que contienen aconitos y los alcaloides
esteroidales y son metabolitos secundarios de las plantas, la cual ayudan

atacando a insectos, hongos actuando como insecticidas 9.

Usos populares:

El Solanum manmosun se utiliza en forma de inhalaciones en problemas de sinusitis,
utilizando en forma continua se puede lograr un resultado positivo. La raiz se utiliza
como diurético. También es utilizada en problemas de tos convulsiva o tos ferina. Este

fruto al ser aplicado directamente sobre la piel puede ayudar a combatir ulceras y llagas

(16, 17,18)

10



Propiedades terapéuticas:
La solanina posee propiedades antimicoticas y plaguicidas; también actiia como sedante

y anticonvulsionante @,

Micosis superficial:

Las micosis superficiales con infecciones cutaneas producidas por dermatofitos,
siendo el mas resaltante el Trichophyton, Microsporum, Epidermophyton, los
cuales van a invadir estructuras queratinizadas como el cabello, ufias, 0 mucosas.
Los dermatofitos causan diversas patologias que se denominan dependiendo la
zona comprometida, dentro de ellos tenemos; la tifia de cabeza, tifia inguinal,

tifla de pie (pie de atleta) @®,

Formulacioén:

Las formulaciones son preparados farmacéuticos que estan basadas en mezclas
de excipientes y principios activos; dentro de las formulaciones encontramos
diversas formas farmacéuticas, dentro de ellas tenemos las que actdan por via

topica, como son las soluciones liquidas, sélidas y semisdlidas .

Soluciones topicas:
Son soluciones generalmente acuosas, que contienen solventes como el alcohol
y polialcoholes, la cual estan destinados para la aplicacién topica sobre la piel o

mucosas ¥,

11



Control de calidad:
Los controles de calidad es parte de las buenas précticas de manufactura, que
comprenden muestreos, especificaciones y ensayos la cual garantizan el cumplimiento

de las especificaciones establecidas 9.

Caracteristicas organolépticas:
Son pruebas cualitativas, destinadas a evaluar las caracteristicas fisicas de un principio

activo, la cual se utilizan los sentidos 9.

Densidad:
La densidad es una medida la cual determina la cantidad de masa por unidad de volumen
de una sustancia, la cual indica que mientras mas masa tenga un cuerpo en un mismo

volumen, su densidad sera mayor @9,

pH:
Es una medida que determina el caracter acido o basico de una sustancia, esto se puede
verse aceptado por diferentes causas, como la contaminacion microbiana, la

temperatura y la mezcla con otros productos @9,

12



Hipotesis

Implicita.

13



V.

METODOLOGIA

4.1. Disefio de la investigacion

El presente trabajo de investigacion fue un estudio de tipo descriptivo y de nivel

cuali-cuantitativo.

Locion base

Bl

4.2. Poblacion y Muestra.

Poblacion vegetal

[ Extracto de Solanum
mammosum

Cc1
c2
C3

e ™
Locion Antimicotica
BC1
BC2
BC3
\ y

Solanum manmosun se obtuvo del distrito de nueva esperanza, provincia rioja, en

el departamento de san Martin (ver anexo 03).

Muestra vegetal

Formulacion de una solucion topica con efecto antimicético a base de extracto

etandlico del fruto de Solanum manmosun.

Criterios de inclusién

Los frutos de Solanum manmosun (tintona) deben estar bien maduros y en buen

estado con color y apariencia sana (ver anexo 04).

Criterios de exclusién

Los frutos de Solanum manmosun (tintona) en mal estado o verdes (anexo 05).

14



4.3. Definicion y operacion de variables e indicadores.

Variable

Definicion conceptual

Definicion Operacional

Indicadores

Escala de medicién

Independiente:

Solucion tépica de

Solanum manmosun

Soluciones acuosas u
alcoholicas, destinadas a
aplicarse sobre las superficies de
la piel. Estas son méas conocidas

como lociones.

Son las diferentes formulaciones
a 3 concentraciones (5%, 15% y
30%) del extracto etanolico del

fruto de Solanum manmaosun.

Solucién 1: al 5%

Solucion 2: al 15%

solucién 3: al 30%

Cuantitativa

Dependiente:

Caracteristicas
fisicoquimicas y
organolépticas de una
solucion tépica a base de
extracto etanolico de
solanum manmosun

(tintona)

Son las pruebas que se realiza a
los productos farmacéuticos para
verificar que cumplen las
especificaciones técnicas
establecidas para dicho

producto.

Son las mediciones que se
realizaran a las 3 formulaciones
para verificar si cumplen las
especificaciones técnicas
generales y determinar las
especificaciones técnicas
especificas de las lociones

formuladas.

Organolépticas
Identificacion
pH

Volumen
Densidad

Cuali-cuantitativo

15




4.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Recoleccion del fruto de Solanum manmosun

Se recolectaron lo frutos frescos y maduros de Solanum manmosun (tintona),
en el distrito de nueva esperanza, provincia rioja en el departamento de San
Martin, un equivalente de 5 Kg, los frutos recolectados fueron lavados en un
depdsito con agua e Hipoclorito de sodio a 0,1 %, luego se realizaron dos
enjuagues con agua destilada y se dejo secar a temperatura ambiente.
Posteriormente, se realizo tres cortes con un cuchillo de acero inoxidable, se
separ0 la corteza de la pulpa, teniendo cuidado de no dejar fruto pegado a ésta
ultima y ademas se separo las semillas. Finalmente se almacena en frigorifico
entre 4 — 8 °C hasta su posterior proceso de extraccion.

Para la determinacion taxonémica de la planta se recolectaron 4 remas
completas y el fruto, las cuales fueron llevadas para su identificacion en el

Herbarium Truxillense (HUT) (anexo 06).

Preparacion del extracto etanélico

Se preparé el extracto etanélico a partir de 5 kilos del fruto de acuerdo al método
descrito por Lock De Ugaz Olga. Se extrajo la pulpa con cascara y se llevo a estufa a
40°c por 24 a 48 horas. Luego ya desecado se Tritur6 usando un mortero. Para
uniformizar el tamafio de la particula se tamizd obteniendo como resultado final 1kg
de fruto desecado triturado. En un frasco de color &mbar se agreg6 la pulpa triturada
(1kg) y 2 litros de alcohol de 70°C y se llevé a sonificar. Finalmente se obtuvo 500 ml

del Extracto etandlico de Solanum manmosun (anexo07).
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Formulacién de la solucién tépica
1. Elaboracion de la solucion Base
Presentacion: Frasco de 1000 mL previamente esterilizado

Materias primas necesarias:

v Agua destilada c.s.p. 1000
v" Alcohol etilico 96° 50 %
v Propilenglicol 15 %
v" Mentol 1%

v" Metilparabeno 0,1%
v Sorbato de potasio 0,1%

Preparacion:

Se midié el agua destilada y se afiadi6 a un vaso de precipitacion. Se llevd
a temperatura entre 60 a 70 °C. Luego se peso los conservantes y se agregd
al vaso con agua destilada; En otra probeta se midio el alcohol y se traspaso
a un vaso de precipitado, enseguida se pes6 el mentol y se agreg6 al vaso
con alcohol, en una tercera probeta adecuada se midi6 Propilenglicol y el
alcohol con mentol diluido luego se agregd el agua destilada cantidad
suficiente hasta obtener 1000 mL y finalmente se envaso, etiquetd y

almaceno (anexo 8).
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2. Elaboracién de la solucion topica al 5% de Extracto Etandlico de
Solanum manmosun
Presentacion: Frasco PET c/dispensador de 60 mL previamente
esterilizado.
Materias primas necesarias:
v’ Extracto de Solanum manmosun 5%
v Locion base c.s.p 300ml
Preparacion:
En una probeta de 50 mL, se medi6 15 mL de extracto y se trasladé a una
fiola de 300 mL, Se afiadio la locion base a la fiola y finalmente se envaso,

se etiqueto y se almacend.

3. Elaboracién de una solucidn tdpica con 15 % de Extracto Etandlico de
Solanum manmosun
Presentacion: Frasco PET c/dispensador de 60 mL previamente
esterilizado
Materias primas necesarias:
v Locion Base c.s.p. 300 mL
v' Extracto de Solanum manmosun 15%
Preparacion:
En una probeta de 50 mL, se medio 45mL de extracto y se trasladd a una
fiola de 300 mL, luego se afiadid la locion base a la fiola y enraso finalmente

se envaso, etiqueto y almaceno.
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4. Elaboracion de solucién tépica con 30 % de Extracto Etanodlico de
Solanum manmosun
Presentacion: Frasco PET c/dispensador de 60 mL previamente
esterilizado
Materias primas necesarias:
v Locion Base c.s.p. 300 mL
v’ Extracto de Solanum manmosun 30 %
Preparacion:
En una probeta de 100 mL, medir 90 mL de extracto y trasladarlo a una fiola
de 300 mL, luego se afiadi6 la locién base a la fiola y se enraso finalmente
se envaso, etiqueto y se almacend.
Pruebas de control de calidad de la formulacion
Las soluciones topicas a tres concentraciones distintas se sometieron a

controles organolépticos y fisicoquimicos.

A) Control organoléptico
Tratamiento preliminar:
Luego de la realizacion de las 3 formulaciones se realizo lo siguiente:
v Olor: se percibi6 el aroma contenido en el extracto concentrado etandlico
de Solanum manmosun y se comparé con la locion base, y las lociones a
las 3 concentraciones distintas, tomando muestras de 5 mL en tubo de

ensayo para cada uno. Se registro las caracteristicas presentadas.
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v Color: se analiz6 por observacion visual tomandose 5 mL de muestra de
locion antimicética al 5 %, 15 % y 30 %, y se le colocaran en tubo de
ensayos. En otro tubo de ensayo se colocé igual cantidad de muestra de
locidn base.

v Textura: Se aplicé 1 mL de cada formulacién en la palma de la mano se
percibio la textura de las 3 formulaciones. Se registrara las caracteristicas

presentadas.

Determinacion de la Especificacion técnica:

Para poder establecer las caracteristicas organolépticas de olor, color y textura,
luego del tratamiento previo, se realizd una encuesta a 25 personas al azar, la
encuesta presentd 3 opciones para cada caracteristica organoléptica (Ver
Anexo 09)

Se recogio los resultados de la encuesta y eligio la caracteristica de mayor
percepcion como especificacion técnica para cada formulacion. Criterio de

aceptacion: Se determiné durante el estudio.
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B) Control Fisicoquimico
v pH

Fundamento:

Tanto el pH de un producto como el del medio con el que se realizan los
distintos tratamientos previos a su formulacion, conservacion o consumo
son de gran importancia ya que se trata de la tendencia de acidez o
alcalinidad de un producto. Este método también determina el valor del pH
expresado en el potencial generado por un electrodo de vidrio cuando se
torna sensible a la actividad de los iones de H*, entonces este potencial es
comparado con un electrodo de referencia, lo que resulta un potencial

independiente y constante del pH.

Equipo:

Para la medida de pH de todas las muestras de estudio se utiliz6 un pH-
metro, que consiste en un aparato cuya funcion es medir la potencia
diferencial entre dos electrodos (electrodo de referencia y electrodo de

vidrio sensible a iones de H).

Procedimiento:

Se Opero la tecla de encendido y luego se calibro, luego se Introdujo el
electrodo por separado en los tampones para pH 4.0 y 7.01, se Presiond la
tecla de medicion y se reportd el valor exacto para cada tampén; se

introdujo el electrodo en el frasco con la muestra y se registro el pH
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obtenido. Se Realiz6 enjuagues, con suficiente agua destilada, del
electrodo antes y después de obtener cada lectura con cada una de las
muestras. Final mente se seco con papel absorbente (anexo 10).

Este procedimiento se realizara a temperaturas ambientales 25°C + 2 °C.

Criterio de aceptacion: 4.5 - 6.0

v" Volumen
En una probeta de 100 ml se medié el volumen de envasado (60 ml) de
cada una de las 5 muestras envasadas de manera individual de cada
concentracion de la solucion tépica de Solanum manmosun. Finalmente se
determind el promedio de las 5 muestras. Criterio de aceptacion: no menor

de 60 ml.

v Densidad absoluta:
Se pesé el picnémetro vacio, luego pes6d las 5 muestras de cada
concentracion 5%, 15% y 30% de la solucion tépica de Solanum
manmosun, después de haber pesado se descont6 el picnémetro vacio.

Criterio de aceptacién: Se determind durante el estudio.
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v ldentificacion: reaccion de Dragendorff

El reactivo de Dragendortt es un reactivo de color para detectar alcaloides
en una muestra de prueba. Los alcaloides, si estan presentes en la solucién
de la muestra, reaccionaran con el reactivo de Dragendorff y produciran
un precipitado de rojo naranja o naranja.

A cada una de las formulaciones se le agregd dos gotas del reactivo de
Dragendorff, luego de un tiempo de 5 minutos y 24 horas se observo la
reaccion.

Criterio de aceptacion: Producira un precipitado rojo a rojo a anaranjado.

4.5. Plan de anélisis

Para el analisis y tabulacién de datos recolectados se utilizd en programa de
Excel 2013 los cuales seran procesados a través de Microsoft Excel, donde se
encuentran las pruebas estadisticas, promedios y desviacion estandar.

Se utiliz6 el estadistico ANOVA para cada formulacién que representan grupos
analizados, esta prueba determiné las semejanzas o diferencias entre 3 0 mas
grupos distintos, con un nivel de confianza del 95% (a=0.05); estableciendo un
analisis comparativo en distintas clasificaciones o grupo; los resultados

obtenidos fueron presentados en tablas.

23



4.6.Matriz de consistencia

Tipo de Plan de
Titulo Problema Objetivos Hipétesis | investigaci | Variables Indicadores analisis
on-disefio
Objetivo general
Elaborar y evaluar las caracteristicas
fisicoquimicas organolépticas de la solucién
tépica del extracto etanodlico del fruto de . Prueba
Caracteristicas | ¢La Solanum manmosun (tintona). gégc?r-iptivo
fisicoquimicas | elaboracion de - e Variable estadistica
y la  solucién Objetivos especificos Independie | cualitativa
organolépticas | topica a base | 1. Elaborar tres soluciones antimicéticas del nte: nominal ANOVA
de una | del  extracto | extracto etanélico de Solanum manmosun Implicita Formulacién
solucién etanélico  del Soluciéon base para el
tépica a base | fruto de | 2. Evaluar las caracteristicas organolépticas de la) hcentracion
de  extracto | Solanum de la solucién tépica del extracto etandlico de Solucion 5, 15y 30% analisis de
etanélico  de | manmosun Solanum manmosun de las concentraciones topica  de
solanum cumple los | del 5%, 15%y 25%. Nivel: Sm(zs;%?un resultados.
gﬁ?&%ﬁun (r:%qnté:zlltos gg 3. Evaluar_!as f:a_racterl'sticas fisicoqgi_micas gﬂ:::titativ
calidad? de la solucién topica del extracto etandlico de o.

Solanum manmosun de las 3 concentraciones
5%. 15% y 25%.

4. Establecer las especificaciones técnicas de
los ensayos organolépticos y fisicoquimicas
de la solucién tépica del extracto etandlico
del fruto de Solanum manmosun.
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4.7.Principios éticos
En el siguiente trabajo de investigacion, se utilizaron los principios éticos descritos
en el cadigo de ética para la investigacion, version 002 de la ULADECH.
El investigador asume la responsabilidad de clarificar y resolver objetiva y
racionalmente los conflictos de valores que se pudieran presentar en la
investigacion, asegurando su calidad cientifica, ética y legal 2.
El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y tomar las precauciones
necesarias para asegurarse de que sus sesgos, y las limitaciones de sus capacidades y
conocimiento, no den lugar o toleren précticas injustas. Se reconoce que la equidad y la
justicia otorgan a todas las personas que participan en la investigacion derecho a acceder
a sus resultados. El investigador esta también obligado a tratar equitativamente a quienes
participan en los procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigacion @2,
La integridad del investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion
de las normas deontolégicas de su profesion, se evaltan y declaran dafios, riesgos
y beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al declarar los
conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la comunicacion

de sus resultados @0,
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V. RESULTADOS

5.1. Resultados

TABLA 1: Resultados de las caracteristicas organolépticas de la solucién

topica del extracto etanélico de Solanum manmosun.

OLOR COLOR TEXTURA
Solucién 5% Caracteristico Ligeramente amarillo AcCU0s0
Solucion 15 % Alcohdlico Amarillo Acuoso
Solucion 30% Alcohdlico Amarillo Acuoso

Fuente: Propia del investigador
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TABLA 2: Resultados de las caracteristicas fisicoquimicas de la solucién topica de
Solanum manmosun (TINTOTA)

PRUEBAS SOLUCION ESPECIFICACION
TECNICA
5% 15% 30%
pH 6,448 6,25 5,938 45-6.0
ANOVA 00 p>0.05
Volumen 60 ml 60.42 60.12 60.3 No menos de 60 ml
ANOVA 0.103 p>0.05
Densidad (g/ml) 0.07764 0.0778 0.07802 0.077-0.078
ANOVA 0.17012 p > 0.05
Reaccion de Dragendorff + + ++ Producira un
precipitado rojo naranja
0 naranja

Fuente: Propia del investigador

Leyenda:

+:  Ligeramente rojo

++: Rojo
+++: R0jo naranja
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5.2. ANALISIS DE RESULTADOS

El presente trabajo se buscé elaborar la solucion de Solanum manmosun y que
cumpla las especificaciones de control de calidad, lo cual quedo demostrado que
las formulaciones preparadas cumplen las especificaciones.

En latabla 1, respecto a las caracteristicas organolépticas de la solucion topica de
Solanum manmosun, en donde se realizd una encuesta con un grupo de 25
personas, donde los participantes marcaron su percepcion en relacion al color, el
olory la textura segun las alternativas brindadas en la encuesta (ver anexo 09). Se
puede apreciar que la solucion del 5 % presenta un olor caracteristico, un color
ligeramente amarillo y de textura acuosa, y las soluciones del 15% y de 30%
presenta un olor alcohdlico, con un color amarillo y una textura acuosa también,
por lo tanto estas caracteristicas quedo como las especificaciones adecuadas para
cada una de las soluciones antimicoticas, estas caracteristicas son propias de la
solucion elaborada (ver anexo 11 al 17).

En la tabla 2, se presentan las caracteristicas fisicoquimicas, en donde el pH de
la solucidn topica de Solanum manmosun de 5 muestras de cada concentracion
observandose que en las 5 muestras de la concentracion del 5% tiene un pH
promedio de 6.448, en la concentracion del 15 % tiene un pH promedio de 6.256
y la concentracion del 30% tiene un pH promedio de 5.938, se puede observar
que el pH tiende a disminuir conforme se incrementa la concentracion, esto es
porque la cantidad del extracto se incrementa lo que tiende a bajar el pH,

considerando que la piel resiste cambios de pH desde 4.0 hasta 7.5, sin embargo
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el pH 5 segin el autor Vila Jato®’hace mencion que el pH 6ptimo para una
solucion topica es 5, por lo tanto la solucion al 30% de concentracion de Solanum
manmosun seria la mas adecuada por encontrarse dentro del rango de pH que es
del rango 4.5 a 6 segin USP 28, esto se confirmd con el estadistico ANOVA
donde se obtiene un p de 0 lo que indica que si hay diferencias significativas entre
los pH de cada formulacion®®>?3). Los volimenes de la solucion topica del Solanum
manmosun “tintona” realizada a 5 muestras de cada concentracion, se observo
que en las 5 muestras de la concentracion de 5%, 15% y 30% tiene un volumen
promedio superior a 60 ml y una desviacién estandar relativa menor al 2% lo que
indica que los volumenes de envasado se mantienen dentro del pardmetro
establecido, el cual es que no debe ser menor de 60 ml, asi mismo esto se confirma
con el estadistico ANOVA donde se ha obtenido un p = 0.103 lo que quiere decir
que no hay diferencias significativas entre los volumenes de envasado en cada
una de las formulaciones; del mismo modo podemos observar que las densidades
se mantiene constantes en todas las formulaciones 0.07 g/ml, con una desviacion
estandar menor al 2% lo que significa que la variabilidad entre los valores de las
densidades de las tres formulaciones son minimas a pesar que la concentracion
del extracto se incrementa, esto se corrobora con el estadistico ANOVA con un p
= 0.107 donde se corrobora que no hay diferencias significativas entre los valores

hallados.

29



Finalmente se realizo la prueba de identificacion para alcaloides que es la reaccién
de Dragendorff, la cual dio positivo para todas las formulaciones mediante un
precipitado rojo naranja, este precipitado se observaba en mayor medida en la
formulacion 3 (30%), lo cual confirma la presencia del alcaloide Solanum
manmosun (anexo 18).

Del andlisis revisado podemos inferir que la formulacion # 3 (30%) es la que esta
cumpliendo todos los resultados de las especificaciones técnicas y el pH fue el
factor determinante para escoger a esta formulacion como la mejor, es asi que
dicha se elige como la formulacién ganadora y cumplidora de las especificaciones

técnicas de calidad para soluciones tdpicas.
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VI.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La solucion numero 3 de una concentracion al 30% de la solucion topica cumplen
las especificaciones técnicas de calidad para las soluciones tdpicas.

Se elaboraron tres soluciones topicas a base del extracto de Solanum manmosun al

5%, 15% y 30 %.

La solucién namero 3 (al 30%) tiene como caracteristicas organolépticas, color
amarillo, olor alcohdlico y textura acuosa, asi mismo las caracteristicas
fisicoquimicas son: pH de 5.9, volumen de 60.3 ml, densidad de 0.078 g/ml, e

identificacion del alcaloide solanina positivo.

Las especificaciones técnicas son: ensayo organoléptico: solucion de color
amarilla, olor alcohdlico y textura acuosa, pH entre 4.5 a 6.0, volumen minimo de
60 ml, densidad entre 0.077 a 0.078 g/ml e identificacion positiva para la reaccion

de drangendorff para alcaloides.

6.1. Recomendaciones

Se recomienda comparar la solucion tépica de Solanum manmosun con otras
soluciones antimicaticas dispuestas en el mercado farmacéutico asi mismo se
recomienda continuar el trabajo verificando el efecto in vivo.

Se recomienda medir efecto de cada concentracion de la solucion topica frente a cepas
de hongos.

Se recomienda realizar el control microbiologico de las soluciones.
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ANEXOS

ANEXO 01: TAXONOMIA DE LA PLANTA DE Solanum manmosun (TINTONA)

Clasificacion cientifica

Reino: Plantas
Division: IMagnoliophyia
Clase: Magnoliopsida
Orden: Solanales
Familia: Solanaceae
Subfamilia: Solancideae
Tribu: Solaneae
GEnero: Solanum
Especie: S.mammosum

Nombre binomial
Solanum mammosum

FUENTE: ACADEMIC

ANEXO 02: FRUTO DE Solanum manmosun (TINTONA).

Sb6lanum mammosum
\(SolanaCeae) OFEen: Arerfeaee)

FUENTE: JOSE PEDRO MARIN FOSTER GARDEN-DISPONIBLE EN
https://www.um.es/eubacteria/Solanum_mammosum.jpg
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ANEXO 03: UNICACION DEL DISTRITO DE NUEVA ESPERANZA, PROVINCIA
RIOJA, EN EL DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN

LN  CAPULLANAS
A Gray Cat 5
URB MUNICIPAL
.68 URB
bk INSTITUCIONAL
4 SEGUNDA P
Principal de I
EIp B URE; o Urbanizacion
LOS TALLANES ' | lborada
LAS ME

A.H LAS DUNAS LEP RS
PAREDES MODULO 3
MACEDA
CD DEL SOL OIE fe y alegria 3!
Octayiy y, Hospital de Apoyo A
Restaurant cevicheria @) AH SAN i S
La Riverita SEBASTIAN A SAN MARTIN 55 LM
MODULO 7 Ve Magyy N
Quiropractico Huesero o Ay fﬂ 3 £ AH .cESAR
L SANTA ROSA & VALLEJO *Gn,
YCANADA
& NUEVA = A.H LOS FICUS
F ESPERANZA LOS FICUS 2 PIU
ESPERANZA ek
SECTORB * ° URB. PIURA
i 63 B URB PIUR#
ey Porag, e, ETAPA 3
SANTAJULIA §
TUPAC 5,
RICARDO

AH KURT BEER
AH ALEDANOS

AMARU 3

%, JAURERIN

0

SECTOR 1
VILLA KURT BEER

GIORSAC Q
AH KURT BEER
SECTOR 5
AH KURT BEER
SECTOR 4
TUPAC
AH SANCHEZAMARU 2 AH cC=
ARTEAGA g ALF| + {0
d UGl _E
NUEVO -

HORIZONT= = -
Ll CIEE =

Google

Restaurante Playa Girén,

Fuente: google maps. Disponible en: www.google.com/maps/

ANEXO 04: SELECCION DE FRUTOS EN BUEN ESTADO

FUENTE: FOTO PROPIA DEL ALUMNO
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ANEXO 05: SELECCION DEL FRUTO EN MAL ESTADO

FUENTE: FOTO PROPIA DEL ALUMNO
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ANEXO 6: CERTIFICACION DE LA PLANTA DE Solanum manmosun (TINTONA)

FUENTE: FOTO OTORGADA POR EL HERBARIO DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE TRUJILLO
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ANEXO 07: PREPARACION DEL EXTRACTO ETANOLICO

FUENTE: FOTOS OTORGADA POR EL ALUMNO.
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ANEXO 08: PREPARACION DE LA SOLUCION BASE

FUENTE: FOTOS PROPIAS DEL DEL ALUMNO
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ANEXO 09: ENCUESTA PARA EL CONTROL ORGANOLECTICO DE

SOLUCION ANTIMICOTICA DE Solanum manmosun

Lo ~a E;_'lq;‘l-
) o
\“! ESCUELA PROFESIONAL DE FARBACTA Y BIOQUTRICA
e

ENCTUESTA FROYECTO DE INVESTIGACTON
OBJETIVO: Determinar caracteres organolépticos de la solucion

topica antimicdtica de solanum manmosun® tintona®™ 5%

SEXO: FEMENTNO MASCULTN

CICLO: CARFERA-

Feesponde las sipuiente: prapumtes con "X que se planten 2 contiracion-
1. Olor que presenta la selucién topica de solannm manmosun
- Caractenstico
[] Alcehalico
[ Inodore
2 Color que presents ls solucion tipica de solanum manmosun
] ligeramente amarillo
[] Amsarille naranja
[ Amarille
1 Incolare
4 Textura que presenta la solucion fopica de solannm manmosun

Dnle-:en

] Acwozo

:I':remmu
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]
) o¢°
M ESCUELA PROFESIONAL DE FARMACIA ¥ BIOQUIMICA W

ENCUESTA PROYECTO DE INVESTIGACTON

OBJETIVO: Determinar caracteres organolépticos de la solucion

topica antimicotica de solanum manmosun™ tintona™ 15%

SEN0: FEMENTNO MASCTILIMO:

CICLO: CAFFERA:

Fesponds las sipuiente: prepumtas con "X que se plante:m a contiruacion:
1. Olor que presesta la selucion topica de solanum manmosun
] Caractsnstico
(] Alecchalice
(] Inodore
1 Color que presents s solucion topica de selanum manmosue
] ligeramesnte amarilla
[] Amrille naramjz
[[] Amarillo
] Incobaro
4. Texturs que prezenta la solucion tépica de selannm manmosun

Enleozn

- Acnozo
- Cremosp
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ﬁ UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

\u(’ ESCUELA PROFESIONAL DE FARMACIA Y BIOCQUIMICA

ENCUESTA FROYECTO DE INVESTIGACION
OBJETIVO: Determinar caracteres organolépticos de la solucion

topica antimicdtica de solanum manmosun™ tintona™ 30%)

SENO: FEMENTNO W ASCTILINC

CICLAO: CARFERA-

Fesponde las zipuients: pramotas con "X que se plantesn 2 continuacion:
1. Olor gue presenta la selacion topica de solannm manmosun
1 Caractanstico
[] Alcohalice
[ Inodore
1 Color que presenta la solucion topica de selanum manmesun
] liserzmeste amarillo
[ Amsarillo naranja
|:| Amarillo
] Incoboro
4. Textura que presenta la salucion topica de solannm manmosum

Eoleo_:n

|- Aruwozo
1 Cremoso

FUENTE: PROPIO DEL ALUMNO
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ANEXO 10: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUCION DEL

OLOR DE LA SOLUCION DEL 5 %

2 OLOR DE LA SOLUCION 5%
20
15

10

o B

incoloro alcoholico caracteristico TOTAL

M personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013

ANEXO 11: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUCION DEL

OLOR DE LA SOLUCION DEL 15%

OLOR DE LA SOLUCION 15%
25
20
15

10

0 0%

incoloro alcoholico caracteristico TOTAL

W personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013
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ANEXO 12: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUCION DEL

OLOR DE LA SOLUCION DEL 30 %

OLOR DE LA SOLUCION 30%

25
20
15

10

5 .
O -
incoloro alcoholico caracteristico TOTAL

W personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013

ANEXO 13: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

COLOR DE LA SOLUCION DEL 5 %

COLOR DE LA SOLUCION 5 %

30 100%
25
20
15 °2% 44%

5

0 0% .

incoloro amarillo naranja  lijeramente amarillo total
amarillo

H personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013
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ANEXO 14: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

COLOR DE LA SOLUCION DEL 15 %

COLOR DE LA SOLUCION 15 %

30 100%
25
20 64%
15
10 24%
0 0%
incoloro amarillo naranja lijeramente amarillo total
amarillo

H personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013

ANEXO 14: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

COLOR DE LA SOLUCION DEL 30 %

COLOR DE LA SOLUCION 30 %

30 100%
25
20
56%
15
10 40%
0 0% —r—
incoloro amarillo naranja lijeramente amarillo total
amarillo

M personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013
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ANEXO 15: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

LA TEXTURA DE LA SOLUCION DEL 5%

TEXTURA DE LA SOLUCION 5%

25

20

15

10

. B

: =0

oleoso acuoso cremoso TOTAL

H personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013

ANEXO 16: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

LA TEXTURA DE LA SOLUCION DEL 15 %

TEXTURA DE LA SOLUCION 15%

30

25

20

15

10

: =
.

oleoso acuoso cremoso TOTAL

H personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013
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ANEXO 17: RESULTADO DE LA ENCUESTA REALIZADA DE LA EVALUACION DEL

LA TEXTURA DE LA SOLUCION DEL 30 %

TEXTURA DE LA SOLUCION 30%

15

10

. H

0 P

oleoso acuoso cremoso TOTAL

H personas M porcentaje

Fuente: Paquete estadistico de la investigacion de Excel 2013

ANEXO 18: IDENTIFICACION PARA ALCALOIDES CON LA REACCION DE

DRAGENDORFF,

SOLUCION
AL 5%

SOLUCION

SOLUCION

FUENTE: FOTO PROVIA DEL ALUMNO
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ANEXO 19: RESULTADOS DE ANOVA DEL PH DE LA SOLUCION TOPICA DE
SOLANUM MANMOSUN

TABLA DE pH
SOLUCION 5% SOLUCION 15% SOLUCION 30%

MUESTRA 1 6.45 6.23 5.94
MUESTRA 2 6.46 6.29 5.92
MUESTRA 3 6.54 6.22 5.95
MUESTRA 4 6.34 6.32 5.94
MUESTRA 5 6.45 6.22 5.94
PROMEDIO 6.448 6.256 5.938
DESVIACION 0.07120393 0.04615192 0.01095445
DSR 1.10427935 0.73772255 0.18448048

FUENTE: Paquete estadistico de Excel 2013, datos obtenidos de la investigacion.

ANEXO 20: RESULTADO DE ANOVA DEL VOLUMEN DE LA SOLUCION
TOPICA DE SOLANUM MANMOSUM

TABLA DE VOLUMEN
LOCION 5% LOCION 15% LOCION 30%
MUESTRA 1 60.5 60.4 60.3
MUESTRA 2 60.7 60.2 60.4
MUESTRA 3 60.8 60.0 60.3
MUESTRA 4 60.1 60.0 60.5
MUESTRA 5 60.0 60.0 60.0
PROMEDIO 60.42 60.12 60.3
DESVIACION 0.35637059 0.17888544 0.18708287
DSR 0.58982223 0.2975473 0.31025351

FUENTE: Paquete estadistico de Excel 2013, datos obtenidos de la investigacion.
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ANEXO 21: RESULTADO DE ANOVA DE LA DENSIDAD DE LA SOLUCION
TOPICA DE SOLANUM MANMOSUM

TABLA DE DENSIDAD

LOCION 5% LOCION 15% LOCION 30%
MUESTRA 1 0.0782 0.0778 0.0779
MUESTRA 2 0.0775 0.0774 0.0784
MUESTRA 3 0.0777 0.0781 0.0781
MUESTRA 4 0.0772 0.0777 0.0779
MUESTRA 5 0.0776 0.0780 0.0778
PROMEDIO 0.07764 0.0778 0.07802
DESVIACION 0.00036469 0.00027386 0.00023875
DSR 0.46972134 0.35200679 0.30600709

ANEXO 22: VALORES DE PROMEDIOS Y ANOVA DE PH DE LA SOLUCION

TOPICA DE SOLANUM MANMOSUM “TINTONA”

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
LOCION 5% 5 32.24 6.448 0.00507
LOCION 15% 5 31.28 6.256 0.00213
LOCION 30% 5 29.69 5.938 0.00012

135.9590164

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de
las Suma de
variaciones cuadrados

Grados  Promedio
de de los
libertad cuadrados

F

Valor critico
Probabilidad para F

Entre

grupos 0.66348
Dentro de

los grupos 0.02928

Total 0.69276

135.9590164

2 0.33174
12 0.00244
14

0.00 3.885293835
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ANEXO 23: VALORES DE PROMEDIOS Y ANOVA DE VOLUMEN DE LA

SOLUCION TOPICA DE SOLANUM MANMOSUN “TINTONA”

RESUMEN

Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
LOCION 5% 6 362.52 60.42 0.1016
LOCION 15% 6 360.72 60.12 0.0256
LOCION 30% 6 361.8 60.3 0.028

ANALISIS DE VARIANZA

Origen de Grados Promedio de
las Suma de de los Valor critico

variaciones cuadrados libertad  cuadrados F Probabilidad para F
Entre
grupos 0.2736 2 0.1368 2.6443299 0.10382077 3.682320344
Dentro de
los grupos 0.776 15 0.051733333
Total 1.0496 17
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ANEXO 24: VALORES DE PROMEDIOS Y ANOVA DE LA DENSIDAD DE

LA SOLUCION TOPICA DE SOLANUM MANMOSUN “TINTONA”

RESUMEN
Grupos Cuenta Suma Promedio Varianza
LOCION 5% 5 0.3882 0.07764 1.33E-07
LOCION 15% 5 0.389 0.0778 7.5E-08
LOCION 30% 5 0.3901 0.07802 5.7E-08
ANALISIS
DE
VARIANZA
Origen de Grados Promedio de
las Suma de de los Valor critico
variaciones cuadrados libertad cuadrados F Probabilidad para F
Entre 2.0603773 0.17012778
grupos 3.64E-07 2 1.82E-07 6 8 3.885293835
Dentro de
los grupos 1.06E-06 12 8.83333E-08
0.00000142
Total 4 14
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