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5.1. Resumen

La presente tesis denominada: “Determinacion y evaluacion de las patologias del
concreto en el canal de irrigacion Caururo - Cancaryaco entre las progresivas
0[mas]900km al 1[mas]900km distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 20197, tuvo como problema de investigacion las
diferentes patologias que afectaron al canal en su condicion de servicio, cuyos
objetivos fueron identificar, evaluar y analizar los tipos de patologias existentes del
canal, para conocer la situacion actual y la condicidon de servicio en la que se
encuentra la estructura, asi determinar y evaluar las patologias del concreto. La
metodologia tuvo una investigacion descriptiva, de enfoque mixto, de corte
transversal y nivel descriptivo, el disefio de la investigacidon fue no experimental,
cuyas variables fueron las patologias y su condicién de servicio, con el proposito de
identificar y caracterizar las patologias que se encontraron en el canal mediante la
técnica observacional y el instrumento como es la ficha de recoleccion. El plan de
analisis se baso en la obtencion y procesamiento de datos de la ficha de recoleccion,
determinando las areas afectadas y niveles de severidad. Los resultados se
obtuvieron de 12 unidades muestrales con un area de 151.20 m2 que presenta el
70.88% de &rea afectada y el 29.12% de area no afectada de patologias, teniendo
como patologias encontradas: grietas, erosion, fisuras, vegetacion e impacto, cuya
patologia mas predominante es la grieta (severo), se concluye que el nivel de
severidad del canal es moderado y su condicion de servicio regular, se recomienda
constante mantenimiento y rehabilitacion.

Palabras claves: canal, concreto, condicion de servicio, patologias.
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This thesis called: "Determination and evaluation of concrete pathologies in the
Caururo - Cancaryaco irrigation canal between the progressive 0 [more] 900km to
the 1 [more] 900km district of Independencia, province of Huaraz, department of
Ancash - 2019", had as research problem the different pathologies that affected the
canal in its service condition, whose objectives were to identify, evaluate and
analyze the existing types of canal pathologies, to know the current situation and
the service condition in which the structure is located, thus determine and evaluate
the pathologies of concrete. The methodology had a descriptive research, with a
mixed approach, cross-sectional and descriptive level, the design of the research
was non-experimental, whose variables were the pathologies and service condition
of the canal, with the purpose of identifying and characterizing the pathologies that
are found in the canal using the observational technique and the instrument such as
the collection card. The analysis plan was based on obtaining and processing data
from the collection sheet, determining the affected areas and severity levels. The
results were obtained from 12 sample units with an area of 151.20 m2 that presents
70.88% of the affected area and 29.12% of the area not affected by pathologies,
having as found pathologies: cracks, erosion, fissures, vegetation and impact,
whose pathology more predominant is the crack (severe), It is concluded that the
level of severity of the canal is moderate and its condition of regular service,
constant maintenance and rehabilitation is recommended

Keywords: canal, concrete, service condition, pathologies.

viii



N I 100 (o (e I T3 1
2. EQUIPO A& trabaJ0.......eeueeeiieiiiiiieieeiee s ii
3. Hoja de firma del Jurado Y @SSO ........ccueiuieiieiiieriee e \Y
4. Hoja de agradecimiento y/0 dediCatoria.........coeruererieninienienieieiee e v
5. RESUMEN Y ADSIIACT.....cciiiieeicie e s vi
6. CONENIUO. .. cveitieiieiieiee bbbttt et bt IX
7. Indice de graficos, tablas Y CUAATOS .............coveevrueeeeiceeeeieee e, X
Lo INEFOTUCCION ...ttt bbbt ereeneas 1
1. ReVISION & TITEIatUIa:......c.eiviieiiiciisieeee e 4
LY =) (oo o] oo - PP PRPRPR 25
3.1. Disefio de 1a INVESTIGACION: .........coveiiiciecieee e 25
3.2. PODIACION Y MUESIIA. ...t 28
3.3. Definicion y operacionalizacion de variables............cccooevveevciiciicccieee, 29
3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ..........ccccceverereninennennn, 32
3.5, Plan de @NAlLISIS .....cveveiiieiieiie e 32
3.6. Matriz de CONSISTENCIA ....c.veveviiiiiiiseeeee e 34
3.7. PrINCIPIOS BLICOS. ..veveueeiiiiiiieiietie ettt 35
IV RESUITATOS ... 37
4.1 RESUITAAODS.......oviiieieieiieieee e bbb 37
4.2. ANALISIS de FESUITAUOS .....c.veveieciiiiicie e 81
V. CONCIUSIONES ...ttt bbb neene e 91
ASPECtOS COMPIEMENTAITOS ......veiiiiiieiieieste et 94
Referencias DiDHOGrafiCas. .........ccoeriiiiee e 96
AANEXOS .ottt 100



7. Indice de tablas, cuadros, graficos y figuras

7.1. Indice de figuras

7.2.

7.3.

Figura 1: Gréafico del disefio de investigacion

Figura 2: Canal

indice de cuadros

Cuadro 1: Operacionalizacion de variables

Cuadro 2: Matriz de consistencia

indice de Tablas
Tabla 1: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Tabla 2: Unidades muestrales

Tabla 3: Ficha de evaluacién de datos U.M. 01

Tabla 4: Nivel de severidad U.M. 01

Tabla 5: Ficha de evaluacién de datos U.M. 02

Tabla 6: Nivel de severidad U.M. 02

Tabla 7: Ficha de evaluacion de datos U.M. 03

Tabla 8: Nivel de severidad U.M. 03

Tabla 9: Ficha de evaluacién de datos U.M. 04

Tabla 10: Nivel de severidad U.M.04

Tabla 11: Ficha de evaluacion de datos U.M. 05

Tabla 12: Nivel de severidad U.M.05

Tabla 13: Ficha de evaluacién de datos U.M. 06

Tabla 14: Nivel de severidad U.M. 06

Tabla 15: Ficha de evaluacion de datos U.M. 07

Tabla 16: Nivel de severidad U.M. 07

Tabla 17: Ficha de evaluacion de datos U.M. 08

Tabla 18: Nivel de severidad U.M. 08

Tabla 19: Ficha de evaluacion de datos U.M. 09

Tabla 20: Nivel de severidad U.M.09

Tabla 21: Ficha de evaluacién de datos U.M. 10

30
37

33
30

27
31
38
40
41
43
44
46
47
49
50
52
53
55
56
58
59
61
62
64
65


file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425796
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425797
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425796
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425797
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425804
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425808
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425809
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425812
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425813
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425817
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425821
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425812
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425813
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425817
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425821
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818

Tabla 22: Nivel de severidad U.M. 10
Tabla 23: Ficha de evaluacion de datos U.M. 11
Tabla 24: Nivel de severidad U.M. 11
Tabla 25: Ficha de evaluacion de datos U.M. 12
Tabla 26: Nivel de severidad U.M.12

Tabla 27: Resumen del nivel de severidad por partes del canal

Tabla 28: Resumen del nivel de severidad muro derecho del canal

Tabla 29: Resumen del nivel de severidad piso del canal

Tabla 30: Resumen del nivel de severidad muro izquierdo del canal

Tabla 31: Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias

Tabla 32: Resumen del nivel de severidad por tipo elemento del canal
Tabla 33: Area afectada muro derecho en metros(m2) y porcentaje(%)
Tabla 34: Area afectada piso del canal en metros(m2) y porcentaje(%)

Tabla 35: Area afectada muro izquierdo en metros(m2) y porcentaje(%)

7.3. Indice de graficos

Grafico 1:
Grafico 2:
Grafico 3:
Grafico 4:
Grafico 5:
Grafico 6:
Grafico 7:
Graéfico 8:
Grafico 9:

Grafico 10:
Grafico 11:
Gréfico 12:
Gréfico 13:
Grafico 14:
Gréfico 15:

Nivel de severidad U.M. 01

Nivel de severidad U.M. 02

Nivel de severidad U.M. 03

Nivel de severidad U.M. 04

Nivel de severidad U.M. 05

Nivel de severidad U.M. 06

Nivel de severidad U.M. 07

Nivel de severidad U.M. 08

Nivel de severidad U.M. 09

Nivel de severidad U.M. 10

Nivel de severidad U.M. 11

Nivel de severidad U.M. 12

Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias

Resumen del area de afectacion por partes del canal

Area afectada muro derecho (%)

Xi

40
43
46
49
52
55
58
61
64
67
70
73

78
79


file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425842
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425804
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425805
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425808
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425809
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425812
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425813
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425817
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425821
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425821
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425824
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425827
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818

Gréafico 16: Area afectada piso del canal (%)

Gréafico 17: Area afectada muro izquierdo (%)

Xii

80
81


file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425830
file:///G:/tesis%20andry/Anexo%20n°6%20-%20tesis%203.docx%23_Toc517425818

. Introduccién

Al pasar de los afios, los factores climaticos afectan las estructuras de concreto, en
especial aquellas que estan en contacto con el agua, la funcionalidad de un canal
de concreto es repartir y hacer llegar el agua con el propdsito de su disefio, a fin de
evitar pérdidas de agua por infiltracion. Por ello surge la necesidad de estudiar las
patologias en un canal aquellas que se pueden presentar en la estructura del
concreto con la finalidad de poder dar una posible solucién y a la vez dar garantia
de que conduzca el caudal requerido sin pérdida, estos dafios se producen por
muchos factores como: el proceso de construccion, el mantenimiento del mismo,
el estudio de suelo.

La estructura hidraulica de Caururo — Cancaryaco, ubicado en el distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, fue construida en
los afios del 2010 al 2011, teniendo actualmente en sus estructuras una edad de
vida de 8 afios, a la fecha esta siendo utilizada por los pobladores del caserio de
Caururo, presenta un deterioro considerable respecto a sus diferentes elementos,
debido a que no se realiza el mantenimiento y limpieza del canal, el proceso
constructivo presenta algunas deficiencias ya que se aprecia en algunos tramos
espesores diferentes de las paredes del concreto y las juntas de dilatacion estan
separadas también en diferente medida, de la percepcion del canal se encontr6 con
una condicion de servicio regular debido a las patologias que se encontraron como
la erosion en el fondo del canal, provocados por el arrastre de particulas por el
agua, la vegetacion en gran porcentaje afectando los muros del canal por la
presencia de plantas y suelo juntos al canal, la fisura y grieta debido a procesos
mecanicos de calor y frio que se ve sometido el concreto por el clima de la zona y

el impacto por desprendimientos de rocas o también provocados por los mismos



pobladores. El agua que recorre el canal tiene un flujo uniforme con una pendiente
moderada en el tramo estudiado, dicho canal estd compuesto de concreto simple,
cemento y hormigdn. De este modo el enunciado del problema de la investigacién
es ¢En qué medida la determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el
canal de irrigacion Caururo — Cancaryaco entre las progresivas 0+900km al
1+900km del distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash, nos permitiria obtener la condicion de servicio de dicha estructura?
Dando respuesta al problema de investigacion se considerdé como objetivo general
determinar y evaluar las patologias del concreto en el canal de irrigacion Caururo
- Cancaryaco entre las progresivas 0+900km al 1+900km y como objetivos
especificos se planted en primer lugar identificar los tipos de patologias del
concreto existentes en el canal de irrigacién Caururo - Cancaryaco entre las
progresivas 0+900km al 1+900km distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, en segundo lugar evaluar y analizar los tipos de
patologias del concreto existentes en el canal de irrigacion Caururo — Cancaryaco
entre las progresivas 0+900km al 1+900km distrito de Independencia, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash y por ultimo obtener el estado actual y la
condicion de servicio en la que se encuentra la estructura hidraulica Caururo -
Cancaryaco, ubicado en el distrito de Independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

La presente investigacion se justifica por la necesidad de conocer cudl es la
condicion de servicio de la estructura hidraulica, habiendo conocido ya los
diferentes tipos de patologias encontradas, por ello debemos empezar una

evaluacién, mediante la determinacion de areas afectadas en los diferentes tramos



que tiene, obteniendo asi la condicién de servicio que presenta la estructura
hidraulica, con ello aportaremos en la manera de realizar el mantenimiento
adecuado para que los dafios sean menores y tenga buena operabilidad en cuanto a
la estructura. La metodologia tuvo como tipo de investigacion descriptivo, enfoque
mixto, no experimental, de corte transversal y de nivel descriptivo. El disefio de
investigacion es no experimental cuyas variables son las patologias y su condicién
de servicio del canal, asi mismo la técnica de recoleccion de datos que se realizo es
la observacion no experimental y cuyo instrumento fue la ficha de recoleccién de
datos con la cual se caracterizaron las patologias para determinar el estado de
deterioro actual. La poblacion de la presente investigacion esta formado por toda la
estructura del canal de irrigacion, se toma como poblacién todo el canal con una
distancia promedio de 4.5km y la muestra estara conformada por 1 kilbmetro que
comprende a las progresivas 0+900km a 1+900km, del canal de irrigacion,
considerando un total de 12 unidades muestrales que consta de 9 metros cada uno,
el plan de analisis se basé en la obtencion y el procesamiento de datos en la ficha
de recoleccion determinando las areas afectadas y niveles de severidad. El canal
presenta en todo su tramo fallas en su estructura que van desde la progresiva inicial
0+900km hasta la progresiva final 1+900km, presenté patologias como grietas,
fisuras, impacto, erosion y vegetacion, por ello se obtiene como resultado que el
mayor porcentaje de area afectada es la erosion con (70.71%) seguido de grietas
(13.75%), impacto (6.71%), vegetacion (4.69%) y fisuras (4.43%) el piso del canal
presenta mayor afectacion con 100%, seguido del muro izquierdo con 56.30% vy
muro derecho con 41.79%, se concluye que el nivel de severidad es moderado y

su condicidn de servicio regular.



I1. Revision de literatura:
2.1. Antecedentes

a) Antecedentes Internacionales
Propuestas metodoldgicas para la caracterizacion de testigos de presas con

problemas expansivos- patologias de estructuras hidraulicas, Junio - 2012

Fernandez (1) en su investigacion determind como objetivo, elaborar una
metodologia que sirva como propuesta general para la caracterizacion de
testigos en presas y también realizar un nuevo diagndstico de la presa de Graus
para determinar las reacciones que efectivamente contribuyen al proceso
expansivo. Para ello, inicialmente realiz6 la inspeccidn visual y se identificaron
zonas criticas en la presa desde el punto de vista del dafio; Empleando como,
metodologia general de caracterizacion de los testigos que abarcara toda la
parte practica y experimental con relacion al procesamiento de las muestras
extraidas. Por otro lado, la parte de la metodologia de analisis, abarcara el
estudio de todos los datos obtenidos en la parte practica de la caracterizacion
de estos testigos.

El investigador en la conclusion plante6 una propuesta metodoldgica para la

caracterizacion de testigos de presas con problemas expansivos. (1)

Manual para la reparacion y refuerzo de estructuras de concreto Armado
que presentan problemas patoldgicos, ciudad de Maracaibo - Venezuela,
noviembre — 2010.

Balsa (2) determiné como objetivo, establecer los criterios que permitan la

elaboracion del manual de reparacién y refuerzo de estructuras de concreto



armado que presentan problemas patoldgicos, una vez identificada la patologia
plantear la solucion mas adecuada para su reparacion o mejoramiento.
Empleando como, metodologia de investigacion el estudio de documentos y
normativa internacional relacionada con los temas de durabilidad, diagnéstico
de patologias, rehabilitacion y mantenimiento de estructuras.

El autor en las conclusiones menciona que el manual representa un buen
material de apoyo para solucionar la mayoria de los problemas que enfrentan
los ingenieros y arquitectos en su trabajo de disefiar, construir, diagnosticar,
supervisar y conservar las obras civiles, en definitiva, mantener el patrimonio
construido en el pais. Ademas, que presenta una descripcion general de la
naturaleza de los principales materiales y sistemas utilizados en reparaciones,
refuerzos de estructuras de concreto. Al final de la investigacion se resumen
los productos existentes, describiéndose sus caracteristicas principales y usos
recomendados. (2)

Propuesta de procedimiento para la evaluacion y diagnéstico de obras
hidraulicas.

Crespo (3) menciona como objetivo general, proponer una secuencia de pasos
para el andlisis y diagndstico de las patologias que se pueden presentar en las
obras hidraulicas objeto de estudio.

Plante6 como metodologia de esta investigacion, la definicion del problema,
recopilacion de la bibliografia, formacion del a bases tedricas general,
definicion de objetivos, definicion de las tareas cientificas, descripcion de

patologias en obras hidraulicas, diagnosticar, conocer el origen, sus causas,



b)

evolucidn, sintomas y su estado actual, esto mediante la aplicacion de la técnica
de la observacion mediante el registro en una ficha de campo.

El investigador determiné como conclusiones, que la planta de tratamiento a
partir del levantamiento de lesiones se encuentran la corrosién del acero de
refuerzo, humedad y microorganismos, la deposicion de compuestos extraidos
del hormigon, las deposiciones minerales en forma de mantos y eflorescencias,
fuga de agua, corrosion, humedad y manchas, la corrosion salina y humedad,
la corrosion de metales en contacto con el hormigon. (3)

Antecedentes Nacionales.

Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio del caserio Asay entre las progresivas 0+000 al 1+000 del distrito
de Huacrachuco, provincia del Marafon, region Huanuco, febrero-2016.
Quispe (4) plante6 como objetivo de investigacion, determinar y evaluar las
patologias que presenta la estructura del concreto en el canal, asi mismo
conocer los niveles de severidad de las patologias.

Establecié como metodologia de la investigacion la recoleccion de datos con
una ficha de recoleccion, describir, especificar, evaluar la realidad y no se
alteraron las muestras.

El autor concluyé que la muestra en evaluacion tiene un 53.53% de area
afectada con patologias. La patologia con mayor significancia es la erosion con
17.12% de la muestra, y su nivel de severidad es leve, por tanto recomendd

hacer trabajos de recuperacién y mantenimientos. (4)



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto del canal sub
lateral 9+265 entre las progresivas 0+000 — 0+500 sector Cieneguillo
centro, distrito de Sullana, provincia de Sullana, region Piura, Julio — 2016
Zavala (5) mencion6 como objetivo, determinar y evaluar las patologias del
concreto del canal sub lateral 9+265 entre las progresivas 0+000 — 0+500 sector
Cieneguillo centro, distrito de Sullana, provincia de Sullana, region de Piura,
en julio del 2016, a partir de la localizacién y andlisis de las anomalias que este
presenta. Para cumplir con dicho objetivo, se desarroll6 una hoja de calculo
donde se determinaron y evaluaron las patologias en cada una de las secciones
del canal, para el procesamiento de datos se empled hojas de calculo en Excel;
asi mismo esta evaluacion se realizé de tipo visual y personalizada.

Donde propone que la metodologia con la que se llevé a cabo la investigacion
fue de tipo descriptivo, cualitativo, no experimental de corte trasversal. Se
analiz6 0,5 km del canal, entre las progresivas 0+000 — 0+500, el cual se dividio
en 35 unidades de muestra, donde se evalud cada uno de ellas.

El autor menciona como conclusion la determinacion del canal evaluado desde
la progresiva 0+000 a 0+500 esta dafiado en un porcentaje del 41.30 % de su
area total, siendo el descascaramiento la patologia mas predominante que
aqueja a la estructura con un 40.31 % del area afectada, también se obtuvo que

la muestra evaluada presenta un nivel de severidad severo. (5)



Determinacion y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego
T-52 de la comision de usuarios el algarrobo valle hermoso, sector la Pefiita,
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura -2016
Mogollén (6) plante6 como objetivo principal, determinar y evaluar las
patologias del concreto del Canal de riego T-52 entre las progresivas 0+000 al
0+500 de la comisién de usuarios el algarrobo Valle Hermoso, sector la Pefiita
distrito de Tambogrande, provincia de Piura, region Piura”
Establece como metodologia, tipo de investigacion, nivel de investigacion,
disefio, poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos y
plan de andlisis y el tipo de investigacion fue de tipo descriptivo, de nivel
cualitativo, no experimental y de corte transversal.
Mencionando como conclusion, que el hundimiento es la patologia que tiene el
mayor indice de peligro para el concreto, con un nivel de severidad severa, pero
que tiene bajo porcentaje de afectacion en el canal. (6)
c) Antecedentes Locales.
Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
irrigacion Huapish en la comunidad de vicos, entre las progresivas 0+000 —
0+817 del distrito de Marcard, provincia de Carhuaz, departamento de
Ancash — diciembre 2015.
Sanchez (7) plantea como objetivo general, determinar y evaluar las patologias
del concreto en el canal de irrigacion Huapish en la comunidad de Vicos, entre las
progresivas 0+000 — 0+817 del distrito de Marcara, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash, a partir de la determinacion y evaluacién de las

patologias del mismo”.



Se aplica la metodologia de la investigacion de tipo evaluativo visual y a traves
de una ficha técnica de evaluacion; llegando a la conclusion que por el mal
procedimiento constructivo se determina un 19.51% severidad leve, 48.79%
severidad moderado, 31.70% severidad severa, con el deterioro paulatino con el
pasar del tiempo relacionado a la edad del concreto del canal Huapish. (7)
Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de
regadio, entre las progresivas 9+000 — 10+000 del distrito de Cabana,
provincia de Pallasca, departamento de Ancash — febrero 2015.

Vivar (8) propone como objetivo general, determinacion y evaluacion de las
patologias del concreto en el canal de regadio, entre las progresivas 9+000 -
104000 del distrito de Cabana, provincia de Pallasca, departamento de Ancash, a
partir de la determinacion y evaluacion de las patologias del mismo.

Siendo la metodologia para este proyecto, la recopilacion de antecedentes
preliminares; en esta etapa se realizd la busqueda el ordenamiento, analisis y
validacion de datos existentes y de toda la informacion necesaria que ayudd a
cumplir los objetivos, ademas de la formulacion de una hoja de célculo que facilito
el diagnostico del estado del concreto en el canal de conduccidn.

El autor plante6 como conclusién, que el mal procedimiento constructivo se
determina con un 50.5% severidad leve, 42.4% severidad moderado, 8.1%

severidad severo.



Determinacién y evaluacion de las patologias del concreto en el canal de riego
Acrarranco de los Caserios de Arhuay y Encayoc del distrito de Ranrahirca,
Provincia de Yungay, Departamento de Ancash - 2017”

Menacho (9) propuso como objetivo general, determinar y evaluar las patologias
del concreto en el canal de riego Acrarranco de los caserios de Arhuay y Encayoc,
del distrito de Ranrahirca, provincia de Yungay, departamento de Ancash —2017”.
Establece como metodologia de investigacién, Descriptiva — cualitativa, no
experimental y de corte transversal.

El investigador obtuvo como conclusiones, que las principales patologias
encontradas y que afectan en su mayoria al canal de riego Acrarranco entre la
progresiva 00+000 a la progresiva 01+008 son: Grietas en general 0.15% (area
3.72 m2), fue causado en su mayoria por empuje de tierras y el asentamiento del
concreto. Vegetacion 0.88% (area 22.24 m2), fue causado por la siembra no
controlada de especies no nativas cerca del canal y la no realizacion de la limpieza
periddica. Fisuras en bloque 0.79% (&rea 18.94 m2), fue causada por la fatiga del
concreto y el empuje de tierras. Hundimiento 0.21% (area 4.57 m2), fue causado
por la existencia de suelos expansivos y la deficiencia durante el proceso
constructivo. Desintegracion 22.10% (area 534.04 m2), fue causada por las bajas
temperaturas del concreto al encontrarse en una zona alta y a la baja calidad de los

materiales. (9)
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2.2. Bases teoricas de la investigacion
a) Canales
Definicion:
Los canales son conductos abiertos o cerrados aquellos por donde recorre el agua
a causa de la accion de la gravedad y sin presién alguna, ya que la superficie
libre del agua esta en contacto con la atmdsfera; en otros términos significa que

el agua recorre su flujo fomentada por la presion de la atmdésfera.(10)

Partes del canal

Las partes del canal, que encontramos son las siguientes:

< Secciones de aforo: estas secciones de aforo son para determinar el ingreso,
pase y salida del volumen de agua en funcion al tiempo que permiten medir
la proporcidn de agua que accede a un definido canal.
< Obras de derivacion: tienen la finalidad de derivar el agua a partir de un
canal primario a uno secundario o terciario dependiendo de su conduccion.
< Controles de nivel: permiten controlar el flujo de agua que ingresa para su
regulacion, de acuerdo a la distribucién y dotacion que se estime necesario.
< Obras de cruce: son consideradas otras infraestructuras de riego que
existen en el terreno y se intersecten con el canal, pudiendo ser estas las que
corresponden al mismo sistema de irrigacion o no. (11)
b) Clasificacion de canales de acuerdo a su origen:
Encontramos 2 clases de canales:
i. Canales artificiales: son todos se considera canales artificiales a todo canal que
ha construidos por el ser humano, como, por ejemplo, obras de riego de concreto,
canales de riego mediante tuberias, navegacion, desborde, cunetas, estos canales

por lo general se disefian de maneras geométricas regulares.
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ii. Canales naturales: estos son los que se origina de acuerdo a la pendiente y
gravedad con lo que recorre el agua de forma natural en la tierra, las cuales varian
en tamafio a partir de pequefios arroyuelos en regiones montafiosas, hasta
quebradas y rios pequefios.(12)

c¢) Tipos de canales

i. Segun la seccion

Se tiene las siguientes:
a. Secciones transversales:

> Seccion rectangular: son los mas empleados en canales, cuyo proceso de
construccion es méas sencillo de elaborar y se utiliza generalmente para la
dotacion de caudales menores.

» Seccion trapezoidal: Son canales de mayor eficiencia hidraulica, cuyo
proceso constructivo se realiza manteniendo siempre la pendiente del talud
y generalmente se utiliza para grandes el disefio de grandes dotaciones de
caudal.

» Seccion parabolica: Son pocas disefladas, ya que generalmente su
proceso constructivo es de mayor detalle y las encontramos de manera que
toman alrededor de varios canales naturales y canales antiguos terrestres.

» Seccion triangular: se utiliza para cunetas revestidas en las carreteras,
ademas en canales terrestres chicos, basicamente por facilidad de trazo.

b. Secciones cerradas:
» Seccidn circular: son secciones que se utilizan para alcantarillas de

tamafios pequefio y mediano, sifonales, acueductos entre otros.(10)
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ii. Segun la visibilidad del agua

Los canales tienen la posibilidad de ser abiertos o cerrados, sin embargo el agua

tanto en unos como en otros siempre circula en constante contacto con la

atmosfera.

% Canales Abiertos
Aquellos en los cuales la I[d&mina de agua en contacto con la atmdsfera esta
visible. En medio de las propiedades primordiales de dichos canales tenemos:
bajo costo de limpieza, son rapidos de limpiar, necesitan un camino de
servicio paralelo para limpieza, son elementales obras singulares, como
sifones, acueductos, para cruzar otros recursos lineales como carreteras,

senderos, rios, arroyos.

++ Canales Cerrados
Aquellos en los cuales la lamina de agua en contacto con la atmdsfera esta sin
visibilidad. En medio de las propiedades primordiales de dichos canales
tenemos: costos altos de limpieza, tienen que construirse arquetas para hacer
la limpieza, no se necesita camino de servicio, la mayoria de dichos canales
son prefabricados.
iii. Segun el material
% Canal de tierra: por lo general son canales rectangulares cuya construccion
es de un bajo costo, su desventaja radica en gigantescas péerdidas de agua
por la mala eficiencia de conduccion.
% Canal de concreto, solo para canales abiertos.
% Canal con materiales asfélticos, solo para canales abiertos.

+ Canal de tuberia, sola para canales abiertos.
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d) Estructuras de riego
I. Estructuras de almacenamiento

% Reservorios o represas
Son estructuras hidraulicas que se construyen con el propdsito de almacenar el
agua en etapa de lluvia ocasionada por las lluvias, el agua almacenada se usa
segun las necesidades hidricas de los cultivos.
Estas estructuras se hacen con diques de concreto o tierra, segun el disefio y
dotacion de volumenes de agua a almacenar.

ii. Estructuras de captaciony derivacion

++ Bocatomas
Son las estructuras que captan las aguas de un rio y las conducen por medio de
un canal de derivacion.
Las bocatomas se clasifican en permanentes las que son construidas de
concreto armado, las que se muestran en la mayoria de los casos en rios de buen
caudal y temporales que son construidos con material rustico, en la mayoria de
los casos en rios de caudales minimos.

+« Toma predial
Es la composicion que sirve para captar el agua de un canal y derivarla hacia
el fundo, se ofrece que sea persistente, con compuerta para facilitar el riego y
mantener el control de caudal de agua que entra.

¢ Partidores
Son estructuras que sirven para repartir el agua entre dos o0 mas canales. Por lo

general estas deben de estar compuestas por compuertas.
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s Sifones:
Son tubos curvados que funcion por la gravedad y permiten regar sin recortar
la acequia de riego.
« Caidas verticales
Son estructuras que sirven para reducir la rapidez del agua y evitar, de esta
forma, su fuerza erosiva. Tienen la posibilidad de ser de concreto o de piedra.
+ Répidas
Son tramos de canal de concreto con pendiente resistente que sirven para
disminuir la rapidez del agua, desde el final de la rapida. Se emplean cuando la
diferencia de cotas difiere de mas de dos metros.
iii. Estructuras de control
+ Medidor
Es una estructura que permite determinar el caudal de agua que pasa por un
canal o acequia, esta debe de contar de una entrada, garganta y salida.
Las ventajas que presenta son que labora con caudales grandes y pequefios,
no se genera avenamiento, requiere poco mantenimiento y la desventaja que
su instalacion es cara.
¢ Vertederos
Son estructuras permiten medir el caudal en litros por segundo. Las ventajas
gue poseen estas estructuras son que tienen precision en la medicion, y su
proceso constructivo es facil y simple y la desventaja es que no funcionan en

canales de pequefia pendiente.
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% Aforador sin cuello
Al igual que el medidor permite realizar la medicién del caudal que se
transporta por un canal o acequia y la ventaja que presenta esta estructura es
que puede labora con caudales grandes y pequefios, no se crea arenamiento,
requiere poco mantenimiento, simple disefio e instalacion. (13)

¢) Flujo en un canal

i. Flujo permanente

Es aquel en la cual las caracteristicas del flujo son constantes en funcion al
tiempo, aun cuando tienen la posibilidad de no ser constantes en el espacio.

Las propiedades del flujo, como son: caudal (Q) vy velocidad (V), estas son
independientes del tiempo, si bien tienen la posibilidad de variar en todo el canal.

Siendo x la abscisa de una seccion genérica (un tramo del canal), se tiene que:

V = fu(x)... (1)
Q=1x)... (2
h = fu(x)... (3)

ii. Flujo uniforme
Este tipo de flujo se da en un canal recto, con seccidn y pendiente constante, a
una distancia marcada (20 a 30 veces la prof. del agua en el canal) a un punto
particular, o sea, en un tramo estudiado de analisis de flujo de caudal se tiene
para este caso que:
V = fy(x) = Constante... (4)
Q = fy(x) = Constante... (5)

h = fa(x) = Constante... (6)
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iii. Flujo transitorio o no permanente

Un flujo transitorio muestra cambios en sus propiedades en todo el tiempo
para el cual se examina la conducta del canal. Las propiedades del flujo son
funcionalidad del tiempo en un tramo estudiado de analisis de flujo de caudal
se tiene para este caso que:

V =1fux, t)... (7)

Q =1y4(x, t)... (8)

h = fn(x, t)... (9)

iv. Flujo variado

El flujo es variado si la profundidad de flujo cambia en todo el canal, podria
ser permanente 0 no permanente, este puede clasificarse, ademas, como
rapidamente variado o gradualmente variado.
El flujo es rapidamente variado si la profundidad del agua cambia de manera
abrupta en distancias en comparacion cortas; de otro modo, es gradualmente
variado, ademas se sabe que es fendmeno local; algunos ejemplos son el
resalto hidraulico y la caida hidraulica.

v. Flujo critico

Este tipo de flujo se da cuando el nimero de Froude es igual a 1 o cuando la
velocidad es igual a la raiz cuadrada de la profundidad por la fuerza de la
gravedad.

vi. Flujo subcritico
Este tipo de flujo sucede cuando la fuerza de la gravedad es menor a 1,

también es considerad como flujo lento
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vii. Flujo supercritico
Este tipo de flujo sucede cuando las fuerzas de la gravedad son mayores a
1, generalmente se encuentra aguas arriba. (14)
d) Concreto
i. Definicion
Estd constituida por la mezcla de cemento, arena, piedra y agua, que al
solidificarse constituye uno de los materiales de construccion mas compacto,
también podemos mencionar que la combinacion entre, arena, cemento y agua,
se le conoce como mortero. En ciertos territorios al concreto también se llama
hormigon.
El concreto es el material mas utilizado en la obra gracias a su dureza y solidez,
para poder tener en cuenta el concreto combinado con acero de refuerzo se
denomina concreto armado.
ii. Componentes del concreto

% Cemento

El uso del cemento en la construccion de canales son los cementos
hidraulicos que poseen la propiedad de fraguar y endurecer en combinacion
con el agua, por que reaccionan quimicamente con ella para conformar un
material aglutinante.

% Piedra
Las caracteristicas del agregado de piedras o también denominado como

agregado grueso, es la que son retenidos en la malla N° 16., pero para el
disefio y proceso constructivo se requiere para la obra utilizar piedra chancada

de %, de diametro.

18



% Arena
La arena cumple un rol importante en el disefio de mezcla de concreto,
también es conocida como agregado fino, es un material natural que esta en
los lechos de rios y quebradas, cuyas particulas tienen la posibilidad de llegar
a medir hasta 10mm.

% Agua
El agua debe de cumplir ciertas caracteristicas como lo describe el RNE, ya

que solicita que sea agua potable porque es el componente que hidrata las
particulas de cemento y provoca que estas desarrollen sus caracteristicas
aglutinantes. Es aconsejable laborar con tratada y limpia, para evadir la
existencia de materiales dafiinos para el concreto.(15)
e) Patologias
Definicion:
La palabra patologia etimol6gicamente viene del griego Pathos que significa
enfermedad y de la palabra Logos que significa tratado o estudio, es decir
significa el andlisis de las enfermedades
Patologias del concreto
Los elementos de formacion del concreto son el agua, cemento, piedra y arena a
los cuales se les puede adicionar ciertos aditivos. A la mezcla de dichos
elementos se le llama concreto, una vez conformado el concreto puede contraer
varias patologias.
s+Patologias biologicas.
Estas enfermedades se generan como resultado del crecimiento bioldgico de

vegetacion, debido al contacto con plantas, organismos vivos y tierra, cuya
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incidencia es no estructural afectando una area determinada del concreto de
manera superficial.

+ Patologias fisicas.
Estas enfermedades se generan como resultado de fendmenos fisicos
relacionados con los cambios de temperatura al que se encuentra expuesto
el concreto como son las heladas y condensaciones. Entre las enfermedades
fisicas mas frecuentes poseemos la erosion, humedad y suciedad.

% Patologias mecéanicas
Estas patologia se presentan debido a acciones que se generan fuerzas, ya
sean externas o internas al concreto y son ejecutadas por componentes que
ocasionas movimientos, aberturas, separaciones, desgaste, etc. Entre las mas
comunes de estas patologias mecanicas poseemos: fisuras, grietas, impacto,
desprendimientos y deformaciones. (16)

f) Especificacion de las patologias.

Aguado (17) define las siguientes patologias en el concreto:

% Grietas, son aquellos que son producto por la aparicién de esfuerzos que el
concreto no puede resistir y se presentan de manera que atraviesan todo la
seccién de la estructura. Los agrietamientos pueden ser de 2 tipos:

v’ Grietas estructurales, se generan en su mayoria por fallas disefio y
fallas en el proceso constructivo.

v’ Grietas no estructurales, son producidos por agentes actuantes ajenos
al concreto.

% Fisuracion

Se considera como la rotura de la seccion del concreto, que se afirma

exteriormente con un desarrollo lineal pero no traspasa el elemento
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estructural, por lo general estas fisuraciones son superficiales, que no
revisten mucha trascendencia, pero también encontramos las fisuraciones
profundas, que tienen la posibilidad de provocar grandes implicaciones en
la estructura y que en cierta medida si no son atendidas en su momento
afectan estructuralmente al concreto.

% Impacto:

Esta patologia se presenta debido a acciones causadas por agentes externos
que ocasionan dafio en el cuerpo de la estructura y también por el choque de
materiales provenientes de la parte alta del talud o por agentes externos

«» Erosion:

La erosion se define como la desintegracion progresiva de un sélido por
cavitacion, abrasion o acciones quimicas.

v’ Cavitacion: es un efecto hidrodindmico que se genera una vez que el
agua o cualquier otro fluido en estado liquido pasa a enorme velocidad
por una arista afilada, produciendo una descompresion del fluido
gracias a la conservacion de la constante de Bernoulli’.

v Abrasion: se define a la accién mecanica de rozamiento y desgaste
que produce la erosién de un material.

v Acciones quimicas: el desgaste que se genera por la existencia de
sales minerales.

% Vegetacion:
Crecimiento de vegetacidn en las juntas de la estructura o en cercanias, que

por el incremento de sus raices causa dafios en la obra.
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Se muestra debido a la existencia de humedad. El flujo de agua del canal
se crea de manera directa en el muro lateral del canal, ocasionando la
humedad en la banda subyacente. (17)
g) Condicion de servicio
El mantenimiento de un sistema de riego y drenaje es el grupo de actividades
y acciones planeadas destinados a mantener en condiciones 6ptimas de servicio
la infraestructura hidraulica, equipos e instalaciones del sistema de riego y
drenaje acorde a sus propiedades de disefio. Involucra hacer acciones de
prevencion y la necesidad de arreglar, suplir o construir novedosas obras e
instalar nuevos equipos.
Su fin es conservaren condiciones de operatividad y en buen estado de
conservacion y manejo tanto las estructuras civiles como los grupos hidro-
electro-mecanicos del sistema de riego y drenaje, asi como saciar las maltiples
necesidades de demanda de agua de riego, contemplando el instante mas
apropiado y los menores costos. (18)
Las estructuras de concreto tienen la posibilidad de padecer deficiencias o
perjuicios que alteran su estructura interna y su comportamiento, por esto
necesita hacer una indagacion intensa, las cuales comprenden obtener
antecedentes, el disefio, la vida util, el proceso constructivo, condiciones
recientes, la utilizacidn, procesos de medicion, ensayo y cronologia de datos.
Las inspecciones, mediciones y exploraciones llevadas a cabo a los elementos
dafiados de la estructura se correlacionan para implantar y diagnosticar
apropiadamente el tipo y el tamafio de los perjuicios en los elementos, con sus

mas posibles razones de ocurrencia.
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Con base en el diagnostico, se evalla la condicion de servicio y se crea un
pronostico sobre el comportamiento futuro de los elementos dafiados y de la
composicion en general (19)
Cano (20) determina que la condicion de servicio de acuerdo a los niveles de
severidad son:

Cuadro 1: Niveles para la condicion de servicio

Nivel de severidad Leve Moderado Severo
Condicion de Bueno Regular Deficiente
servicio

Fuente: Cano S. Tesis de Pregrado, 2018.
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Tabla 1: Especificaciones del nivel de severidad de las patologias

Especificaciones del nivel de severidad de las patologias
i Origen Tipo de Nivel de | Indicador del nivel de
Items patologico Patologias | severidad severidad
Leve Grietas con ancho de 1.6
mm a2 mm.
< Grietas con ancho mayor a
A D
5 Moderado 2.1 mm hasta 4 mm.
Grietas con ancho mayores
Severo a.4mm
Fisuras con ancho entre
Leve 0.2 mm a0.6mm
8 3
B 2 e Fisuras con ancho entre
c 3 Moderado
'S 2 0.7mmalmm
q_) -
Fisuras con ancho hasta
= Severo 1.5 mm
Leve Elemento afectado h_aS'[a
un 5% de su profundidad
o Elemento afectado entre el
C 9 Moderado 6% y 20% de su
g- profundidad.
- Elemento afectado mas del
Severo 20% de su profundidad.
Leve Elemento afectado hasta
un 5% de su profundidad
) Elemento afectado entre el
D 2 Moderado 6% y 20% de su
L 5 profundidad.
‘D Elemento afectado maés del
(@]
M SEVEMo 20% de su profundidad.
Afectado hasta un 5% de
Leve ,
0 c area.
< S
— (&] 0,
E > s Afectado entre el 6% y
= o Moderado 20% de su area.
= D
m > , ,
Severo Maés del 20% de su area.

Fuente: Mogollén D. -2016. (21)
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I1l. Metodologia

3.1. Disefio de la investigacion:

El tipo de investigacion fue descriptivo, de enfoque mixto, no experimental y

de corte transversal; ya que:

Segun el nimero de muestras estima parametros en la poblacion de
estudio, a partir de una muestra es de tipo descriptivo.(22)

Segun el enfoque o paradigma optado, el tipo de investigacién ejecutado
se enmarca dentro del enfoque mixto (cuantitativo porque se mide
numéricamente la variable estudiada y cualitativa porque se utiliza la
recoleccion de datos sin medicion numeérica en nuestro caso es por los
niveles de severidad).(22)

La investigacion fue no experimental, porque su estudio se basa en la
observacién de los hechos sin manipular en lo mas minimo el entorno
ni el fendmeno estudiado.(22)

Finalmente, de corte transversal seglin el nUmero de ocasiones en que
se mide las variables en estudio debido a que el estudio se circunscribe
en un momento puntual, a fin de medir o caracterizar la situacion en
dicho periodo de tiempo especifico y las variables son medidas en una

sola ocasion. (22)

El nivel de investigacion debido al grado de profundidad con que se aborda el

objeto de estudio fue descriptivo puesto a que se busca describir las patologias

presentes en la estructura de concreto. (22)

El disefio de investigacion fue no experimental porque se observan los

fenomenos tal como se dan en su contexto natural para analizarlos

posteriormente. Se observan situaciones ya existentes en que la variable ocurre
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y no se tiene control sobre ella, ya que el propésito fue identificar, localizar y
caracterizar las patologias (dafios) que se encontraron en la estructura del canal.
Para llevar esto, se identificaron las patologias del concreto mediante una
inspeccién preliminar y detallada, conteniendo registros fotograficos para la
identificacion de lesiones, y la obtencién de datos en la ficha de recoleccion,
con la cual se caracterizaron las patologias para determinar el estado de
deterioro actual. (22)

El estudio se baso en una revision bibliografica, con el fin de investigar y
determinar el grado de afectacion de las patologias encontradas en la estructura
del canal. Esto se hizo a partir de los resultados del estudio y de las
recomendaciones, que se encontraron en la literatura para cada problema
encontrado. La metodologia utilizada para el desarrollo del proyecto para
cumplir los objetivos planteados fue:

Recopilacion de antecedentes preliminares; en esta etapa se procedio a la
busqueda, observacion del analisis, validacion de los datos existentes y de toda
la informacion necesaria que ayude a cumplir con los objetivos planteados del
presente proyecto.

El disefio de la investigacion se sustentd de la siguiente manera:

1. Observacion: consistio en poder determinar y escoger las unidades
muéstrales en situ para su posterior analisis y evaluacidn, la observacién
se hizo mediante el recorrido del canal con el fin de poder detectar las
diferentes tipos de patologias que presenta la estructura del canal.

2. Muestra: Se determind las muestra conformada por un kilémetro de canal,

de las cuales se determind 12 unidades muestrales de 9 m, esta
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determinacién se hizo segin los tramos mas criticos que presenta
patologias.

Andlisis y evaluacion X1, X2, X3: dentro del analisis de las patologias se
recolecto datos en campo con ayuda de la ficha de recoleccion de datos,
apoyados con reglas, Wincha y camara fotograficas, la evaluacion de datos
de realizo con ayuda de hojas de célculo Excel en la ficha de evaluacion,
en el cual se procesaron los datos a fin de poder determinar el porcentaje
del area afectada y el nivel de severidad que presenta, esta evaluacion se
hizo para el muro izquierdo. Muro derecho y el fondo del canal.
Resultados: despues que se analizd y se evalué se obtuvieron los
resultados del nivel de severidad que presenta el muro izquierdo y derecho,
asi como el fondo del canal, al final se obtuvo resultados por las 12
unidades muestrales que llevaron a la conclusion del nivel de severidad

para la muestra evaluada.

X1

—

O—M—”—R

—~—

Figura N° 1: Grafico del disefio de investigacion
Fuente: Elaboracién propia

O: Observacion

M: Muestra

Analisis y evaluacién (X1, X2, X3), de
Patologias (Fisicas, mecanicas, quimicas y
bioldgicas)

R: Resultados
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3.2. Poblacién y Muestra

3.2.1. Poblacioén

La poblacion de la presente investigacion esta formado por toda la estructura
del canal de irrigacion de Caururo — Cancaryaco , ubicado en el Distrito de
Independencia, Provincia Huaraz, Departamento Ancash, se toma como
poblacion todo el canal con una distancia promedio de 4.5 km. La cual se
tomo para su estudio por los diferentes tipos de patologias que presenta.

3.2.2. Muestra

La muestra estard conformada por 1 kilometro que comprende a las
progresivas 0+900km a 1+ 900km, del canal de irrigacion de Caururo —
Cancaryaco, ubicado en el Distrito de Independencia, Provincia Huaraz,
Departamento de Ancash - 2019

Tabla 2: Unidades muestrales

Unidad Km
Muestral
1 0+900km a 0+909km
2 0+980km a 0+989km
3 1+107km a 1+116km
4 1+203km a 1+212km
5 1+255km a 1+264km
6 1+326km a 1+335km
7 1+395km a 1+404km
8 1+443km a 1+452km
9 1+492km a 1+501km
10 1+587km a 1+596km
11 1+635km a 1+644km
12 1+743km a 1+752km

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Las 12 muestras que se tomardn para la evaluacion en la presente
investigacion estard conformada por ciertos tramos que han sufrido algin
tipo de patologia, de las cuales se pudieron identificar las mas criticas del

canal por las patologias que presenta, la mayor parte son de Erosion
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(presentandose las més criticas en las muestras) y seguido de vegetacion
(presentandose en la muestra).
3.3. Definicion y operacionalizacion de variables

a. Variables: Es una caracteristica, cualidad o propiedad de un hecho o
fendmeno que tiende a variar (puede adquirir diferentes valores) y que es
susceptible de ser medida o evaluada., entendemos por variable cualquier
caracteristica o cualidad de la realidad que es susceptible de asumir
diferentes valores, es decir, que puede variar, aunque para un objeto
determinado que se considere puede tener un valor fijo.

b. Definicion conceptual: Permite la comprension del fenémeno,
constituye una abstraccion articulada en palabras para facilitar su
comprensiéon y su adecuacion a los requerimientos practicos de la
investigacion.(23)

c. Puede pensarse como la definicion que nos da un diccionario de
determinado concepto. A esta definicion tambien se la suele denominar
constitutiva, y da cuenta de la realidad a la que remiten las variables
analizadas.

d. Dimensiones: Una dimensidn es un elemento integrante de una variable
compleja, que resulta de su analisis o descomposicién. Las dimensiones
vendrian a ser sub variables o variables con un nivel més cercano al
indicador

e. Definicion operacional: Establece las normas y procedimientos que

sequira el investigador para medir las variables en su investigacion.

Explica como se define el concepto especificamente en el estudio

29



planteado, que puede diferir de su definicion.

f. Indicadores: Se expresa en razones, proporciones, tasas e indices,
permite hacer “medible” la variable, son parametros que contribuyen a
ubicar la situacion en la que se halla la problematica a estudiar. En un

sentido restringido, los indicadores son datos.(24)
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Cuadro 1: Operacionalizacion de variables

Variable

Definicion
conceptual

Definicion
Operacional

Indicadores

Unidad de medida

Patologias en el

La patologia es la
que detecta, trata o
previene los dafios

que se presenten o se

Mediante una
inspeccion visual,
empleando una ficha
técnica de evaluacion

Tipo y clase de
lesién patologica:

e Grietas (mm)
e Fisura (mm)
e Erosion (cm)
e Impacto (m?)
e Vegetacion (m?)

concreto podrian presentar en se determinara
los sistemas de lesiones patologicas  Areas afectadas: (M2, %)
concreto en estructuras del
concreto del canal. Nivel de e Leve
severidad: e Moderado
e Alto
L La condicion de ‘ o o
Condicion de Estado de servicio servicio del canal Condiciénde Condicion de servicio:

servicio actual del canal segun el kilémetro servicio : 22;8&

estudiado e Malo

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.4. Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos
a. Técnica de recoleccion de datos
La técnica que usaremos es la evaluacion de observacion no experimental
mediante el cual veremos las patologias existentes en el canal para poder
establecer y analizar el nivel de gravedad en la que se encuentra dicho canal.
b. Instrumento de recoleccion de datos

Para la recoleccién de informacion se empleard una ficha técnica de
recoleccion de datos, en la cual se registrard las lesiones patoldgicas de
acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de severidad, las cuales fueron
almacenadas en el programa de Microsoft Excel, para el uso y procesamiento
con los datos recolectados.
Ademas, durante el relevamiento de las lesiones se empleara las siguientes
herramientas y equipos:

e Camara fotogréafica para registrar cada una de las lesiones.

e Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

e Regla, para establecer las dimensiones de fisuras y grietas.

e Libros, manuales, revistas, tesis de referencia, para conocer los

diferentes tipos de patologias en estructuras del canal de concreto.
3.5. Plan de anélisis
El plan de andlisis se realizard de acuerdo a la informacion general de la
localizacion del area, luego de ello continuaremos con la evaluacién y los tipos

de las patologias existentes en el canal.
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La recopilacion de informacion que ha sido obtenida en campo se trasladara a
la ficha de evaluacion con la ayuda de la herramienta Excel en la que hallaremos
el area de acuerdo a las patologias encontradas en el canal Caururo —
Cancaryaco

Los datos seran analizados empleando la estadistica descriptiva elemento por
elemento (muro izquierdo, fondo del canal, muro derecho), para ser
generalizado a nivel de todo el elemento del canal, después de ello

Se realizard la determinacion de los niveles de severidad en patologias del
concreto, con ayuda del cuadro de porcentajes por cada nivel de severidad que
esta establecida en la base teotrica.

Los resultados seran presentados en tabla y graficos por cada unidad muestral,
aqui se determind las areas afectadas tanto en metros cuadrados como en
porcentajes, con ello podremos identificar la condicion de servicio en cada
elemento y unidad muestral del canal Caururo — Cancaryaco, determinando el
estado en la que se encuentra.

Se procedera a la discusion empleando para cada fin la teoria y los antecedentes

Se formularan las conclusiones y recomendaciones.
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3.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

Determinacion y evaluacion de patologias del concreto en el canal de irrigacion Caururo - Cancaryaco entre las progresivas
0[mas]900 km al 1[mas]900 km distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2019

_— Marco teorico . Referencias
Problema Objetivos y Metodologia oo o
conceptual Bibliograficas
Caracterizacion del problema Objetivo general: Antecedentes: El tipo de investigacion 1. FERNANDEZ DE CASTRO EE.

Las estructuras hidraulicas de Caururo
— Cancaryaco, ubicado en el distrito de
independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. Esta situada
a 6.5 km de la ciudad de Huaraz, a unos
20 minutos con carro para ello se toma
la linea S, siendo todo el recorrido
carretera, alrededor cuenta con una
zona pantanosa en un tramo, con un
campo pequefio, arboles de diferentes
espesores y tamafios. Esta fue
construida en los afios de 2010 a 2011,
teniendo  actualmente en  sus
estructuras una edad de vida de 8 afios,
a la fecha esta siendo utilizada por los
pobladores del caserio de Caururo, en
donde actualmente presenta un
deterioro considerable respecto en sus
diferentes elementos, la captacién y la
linea de conduccién.

Enunciado del problema

(En qué medida la determinacién y

evaluacion de patologias del concreto

en el canal de irrigacion Caururo -

Cancaryaco entre las progresivas

0+900 km al 1+900 km del distrito de

independencia, provincia de Huaraz,

departamento de  Ancash, nos

permitiria obtener la condicion de

servicio de dicha estructura?

a) Determinar y evaluar las patologias
del concreto en el canal de irrigacién
“Caururo-Cancaryaco”  entre  las
progresivas 0+900 km al 1+900 km,
del distrito de independencia,
provincia de Huaraz, departamento de
Ancash y obtener la condicién de
servicio.

Objetivos especificos:

a) Identificar los tipos de patologias
del concreto existentes en el canal de
irrigacion Caururo - Cancaryaco entre
las progresivas 0+900 km al 1+900 km
del distrito de independencia,
provincia de Huaraz, departamento de
Ancash.

b) Descripcion y Evaluacién de las
clases de patologias del concreto
existentes en el canal de irrigacién
Caururo - Cancaryaco entre las
progresivas 0+900 al 1+900  del
distrito de independencia, provincia
de Huaraz, departamento de Ancash.
¢) Obtener la condicién de servicio en
la que se encuentra la estructura
hidrulica  del canal  Caururo-
Cancaryaco, ubicado en el distrito de
independencia, provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash.

Segun la investigacion realizada se encontré
los antecedentes internacionales, nacionales y
locales

Bases teoricas:

Canales

Son conductos abiertos o cerrados en los
cuales el agua circula debido a la accién de
la gravedad y sin ninguna presion, pues la
superficie libre del liquido esta en contacto
con la atmésfera; esto quiere decir que el
agua fluye impulsada por la presion
atmosférica y de su propio peso.(6)
Concreto

Se define asi a una mezcla de piedra, arena,
agua y cemento, que al solidificarse
constituye uno de los materiales de
construccion  mas  resistentes.  La
combinacion entre agua, arena y cemento,
se le conoce como mortero. En algunos
paises al concreto se le conoce como
hormigén.

Patologias Del Concreto

A la mezcla de estos componentes se le
llama concreto, una vez formado el
concreto  puede  presentar  algunas
patologias.

Condicion de servicio

Mantener en condiciones de operatividad y
en buen estado de conservacion y
funcionamiento tanto las estructuras civiles
como los equipos hidro-electro-mecanicos
del sistema de riego y drenaje.

La investigacion es de tipo descriptivo, no
experimental y de corte transversal.
Enfoque mixto (cualitativo y cuantitativo)
Nivel de la investigacion de la tesis

El nivel de la investigacién es descriptivo,
porque se describe fendmenos en un
espacio circunstancial temporal, estudio sin
alteracion de los hechos

Disefio de la investigacion

El disefio fue no experimental

Variables de la investigacion

Las variables son las patologias y su
condicion de servicio del canal

Poblacion y muestra

La muestra estard conformada por 1
kilometro que comprende a las progresivas
0+900 km a 1+900 km, del canal de
irrigacion de Caururo — Cancaryaco
Unidad muestral

Se consider6 un total de 12 unidades
muestrales, cada una de 9 metros.
Técnicas e instrumentos

Se utilizé la técnica de la observacién no
experimental y como instrumentos de
recoleccion se us6 la ficha técnica de
recoleccion de datos

Plan de andlisis

El plan de andlisis se realizard de acuerdo
a la informacion general de la localizacion
del area, luego de ello continuaremos con
la evaluacion y los tipos de las patologias
existentes en el canal
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REPOSITORIO ULADECH.
[Online].; 2016. Acceso 18 de 11 de
2017. Disponible en:
http://repositorio.uladech.edu.pe/ha
ndle/123456789/1284.

4, SANCHEZ S. REPOSITORIO

ULADECH.  [Onling].;  2015.
Acceso 18 de 11 de 2017.
Disponible en:

http://erp.uladech.edu.pe/biblioteca
virtual/?ejemplar=00000040126.

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.7. Principios éticos.

Los principios de ética profesional de este proyecto de investigacion estan
descritos en el codigo de ética para la investigacion de la universidad Los
Angeles de Chimbote version 001 aprobado por acuerdo del consejo
universitario con Resolucion N° 0108-2016-CU-ULADECH catdlica, de fecha

25 de enero de 2016., este codigo de ética sefiala lo siguiente:

Integridad Cientifica. — “La integridad o rectitud deben regir no sélo la
actividad cientifica de un investigador, sino que debe extenderse a sus
actividades de ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcion de las normas
deontoldgicas de su profesion, se evallan y declaran dafios, riesgos y
beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan en una
investigacion (25). “Nos permite realizar un trabajo propio, sin plagio, este
principio se evidenciara mediante el turnitin, que evaluara la investigacion con
el cumplimiento del porcentaje”.

Consentimiento informado y expreso. - En toda investigacion se debe contar
con la manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigadores o titular de los datos
consienten el uso de la informacion para los fines especificos establecidos en
el proyecto. La mayoria de las investigaciones, se orientan a favorecer los
intereses de recolectar conocimiento confiable del mundo, que se comparte
entre colegas profesionales o para intereses empresariales; el presente
proyecto, se orienta a obtener un conocimiento de la evaluacion de la condicion

operacional del concreto.(25) “Este principio sera utilizado para aquellas
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personas que han participado en mi investigacién en la cual se les informara
los resultados finales todo ello sera mediante el protocolo de consentimiento

informado”.

36



1VV. Resultados
4.1. Resultados

En el presente estudio se realiz6 una evaluacion patolégica de la estructura del
canal de Caururo — Cancaryaco entre las progresivas 0+900km A 1+900km del
distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash.
Inicialmente se realizd una inspeccion preliminar de la estructura para identificar
las zonas afectadas, dafiadas por el deterioro y tiempo. En la metodologia se
planted y clasifico los elementos del sistema constructivo de la estructuracién
existente: lado derecho, fondo y lado izquierdo del canal de concreto. En cada
zona, identificada durante la inspeccion preliminar, se realiz6 un reconocimiento
y registro fotografico detallado de las patologias existentes.

Realizando 12 muestras de 9 metros por cada junta constructiva y dividido en 3
partes las juntas de dilatacion con 3 metros, asi como se presenta en el siguiente

grafico:

3 - T, v e
> —— S —— 3

Figura N°2: Canal
Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 03: Ficha de evaluacion de datos U. M. 01

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 01 FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE

Ficha de evaluacion INGENIERIA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

N°1

GTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS 0+900 km 0+909 km

SET-2019

DEL CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-
CANCARYACO” ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL

CAURURO - CANCARYACO

INDEPENDENCIA 0+1900 DE LA PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE 9 ANOS
HUARAZ INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019 RIEGO
ANCASH i
SECCION DEL CANAL
A5 12
= 7 %

GRIETAS
FISURAS

2.1 a4.0 mm.
0.7a1.0 mm

1.6 a2 mm.
0.2 a0.6mm

Abertura
Abertura

>4.0 mm.
1.1 al1.5 mm

MECANICAS

IMPACTO <5% 6% a20% >20% Profundidad
FISICAS EROSION <5% 6% a20% >20% Profundidad
BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a20% >20% JArea Afectadd




Area Area Area Prof. Areade la NIVEL
T Largo afectada| afectada % Area | Abertura | Espesor y %Prof. - DE
ITEMS PATOLOGIA (m) Alto (m) directa | indirecta aﬁz::;;‘ a Afectada (mm) (mm) A]Een::::)d a Afectada U(nl\]/;) SEVERID
(m2) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 |[DNNONN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o 1l -
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area NIVEL
Area Prof. Areade la
T Largo afectada| afectada % Area | Abertura | Espesor %Prof. - DE
ITEMS it (m) Alto (m) directa | indirecta aﬁz::;;j a Afectada (mm) (mm) A]Eerg;?;j a Afectada L‘én':g) SEVERID
(m2) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [NNONNN - - -
FISURAS 0.16 0.4 0.064 0 0.064 1.78 0.8 - - - 2
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o Il :s
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o [ - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area NIVEL
Area Prof. Areade la
© Largo afectada| afectada % Area | Abertura | Espesor %Prof. - DE
MIEELS Falnelmoella (m) A (1) directa | indirecta aftzr;t;;i a Afectada (mm) (mm) Af(enti;?)da Afectada Lérr':g) SEVERID
(m2) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNON - - -
| B ] FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 3 | 009 | 027 0 027 | Disol - - - - 2
MURO DERECHO RESULTADO 2

| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 01

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO]

EROSION

VEGETACION|

RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 01

2

2

2

2

CONDICION DE
SERVICIO UM 01

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO
ESTRUCTURAL SE TIENE COMO CONDICION DE SERVICIO

REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 04: Nivel de severidad U.M. 01

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 01
GRIETAS EROSION [VEGETACION

%AREA
AFECTADA 0 0.508 0 42.86 2.14

%AREA

TOTAL 100 100 100 100 100 RESULTADO

NIVEL DE

SEVERIDAD* 2 2 2 2

LEVE MODERADO

Fuente: Elaboracion propia (2021).

100
80
60
40
20

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS-

100 99.49 100 97.86
57.14
42.
0 0.508 0 2
el |
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
[ %AREA AFECTADA O %AREA NO AFECTADA

Grafico 01: Nivel de severidad U.M. 01
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 01 la patologia de mayor incidencia es la erosién

con 42.86% de area afectada en el fondo del canal, debido a que esta presenta arrastre de

sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la unidad muestral presenta patologias en menor

porcentaje de area afectada como la vegetacion de 2.14%, fisuras de 0.508% que generan un

nivel de severidad moderado.
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Tabla 05: Ficha de evaluacién de datos U.M. 02

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 02

FACULTAD DE

Ficha de evaluacion

INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

SET-2019

INDEPENDENCIA

HUARAZ

ANCASH
SECCION DEL CANAL

GRIETAS

1.6 a2 mm.

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” ENTRE
LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA PROVINCIA DE
HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO

DE ANCASH - 2019

2.1 a4.0mm| >4.0mm. Abertura

N°2
0+980 km 0+989 km

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

MECANICAS FISURAS

0.2a0.6mm

0.7a1l.0mm| 1.1a1l5mm| Abertura

IMPACTO

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

FISICAS EROSION

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

BIOLOGICAS \VEGETACION <5%

6% a20% >20%

Area Afectada

41



Area Area
Area % Prof. ® Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA | Largo (m) | Alto (m) | 2fCteda | afectada |- o oiq | Y0 ATea | Abertura | Espesor | g oga [ %OPTOF 175 i+ | severiD
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (m2) (m2) (mm) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 11 7.33 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
_ Area . Prof. & Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) aft_actada _afe_c s afectada AU At SIS Afectada s U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (m2) (m2) (mm) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [N - - -
| B | FISURAS 0.25 0.18 0.045 0 0.045 1.25 1 - - - 2
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o | - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
_ Area ® Prof. ® Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) | 3fctada | afectada | o qa | Y0 Area [ Abertura ) Espesor | g oo, | %OPTOL T, x| SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (m2) (m2) (mm) (m2) AD
GRIETAS 0.67 0.4 0268 | 3.332 3.6 10000 [N - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o I s
| D | EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 3 0.07 0.21 0 0.21 - - - - 2
MURO DERECHO RESULTADO I

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 02

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 02

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO EROSION

VEGETACION

2

2 2

RESULTADO

CONDICION DE
SERVICIO UM 02

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO

CONDICION DE SERVICIO DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 06: Nivel de severidad U. M. 02

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 02

EROSION

%AREA
o oA 0.357 0 42.86 1.67
99.64 100 57.14 98.33
100 100 100 100 RESULTADO
SEVERIDAD 2 2 2
(e IEEEvoeracd 2 Tsevero SN

Fuente: Elaboracion propia (2021).

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM

) 100
100.00 99.64 e -
80.00 71.43 ‘
EX l 57.14
60.00 !
| 42 l
40.00 28.57 i ‘
| |
20.00 l J |
0.357 0
ot =1 1 |
0.00
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
[ %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 02: Nivel de severidad U. M. 02
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 02 la patologia de mayor incidencia es la grieta
con 28.57% de area afectada en la parte derecha del canal, debido a que esta patologia
dana estructuralmente al canal, esta se generan debido a las condiciones climaticas,
proceso constructivo, dosificacién de materiales entre otros factores en las que esta
sometida la estructura del canal afectando su condicion de servicio, asi mismo la
unidad muestral presenta patologias en un porcentaje de area afectada como la erosién
de 42.86%, Vegetacion de 1.67%, fisuras de 0.357% que generan un nivel de severidad

Severo.
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Tabla 07: Ficha de evaluacion de datos U.M.03

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 03 FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
& Ficha de evaluacién INGENIERIA CIVIL
il UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ
MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

SET-2019

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” ENTRE
LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA PROVINCIA DE
INDEPENDENCIA HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO

HUARAZ

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
DE ANCASH - 2019
ANCASH
SECCION DEL CANAL

RIEGO
RIO

N°3
1+116 km

1+107 km

GRIETAS 1.6 a2mm. |2.1 a4.0 mm.
MECANICAS FISURAS

IMPACTO <5% 6% a20%
FISICAS EROSION <5% 6% a20%
BIOLOGICAS

VEGETACION <5% 6% a20%

>4.0 mm. Abertura
1.1al5mm| Abertura
>20%

0.2a0.6mm|] 0.7a1.0 mm

Profundidad
Profundidad
Area Afectada

>20%
>20%




Area Area
_ Area - Prof. 5 Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA L () | /Al @ af?ctada _afe_ctada afectada % Area | Abertura | Espesor Afectada O%Prof. uM~* |sEvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 14 9.33 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
_ Area ® Prof. @ Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA | Largo (m) | Alto (m) [2fCt20a] afectada | o oqa | YoArea [ Abertura | Espesor | e o oq, | %Pt 10 s | sevERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (m2) (m2) (mm) (m2) AD
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [INORN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 2 0.5 1 26 3.6 100.00 - 150 0 [ : [
| D | EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO I
Area Area
_ Area - Prof. . Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA | Largo (m) | Alto (my | 3Ctada) afectada | = p aqa | Yo Area | Abertura | Espesor | g poq, | 20PrOL 170 v [ severiD
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
B FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 3 0.13 0.39 0 0.39 - - - - 2
MURO DERECHO RESULTADO 2
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 03
GRIETAS FISURAS EROSION | VEGETACION RESULTADO
NIVEL DE

SEVERIDAD UM 03

2

CONDICION DE
SERVICIO UM 03

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO

CONDICION DE SERVICIO DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 08: Nivel de severidad U.M. 03

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 03

LEVE MODERADOl 2

Fuente: Elaboracion propia (2021).

[severo NGRNN

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM 03

EROSION
%AREA
AFECTADA 0 0.00 28.57 42.86 3.10
- 100 100.00 71.43 57.14 96.90
%AREA
AL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE 5 5
SEVERIDAD*

5 100 100.00 oo
|
90 |
g 71.43
70 | r ]
; 57.14‘
50 ; 42.8 |
g’ 28.57. |
30 : — W
20 : - |
10 0 000, i L
. . AP — J
0
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
B %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 03: Nivel de severidad U. M. 03
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 03 la patologia de mayor incidencia es el

impacto con 28.57% de area afectada en el muro izquierdo, debido a que esta patologia

dafa estructuralmente al canal, esta se generan debido a que ha sido dafiado por el

impacto de roca que afecta su condicion de servicio, asi mismo la unidad muestral

presenta patologias con un porcentaje de area afectada como la erosion de 42.86%,

Vegetacion de 3.10% que generan un nivel de severidad severo.
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Tabla 9: Ficha de evaluacion de datos U.M. 04

FACULTAD DE
INGENIERIA

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 04
Ficha de evaluacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA
PROVINCIA DE HUARAZ DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA
SET-2019

INDEPENDENCIA

HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019
ANCASH
SECCION DEL CANAL
() 1.

GRIETAS 1.6 a2mm. |2.1 a4.0mm] >4.0 mm.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

N°4

1+203 km 1+212 km

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO

RIO

Abertura |LEVE

MECANICAS FISURAS

0.2a0.6mm

0.7a1.0 mm

1.1al5mm

Abertura

IMPACTO <5% 6% a20% >20%

Profundidad

" FISICAS EROSION <5% 6% a20% >20%

Profundidad

BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a20% >20%

UM 04

Area Afectada




Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) aﬁ::-ctada _afegtada afectada GOTIEE) || /ALEEITTE, || (S Ee0r Afectada R E U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |[DNNON - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA | Largo (m) | Alto (m) |2fectadal afectada | e o4y | Y0 Area [ Abertura | ESPEsOr | pgciage | %OPTOR | vy« | SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNONN - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o Il s
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 15 015 | 0.225 0 0225 |Gl - - - - 2
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afgctada _afe;tada afectada GoAliEs || BRI || S s Afectada SRl U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DONONN - - -
| B | FISURAS 0.56 0.4 0.224 0 0.224 6.22 0.5 - - - 1
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 1.21 0.16 0.1936 0 0.1936 5.38 - 150 2 1.33 1
VEGETACION 0 0 0 0 o | - - - -
MURO DERECHO RESULTADO 1
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 04 I
B e o> [e
GRIETAS FISURAS IMPACTO] EROSION |[VEGETACIO RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD UM 04 L 2 2 2

CONDICION DE DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
SERVICIO UM 04 CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 10: Nivel de severidad U.M. 04

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 04

EROSION
%AREA
AFECTADA 0 1.78 0 44.39 1.79
%AREA
AL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD 2 2 2

LEVE MODERADO] 2 [severo

Fuente: Elaboracion propia (20217,

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM
04

1 1
100 00 98.2% 00 98.21

90
80

X \ 55.61
o , _—

40 [
30 ; [
20 [
10 ot B Bt |~ |

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION

E %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 04: Nivel de severidad U. M. 04
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 04 la patologia de mayor incidencia es la
erosion con 44.39% de area afectada en el fondo del canal y el muro izquierdo, debido
a que esta presenta arrastre de sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la unidad
muestral presenta patologias en menor porcentaje de area afectada como la vegetacion

de 1.79%, fisuras de 1.78% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 11: Ficha de evaluacion de datos U.M. 05

Ficha de evaluaciéon de la unidad muestral N° 05

Ficha de evaluacion

FACULTAD DE
INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA|
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL

SET-2019

INDEPENDENCIA

PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

HUARAZ

ANCASH
SECCION DEL CANAL

UM 05

CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

GRIETAS

2.1 a4.0 mm.

1.6 a2 mm. > 4.0 mm.

Abertura

N°5
1+264 km

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

MECANICAS

FISURAS

0.2 a0.6mm

0.7a1.0 mm

1.1al1l.5mm

Abertura

IMPACTO < 5% 6% a20% >20%

Profundidad

FISICAS EROSION <5% 6% a20% >20%

Profundidad

BIOLOGICAS

VEGETACION

<5% 6% a20% >20%

Area Afectada PAREDES Y PISO DEL CANAL
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Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectada) afectada | o oy, | Y0 Area | Abertura | BSPeSOr | pcraqy | %0PTOf |00, | sEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |NO - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o 1l -
EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 12 8.00 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la [NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectada) afectada | o oy, [ Y0 Area | Abertura | BSPesOr | pgciage | 20PTOT 00 [ sEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0.96 04 | 0384 | 3216 3.6 100.00 |NADNN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 55 0.22 121 0 121 |Gl - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
= o, o,
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fEctada) afectada | o oy, | Y0 Area | Abertura | ESPeSOr | hpoaqe | %0PrOf |50, 0 sEVvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 11 0.4 044 | 3.16 3.6 100.00 |[NAEN - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o | - - - -
MURO DERECHO RESULTADO E

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 05

GRIETAS EGETACIO RESULTADO

FISURAS [IMPACTO| EROSION

NIVEL DE

SEVERIDAD UM 05 2

CONDICION DE DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE
SERVICIO UM 05 COMO CONDICION DE SERVICIO DEFICIENTE

Fuente: Elaboracion propia (2021). 51




Tabla 12: Nivel de severidad U.M. 05

%AREA
AFECTADA

%AREA
TOTAL
NIVEL DE
SEVERIDAD*

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 05

EROSION
57.14 0.000 0 42.86 9.60
42.86 100.00 100 57.14 90.40
100 100 100 100 100 B UL TADE
2
eve  TNIviooeraco] 2 Tsevero [N

Fuente: Elaboracion propia (2021).

100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
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0.00

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM 05

100.00 100
90.40
1
57.14
l 9,
0.000 0 ,
=
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
B %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 05: Nivel de severidad U.M. 05
Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: En la unidad muestral 05 la patologia de mayor incidencia es la grieta

con 57.14% de area afectada en la parte derecha e izquierda del canal, debido a que esta

patologia dafia estructuralmente al canal, esta se generan debido a las condiciones

climéticas, proceso constructivo, dosificacion de materiales entre otros factores en las

que esta sometida la estructura del canal afectando su condicion de servicio, asi mismo

la unidad muestral presenta patologias con un porcentaje de area afectada como la

erosion de 42.86%, Vegetacion de 9.6% que generan un nivel de severidad severo.
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Tabla 13: Ficha de evaluacion de datos U.M. 06

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 06

FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA|

Ficha de evaluacion

INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA
SET-2019

SECCION DEL CANAL
i

»1s

%t
'_-’h

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA

INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ DISTRITO DE INDEPENDENCIA, 9 ANOS
HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019 RIEGO
ANCASH RIO

MECANICAS

N°6
1+335 km

1+326 km

CAURURO - CANCARYACO

1.6 a2 mm.
0.2a0.6mm
<5%

GRIETAS
FISURAS
IMPACTO

2.1 a4.0 mm.
0.7a1.0 mm
6% a20%

Abertura
Abertura
Profundidad

> 4.0 mm.
1.1al5mm
>20%

3
"

FISICAS

EROSION <5% 6% a20% >20% Profundidad

BIOLOGICAS

PAREDES Y PISO DEL CANAL

VEGETACION

< 5% 6% a20% > 20% Area Afectadd
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Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
= (o) (o)
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (my [2fEcteda] afectada | g ooy, [ Y0 Area | Abertura | ESpesor | ng i, | 20PrOL 70, n0 L spvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |3fectada) afectada | e oy, | Y0 Area | Abertura | ESPesor | ngiraqe | %0PTOT |0y v« | sSEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [N - - -
FISURAS 0.65 0.4 0.26 0 0.26 7.22 0.6 - - - 1
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o Il s
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o [ - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 1
Area Area
Area Prof. Areade la |NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) aft_actada a fe_c BEE afectada % Area ARG || =S8 Afectada SR U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [DNNORN - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 2.45 0.32 0.784 0 . - - - -
MURO DERECHO RESULTADO
RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 06
GRIETAS FISURAS |IMPACTO RESULTADO
NIVEL DE 1 5 2
SEVERIDAD UM 06
CONDICION DE DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO
SERVICIO UM 06 ESTRUCTURAL SE TIENE COMO CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021). 54



Tabla 14: Nivel de severidad U.M. 06

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M.06

EROSION
%AREA
AFECTADA 0 2.063 0 42.86 6.22
- 100 97.94 100 57.14 93.78
%AREA
AL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE

LEVE MODERADO | 2

severo IS

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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90
80
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60
50
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10

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM

100 100
97.94 93.78
|
|
!
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| |
I i 6
0 2.063) 0 ‘ .
- e —— |
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
I %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 06: Nivel de severidad U. M. 06

Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: En la unidad muestral 06 la patologia de mayor incidencia es la

erosion con 42.86% de area afectada en el fondo del canal, debido a que esta

patologia dafia estructuralmente al canal, estas se generan debido a que esta presenta

arrastre de sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la unidad muestral

presenta patologias con un porcentaje de area afectada como la vegetacion de

6.22%, fisuras de 2.063% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 15: Ficha de evaluacién de datos U.M. 07

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 07

FACULTAD DE

( u\.l*""d}

Ficha de evaluacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
BACHILLER] ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ MUESTRA N°7
ASESOR: MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA | DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PROGRESIVA 1+395km | 1+404km
FECHA SET-2019 CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” DATOS DEL CANAL A EVALUAR
UBICACION ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA CANAL: CAURURO - CANCARYACO
DISTRITO: INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, ANTIGUEDAD: 9 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019 USO: RIEGO
REGION: ANCASH CAPTACION: RIO
SECCION DEL CANAL

=+ 14

GRIETAS

1.6 a2 mm.

2.1 a4.0mm| >4.0 mm. Abertura

MECANICAS FISURAS

0.2 a0.6mm

0.7al.0mm] 1.1al1l.5mm] Abertura

IMPACTO

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

FISICAS EROSION

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

BIOLOGICAS

VEGETACIO|

<5%

6% a20%

>20%

Area Afectada

EVALUACION DEL CANAL

LM O7

MURO DERECHO

o

e p— mr'

A
i A

Lot e dadc o)

-
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Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
= o, o)
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [2fCtedal afectada | oo, | 0 Area | Abertura | ESpesor | ng iaqe | %0PIOE |7, v | sevERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
| b | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [2fectedal afectada | e oo, | Y0 Area | Abertura | BSpesor | ngopaqe | 20PTOT |y v [ sEvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 [N - - -
| B | FISURAS 0.82 0.4 0.328 0 0.328 9.11 0.9 - - - 2
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o I s
| D | EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o | - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afgctada 4 fe_c 12 afectada S et L S el Afectada GlELls U.M.* | SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [N - - -
| B | FISURAS 0.15 0.08 0.012 0 0.012 0.33 0.8 - - - 2
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0.68 0.12 | 0.0816 0 0.0816 |N2RN - - - - 1
MURO DERECHO RESULTADO 1

| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 07

GRIETAS

FISURAS [IMPACTO| EROSION

VEGETACION RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 07

2 2

1 2

CONDICION DE
SERVICIO UM 07

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 16: Nivel de severidad U.M. 07

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 07

%AREA
AFECTADA 0 2.698 0 42.86 0.65
- 100 97.30 100 57.14 99.35
%AREA
LA 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE
Leve  [ENMobErAd 2 [severo [HNNNGINNNN
Fuente: Elaboracion propia (2021).
INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS- UM
07
100 97.30 100 99.35
90 f—] =7
80 I
70 I
60 !
50 ?
40
30 }
. 2.70]
.70 , 0.
18 A o i
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
I %AREA AFECTADA [0 %AREA NO AFECTADA

Grafico 07: Nivel de severidad U. M. 07
Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: En la unidad muestral 07 la patologia de mayor incidencia es la

erosion con 42.86% de area afectada en el fondo del canal, debido a que esta

presenta arrastre de sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la unidad

muestral presenta patologias en menor porcentaje de area afectada como la fisura

de 2.70%, vegetacion de 0.65% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 17: Ficha de evaluacion de datos U.M. 08

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 08

FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

Ficha de evaluacién INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ N°8
MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA | DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL 1+443 km 1+452 km

SET-2019

INDEPENDENCIA

HUARAZ

ANCASH
SECCION DEL CANAL

CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA
PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

1.6 a2 mm.
0.2 a20.6mm
<5%

GRIETAS
FISURAS
IMPACTO

2.1 a4.0 mm.
0.7a1.0 mm
6% a20%

Abertura
Abertura
Profundidad

>4.0 mm.
1.1al5mm
>20%

MECANICAS

FISICAS EROSION <5% 6% a20% >20% Profundidad

BIOLOGICAS \VVEGETACION <5% 6% a20% >20% Area Afectada




Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [ZCtadal afectada | o .y, | %0 Area | Abertura | Espesor | g iaq, | 0Prof U.M.* | SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNON - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o Il -
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 12 8.00 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [|2fectadal afectada | e oy, | Y0 Area | Abertura | Espesor | g cpage | 0PTOR |0 v | SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [DONORN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o I :s
| D ] EROSION 9 0.4 3.6 0 3.6 100.00 - 150 2 1.33 1
VEGETACION 1.8 0.21 0.378 0 0.378 - - - - 2
MURO IZQUIERDO RESULTADO 1
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
= 0, 0,
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [|2fectadal afectada | e oy, | %0 Area | Abertura | ESPesor | pgoiaqa | %0POR |70, k| sevERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [DONORN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 23 0.08 | 0.184 0 0.184 | - - - - 2
MURO DERECHO RESULTADO 2

| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 08 I

GRIETAS

FISURAS |IMPACTO|] EROSION

VEGETACION|

RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 08

2

2

2

CONDICION DE
SERVICIO UM 08

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 18: Nivel de severidad U.M. 08

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 08

GRIETAS EROSION | VEGETACION
%AREA
AR A 0 0 0 71.43 4.46
- 100 100.00 100 28.57 95.54
%AREA
TOTAL 100 100 100 100 100 RESULTADG
NTVEL DE
SEVERIDAD 2 2 2
moberapd 2 [severo [N

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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B %AREA AFECTADA I %AREA NO AFECTADA

Grafico 08: Nivel de severidad U. M. 08
Fuente: Elaboracién propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 08 la patologia de mayor incidencia es la

erosion con 71.43% de area afectada en la parte izquierda y fondo del canal, debido

a que esta presenta arrastre de sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la

unidad muestral presenta patologias en menor porcentaje de area afectada como la

vegetacion de 4.46% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 19: Ficha de evaluacion de datos U.M. 09

Ficha de evaluacién de la unidad muestral N° 09

FACULTAD DE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA|

CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA
PROVINCIA DE HUARAZ DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

SET-2019

INDEPENDENCIA
HUARAZ
ANCASH

SECCION DEL CANAL

51

= e

0%

GRIETAS 1.6 a2mm. |2.1 a4.0 mm.

Ficha de evaluacion INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ N°9
MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA | DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL 1+492 km 1+501km

> 4.0 mm.

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

Abertura

MECANICAS FISURAS

0.2a0.6mm

0.7a1.0 mm

1.1al1l.5mm

Abertura

IMPACTO <5% 6% a20%

>20%

Profundidad

FISICAS EROSION <5% 6% a20%

>20%

Profundidad

BIOLOGICAS \VEGETACION

<5% 6% a20%

UM 09

>20%

PAREDES Y PISO DEL CANAL

Area Afectada




Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afe_zctada _afe_c IEEE afectada UOARE || ASSUIRE || [B5E2SE Afectada O U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 5.4
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 12 8.00 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afs_zctada _afe_c . afectada GO/ || ATSE || (EEesE Afectada Rl U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0.78 04 | 0312 | 3.288 3.6 10000 [RGB - - - 2
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o [ - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectadal afectada | o oy, | Y Area | Abertura [ Bspesor | ng paq, | %0PrOL |, e [ sEvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [DNNONN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 9 0.4 3.6 0 3.6 100.00 - 150 12 8.00 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
MURO DERECHO RESULTADO 2

| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 09

GRIETAS

FISURAS IMPACTO] EROSION

[VEGETACION|

RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 09

2

2

2

CONDICION DE
SERVICIO UM 09

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 20: Nivel de severidad U.M. 09

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 09
GRIETAS EROSION [ VEGETACION
%AREA
AFECTADA 28.57 0 0 71.43 0
71.43 100.00 100 28.57 100.00
%AREA
AL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE
SEVERIDAD 2 2 2
feve  Iviooeracd 2 Tsevero [N
Fuente: Elaboracion propia (2021).
100.00 %00'90 100 L’O'OO
80.00 71.43 71.43
60.00 !
40.00 28.57 28.57
20.00 ‘ '
0 | 0 |
P-—2 — !
0.00
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION

E %AREA AFECTADA

Grafico 09: Nivel de severidad U. M. 09
Fuente: Elaboracion propia (2021).

0 %AREA NO AFECTADA

Interpretacion: En la unidad muestral 09 la patologia de mayor incidencia es la

grieta con 28.57% de area afectada en la parte izquierda del canal, debido a que esta

patologia dafa estructuralmente al canal, esta se generan debido a las condiciones

climaticas, proceso constructivo, dosificacion de materiales entre otros factores en

las que esta sometida la estructura del canal afectando su condicion de servicio, asi

mismo la unidad muestral presenta patologias con un porcentaje de &rea afectada

como la erosion de 71.43% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 21: Ficha de evaluacion de datos U.M. 10

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 10

Ficha de evaluacion

FACULTAD DE
INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

SET-2019

INDEPENDENCIA

HUARAZ

DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

ANCASH

SECCION DEL. CANAL

GRIETAS

1.6 a2 mm.

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA
PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,

2.1 a4.0 mm.

>4.0 mm.

N°10
1+596 km

1+587 km

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

Abertura

MECANICAS

FISURAS

0.2 a0.6mm

0.7a1.0 mm

1.1al5 mm

Abertura

IMPACTO <5%

6% a20%

>20%

Profundidad

FISICAS EROSION <5%

6% a20%

>20%

Profundidad

BIOLOGICAS VEGETACION <5%

6% a20%

>20%

Area Afectadd
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Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
- o) o)
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |fectada) afectada | e oy, | %0 Area | Abertura [ ESpesor | ng oaqa | %0PTOf |70, o SEvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [N - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o Il -
EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |Xfectada) afectada | e oy, | 0 Area | Abertura | BSpesor | ng opaqa [ %0PTOf 00 vt | sSEvERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |NNNONN - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
EROSION 9 0.4 3.6 0 3.6 100.00 - 150 4 2.67 1
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 1
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afgctada a feF:tada afectada % Area | Abertura | Espesor Afectada YoProf. U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 0.00 [DNNONN - - -
FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0.46 013 |0.05%8]| o0 00598 |INEGoNN| - - - - 1
MURO DERECHO RESULTADO 1
| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 10
GRIETAS FISURAS IMPACTO| EROSION [VEGETACION RESULTADO
NIVEL DE 5 1 2
SEVERIDAD UM 10

CONDICION DE
SERVICIO UM 10

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 22: Nivel de severidad U.M. 10

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 10

EROSION
%AREA
AFECTADA 0 0 0 71.43 0.47
100 100.00 100 28.57 99.53
%AREA
AL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE ’ .
SEVERIDAD*

LEVE MODERADO| 2 [severo |

Fuente: Elaboracion propia (2021).

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS-

100 100.00 100 .

100 , v ‘ S

[ l
80 | 71.43
60 {
40 i 28.57
20 ]

0 0| 0 . e
; - Ve F !

GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION

E %AREA AFECTADA [0 %AREA NO AFECTADA

Grafico 10: Nivel de severidad U.M. 10
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 10 la patologia de mayor incidencia es la
erosion con 71.43% de area afectada en la parte izquierda y fondo del canal, debido a
que esta presenta arrastre de sedimentos que dafian la estructura, asi mismo la unidad
muestral presenta patologias en menor porcentaje de area afectada como la vegetacion

de 0.47% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 23: Ficha de evaluacién de datos U.M. 11

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 11 FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
(u.,w"c}) Ficha de evaluacion INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
BACHILLER;] ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ MUESTRA N°11
ASESOR: MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA | DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PROGRESIVA 1+635km I 1+644km
FECHA SET-2019 CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” DATOS DEL CANAL A EVALUAR
UBICACION ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA CANAL: CAURURO - CANCARYACO
DISTRITO: INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ DISTRITO DE INDEPENDENCIA, ANTIGUEDAD: 9 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019 USO: RIEGO
REGION: ANCASH CAPTACION: RIO
SECCION DEL CANAL

o 1

LEVE (1)
GRIETAS 16 a2mm. ] 2.1 a4.0mm.| >4.0 mm. Abertura
MECANICAS FISURAS | 0.2a06mm| 0.7a1.0 mm

1.1al5mm] Abertura
IMPACTO <5% 6% a20% >20% Profundidad
FISICAS EROSION <5% 6% a20%

BIOLOGICAS VEGETACION <5% 6% a20%

>20% Profundidad
>20% Area Afectada

MURO IZQUIERDO

ST T TR AR




Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectadaf afectada | g oy, | %0 Area | Abertura | Bspesor | g g, [ %0Prof. uUM>* |severiD
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNORN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o 1l s
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 12 8.00 2
VEGETACION 0 0 0 0 0 - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [3feCtada) afectada | o g | Z0Area | Abertura | ESPesor | g oaqa | %0POR 1y e | SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 [N - - -
| B | FISURAS 0.93 0.23 0.2139 0 0.2139 5.94 0.8 - - - 2
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o I :s
| D | EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o | - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) afgctada a fe_c (L2 afectada % Area (AERIEE Espesor Afectada YoProf. U.M.* SEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0.86 0.4 0.344 | 3.256 3.6 100.00 - - - 2
B FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o I :s
EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 1.86 026 |04836| 0 04836 |MGdaN - - - - 2
MURO DERECHO RESULTADO 2

| RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 11

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO]

EROSION

VEGETACION

RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 11

2

2

2

2

2

CONDICION DE
SERVICIO UM 11

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO
CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 24: Nivel de severidad U.M. 11

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 11
GRIETAS EROSION | VEGETACION
%AREA
AFECTADA | 2857 1.70 0 42.86 3.84
71.43 98.30 100 57.14 96.16
%AREA
TOTAL 100 100 100 100 100 EEURTADS
NIVEL DE
SEVERIDAD 2 2 2 2 2
Leve  [NvoDERADOL 2 [severo [N
Fuente: Elaboracion propia (2021).
100.00 98.30 100 96.16
90.00 ==
80.00 71.43
70.00 - : -
60.00 3 !
50.00 {42 ‘
|
40.00 | i
30.00 1
|
20.00 , ‘ 5
1.70 ;
10.00 = —
0.00
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION  VEGETACION
B %AREA AFECTADA [ %AREA NO AFECTADA

Grafico 11: Nivel de severidad U. M. 11
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 11 la patologia de mayor incidencia es la grieta

con 28.57% de area afectada en la parte derecha del canal, debido a que esta patologia

dafa estructuralmente al canal, esta se generan debido a las condiciones climaticas,

proceso constructivo, dosificacion de materiales entre otros factores en las que esta

sometida la estructura del canal afectando su condicién de servicio, asi mismo la

unidad muestral presenta patologias con un porcentaje de area afectada como la

erosion de 42.86%, fisuras de 1.70% Yy vegetacion de 3.84% que generan un nivel de

severidad moderado.
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Tabla 25: Ficha de evaluacién de datos U.M. 12

Ficha de evaluacion de la unidad muestral N° 12
Ficha de evaluacion

FACULTAD DE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

INGENIERIA CIVIL
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
BACHILLER] ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ MUESTRA N°12
ASESOR: MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA | DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL PROGRESIVA 1+743 km | 1+752 km
FECHA SET-2019 CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” DATOS DEL CANAL A EVALUAR
UBICACION ENTRE LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA CANAL: CAURURO - CANCARYACO
DISTRITO: INDEPENDENCIA PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, ANTIGUEDAD: 9 ANOS
PROVINCIA: HUARAZ DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019 USO: RIEGO
REGION: ANCASH CAPTACION: RiO
SECCION DEL CANAL

GRIETAS 1.6 a2mm. |2.1 a4.0 mm| >4.0 mm.

Abertura
MECANICAS FISURAS

0.2a06mm]0.7al.0 mm| 1.1a1.5mm Abertura
IMPACTO <5% 6% a20% >20%
FISICAS EROSION <5%

BIOLOGICAS VEGETACION <5%

Profundidad
6% a20% >20% Profundidad

6% a20% >20% Area Afectada PAREDES Y PISO DEL CANAL

EVALUACION DEL CANAL FONDO DE CANAL

UM 12

e
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Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) [2fectadal afectada | g o, | Y0 Area | Abertura | BSPEsOr | ngopaqe [ %OPTOR |70y v | sEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |[DNNON - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 o 1 -
| D | EROSION 9 0.6 5.4 0 5.4 100.00 - 150 13 8.67 2
VEGETACION 0 0 0 0 o [N - - - -
PISO DE CANAL RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectadal afectada | e oy, | Y0 Area | Abertura | Bspesor | agorage [ %0POR 1y x| sEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNONN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0.78 05 039 | 321 36 100.00 - 150 o [ : 2
| D | EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 0 0 0 0 o [N - - - -
MURO IZQUIERDO RESULTADO 2
Area Area
Area Prof. Areade la|NIVEL DE
ITEMS PATOLOGIA Largo (m) | Alto (m) |2fectadal afectada | e oy, | Y0 Area | Abertura | Bspesor | ngorage [ %0POR 1y x| sEVERID
directa | indirecta Afectada (mm) (mm) Afectada
(m2) (mm) (m2) AD
(m2) (m2)
GRIETAS 0 0 0 0 0 000 |DNNONN - - -
| B | FISURAS 0 0 0 0 0 0.00 0 - - -
IMPACTO 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 3.6
D EROSION 0 0 0 0 0 0.00 - 150 0 0.00
VEGETACION 2.54 0.3 0.762 0 - - - -
MURO DERECHO RESULTADO

GRIETAS

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LA UNIDAD DE MUESTRA 12

VEGETACION|

FISURAS |[IMPACTO| EROSION RESULTADO

NIVEL DE
SEVERIDAD UM 12

2 2 2

CONDICION DE
SERVICIO UM 12

DE LA EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL ELEMENTO ESTRUCTURAL SE TIENE COMO

CONDICION DE SERVICIO REGULAR

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 26: Nivel de severidad U.M 12

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS U.M. 12
GRIETAS EROSION | VEGETACION
%AREA
AFECTADA 0 0 28.57 42.9 6.05
- 100 100.00 71.43 57.14 93.95
%AREA
oL 100 100 100 100 100 RESULTADO
NIVEL DE

LEVE MoDERAD] 2 [severo

Fuente: Elaboracién propia (2021).

INCIDENCIAS DE PATOLOGIAS -

. | 100 ;oo,oo o
80 , 71.43
A ' B 57.14
| 42.
40 i 28.57 i
i 1 |
20 lﬂ 6.
0 2 O ot
L - i ye—p : :
GRIETAS IMPACTO VEGETACION

[ %AREA AFECTADA [0 %AREA NO AFECTADA

Grafico 12: Nivel de severidad U. M.12
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: En la unidad muestral 12 la patologia de mayor incidencia es el
impacto con 28.57% de area afectada en el muro izquierdo, debido a que esta patologia
dafa estructuralmente al canal, esta se generan debido a que ha sido dafiado por el
impacto de roca que afecta su condicion de servicio, asi mismo la unidad muestral
presenta patologias con un porcentaje de area afectada como la erosion de 42.86%,

Vegetacion de 6.05% que generan un nivel de severidad moderado.
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Tabla 27: Resumen del nivel de severidad por partes del canal

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR PARTES DEL CANAL

A B D
GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION %
% . % , NIVEL DE | RESULTAD
PATOLOGIAS DEL- CANAL Z;e':‘t;l: Atz:r:;ra Z(fJecAt;ZZ At():r::)ra Profundidad Pro:;r:g;dad Profundidad Pro(f:]l::)ldad % Area Afectada | SEVERIDAD ()
Afectada Afectada
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
UM. 01 Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00
Muro izquierdo 0.00 1.78 0.8 0.00 0.00
Muro derecho 100.00 4.10 0.00 0.00 0.00
UM. 02 Piso 0.00 0.00 0.00 7.33 11.00
Muro izquierdo 0.00 1.25 1 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
UM. 03 Piso 0.00 0.00 0.00 9.33 14.00
Muro izquierdo 0.00 0.00 - EEX 0.00
Muro derecho 0.00 6.22 0.5 0.00 1.33 2.00
Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00
Muro izquierdo 0.00 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 100.00 4.80 0.00 0.00 0.00
U.M. 05 Piso 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00
Muro izquierdo 100.00 4.20 0.00 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00
Muro izquierdo 0.00 7.22 0.6 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.33 0.8 0.00 0.00
UM. 07 Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00
Muro izquierdo 0.00 9.11 0.9 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
UM. 08 Piso 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00
Muro izquierdo 0.00 0.00 0.00 1.33 2.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00 0.00 2
Piso 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00 0.00 2 2
Muro izquierdo 100.00 3.80 0.00 0.00 0.00 0.00 2
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
U.M. 10 Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00
Muro izquierdo 0.00 0.00 0.00 2.67 4.00
Muro derecho 100.00 2.20 0.00 0.00
UM. 11 Piso 0.00 0.00 0.00 8.00 12.00
Muro izquierdo 0.00 5.94 0.8 0.00 0.00
Muro derecho 0.00 0.00 0.00 0.00
UM. 12 Piso 0.00 0.00 0.00 8.67 13.00 0.00 2 2
Muro izquierdo 0.00 0.00 _ 10.00 0.00 0.00 2

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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Tabla 28: Resumen del nivel de severidad muro derecho del canal

Unidad
Muestral

PARTE
DEL
CANAL

NIVEL DE
SEVERIDA

U.M 01

U.M 02

U.M 03

U.M 04

U.M 05

U.M 06

U.M 07

U.M 08

U.M 09

U.M 10

UM 11

U.M 12

Muro
derecho

NIVEL DE
SEVERIDAD DEL

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Tabla 29: Resumen del nivel de severidad Piso del canal

Unidad
Muestral

PARTE
DEL
CANAL

NIVEL DE
SEVERIDA

U.M 01

U.M 02

U.M 03

U.M 04

U.M 05

U.M 06

U.M 07

U.M 08

U.M 09

U.M 10

Uu.M 11

U.M 12

Piso

NIVEL DE
SEVERIDAD DEL

N NN NN NN NN IN NN O

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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Tabla 30: Resumen del nivel de severidad muro izquierdo del canal

Unidad PARTE | NIVEL DE
Muestral DEL SEVERIDA
CANAL D
U.M 01 2
U.M 02 2
U.M 03
U.M 04
U.M 05
U.M 06 Muro
U.M 07 izquierdo
U.M 08
U.M 09
U.M 10
UM 11 2
U.M 12 2
NIVEL DE >
SEVERIDAD DEL

Fuente: Elaboracion propia (2021).

Tabla 31: Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias.

PATOLOGIAS

A

GRIETAS

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR TIPO DE PATOLOGIA

-Ii

FISURAS|IMPACTO| EROSION

VEGETACION

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 01
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 02

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 03

2

2

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 04
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 05
NIVEL DE SEVERIDAD U.M 06

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 07

2
2
2

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 08

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 09

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 10

NIVEL DE SEVERIDAD U.M 11

RESULTADO DEL NIVEL DE
SEVERIDAD POR TIPO DE
PATOLOGIA

Fuente: Elaboracién propia (2021).
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RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR
TIPO DE PATOLOGIA

GRIETAS - .
FISURAS /

EROSION !
VEGETACION

Graéfico 13: Resumen del nivel de severidad por tipo de patologias
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: Los niveles de severidad por tipo de patologias de toda la muestra en
grietas es severo, fisuras moderado, impacto es severo, erosion es moderado y
vegetacion es moderado.

Tabla 32: Resumen del nivel de severidad por elemento del canal

RESUMEN DEL NIVEL DE SEVERIDAD POR PARTES DEL CANAL
Area total del tramo de la Areade las 12
1400.00 | Unidad Muestral 9.00 U.M. Del Muro 43.20
tramo (m2)
(m) derecho (m2)
Areade las 12 Areade las 12 Areade las 12
Le";‘vl ¢ 2]52 15120 | UM. DelPiso | 6480 [uM. Delmuro| 4320
Wk s, del canal (m2) Izquierdo (m2)
ANALISIS DE LAS 12 UNIDADES MUESTRALES
) Area |, ] .
[0) P
Tipo de Afectada Areano Afectada| % Area 9% Area No Afectada vae! de
elemento (m2) (m2) Afectada severidad
Muro derecho ;g oo 2%5.15 4179 58.21
(m2)
Piso(m2) | 64.80 0.00 100.00 0.00
Will7e 24,32 18.88 56.30 .70
1zquierdo (m2)
TOTAL 107.18 44.02 70.88 29.12

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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i Muro derecho (m2). - Piso (m2) - Muro lzquierdo (m2)

G-réfico 14: Resumen del &rea de afectacién bor partes dél cah.é.l-
Fuente: Elaboracion propia (2021).
Interpretacion: El resumen del nivel de severidad por partes del canal del grafico
nos muestra que el porcentaje del area afectada del muro derecho es 41.79%, piso
del canal 100% y muro izquierdo 56.30%, asi como el porcentaje del area no
afectada del muro derecho es 58.21%, piso del canal 0.00% y muro izquierdo
43.70%

Tabla 33: Area afectada muro derecho en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO DERECHO (m2)
l\;ﬁ:‘:ffal GRIETAS FISURAS IMPACTO| EROSION |VEGETACION|TOTAL (m2)

U.M 01 0.000 0.000 0.000 0.000 0.270 0.27
U.M 02 3.600 0.000 0.000 0.000 0.210 3.81
U.M 03 0.000 0.000 0.000 0.000 0.390 0.39
U.M 04 0.000 0.224 0.000 0.194 0.000 0.42
U.M 05 0.000 3.600 0.000 0.000 0.000 3.60
U.M 06 0.000 0.000 0.000 0.000 0.784 0.78
U.M 07 0.000 0.012 0.000 0.000 0.082 0.09
U.M 08 0.000 0.000 0.000 0.000 0.184 0.18
U.M 09 0.000 0.000 0.000 3.600 0.000 3.60
U.M 10 0.000 0.000 0.000 0.000 0.059 0.06
UM 11 3.600 0.000 0.000 0.000 0.483 4.08
UM 12 0.000 0.000 0.000 0.000 0.762 0.76
AREA

AFECTADA 7.20 3.84 0.00 3.79 3.22 18.05

TOTAL (Mm2)
AREA

AFECTADA 16.67 8.88 0.00 8.78 7.46 41.79

TOTAL (%)

AREA NO
AFECTADA 83.33 91.12 100.00 91.22 92.54 58.21
TOTAL (%)

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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AREA AFECTADA MURO DERECHO (%)
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90.00 ‘
80.00 [:
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00 16.67
20.00
10.00
0.00

8.88 8.78
0.00
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GRIETAS FISURAS IMPACTO EROSION VEGETACION
AREA AFECTADA TOTAL (%) AREA NO AFECTADA TOTAL (%)

Gréfico 15: Area afectada muro derecho (%)
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el muro derecho
del canal debido a grietas es 16.67%, fisuras 8.88%, impacto 0%, erosion 8.78% y
vegetacion 7.46% y el porcentaje del area no afectada por las patologias en el muro
derecho del canal debido a grietas es 83.33%, fisuras 91.12%, impacto 100%, erosién
91.22% y vegetacion 92.54%.

Tabla 34: Area afectada piso del canal en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

Unidad 1 ~oetas | Fisuras [IMPacTo| ErosiON|vVEGETACION| TOTAL
Muestral (m2)
U.M 01 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 02 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 03 0.000 0.000 0.000 54 0.000 5.40
U.M 04 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 05 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 06 0.000 0.000 0.000 54 0.000 5.40
U.M 07 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 08 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 09 0.000 0.000 0.000 54 0.000 5.40
U.M 10 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
UM 11 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
U.M 12 0.000 0.000 0.000 5.4 0.000 5.40
AREA

AFECTADA| 0.00 0.00 0.00 64.80 0.00 64.80

TOTAL (m2)
AREA

AFECTADA 0.00 0.00 0.00 100.00 0.00 100.00

TOTAL (%)

AREA NO

AFECTADA| 100.00 100.00 100.00 0.00 100.00 0.00

TOTAL (%)

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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AREA AFECTADA PISO (%)
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Graéfico 16: Area afectada piso del canal (%)
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el piso
del canal debido a grietas es 0.00%, fisuras 0.00%, impacto 0.00%, erosion
100.00% y vegetacidén 0.00%, y el porcentaje del area no afectada por las
patologias en el piso del canal debido a grietas es 100.00%, fisuras 100.00%,
impacto 100.00%, erosion 0.00% y vegetacion 100.00%.

Tabla 35: Area afectada muro izquierdo en metros cuadrados (m2) y porcentaje (%)

AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO (m2)
Unidad 1 o 1etas| Fisuras |iIMPacTO| EROSION|VEGETACION| TOTAL
Muestral (m2)
U.M 01 0.000 0.064 0.000 0.000 0.000 0.06
U.M 02 0.000 0.045 0.000 0.000 0.000 0.05
U.M 03 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 3.60
U.M 04 0.000 0.000 0.000 0.000 0.225 0.23
U.M 05 3.600 0.000 0.000 0.000 1.210 281
U.M 06 0.000 0.260 0.000 0.000 0.000 0.26
U.M 07 0.000 0.328 0.000 0.000 0.000 0.33
U.M 08 0.000 0.000 0.000 3.600 0.378 3.98
U.M 09 3.600 0.000 0.000 0.000 0.000 3.60
U.M 10 0.000 0.000 0.000 3.600 0.000 3.60
UM 11 0.000 0.213 0.000 0.000 0.000 0.21
UM 12 0.000 0.000 3.600 0.000 0.000 3.60
AREA
AFECTADA
oAl 7.20 0.91 7.20 7.20 1.81 24.32
(m2)
AREA
AFECTADA| 16.67 211 16.67 16.67 4.20 56.30
TOTAL (%)
AREA NO
AFECTADA| 8333 97.89 83.33 83.33 95.80 43.70
TOTAL (%)

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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AREA AFECTADA MURO IZQUIERDO (%)
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Grafico 17: Area afectada muro izquierdo (%)
Fuente: Elaboracion propia (2021).

Interpretacion: El porcentaje del area afectada por las patologias en el muro
izquierdo del canal debido a grietas es 16.67%, fisuras 2.11%, impacto 16.67%,
erosion 16.67% Yy vegetacion 4.2% y el porcentaje del area no afectada por las
patologias en el muro izquierdo del canal debido a grietas es 83.33%, fisuras 97.89%,
impacto 83.33%, erosion 83.3% Yy vegetacion 95.8%.
4.1.Anélisis de resultados
Después de haber realizado las inspecciones de observacion del canal, asi como
también los estudios tedricos de las patologias del concreto existente en la
estructura del canal de irrigacion Caururo - Cancaryaco entre las progresivas
0+900 km al 1+900 km del distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash. Se logro establecer las patologias mas determinantes:
grietas, fisuras, erosion, impacto y vegetacion.
Podemos determinar las incidencias de las patologias por cada elemento del

canal asi tenemos que:
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Se encontraron las siguientes patologias de cada elemento que conforma el

canal:

Resultados en cada una de las Muestras:

Del cuadro de resumen del nivel de severidad del canal

v

v

Muestra N° 01: De la evaluacion realizada se obtuvo que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecanica (fisura), de origen fisico
(erosion) y de origen biolégico (vegetacion), de la inspeccién de campo y
recojo de informacion en la ficha de recoleccion de datos y previa
evaluacion se encontro fisuras de 0.8 mm de abertura con un nivel de
severidad moderado, erosion de 8.67% de profundidad afectada con un
nivel de severidad moderado y vegetacion de 7.5% de area afectada con
un nivel de severidad moderado, por ello la patologia de mayor incidencia
estructural es la erosion en el fondo del canal que segun Aguado (17) lo
define como la desintegracion progresiva de un sélido por cavitacion,
abrasion o acciones quimicas, que en este caso se produce por arrastre de
sedimentos y falta de limpieza de los agricultores, en consecuencia y en
base a los resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de
severidad moderado comprendida dentro de los rangos que establece
Mogollén (21) y teniendo la condicién de servicio regular como lo
determina Cano (20), ya que la estructura del canal cumple con su
finalidad de disefio pero con pérdida de agua en su conduccion.

Muestra N° 02: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecéanicas (grietas y fisuras), de

origen fisico (erosién) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccion
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de campo y recojo de informacion en la ficha de recoleccién de datos y
previa evaluacion se encontro grietas de 4.10 mm de abertura con un nivel
de severidad severo, fisuras de 1 mm de abertura con un nivel de severidad
moderado, erosion de 7.33% de profundidad afectada con un nivel de
severidad moderado y vegetacion de 5.83% de area afectada con un nivel
de severidad moderado, por lo tanto la patologia que predomina en esta
muestra es la grieta segin Aguado (17) se define como aberturas
longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento constructivo,
estructural o de cerramiento, que en este caso se producen mayormente por
fallas de disefio y proceso constructivo, en consecuencia y en base a los
resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad
severo comprendida dentro de los rangos que establece Mogollén (21) y
teniendo la condicidn de servicio deficiente como lo determina Cano (20)
ya que la estructura del canal no cumple con su finalidad de disefio y con
pérdida de agua en su conduccion.

Muestra N° 03: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecanica (impacto), de origen
fisico (erosién) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccién de
campo y recojo de informacion en la ficha de recoleccidn de datos y previa
evaluacion se encontrd impacto de 100% de profundidad afectada con un
nivel de severidad severo, erosion de 9.33% de profundidad afectada con
un nivel de severidad moderado y vegetacion de 10.83% de area afectada
con un nivel de severidad moderado, por lo tanto la patologia que

predomina en esta muestra es el impacto segin Aguado (17) se define
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como la rotura causada por el choque de materiales provenientes de la parte
alta del talud o por el chogue con agentes externos que causan dafio en el
cuerpo de la estructura, en consecuencia y en base a los resultados
obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad severo
comprendida dentro de los rangos que establece Mogollon (21) y teniendo
la condicion de servicio deficiente como lo determina Cano (20) ya que la
estructura del canal no cumple con su finalidad de disefio y con pérdida de
agua en su conduccion.

Muestra N° 04: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecéanica (fisura), de origen fisico
(erosidn) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccion de campo y
recojo de informacion en la ficha de recoleccion de datos y previa
evaluacion se encontrd patologia de fisura de 0.5 mm de abertura con un
nivel de severidad leve, erosion de 8.67% de profundidad afectada con un
nivel de severidad moderado y vegetacion de 6.25% de area afectada con
un nivel de severidad moderado, por lo tanto la patologia que predomina
en esta muestra es la erosion segun Aguado (17) se define como la
desintegracion progresiva de un solido por cavitacion, abrasion o acciones
quimicas, que en este caso se produce por arrastre de sedimentos y falta de
limpieza de los agricultores, en consecuencia y en base a los resultados
obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad moderado
comprendida dentro de los rangos que establece Mogollon (21) y teniendo

la condicidn de servicio regular como lo determina Cano (20), ya que la
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estructura del canal cumple con su finalidad de disefio pero con pérdida de
agua en su conduccién.

Muestra N° 05: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecanica (grieta), de origen fisico
(erosion) y de origen biolégico (vegetacion), de la inspeccién de campo y
recojo de informacion en la ficha de recoleccion de datos y previa
evaluacidn se encontro patologia de grietas con 4.8 mm de abertura con un
nivel de severidad severo, erosion de 8% de profundidad afectada con un
nivel de severidad moderado y vegetacion de 33.61% de area afectada con
un nivel de severidad severo, por lo tanto la patologia que predomina en
esta muestra es la grieta segun Aguado (17) se define como aberturas
longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento constructivo,
estructural o de cerramiento, que en este caso se producen mayormente por
fallas de disefio y proceso constructivo, en consecuencia y en base a los
resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad
severo comprendida dentro de los rangos que establece Mogollén (21) y
teniendo la condicidn de servicio deficiente como lo determina Cano (20)
ya que la estructura del canal no cumple con su finalidad de disefio y con
pérdida de agua en su conduccion.

Muestra N° 06: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecéanica (fisura), de origen fisico
(erosidn) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccion de campo y
recojo de informacion en la ficha de recoleccion de datos y previa

evaluacién se encontré fisura de 0.6 mm de abertura con un nivel de
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severidad leve, erosién de 8.67% de profundidad afectada con un nivel de
severidad moderado y vegetacion de 21.78 % de area afectada con un nivel
de severidad severo, por lo tanto la patologia que predomina en esta
muestra es la erosién segin Aguado (17) se define como la desintegracion
progresiva de un solido por cavitacion, abrasion o acciones quimicas, que
en este caso se produce por arrastre de sedimentos y falta de limpieza de
los agricultores, en consecuencia y en base a los resultados obtenidos la
unidad muestral presenta un nivel de severidad moderado comprendida
dentro de los rangos que establece Mogollén (21) y teniendo la condicion
de servicio regular como lo determina Cano (20), ya que la estructura del
canal cumple con su finalidad de disefio pero con pérdida de agua en su
conduccion.

Muestra N° 07: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecéanica (fisura), de origen fisico
(erosidn) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccion de campo y
recojo de informacion en la ficha de recoleccion de datos y previa
evaluacion se encontré fisura de 0.9 mm de abertura con un nivel de
severidad moderado, erosion de 8.67% de profundidad afectada con un
nivel de severidad moderado y vegetacion de 2.27 % de area afectada con
un nivel de severidad leve, por lo tanto la patologia que predomina en esta
muestra es la fisura segun Aguado (17) se define como aberturas
longitudinales que afectan a la superficie o al acabado de un elemento
constructivo, en consecuencia y en base a los resultados obtenidos la

unidad muestral presenta un nivel de severidad moderado comprendida
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dentro de los rangos que establece Mogoll6n (21) y teniendo la condicién
de servicio regular como lo determina Cano (20), ya que la estructura del
canal cumple con su finalidad de disefio pero con pérdida de agua en su
conduccion.

Muestra N° 08: De la evaluacioén realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen fisico (erosion) y de origen
bioldgico (vegetacion), de la inspeccion de campo y recojo de informacion
en la ficha de recoleccion de datos y previa evaluacion se encontrd erosion
de 8% de profundidad afectada con un nivel de severidad moderado y
vegetacion de 10.5% de area afectada con un nivel de severidad moderado,
por lo tanto la patologia que predomina en esta muestra es la erosion segun
Aguado (17) se define como la desintegracion progresiva de un solido por
cavitacion, abrasion o acciones quimicas, que en este caso se produce por
arrastre de sedimentos y falta de limpieza de los agricultores, en
consecuencia y en base a los resultados obtenidos la unidad muestral
presenta un nivel de severidad moderado comprendida dentro de los
rangos que establece Mogollén (21) y teniendo la condicion de servicio
regular como lo determina Cano (20), ya que la estructura del canal
cumple con su finalidad de disefio pero con pérdida de agua en su
conduccion.

Muestra N° 09: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecéanica (grieta), de origen fisico
(erosidn), de la inspeccién de campo y recojo de informacion en la ficha

de recoleccion de datos y previa evaluacién se encontro grieta de 3.80 mm

87



de abertura con un nivel de severidad moderado, erosion de 8% de
profundidad afectada con un nivel de severidad moderado, por lo tanto la
patologia que predomina en esta muestra es la grieta segin Aguado (17)
se define como aberturas longitudinales que afectan a todo el espesor de
un elemento constructivo, estructural o de cerramiento, que en este caso se
producen mayormente por fallas de disefio y proceso constructivo, en
consecuencia y en base a los resultados obtenidos la unidad muestral
presenta un nivel de severidad moderado comprendida dentro de los
rangos que establece Mogollén (21) y teniendo la condicion de servicio
regular como lo determina Cano (20) ya que la estructura del canal cumple
con su finalidad de disefio pero con péerdida de agua en su conduccion.

Muestra N° 10: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen fisico (erosién) y de origen
bioldgico (vegetacion), de la inspeccion de campo y recojo de informacion
en la ficha de recoleccion de datos y previa evaluacion se encontrd erosion
de 8.67% con un nivel de severidad moderado, vegetacion de 1.66% de
area afectada con un nivel de severidad leve, por lo tanto la patologia que
predomina en esta muestra es la erosion segn Aguado (17) se define como
la desintegracion progresiva de un solido por cavitacion, abrasion o
acciones quimicas, que en este caso se produce por arrastre de sedimentos
y falta de limpieza de los agricultores, en consecuencia y en base a los
resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad
moderado comprendida dentro de los rangos que establece Mogollén (21)

y teniendo la condicion de servicio regular como lo determina Cano (20),
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ya que la estructura del canal cumple con su finalidad de disefio pero con
pérdida de agua en su conduccion.

Muestra N°11: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecanicas (grieta y fisura), de
origen fisico (erosion) y de origen biol6gico (vegetacién), de la inspeccion
de campo y recojo de informacion en la ficha de recoleccién de datos y
previa evaluacion se encontré grietas de 2.2 mm de abertura con un nivel
de severidad moderado, fisuras de 0.8 mm de abertura con un nivel de
severidad moderado, erosion de 8% de profundidad afectada con un nivel
de severidad moderado y vegetacion de 13.43% de area afectada con un
nivel de severidad moderado, por lo tanto la patologia que predomina en
esta muestra es la grieta segun Aguado (17) se define como aberturas
longitudinales que afectan a todo el espesor de un elemento constructivo,
estructural o de cerramiento, que en este caso se producen mayormente por
fallas de disefio y proceso constructivo, en consecuencia y en base a los
resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad
severo comprendida dentro de los rangos que establece Mogollén (21) y
teniendo la condicidn de servicio Regular como lo determina Cano (20) ya
que la estructura del canal cumple con su finalidad de disefio pero con
pérdida de agua en su conduccion.

Muestra N° 12: De la evaluacion realizada se obtuvieron que la unidad
muestral presenta patologias de origen mecanica (impacto), de origen
fisico (erosién) y de origen bioldgico (vegetacion), de la inspeccién de

campo y recojo de informacién en la ficha de recoleccién de datos y previa
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evaluacién se encontrd patologia de impacto de 6.67 % de profundidad
afectada con un nivel de severidad moderado, erosion de 8.67 % de
profundidad afectada con un nivel de severidad moderado y vegetacion de
21.17% de area afectada con un nivel de severidad severo, por lo tanto la
patologia que predomina en esta muestra es la impacto segiin Aguado (17)
se define como la rotura causada por el choque de materiales provenientes
de la parte alta del talud o por el choque con agentes externos que causan
dafio en el cuerpo de la estructura, en consecuencia y en base a los
resultados obtenidos la unidad muestral presenta un nivel de severidad
severo comprendida dentro de los rangos que establece Mogollén (21) y
teniendo la condicidn de servicio regular como lo determina Cano (20) ya
que la estructura del canal cumple con su finalidad de disefio pero con
pérdida de agua en su conduccion.

El canal Caururo — Cancaryaco entre la progresiva 0+900 km a 1+900 km

del distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash, se dividié en 12 muestras, las cuales se analiz6 y evalu6 en su

totalidad las muestras mencionadas.
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V. Conclusiones

v" Los tipos de patologias que se identificaron en el canal de irrigacion Caururo-
Cancaryaco entre las progresivas 0+900 km al 1+900 km, son la grieta, fisura,
impacto, erosion y vegetacion, siendo de origen mecénico, fisico y biologicos de
las cuales dos patologias presentan mayor peligro de incidencia en la parte
estructural del canal, afectando negativamente la condicidn de servicio, estas son
las grietas y la erosion.

v De la evaluacion y analisis de los tipos de patologias se tiene que el area total
estudiado es de 151.2 m?, comprendidos en 12 unidades muestrales, cuya area
afectada total es de 107.18 m? que representa el 70.88% del area total, por lo cual
se puede deducir que mas de la mitad del canal en estudio presenta algun tipo de
dafio, estas patologias son grieta con 14.4m? (13.75%) que se encuentran con un
nivel de severidad severo, fisura con 4.75m? (4.43%) que se encuentran con un
nivel de severidad moderado, impacto con 7.20m? (6.71%) que se encuentran con
un nivel de severidad severo, erosion con 75.79 m?2 (70.71%) que se encuentran
con un nivel de severidad moderado y vegetacion con 5.03m? (4.69%) que se
encuentran con un nivel de severidad moderado. Existen dos patologias que
afectan la estructura de canal como es la grieta con una area afectada total de
13.75%, con nivel de severidad severo (debido a las condiciones climaticas en la
que se encuentra el canal, la mala dosificacion, el proceso constructivo y falta de
cumplimiento a lo establecido en el expediente técnico) y la erosion con una area
afecta total de 70.71%, con nivel de severidad moderado, ya que la mayor parte
de dafios se concentra en el piso del canal debido al desgaste por arrastre de

sedimentos en el fondo del canal y la falta de limpieza periddica; para poder

91



corregir estas patologias se deben de realizar en el caso de grietas la demolicién
de la unidad muestral afectada y reemplazarla por una estructura nueva, en cuanto
a la erosion realizar la limpieza periédicamente del canal retirando los sedimentos
que son arrastrados, asi mismo se observan en campo que las patologias de
impacto son generados por agentes externos al canal con golpes por rocas o
provocados por el mismo agricultor, situacion que se debe de corregir mediante
capacitaciones, en el caso de la vegetacion se debe por estar en contacto con las
plantas y tierra en los muros del canal por lo que se debe de realizar el
mantenimiento del canal con el retiro de la vegetacion y las patologias de grietas
se debe realizar una nueva estructura en la unidad muestral afectada, en la
patologia de fisura se debe de resanar y en la patologia de erosion la limpieza
periddica del canal.

Del estudio de las patologias del canal de irrigacion Caururo - Cancaryaco entre
las progresivas 0+900 km al 1+900 km se concluye que la condicion de servicio
del canal de riego es regular, debido a que la estructura del canal cumple con su
finalidad de disefio pero con pérdida de agua en su conduccion, ya que el estado
actual del canal es afectado por patologias, en especial las que afectan la parte
estructural, como es la grieta que presenta un nivel de severidad severo. La
condicion de servicio del canal de riego en funcion también al mantenimiento del
canal, a la operatividad y la visita de campo, donde posiblemente no existié un
estricto control en la direccion técnica durante el proceso constructivo; se
considera teniendo la calificacion de bueno, regular y deficiente, por lo se

determina en un estado regular, para poder mejorar la condicion de servicio a
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bueno se debe de realizar de inmediato las acciones correctivas para mitigar o

minimizar cada una de las patologias que presenta el canal en todo su longitud.
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Aspectos complementarios

v" Se recomienda realizar el mantenimiento del canal constantemente, ya que esto
permitira que el periodo de vida de la estructura se mantenga operacional segin
las proyecciones en su disefio, para evitar se agrave la erosién que presenta
todo el piso del canal, si bien es cierto en la actualidad se hace un
mantenimiento precario por parte de la comunidad, esta requiere mano de obra
calificada, asi como la direccion de un profesional en el area, que permita
realizar estas actividades con la mejor calidad técnica.

v’ Evitar a que no se produzcan deslizamiento de los suelos y caida de rocas al
canal, las cuales generan la erosion en el elemento, por transporte de la
corriente del flujo, asi como se debe de dar mantenimiento y limpieza del
desarenador debido a que el canal presenta erosion de su piso en todo su
estructura. Las  precipitaciones pueden incrementar los dafios
considerablemente y ocasionar perjuicios adicionales desnudando la
vegetacion, por lo que no se tiene un buen control de talud y la construccion de
las bermas en el canal.

v’ Para la patologia de grietas en la U.M 09 e impacto en la U.M. 12 que es
moderado se recomienda, que se proceda a limpiar y descubrir bien la grieta
con una herramienta punzante (clavo, cincel, etc.), llenar la grieta existente con
materiales flexibles y compatibles y adecuados de acuerdo con el material del
canal. En las grietas que supera el espesor del elemento, se tendria que
proceder a demoler la pared del canal, luego aplicar a la superficie a unir un
aditivo, para posteriormente llenar con concreto la pared del canal y para las

grietas de la U.M.02 y 05 e impacto en la U.M. 03, el de sacar el muro del
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canal por juntas de construccién y vaciar un nuevo concreto segun disefio del
canal.

Para la patologia de vegetacion se recomienda dar un mantenimiento y
limpieza ciertos periodos de tiempo debido a que esta puede producir la
desintegracion de los componentes del canal, produciendo la vulnerabilidad del
elemento.

La erosion del fondo del canal es debido al arrastre de sedimientos por la falta
de limpieza del canal, pero también a la mala calidad del agregado por lo que
se recomienda que se debe hacer un control de calidad de los agregados, asi
como hacer un estudio del agua que recorre el canal para determinar si esta

también afecta al concreto.
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AnNexos

Anexo N°1: Ubicacion en planta del canal de Caururo
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Fuente: Elaboracion propia 2021
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Anexo N°2: Cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

2021
N° Actividades ENERO FEBRERO |[MARZO | ABRIL
12[3@ 12/ 3N 1[ 2 3 1] 2| 3]&
1 | Elaboracion del proyecto X | X| X X
2 | Revision del proyecto por el X
jurado de investigacién
3 | Aprobacion del proyecto por X
el jurado de investigacién
4 | Exposicion del proyecto al X
jurado de investigacién
5 | Mejora del marco teérico X
6 | Redaccion de la revision de la X
literatura
7 | Elaboracion del X
consentimiento informado
8 | Ejecucion de la metodologia X
9 | Resultados de la investigacion X
10 | Conclusiones y X
recomendaciones
11 | Redaccion del primer informe X
de investigacion
12 | Redaccion del informe final X[ X
13 | Aprobacion del informe final X
por el jurado de investigacion
14 | Presentacion de ponencia en X
jornadas de investigacion
15 | Redaccion  del  articulo
cientifico

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 03: Presupuesto

BIENES Y SERVICIOS

Concepto Unidad de | Cantidad | Precio Total (S/.)
Medida Unitario (S/.)
Papel Bond A4 Millar 02 17.00 34.00
Libreta de apuntes Unidades 01 5.00 5.00
Encuadernacion Unidades 03 10.00 30.00
Subtotal de Conceptos 69.00
Gastos
Pasaje Global 20 12 240.00
Pasaje Del Asesor Global 2 12 24.00
Imprevistos Global 01 150.00 200.00
Subtotal de gastos 464.00
COSTO TOTAL DE 533.00

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N° 04: Ficha de recoleccion de datos

FICHA DE EVALUACION

— UNIVERSIDAD -
@g CATO LICALOS FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA PROFESCI:?V,\:'EL DEINGENIERIA
. ANGELES DE
UNIDAD MUESTRALN®
EVALUADOR: BACH. ANDRY PAMELA, ALVARADO VASQUEZ FECHA DE EVALUACION
ASESOR: MGTR. YONY EDWIN, RODRIGUEZ MINAYA

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO”
ENTRE LAS PROGRES IVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA PROVINCIA DE HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2019

UBICACION DATOS DEL CANAL A EVALUAR
DISTRITO: INDEPENDENCIA [NOMBRE DEL CANAL: PURSHPUNTA
PROVINCIA: HUARAZ ANTIGUEDAD: 9 ANOS

REGION ANCASH |99 RIECO
CAPTACION: RIO
ORIGEN TIPO DE EDIDOR DIMENSION DE LAS PATOLOGIAS
PATOLOGICO| PATOLOGIA LARGO (m) ANCHO (m) PRODF(LrJnNmf;'DA
GRIETAS Ancho
MECANICAS FISURAS Ancho
IMPACTO Profundidad
FISICAS EROSION Profundidad
BIOLOGICAS | VEGETACION Area
PISO DEL CANAL
GRIETAS Ancho
MECANICAS FISURAS Ancho
IMPACTO Profundidad
FiSICAS EROSION Profundidad
BIOLOGICAS | VEGETACION Area
MURO IZQUIERDO
GRIETAS Ancho
MECANICAS FISURAS Ancho
IMPACTO Profundidad
FiSICAS EROSION Profundidad
BIOLOGICAS | VEGETACION Area

MURO DERECHO

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo N°5: Ficha de evaluacion

Ficha de evaluacién de la unidad muestral N°

| FACULTAD DE

Ficha de evaluacion

|  INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA|
CIVIL

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ANDRY PAMELA ALVARADO VASQUEZ

MGTR.YONY EDWIN,RODRIGUEZ MINAYA

SET-2019

INDEPENDENCIA

HUARAZ

DE ANCASH - 2019

ANCASH
SECCION DEL CANAL

15 4

GRIETAS

GRIETAS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS DEL
CANAL DE IRRIGACION “CAURURO-CANCARYACO” ENTRE
LAS PROGRESIVAS 0+900 AL 0+1900 DE LA PROVINCIA DE
HUARAZ, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, DEPARTAMENTO

16 a2mm.

2.1 a4.0mm] >4.0 mm.

0+900 km

CAURURO - CANCARYACO
9 ANOS
RIEGO
RIO

Abertura

MECANICAS

FISURAS

0.22a0.6mm

0.7al1.0mm

1.1al.5mm|

Abertura

IMPACTO

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

FISICAS EROSION

<5%

6% a20% >20%

Profundidad

BIOLOGICAS

\VEGETACIO!

<5%

6% a20% >20%

Area Afectadd PAREDES Y PISO DEL CANAL

FISURAS

IMPACTO

EROSION

VEGETACION

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO

EROSION

VEGETACION

GRIETAS

FISURAS

IMPACTO

EROSION

VEGETACION

D

IMPACTO EROSION

RESULTADO I

| NIVEL DE

CONDICION DE
SERVICIO UM

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo N°6: Consentimiento informado

UNIVEESIDAD CATOLICA LD ANGELES
QHIMSOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimadola participante

Le pedimos su npovo en ln realizacidn de wna investigacion en Ingenicrin y Teenologla, conducida por
Auprt | PAvEtA  AWARADD \ASQUEZ | | que os parie de Ia Universidad Caidfica Los

Angeles de Chimbote. La investigaciin denominada:
DETERMINAGEN, 7 GUALAGLY 05 PATRIDGIAS DEL (o1 cRETO G & CAnRL
VG WAGAGE CABIULL - CANCALYACD. Grofle LAS, PROGLSSIAG 01900 al 14900,

« Lacntrevista durnrd aproamaxdaments. .. ... minutos y todo lo que usted diga serd tratado de manern
andoima

* Lanformacién bnndada sera grabada {si fuera necesario) v wtilizada para esta iyestigacian,

« Su participacién es sotalmente vohmeana Usted puede detener su participacion eén cualquier
momento si se siente afectado; asl como dejar de responder alguna imterrogante que ke incomode. Si
tiene alguna pregunta durante ka entrevista, puede haceria en e momento que mejor |2 parezca.

« Si tiene alguna consulta sobre la investigncion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comumicasse al siguients comeo electronico: m‘%&‘@w&“\% al ntumero. JRESTINOL.
Ast como con el Comité de Etica de la Investigacidn de ln univessidad

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombyre commplc: FAUSTO ENRIGUME MoNTANEZ MeEIIA
"

Firma del investigador. W

Fecha: 19 pt EnErRO 202L

Fuente: Imagen de consentimiento informado para entrevistas
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F(-)to N°04: I\}Iedicién de las patologias del piso del canal
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Foto N°06: Agentes que causan vegetacion
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Fofo N°08: Falta de mantenimiento

109



o

Foto N°09: Agentes biol6gicos que causa patologia de grieta y vegetacion
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Foto N°10: Patologia de impacto por agentes externos
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