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5. RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo comparar el efecto inhibitorio del
latex de Croton lechleri (Sangre de Grado) y del extracto acuoso de Cymbopogon citratus
(Hierba Luisa), sobre Streptococcus mutans ATCC 25175. Metodologia, este trabajo
responde a un disefio experimental in vitro, de nivel explicativo, transversal, prospectivo,
para obtener la informacién, se realiz6 una muestra biologica 10 repeticiones de
extracto acuoso de Croton lechleri 'y Cymbopogon citratus en las concentraciones de
75% y 100% contra una cepa Streptococcus mutans. Resultados: Se obtuvo que la Sangre
de Grado (Crotdn lechleri) en la concentracion de 75% presentd un halo de inhibicion de
9.81mm. Al 100% present6 un halo de inhibicion de 16.86mm. En cuanto al extracto
acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa) en la concentracion de 75% y 100% no
presentd efecto inhibitorio. La mezcla del latex de Croton lechleri (Sangre de Grado)
con el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (Hierba Luisa) en la concentracion de 75%
present6 un efecto inhibitorio con un halo de inhibicion de 8.75mm, al 100% present6 un
efecto inhibitorio con un halo de inhibicién de 10.11mm. La clorhexidina al 0.12%,
presentd un halo de inhibicién de 17.57mm. Conclusién, el latex de Crotdn lechleri al
75% y 100% presentd efecto inhibitorio sobre Streptococcus mutans ATCC 25175,
mientras que el extracto acuoso de Cymbopogon citratus no presentd efecto inhibitorio

en ninguno de los porcentajes.

Palabras claves: efecto inhibitorio, extracto acuoso, halo de inhibicion, latex de Crotén

lechleri.
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Abstract

The present research work had as, Objective to compare the inhibitory effect of Croton
lechleri latex (Sangre de Grado) and the aqueous extract of Cymbopogon citratus (Hierba
Luisa), on Streptococcus mutans ATCC 25175. Methodology, this work responds to an
in vitro experimental design, applied, cross-sectional, prospective, and descriptive level,
to obtain the information, a biological sample was made 10 repetitions of aqueous extract
of lemon verbena and latex of Sangre de Grado in the concentrations of 75% and 100%
against a Streptococcus mutans strain. Results were obtained that the Sangre de Grado
(Croton lechleri) in the concentration of 75% presented an inhibition halo of 9.81mm. At
100% it presented an inhibition halo of 16.86mm. Regarding the aqueous extract of
Cymbopogon citratus (hierba luisa) in the concentration of 75% and 100%, it did not
present an inhibitory effect. The mixture of Croton lechleri latex (Sangre de Grado) with
the aqueous extract of Cymbopogon citratus (hierba luisa) in the concentration of 75%
presented an inhibitory effect with an inhibition halo of 8.75mm, at 100% it presented an
effect inhibitory with an inhibition halo of 10.11mm. Chlorhexidine 0.12% presented an
inhibition halo of 17.57mm. Conclusion, the inhibitory effect of Croton lechleri latex at
75% and 100% showed an effect on Streptococcus mutans ATCC 25175. While the
aqueous extract of Cymbopogon citratus did not show an inhibitory effect in any of the
percentages.

Keywords: aqueous extract, Croton lechleri latex, halo of inhibition, inhibitory effect.
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INTRODUCCION

La infeccion més comin de lacomunidad en la que vivimos es la caries dental, segun

el MINSA la poblacion padece hasta el 90% de esta patologia. (1)

Los Streptococcus mutans son los gérmenes mas involucrados en esta enfermedad,

siendo el agente principal de la formacion de la caries dental, los cuales se caracterizan

por ser cocos Gram positivos, anaerobios facultativos formando parte de la flora

residente en la cavidad oral y vias nasales.(2)

Esta problematica de ambito mundial existen diversos tratamientos para evitar que la

caries dental, sea progresiva en el dafio de las estructuras dentarias, entre los tratamientos

encontramos sustancias de forma preventiva como el fllor, restauraciones, entre otras.

3)

Actualmente para combatir algunas enfermedades se emplean plantas medicinales,
como el Croton lechleri (Sangre de Grado) y Cymbopogon citratus (Hierba Luisa),
plantas oriundas del Per(, que se encuentran en distintas regiones del pais, por su uso se
encuentran ampliamente difundido debido a sus propiedades curativas. De las hojas de
la hierba luisa se extrae el aceite esencial y de la sangre de grado el latex de la corteza,
que actua dependiendo del tipo de microorganismo que esta relacionado, interviene la
estructura de la pared celular y la membrana externa del mismo, también interfiere en
el metabolismo intermedio de los microorganismos inactivando enzimas de reaccion.(4)

La potencial actividad antibacteriana sobre microorganismos orales patégenos convierte
al Croton lechleri (Sangre de Grado) y Cymbopogon citratus (Hierba Luisa), en una
posible alternativa natural para poder prevenir la caries dental. Por ello, el propdsito
del estudio fue comparar el efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (Sangre de

Grado) y extracto acuoso de Cymbopogon citratus (Hierba Luisa), sobre Streptococcus

1



mutans ATCC 25175 al 75% y 100%.

La investigacion se realizd con la finalidad de responder al enunciado del
problema ¢Existe efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado)
y el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus
mutans ATTC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de
La Libertad — 2019? Tuvo como objetivo general, comparar el efecto inhibitorio
del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y el extracto acuoso de Cymbopogon
citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus mutans ATTC 25175, distrito de
Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019. Siendo los
objetivos especificos: Determinar el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de
grado) al 75 % sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019, determinar el efecto
del latex de Croton lechleri (sangre de grado) al 100% sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La
Libertad — 2019, determinar el efecto del extracto acuoso de Cymbopogon citratus
(hierba luisa), al 75 % sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de
Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019, determinar el
efecto del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), al 100 % sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Truijillo,
departamento de La Libertad — 2019.

Esta investigacion se justifica tedricamente, debido a que busca combatir de
manera natural a la bacteria Streptococcus mutans buscando un efecto
antibacteriano sinérgico del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y de

Cymbopogon citratus (hierba luisa), debido que estudios previos comprueban el



efecto inhibitorio de ambos pero de manera separada. También tiene importancia
practica puesto que busca el sinergismo de estos productos naturales y se podra
reducir las concentraciones efectivas de cada uno de ellos y lograr mejores efectos
antibacterianos y menores efectos adversos, para tener resultados efectivos con
productos naturales que puedan ayudar en los malestares bucales que aquejan a la
sociedad y mas en el ambito odontoldgico

Este estudio de investigacion se realizo en el Laboratorio de Microbiologia y Parasitologia
de la Universidad Nacional De Truijillo, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo,
departamento de La Libertad — 2019. Se aplicé una metodologia de tipo cuantitativo;
nivel explicativo; disefio experimental puro, prospectivo, transversal y analitico. La
investigacion concluye que la mezcla del latex de Croton lechleri (Sangre de Grado)
con el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (Hierba Luisa) en la concentracion de
75% presentd un efecto inhibitorio con un halo de inhibicion de 8.75mm, al 100%
presentd un efecto inhibitorio con un halo de inhibicién de 10.11mm. La clorhexidina
al 0.12%, present6 un halo de inhibicién de 17.57mm. En conclusion, el latex de Croton
lechleri en las concentraciones, 75% y 100% tuvo efecto inhibitorio sobre la cepa de
Streptococcus mutans, el extracto acuoso de Cymbopogon citratus no present6 efecto
inhibitorio en lacepa.

Esta investigacion se rige segun el esquema descrito en el reglamento de
investigacion, el cual inicia por la introduccion que incluye el enunciado del
problema, objetivo general y objetivos especificos, justificacion, la revision de la
literatura con los antecedentes y bases tedricas, la hipdtesis de investigacion.
Ademas de la metodologia donde se indica el tipo, nivel y disefio de investigacion,

la poblacion y muestra, la operacionalizacién de variables, la técnica e instrumento



de recoleccion de datos, plan de andlisis, la matriz de consistencia y los principios
éticos pertinentes. Finalmente los resultados, andlisis de resultados, conclusiones y

recomendaciones.



Il. MARCO TEORICO - CONCEPTUAL

21 Antecedentes

Internacionales

Miranda G. (Ecuador-2018). “Efecto in Vitro Antimicrobiano del Extracto Etanélico de
la Hierba Luisa Cymbopogon citratus sobre Streptococcus mutans”. El presente trabajo
evaluo la actividad antimicrobiana in vitro del extracto etandlico de Cymbopogon citratus
sobre Streptococcus mutans mediante la técnica de difusion de disco en agar. Se
evaluaron cuatro concentraciones del extracto etandlico al 25%, 50%, 75% y 100%;
clorhexidina como control positivo y agua destilada estéril como control negativo. Las
lecturas de los halos de inhibicion se realizaron a las 24 horas posteriores a la incubacion.
Como resultado se encontrd que los extractos etandlicos de C. citratus presentaron
actividad antimicrobiana contra S. mutans (25%, HI promedio= 5.7 mm; 50% HI
promedio= 6.8 mm: 75% HI promedio= 7.8 mm; 100% HI promedio= 12.1 mm). En
conclusion, existe un efecto bactericida in vitro mostrado por el extracto etanolico de C.
citratus sobre S. mutans. (5)

Almeida (Brasil - 2013). “Actividad antimicrobiana de aceites esenciales en cepas de
Staphylococcus spp., Streptococcus mutans y Candida spp”. Tuvo como objetivo evaluar
la actividad antimicrobiana de aceites esenciales en cepas de Staphylococcus spp.,
Streptococcus mutans y Candida spp. Para la evaluacion de los efectos de los aceites
esenciales en cepas estandar se utilizaron, S. aureus, de S. mutans y candida albicans.
El nimero de unidades formadoras de colonias obtenidas en cada biofilm (UFC / ml)
fue sometido a la prueba de t de Student. Los resultados demostraron que el aceite
esencial Cymbopogon citratus presentd actividad microbiostatica y microbicida para

todas las cepas analizadas. La media UFC / ml para el biofilm de S. aureus, S. mutans y
5



Candida albicans solos o conjuntamente, fueron inferiores en el grupo tratado con aceite
esencial en relacion con grupo de control. Resultado: el S. mutans, la concentracion de

0.25% de aceite esencial de C. citratus inhibio el 50% de las cepas. (6)

Nacionales

Guerra M. (Cajamarca - 2019). “Actividad antibacteriana del colutorio a base del aceite
esencial de las hojas de Cymbopogon citratus (Hierba luisa) en cepas aisladas de
Streptococcus mutans de nifios de la 1.LE. 82003 “Nuestra Sefiora de la Merced”
Cajamarca”. El objetivo de esta investigacion fue determinar la actividad antibacteriana del
colutorio a base del aceite esencial de las hojas de Cymbopogon citratus (hierba luisa) en
cepas de Streptococcus mutans, aisladas de 75 nifios de la I.E. 82003 “Nuestra Sefiora
de la Merced” Cajamarca 2018. Se lograron aislar 5 cepas codificadas como Cepa de
Pacientes 1, 2, 4,5y 7 (CP1, CP2, CP4, CP5 y CP7); el aceite esencial se obtuvo por el
método de arrastre de vapor de agua. Para determinar la actividad antibacteriana, se
empled el método de Kirby Bauer, teniendo como control al Gluconato de clorhexidina
0,12 %. Los datos se analizaron con laprueba T- Student; cuyos resultados mostraron que
el aceite esencial a concentraciones de 0,025 %, 0,5 %y 1 % formaron halos de inhibicion
de 6,5 mm, 6,6 mmy 6,8 mm, respectivamente. En conclusion observamos que el
colutorio a base de las diluciones de 0,025 %, 0,5 % y 1 % del aceite esencial de la
hojas de Cymbopogon citratus “Hierba luisa” no presento actividad antibacteriana en

cepas aisladas de Streptococcus mutans. (7)



Cerna C. (Trujillo -2016).”Efecto Antibacteriano in vitro del aceite esencial de
Cymbopogon citratus (Hierba Luisa) frente a Streptococcus mutans ATCC 25175”. La
presente investigacion experimental prospectivo transversal tiene como objetivo evaluar el
efecto antibacteriano in vitro del aceite esencial de Cymbopogon citratus (Hierba luisa)
frente al Streptococcus mutans ATCC 25175. Para el experimento se utilizaron
diferentes concentraciones de aceite esencial Cymbopogon citratus (Hierba luisa): 5%;
2.5%; 1.25%, 0.625%; 0.312%; 0.078%; 0.039% a los que se le inoculd 0.1ml
Streptococcus mutans ATCC 25175. Se evalu6 la CMI por medio de la
espectrofotometria a una longitud de onda de 620nm; y CMB mediante la observacion
del crecimiento de colonias. El resultado de CM1'y laCMB fue de 1.25%, atribuyéndole
al citral que contiene el Cymbopogon citratus, como posible efecto antibacteriano frente

al Streptococcus mutans ATCC 25175. (8)

Avilés | (Tumbes - 2017). “Efecto inhibitorio de sangre de drago (Croton lechleri) sobre
cepas de Streptococcus mutans, estudio in-vitro”. EI proposito del estudio fue
determinar el efecto inhibitorio de la sangre de drago (Croton lechleri) sobre cepas de
Streptococcus mutans ACTCC 35668. Se utiliz concentraciones al 50, 75 y 100%de
sangre de drago (Croton lechleri) control positivo de clorhexidina 0.12% y agua destilada
como control negativo. Se midieron los halos de inhibicién producidos alrededor de
discos embestidos con cada una de las concentraciones sobre Streptococcus mutans
cultivadas en el agar Muller Hinton. Las concentraciones al 75% y 100% de sangre de
drago (Croton lechleri) mostraron efecto inhibitorio in vitro frente al Streptococcus
mutans, la concentracion al 50% no inhibi6 el desarrollo bacteriano. La clorhexidina al

0.12% mostré mayor efecto inhibitorio in vitro que las concentraciones de sangre de



drago (Croton lechleri) en los grupos de estudios evaluados. (9)

Cabanillas E. (Trujillo - 2016). “Eficacia antimicética del extracto acuoso de
Cymbopogon citratus “Hierba luisa” comparada con Clotrimazol, sobre Candida
albicans”. Estudio in vitro. Para obtener la informacion, se realizd en un laboratorio 16
repeticiones de extracto acuoso de hierba luisa en diferentes concentraciones contra una
cepa de Candida albicans, ademas se puso a prueba la accion antimicotica del
Clotrimazol frente a lamismacepa en mencién. Para la recoleccidn de datos se utilizd
una ficha simple, elaborada por el autor. Los resultados indican que el extracto acuoso de
Cymbopogon citratus (Hierba luisa) tiene efecto inhibitorio in vitro sobre el crecimiento

de Candida albicans, el cual es mayor cuando aumenta su concentracion. (10)

Cay6 C. (Huacho - 2014). “Efecto antibacteriano in vitro del Croton lechleri en el
crecimiento de cepas del Streptococcus mutans ATCC 25175”. Tuvo como objetivo
determinar el efecto antibacteriano in vitro del Croton lechleri en el crecimiento de cepas
del Streptococcus mutans ATCC 25175. Este trabajo responde a un disefio experimental
in vitro, de tipo aplicada, transversal, prospectivo, y de nivel descriptivo. Para la cual se
usaron concentraciones diferentes del Croton lechleri y se midieron los halos de
inhibicion formados alrededor de los discos embebidos con cada una de las
concentraciones sobre las cepas del Streptococcus mutans ATCC 25175. Como
resultados se obtuvo que las concentraciones de 100% y 75% del Croton lechleri
mostraron efecto inhibitorio positivo en los cultivos de cepas del Streptococcus mutans
ATCC 25175, mientras que la concentracion del 40% no tuvo efecto inhibitorio en los
cultivos de cepas del Streptococcus Mutans ATCC 25175. En conclusion existe un

efecto antibacteriano de la Sangre de Grado (Croton lechleri) inhibitorio positivo a los



cultivos de Streptococcus mutans ATCC 25175. (11)

Huapaya. (Lima - 2012). “Control microbiolégico y evaluacion de la actividad
antibacteriana in vitro de Croton lechleri (Sangre de Grado)”. El objetivo fue determinar
la actividad bacteriana del latex de Croton lechleri frente a Staphylococcus aureus. Las
muestras fueron 47, obtenidas en diferentes mercados de los distritos de Lima
metropolitana (Lima Cercado, Magdalena y Comas). En este estudio se empled el método
excavacion en placa de cultivo, en diluciones 10%, 25%, 50%, 100% y como control
positivo (ciprofloxacino, 5mg/ml), negativos (suero fisioldgico), con dos repeticiones por
tratamiento; las cuales fueron incubadas a 37° C por 24 horas. Los resultados concluyen
que hay mayor actividad antimicrobiana en concentraciones del 50% y 100% del latex de
Croton lechleri, observandose halos de inhibicion similares al control positivo en las

cepas de S. aureus. (12)



22 BASES TEORICAS

2.32.2.1 Caries dental
La Organizacion Mundial de la Salud considera a la caries dental, como una lesién
localizada en las piezas dentales de la boca de una persona, que su formacion se da por
distintos factores, los cuales pueden producir que los componentes duros de las piezas
dentales se vayan reblandeciendo, hasta producir una cavidad. (13)
Se define a la capacidad que tiene de desarrollar un proceso patoldgico, siendo este proceso
quien destruye a los tejido dentales de manera localizada, producida por unos &cidos
que se dan en el metabolismo bacteriano como producto final. (14)
Esta enfermedad es considerada crénica, de forma irreversible, debida que afecta zonas
dentales, donde se acumula biofilm con facilidad: Fosas y fisuras, espacios interdentales,
restauraciones en mal estado, son zonas mas perjudicadas por la caries, siendo menos
prevalente las superficies suaves y lisas. (15)
2.2.2 Etiopatogenia de la Caries Dental
La lesién comienza cuando se establece un desequilibrio entre la estructura dental y la
placa cariogénica circundante, después de la primera semana las reacciones del esmalte a
la placa bacteriana no son visibles clinicamente. (16)
2.2.3 Streptococcus mutans
El Streptococcus mutans es un microorganismo que se encarga de producir &cidos como
el &cido lactico, entre otros al metabolizar los carbohidratos de los restos alimenticios de la
cavidad oral como sacarosa, glucosa, fructuosa, estos acidos viajan a través de la placa

bacteriana del esmalte dental. (17)

Este microorganismo encaja primordialmente con lacaries dental por su capacidad para

unirse y colonizar el biofilm dental. Los factores patogénicos que tiene le permiten

10



desarrollarse apropiadamente en el medio bucal. Muestra unas enzimas denominadas
glucosiltranferasas en su membrana celular, son importantes en sus actividades

metabdlicas (18)

Es el mayor y principal agente que es relacionado directamente con la caries dental,

y adquiere una participacion de endocarditis infecciosa y bacteriemia. (19)

Streptococcus mutans ATTCC 25175:
Origen: Dentina cariada (20)
Caracteristicas: es unacélula o microorganismo vivo, ATCC enumera la formulacién
de medios que se ha encontrado que es efectivo para este producto. En cambio otros
medios no especificados también pueden producir resultados satisfactorios, un cambio en
medios o0 la ausencia de un aditivo de los medios recomendados por ATCC puede

modificar la recuperacion, el crecimiento y / o funcion. (20)

Medio de cultivo: Agar / caldo de infusion para el corazon del cerebro (20)

2.2.4 CROTON LECHLERI (SANGRE DE GRADO).

Nombre Cientifico

Panduro (2006), refiere que el nombre cientifico fue realizado o patentado por Johannes
Muller, atribuyendo a la especie el nombre cientifico Croton lechleri Mull. Arg y

publicada en Sistema de Historia Natural del Reino Vegetal. (21)

Taxonomia
Es uno de los arboles de la familia Euforbiaceas que tiende a tener aproximadamente 1300

clases de especies, que se encuentra la zona mas tropical.(22)

El latex lechleri, se obtiene del genero Croton la especie mas conocida, se le llama
en Sudamérica, sangre de drago, balsa macho, sangre de grado, palo de drago, etc. La
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parte més utilizada es el latex la cual es segregada de lacorteza del arbusto. (22)
Familia: euforbiaceae
Division: magnoliophyta
Clase: magnoliopsida
Sub clase: rosidae
Orden: euphorbiales
Género: Croton

Especie: Croton lechleri. Mll. Arg.

Nombre comun: (Sangre de grado), en Pert, Ecuador; (Sangre de drago), Brasil, USA

(Sangre grado), Colombiay Bolivia ;(balsa macho) Ecuador (23)

Descripcion

a. Arbol: Croton lecheri Mull. Arg es un arbol que mide entre 10-20 m de altura, la cual
sostiene ya que sostiene capas globulares con ramas unidas hacia los lados y con
tendencia a separarse. La extraccion del latex debe ser realizada de un arbol ideal que

debe medir un aproximado e 18m con un didmetro de 0.5 m. (23)

b. Raiz: es de apariencia coniforme, una raiz primaria o principal se presenta mucho mas
evolucionada que laraiz suplementaria, ademéas muestra una peri dermis compuesto de

corcho.(24)

c. Corteza: es de tono blangquecino que emite latex denso de color rojo vino de manera

viscosa, llamada “sangre de grado”
d. Latex: contiene un metabolito primordial de color rojizo (proantocianinas)(24)

Es una sustancia liquida de gran viscosidad y levemente densa, que es muy parecida al
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vinotintoy con propiedades fisicas que al entrar en contacto con lacorriente del aire tiende
a condensar con rapidez provocando una macula visible en el lugar donde se aplico, cuando
se frota en la piel nos brinda una ligera espuma y tiende a adherirse a la piel, I, sabor

amargoso.(25)

e. Hojas: tiene unamediade 5 a 14 cm de ancho y 12 a 20 cm de largo, en las bases
glandulas dobles, propiamente de la planta. Las hojas, ramas tiernas tienen un color rojizo

marrén que van cambiando segun se hacen viejas. (25)

f. Inflorescencia: se presenta en forma de ramo de flores de color &mbar.

g. Fruto: “se presenta de forma capsular, con medida de 4.5 mm de ancho por 3 mm de
largo”.

h. Semillas: Croton lechleri Mull. Arg. son lisas y endosperma oleaginoso.(26)

Habitat

Croton lechleri Mull. Arg., crece en la selva alta, cabe mencionar que la planta forma
parte de nuestra amazonia peruana, Colombia, ecuador; el género Croton tiene

aproximadamente 250 géneros y 7500 especies, en las cuales destacan 52 especies en el

Per(, 6 de ellas segregan el latex.(20)

Extraccion del latex
Se realiza cortes en la corteza de manera espiral o en forma de V, para extraer el
latex. Para su conservacién se envasada de manera hermética y se mantiene en

lugares frescos, para evitar su cristalizacion. (25)

Composicion quimica
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a.- Latex:
Alcaloides: Los alcaloides disponen de 3 caracteristicas: es amargo, debido a

aminodcidos, tiene nitrégeno heterociclico, lo que le brinda propiedades basicas.(27)

Polifenoles: Preparado fenolico proveniente del fenol. La propiedad de los polifenoles
es disponer por lo menos de un grupo aromatico y una sustitucién hidroxilo como
minimo, puede estar liberada o formando parte de otra funcion: éster o heterosido.

éter.

Flavonoides: los flavonoides brindan distintas actividades bioldgicas, entre ellas:
antibacterianas, antivirales, antiinflamatorias, antialérgicas, antitrombéticas y

vasodilatadoras.(28)

Proantocianidina: distinguidos como “taninos condensados” con propiedades

antioxidantes; antibacterianas que inhiben la adhesion de la bacteria.

Taninos: los taninos en el latex de Croton lechleri Mull. Arg. Brindan propiedades
astringentes, las cuales son beneficiosos para curar ulceras géstricas y
quemaduras.(28)
Saponinas: conforman el grupo de glucosidos amorfos coloidales, muy hidrosolubles,
que produce espuma cuando se remueve en una solucién acuosa, que son
extraordinarios agentes emulsionantes. Cambia la permeabilidad de la membrana
celular, se suministra otro farmaco para ayudar el paso de estos al interior de la célula (27)
Quinonas: estos compuestos presentan una coloracién amarilla tendiendo a negro. Se ubican
principalmente en la corteza.(28)

b. Corteza: “Diterpenos (tipo clerodano): acido hardwickiicp, bincatriol Crolechinol,

acido crolechinico, korberin-A, korberin-B”.(22)
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c. Hojas: contienen en su mayoria alcaloides.
d. Corteza de raiz y semillas: Alcaloides(Taspina).

e. Actividad farmacoldgica

Diferentes articulos de investigacion indican que el latex de Croton lechleri Mull.Arg.
tienes caracteristicas, cicatrizantes, antibacterianas, antiinflamatorias, entre otras; ya que
posee metabolitos, alcaloides (taspina), proantocianidina como catequinas,
oligomericas(lignanos) y los que otorgan actividad cicatrizante, antiulcerosa,

antimicrobiana, antiviral, antidiarreica, inmunomoludadora, antiinflamatoria.(23)

Actividad antimicrobiana

Diversos estudios afirman que laaccion antibacteriana , antiviral de lasangre de grado,
en investigaciones de corte experimental in vitro sostiene que el latex de Croton lechleri
posee actividad antimicrobiana por la presencia de alcaloides, poliacetilenos,
polifenoles, terpenoide, flavonoles, esteroides, propo6leos acido clorequimico, las coberinas

Ay By el 1,3,5- trimetoxibenceno potentes frente a Bacillus subtilis.(29)

Actividad cicatrizante

La taspina que contiene el Croton lechleri es el principal agente cicatrizante, ha sido
evidenciado en estudios “in vitro” con roedores, con presencia de ulceras gastricas agudas
colocadas por infometacina, la cual se predice que el efecto se debe a la influenza sobre la

fibroblatica, tarea atribuida al alcaloide taspina.(23)
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2.2.4. CYMBOPOGON CITRRATUS (HIERBA LUISA)

Descripcion de la planta

Es una planta herbacea de la familia Graminaceae, genero Cymbopogon y especie citratus.
Es una hierba robusta, perenne de tallos muy ramificados, con una altura entre 1-2mm.
Presenta ramas alargadas y un tanto ramificadas, con hojas aromaéticas cerca de la base. El

color de la planta depende a las condiciones ambientales. Esta planta no florece.(30)

Origen
Es oriunda de la india donde es conocida como limoncillo, se suele utilizar ara enfermedades
infecciosas, debido que tiene un poderoso bactericida y antieptico, en el organismo también

tiene un efecto estimulante y tonificante.

En diversos paises esta siendo estudiada sus propiedades anticancerigenas.(31)
Informacién taxonomia
Al comienzo hubo mucho desconcierto respecto a la taxonomia del grupo de la familia
de plantas poaceas exhiben en sus hojas aceites esenciales, las mas considerables son
principalmente del genero Cymbopogon.(32)
Descripcion taxonomica

Reino: Cormobionta

Division: Magnoliophyta

Clase: Liliatae (Liliopsida)

Familia: POACEAE (Gramineas)

Género: Cymbopogon Spreng

Especie: Citratos Stapf.(33)
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Composicion quimica

Las partes aéreas de la planta contienen un aceite en el que se han identificado.(33)
Z- Citral(neral) 31.15%

E- Citral (Geranial) 43.37%

Limoneno 15.59%

Geraniol  4.75%

Linalool 1.10%

Acetato de geranilo 0.64%

Propiedades medicinales

Tiene propiedades en el sistema digestivo y antiespasmddico, un zumo ayuda a en
mareos Yy neuralgias. La masticacion de las hojas, ayudaa calmar el dolor dental. Es también
ligeramente un sedante, igualen que es su aceite esencial, asi que se considerara como

uno de los diversos de los tantos aceites esenciales.(33)

Usos
Alimenticio: las hojas son utilizadas para elaborar aguas aromatizadas, bebidas y

golosinas que se toman después de cada comida.

Agregado en los alimentos: se utilizan sus hojas como complemento en la chicha de maiz

y lacolamorada. (34)

Materiales: ciertas etnias de regiones como la costa, interandino y los tropicos de las
hojas se utilizan como pasta dentifrica que son frotadas inmediatamente en los dientes
para conservar blancos. Las hojas son empleadas también como adornos corporales en
la etnia Secoya en Sucumbios. Se comercializa en la region inter andina y en los tropicos

para aromatizar y alejar los mosquitos y los jejenes (mosquitos muy pequefios). Son
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utilizadas para extraer aceite y elaborar jabones y medicamentos en laregion costera

(34)

Social: lapropagacion de las hojas se puede realizar por gusto o para ahuyentar el miedo
de las etnias mestizas (pinchincha) y kichwa (Orellana). Asimismo, se usan como bafios
tonificantes. También se utiliza la infusién de las hojas como estimulador del sistema
nervioso. Asimismo, el grupo étnico conocido como cofanes que se ubica en Sucumbios
tienen la costumbre de sujetar las hojas en los hombros o la mufieca cuando se va tomar

yaje (bebida elaborada a base de ayahuasca). (34)

Medicinal: lasolucion que se obtiene de las hojas combinada con limén y raspado se
bebe debido que ayuda combatir el escalofrio, ayuda también a mejorar la digestiony
es seguro para combatir dolor de pecho, estomago, cabeza, diarreas severas, gastritis,
presion baja, alteraciones nerviosas, reumatismo, corazén, cancer, ademas puede utilizar

como diurético, diaforético, regulador del menstrual.(34)
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1. HIPOTESIS
Hipotesis de investigacion
e Hi: Existe efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y
el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre
Streptococcus mutans ATTC 25175, distrito de Trujillo, provincia de
Trujillo, departamento de La Libertad — 2019.
Hipdtesis estadistica
Hipotesis nula:
e Ho: No existe efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado)
y el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre
Streptococcus mutans ATTC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo,
departamento de La Libertad — 2019.
Hipotesis alterna:
e Ha: Si existe efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado)
y el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre
Streptococcus mutans ATTC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo,

departamento de La Libertad — 2019.
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V.

METODOLOGIA

41. Disefio de investigacion

Tipo de investigacion

Segun el enfoque es: Cuantitativo

Porque se cuantifica los datos obtenidos de una poblacion con respecto a un tamafio
de muestra, para ser analizados estadisticamente (40)

Segun la intervencion del investigador es: Experimental

Porque existié manipulacion de la variable independiente para causar un efecto en
la variable dependiente. (40)

Segun la planificacion de la toma de datos es: Prospectivo

Porque los datos de la investigacion se fueron adjuntando a medida que la
investigacion se vaya realizando. (40)

Segun el nimero de ocasiones en que se mide la variable del estudio es: Transversal
Porque todas las variables fueron medidas en un solo tiempo y/u ocasion. (40)
Segln el nUmero de  variables de interés: Analitico.

Porque el andlisis estadistico plantea y pone a prueba hipotesis, su nivel mas basico

estable y lo asocia entre factores. (40)
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4.2. Poblacion y muestra.

La poblacion estuvo conformada por cepas de Streptococcus mutans ATCC
25175
Criterios de inclusion

Cajas Petri inoculadas con Streptococcus mutans ATCC 25175.
Criterios de exclusién

Cajas Petri inoculadas con Streptococcus mutans ATCC 25175 con signos
de contaminacion o contaminados durante el procedimiento de

experimentacion.

Para determinar el tamafio de la muestra se uso la siguiente formula:

(Zan + 2 )? 282
(X1 - X2)2

Donde:

Z,,,= 1.96; coeficiente de ladistribucion normal para un o =0.05
Zp=0.84; coeficiente de ladistribucion normal para un 3 =0.20

$?=0.8
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Reemplazando obtenemos: n = 10 placas

Es decir, se necesitaron 10 placas seleccionadas aleatoriamente para cada grupo

de tratamiento.

Grupos experimentales:

- Grupo A: latex de Croton lechleri al 75%

- Grupo B: latex de Croton lechleri al 100%

- Grupo C: extracto acuoso de Cymbopogon citratus al 75%

- Grupo D: extracto acuoso de Cymbopogon citratus al 100%

- Grupo E: latex de Croton lechleri y extracto acuoso de
Cymbopogon citratus al 75%

- Grupo F: latex de Croton lechleri 'y extracto acuoso de
Cymbopogon citratus al 100%
Grupos control

- Control negativo: agua destilada esteéril

- Control positivo: clorhexidinaal 0.12%
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43. Tabla de operacionalizacion de variables

VARIABLES DEFINICION INDICADOR TIPO DE ESCALA | VALOR
INDEPENDIE CONCEPTUAL VARIABLE DE
NTES MEDICION
Latex de | Liquido (latex) adquirido al [Concentraciones Categorica ordinal
Croton lechleri | rasgar la corteza de este (%) ZSOO/SA)
(sangre de | vegetal tropicales Es un
grado) liguido aceitoso y con
viscosidad de color rojo
sangre y sabor astringente y
amargo?3
Extracto acuoso | Cantidad del extracto acuoso [Concentraciones Categorica ordinal
de Cymbopogon | de hierba luisa, contenida en |(%) 1705(;&
citratus (hierba | unvolumen
luisa) determinado  de  agua
destilada.*
VARIABLE DEFINICION INDICADOR | TIPO DE ESCALA | VALOR
DEPENDIENT CONCEPTUAL VARIABLE DE
ES MEDICION
Efecto sobre| Es uno de los | Halos de| Numeérica De razén
Streptococcus microorganismos inhibicion Mm
cariogénico asociados con
mutans - ATCC la caries dental.®
25175
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44. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Técnica
Observacion y medicién de los halos de inhibicion generados en las placas Petri.
Instrumento

Se utilizd como instrumento una ficha de recoleccion de datos en donde se
plante6 una tabla de registro de datos que contenia, titulo de la investigacion, datos
del investigador, tratamientos (Cymbopogon citratus y Croton lechleri), la cantidad

de ensayos, los resultados en mm.

Ademas se utilizé un microscopio para poder visualizar los halos de inhibicion de
las placas Petri con los tratamientos del estudio. Luego del conteo de los halos de
inhibicion se utilizd un vernier para medir en mm el tamafio de los halos de los
resultados de cada tratamiento para que luego con ayuda del estadistico se realice

los cuadros y graficos del estudio

Procedimiento

Procedimiento para el ambiente de trabajo.

Se realizo el requerimiento de la solicitud al director de escuela de odontologia,
para realizar la ejecucion del proyecto en el laboratorio de microbiologia de la
Universidad Nacion de Trujillo, con el apoyo del microbidlogo se ejecuto el
proceso del proyecto.

Recoleccion e identificacidén taxondmica de la especie vegetal (38)

Se recolectd 1 kg de las hojas de Cymbopogon citratus, luego se seleccionaron hojas
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en buenas condiciones, que no tengan ataques de hongos, ni decoloradas y marchitadas.
Se lavd las hojas con agua destilada y luego se desinfectd con hipoclorito de sodio al
0.5%, se llevd a secar a una estufa de circulacion de aire por conveccion forzada (40
°C) por 48 horas. Las hojas una vez secadas fueron pulverizadas con ayuda de un
mortero. Luego, tamizadas a través del tamiz N° 0.75, y guardadas en un frasco de

vidrio de color ambar.

Preparacion del extracto acuoso de las hojas de Cymbopogon citratus (39)

Fue elaborado del polvo de las hojas en proporcion de 10/100 (P/V), sometida a
ebullicion durante 30 min, se filtrd y almacend en un rotoevaporador al vacio. A partir
del extracto acuoso seco, se prepar0 las concentraciones de 75% (750 mg/mL)y 100%

(1000 mg/mL) disueltas en agua destilada.

Obtencion y preparacion del latex de Croton lechleri (39)

El latex fue recolectado del distrito de Tarapoto, extrayéndose 100 ml del latex, se
almacen6 en frascos de color a&mbar estéril, para evitar la contaminacion,
fotosensibilidad y asegurar la conservacion de los metabolitos. Para la preparacion
de lamuestra del latex de Croton lecheri (75%), se diluyé con agua destilada, (75ml

de latex+y 25 ml de agua) y 100% (100 ml de latex + 0 ml de agua destilada).
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Preparacion de la mezcla del latex de Croton lechleri con el extracto acuoso de

Cymbopogon citratus.

El Cymbopogon citratus y Croton lechleri (75% y 100%), se mezclaron a sus

respectivas concentraciones y en partes iguales (1:1).
Obtencion y reactivacion de la cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175.

Para este estudio se utiliz6 un cultivo liofilizado de lacepa de Streptococcus mutans
ATCC 25175. La reactivacion se realizo sembrando el cultivo liofilizado en tubo
con 5 mlde Caldo Brain Heart Infusion (BHI) o Cerebro Corazén Infusion, luego se
incubo a 37°C, de 24 — 48 horas en condiciones de microaerofilia. Para evaluar
pureza se sembrd por estriaen Agar TSYB y se incub6 a 37°C por 24 a 48 horas
en condiciones de microaerofilia. Posteriormente se eligio una colonia compatible
con Streptococcus mutans para realizar coloracion gram. A partir de una colonia se
sembré en caldo BHI'y en Agar Tripticasa Soya (TSA), se conservo hasta su posterior

empleo. (22)

Inoculacion de las placas: Se tom¢é una alicuota de 100ul y se colocd en cada una de
las placas con Agar Meller Hinton, con un hisopo estéril sumergido en la suspension
se distribuird la suspension bacteriana en tres direcciones para asegurar una

distribucion uniforme del indculo en la placa. (22)

Preparacion de los discos con latex y el extracto acuoso

Se preparo discos de papel filtro Whatman ndmero 3 estériles, del extracto y latex a
concentraciones de 75y 100%. Con una pinzaestéril, los discos fueron colocados sobre

las placas de Petri con Mueller Hinton sembradas con la cepa de Streptococcus mutans
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ATCC 25175. Se empleara como control positivo Gluconato de clorhexidinaal 0.12%

Incubacidn: Se incubd en las placas en posicion invertida, a 37°C durante 24 a 48 horas

en micro anaerobiosis utilizando jarra Gaspak, con el método de la vela.

Lectura de los resultados

Después del tiempo de incubacidn de 24 a 48 horas se examino cada placa, y se midié
los diametros (mm) de los halos de inhibicion del crecimiento alrededor de cada disco
segun los grupos de estudio, para lo cual se utilizd una regla milimetrada, abarcando
el diametro del halo. Las mediciones de los halos de cada placa fueron registradas en la
fichade recoleccidon de datos (véaselo en anexos). Se realizd 10 repeticiones de cada

ensayo.

45. Plan de anélisis.

El andlisis estadistico se realiz6 con el programa estadistico SPSS v. 22, y Microsoft
Excel, considerando el procedimiento que a continuacién se indica: Para la presente
investigacion, se utilizé estadistica descriptiva para el resumen de datos, mediante la
obtencion de promedios y desviacion estandar, ademas los resultados se presentan en
graficos y tablas estadisticas.

De la estadistica inferencial se aplico el analisis KRUSKAL WALLIS, (datos no
normales) con su respectivo nivel de significancia 0.05 y para lacomparacion multiples
se utiliz6 el test de Duncan, para dar respuestas segin cada objetivo.

Previamente se verifico la normalidad de los datos, mediante la prueba Shapiro-

Wilks.
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46. Matriz De Consistencia

EFECTO INHIBITORIO DEL LATEX DE CROTON LECHLERI (SANGRE DE GRADO) Y EL
EXTRACTO ACUOSO DE CYMBOPOGON CITRATUS (HIERBA LUISA), SOBRE STREPTOCOCCUS
MUTANS ATTC 25175, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO

DE LA LIBERTAD - 2019

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS METOD POBLACI ON
OLOGI
A

¢Existe efecto inhibitorio Seguln la

del latex de Croton

lechleri (sangre de grado)
y el extracto acuoso de
Cymbopogon citratus
(hierba luisa), sobre
Streptococcus mutans
ATTC 25175, distrito de
Trujillo, provincia de
Trujillo, departamento de
La Libertad — 2019?

Objetivo general:

Comparar efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de
grado) y el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa),
sobre Streptococcus mutans ATTC 25175, distrito de Trujillo,

provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019

Obijetivo especifico:

Determinar el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de grado) al 75 %
sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo, provincia
de Trujillo, departamento de la libertad — 2019.

Determinar el efecto del latex de Croton lechleri (sangre de grado) al 100%
sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo, provincia
de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019.

Determinar el efecto del extracto

acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), al 75 % sobre Streptococcus

El latex de Croton
lechleri (sangre de
grado), vy el
extracto  acuoso
de Cymbopogon

(hierba
al 100%

tiene mayor efecto

citratus

luisa),

que en la
concentracion de
75%

sobre
Streptococcus
mutans ATCC
25175

intervencién

Experimental.

- Segun la
planificacio
n de latoma
de datos:
Prospectivo.
- Segun el
numero de
ocasiones en
que se mide la
variable:
Transversal.

- Segunel
ndmero

De variables
de interés:
Analitico.

Todas las cepas
Streptococcus
mutans ATCC
25175

En la muestra se
utilizé 10 placas
seleccionadas
aleatoriamente
para cada grupo

de tratamiento.
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mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo, provincia de Trujillo,
departamento de La Libertad — 2019

Determinar el efecto del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba
luisa), al 100 % sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de

Trujillo, provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 20109.

Determinar el efecto de la mezcla del latex de Croton lechleri (sangre de
grado) con el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), al 75
% sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, distrito de Trujillo,
provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019

Determinar el efecto de la mezcla del latex de Croton lechleri (sangre de
grado) con el extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), al
100 % sobre Streptococcus mutans ATCC25175, distrito de Trujillo,

provincia de Trujillo, departamento de La Libertad — 2019
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4.7. Principios éticos

El presente estudio, fue un estudio in vitro y se realiz6 con muestras bacterianas
dentro de un laboratorio. Ademés, esta investigacion se baso en el Codigo de Etica
de la Universidad ULADECH y en las consideraciones de bioseguridad para la
manipulacion y desechos de los materiales de laboratorio, los cuales fueron
dirigidos por el microbidlogo de laUNT. (41)

Se respetara el principio del cuidando el medio ambiente, en el cual se elabord
una estrategia menos invasiva de recolectar las hojas y el latex de las plantas a
utilizar en el estudio, en el cual se respetd la integridad cientifica, en nuestro
estudio se evitando dafios, se toma en cuenta la beneficencia no maleficencia,

debido que se causa dafios pero se trata de maximizar los beneficios (42)
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V. RESULTADOS
5.1 RESULTADOS
TABLA 1: Efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y del

extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175.

Diadmetro (mm)

Tratamientos N iacio Sig.
Medi Des,vl_acmn 9*
tipica ()
a
Sangre de grado 100% 10 12.86 11
3
Sangre de grado 75% 10 9.81 0.6
3
Hierba Luisa 100% 10 0 0
Hierba Luisa 75% 10 0 0 0.000
Sangre grado + Hierba Luisa 10 10.12 0.2
100% 4
Sangre grado + Hierba Luisa 10 8.75 05
75% 1
Control Negativo 10 0 0
Gluconato de Clorhexidina 0.12% 10 17.49 0.6
6

Fuente: Datos propios obtenidos de medicion.
p*: prueba KRUSKAL WALLIS, nivel de significancia estadistica (p<0.05)

Interpretacion: De latabla N° 01, aplicada la prueba no paramétrica KRUSKAL WALLIS,
se obtuvo (p = 0.000 < 0.05), de lo cual podemos indicar que si existe una diferencia estadistica
entre los tratamientos de latex de Croton lechleri (sangre de grado) y del extracto acuoso de

Cymbopogon citratus (hierba luisa) en los diferentes porcentajes.
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Grafico N° 01: Efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y del

extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus mutans

ATCC 25175.
20
18 17.49
16
14 12.86
12 981 10.12
10 875
8
6
4
2 0 0 0
O T T T
Sangre de  Sangre de Hierba Luisa Hierba Luisa  Sangre Sangre Control Gluconato
grado 100% grado 75% 100% 75% grado + grado + Negativo de
Hierba Luisa Hierba Luisa Clorhexidina
100% 75% 0.12%

Fuente: Datos obtenidos de la tabla N° 01
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Tabla N° 02:

Test de Duncan, Efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y del

extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus mutans ATCC

25175.

TEST DUNCAN

Tratamientos

Subconjunto para alfa =0.05 - (Test Duncan)

1 2 3 4 5
Hierba Luisa 100% 10 0
Hierba Luisa 75% 10 0
Control Negativo 10 0
Sangre grado + Hierba Luisa 75% 10 8.75
Sangre de grado 75% 10 9.81
iggog/;e grado + Hierba Luisa 10 10.12
Sangre de grado 100% 10 12.86
Gluconato de Clorhexidina 0.12% 10 17.48
Sig. 1.00 1.00 0.212 1.00 1.00

Fuente: Datos propios obtenidos de medicion.

p*: prueba KRUSKAL WALLIS, nivel de significancia estadistica (p<0.05)

Interpretacion:

En latabla N°02, se observa que los tratamientos evaluados, hierba luisa 100%, hierba luisa 75%

y control negativo, presentan similitud.

Sangre de grado 75% y sangre de grado + hierba luisa 100%, presentan similitud.

Por otro lado sangre de grado + hierba luisa 75%, sangre de grado al 100%, gluconato de

Clorhexidina 0.12%, no presentan similitud.
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Grafico N° 02: Test de Duncan, Efecto inhibitorio del l1atex de Croton lechleri (sangre de
grado) y del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus
mutans ATCC 25175.
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Luisa 100%  Luisa 100% 0.12%
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Fuente: Datos obtenidos de la tabla N° 02
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5.2 Andlisis de resultados

En el presente estudio se buscé comparar el efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri
(sangre de grado) y del extracto acuoso de Cymbopogon citratus a dos concentraciones sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175; el objetivo fue determinar el efecto del latex de
Croton Lechleri (sangre de grado) al 75 %y 100% sobre Streptococcus mutans, en el estudio
se observo el efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri sobre el crecimiento de
Streptococcus mutans. EXisten investigaciones que reportan efectos positivos de ciertos
componentes del latex de sangre de grado, tal como lo demostraron Avilés, al estudiar el
latex de Crotdn lechleri, en concentraciones de 75% y 100%, tienen efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans (9). Cayd en el 2014, demostro que existe efecto antibacteriano de la
sangre de grado en el cultivo de la cepa Streptococcus mutans, en las concentraciones de 75%
y 100%, se obtuvo como resultado el efecto positivo en la cepas de Streptococcus mutans
ATCC 25175, en el porcentaje de 40% no se obtuvo efecto inhibitorio en la cepas de

Streptococcus mutans. (11)

El objetivo fue determinar el efecto del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa),
al 75 % y 100% sobre Streptococcus mutans ATCC 25175, en nuestro estudio en el extracto
de Cymbopogon citratus, no se observé halo de inhibicién sobre Streptococcus mutans,
mientras Cerna C. y Miranda G. Demostraron mediante sus estudios que existe efecto
bactericida in vitro del extracto etanolico de Cymbopogon citratus sobre Streptococcus mutans

ATCC 25175. (5,8)

La marcha fitoquimica nos ayuda a identificar los constituyentes quimicos del latex de Croton
lechleri como: compuestos fendlicos, carbohidratos, flavonoides, polifenoles, alcaloides,

antocianinas, saponinas, catequinas, triterpenoides, iridoides, esteroides, taninos, aminoacidos.
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La sangre de grado tiene en su composicion acido salicilico, tiene farmacologicas con
tromboliticos y antiagregante, flavonoides, la ingesta excesiva puede presentar sobre
produccion de especies reactivas de oxigeno y dafios en el proceso de replicacion de ADN,
debido a las saponinas, flavonoides, alcaloides y que la actividad antibacteriana se debe a la
presencia de estos metabolitos. Ademas tiene una variedad de acciones bioldgicas, destacando
su accion cicatrizante, antiinflamatoria, antioxidante, antibacteriana, citotoxica, los
metabolitos con actividad antibacteriana contra bacterias Gram positivas se debe a compuestos

fenolicos.(12)

En el Cymbopogon citratus se demostrd que los fenoles tienen actividad bicida, que permiten
modificar la permeabilidad de la membrana citoplasmatica, produciendo una expulsion de
compuestos intracelulares, causando la lisis microbiana. Los flavonoides, forman parte de los
compuestos fendlicos, en una infusion o extracto acuoso se neutralizaron o simplemente no
pudieron lograr la carga suficiente para inhibir el Streptococcus mutans, que pueden ser por el
lugar donde fue cultivado, que no recibié lo necesario para que sus componentes logren el

resultado que se buscaba. (11)

En el presente estudio se busco el sinergismo del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y
del extracto acuoso de Cymbopogon citratus, la sangre de grado en la concentracion de 75%
y 100% tiene efecto sobre Streptococcus mutans pero al hacer la mezcla, buscando el
sinergismo obtuvimos el efecto de la sangre de grado disminuye su efecto, pudiendo concluir
que por efecto negativo obtenido del extracto acuoso de Cymbopogon citratus, provoca que
el afecto no aumente ni se mantenga si no que disminuye, pero no neutraliza su efecto. En este
estudio tuvo limitaciones bibliogréaficas, debido a la falta de evidencias cientificas sobre el

sinergismo del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y del extracto acuoso de
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Cymbopogon citratus, sobre Streptococcus mutans.
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VI.

Conclusiones
Conclusiones

1 Ellatex de sangre de grado (Croton lechleri) en la concentracion de 75% y 100%

presentd efecto inhibitorio in vitro, sobre Streptococcus mutans ATTCC 25175.

El extracto acuoso de hierba luisa (Cymbopogon citratus) en la concentracién de
100% no presento efecto inhibitorio in vitro, sobre Streptococcus mutans ATTCC
25175.

La mezcladel latex de sangre de grado (Croton lechleri), con el extracto acuoso de
hierba luisa (Cymbopogon citratus) en las concentracion de 75% y 100 %
presentaron un efecto inhibitorio in vitro, sobre Streptococcus mutans ATTCC
25175.

La clorhexidina al 0.12%, present6 un efecto inhibitorio in vitro, sobre

Streptococcus mutans ATTCC 25175.
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Aspectos complementarios.

1. Al Coordinador de Escuela de Odontologia se recomienda que brinde apoyo a los
alumnos para realizar investigaciones con plantas medicinales, entre ellas el Crotdn
lechleri como agente cicatrizante y antiviral para aprovechar las propiedades del
latex en la cavidad del medio oral.

2. Alos alumnos de la ULADECH recomendarles que sigan realizando estudios de
la linea de investigacion de plantas naturales, porque existen muchos resultados

favorables que pueden contribuir en la odontologia.
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ANEXOS

ANEXO 1

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI
FILIAL TRUJILLO

CARRERA PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA

Trujillo, 28 de octubre del 2020

Mgtr. Lic. DAVID ZAVALETA VERDE
MICROBIOLOGO DE LA ESCUELA DE MICROBIOLOGIA Y PARASITOLOGIA DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE TRUJILLO

Presente

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a usted para saludarlo muy cordialmente en mi condicién de Coordinador de
Carrera de la Escuela Profesional de Odontologia de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote Filial Trujillo. Siendo el motivo de la presente manifestarle que, en el marco del
cumplimiento curricular de |a carrera profesional de odontologia, en el curso de Tesis IV, nuestra
alumna, Cerin Meza, Yembier; debe llevar a cabo el desarrollo de su proyecto de tesis titulado
EFECTO INHIBITORIO DEL LATEX DE CROTON LECHLERI (SANGRE DE GRADO) Y EL EXTRACTO
ACUOSO DE CYMBOPOGON CITRATUS (HIERBA LUISA), SOBRE STREPTOCOCCUS MUTANS
ATTC 25175, DISTRITO DE TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD — 2019. Asi mismo para realizar el presente trabajo se ha seleccionado a su digna
institucion motivo por el cual se solicita dar las facilidades a nuestra alumna y pueda ejecutar

con toda normalidad su proyecto de tesis.

Es propicia la oportunidad, para reiterarle las muestras de mi especial

consideracion y estima personal.

Atentamente

{ Zayalgta Verie
MICROBIOLOGO
X — C B.P.7941
: RECTRID(O

H Calle Aguamarina N°161 - 165 - Urb. San Inés - Trujillo - Pery
Teléfonos. (044) 600 569 / 600 588

Cel: 944 425 768

- . www.uladech.edu.pe
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ANEXO 2

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD
ESCUELA PROFESIONAL DE ODONTOLOGIA

EFECTO INHIBITORIO DEL LATEX DE CROTON LECHLERI (SANGRE DE
GRADO) Y EL EXTRACTO ACUOSO DE CYMBOPOGON CITRATUS (HIERBA
LUISA), SOBRE STREPTOCOCCUS MUTANS ATTC 25175, DISTRITO DE
TRUJILLO, PROVINCIA DE TRUJILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

AUTOR:

—2019

CERIN MEZA YEMBIER

|:| LATEX DE CROTON LECHLERI (SANGRE DE

TRATAMIENTO

GRADO
EXTRACTO ACUOSO DE CYMBOPOGON

|:| CITRATUS (HIERBA LUISA)

MEZCLA

Ensayo Efecto inhibitorio (mm)
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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ANEXO 3

CONSTANCIA

Yo, MARILU ROXANA SOTO VASQUEZ, Docente de la Cétedra de Farmacognosia
del Departamento Académico de Farmacotecnia de la Facultad de Farmacia y
Bioquimica de la Universidad Nacional de Trujillo, con cddigo UNT 5727.

Dejo constancia de haber colaborado en la preparacion de la muestra vegetal, las
concentraciones, del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (Hierba luisa), en el
laboratorio de  Farmacognosia de la Facultad de Farmacia y Bioquimica de la
Universidad de Trujillo, a la alumna CERIN MEZA YEMBIER, identificada con DNI
76969026 con domicilio legal en Villa Huanchaco - La Esperarza, estudiante de la
Facultad de Ciencias de la Salud, Escuela Profesional de Odontologia de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote, en la cjecucion de la tesis titulada: EFECTO
INHIBITORIO DEL LATEX DE Croton lechleri (SANGRE DE GRADO) Y EL
EXTRACTO ACUOSO DE Cymbopogon citratus, sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175, EN TRUJILLO-2019"

Se expide esta constancia, a solicitud del interesado, para los fines que estime
pertinentes.

Trujillo 10 de junio del 2019

Laboratorio de Farmacognosi
Universidad Nacional de Trujilo
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ANEXO 4
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ANEXO 5: Recoleccion, tratamiento, obtencion del extract6 acuoso de las hojas de Cymbopogon

citratus (hierva luisa)

Figura 1. Recoleccién (a), seleccion (b), lavado (c) secado (d) de las hojas del Cymbopogon
citratus (Hierva Luisa)

Figura 2. Pulverizacion (a), tamizaje (b), pesar (c) y vacear (d) el polvo de hojas del Cymbopogon citratus.
A un balon de destilado.
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Figura 3. Afadir etanol-agua (a) hasta cubrir la muestra de polvo de hojas del Cymbopogon citratus
(Hierva Luisa) y mezclar (b). Llevar a la estufa (c) colocamos el liquido en un vaso de precipitado,
(d) filtracion.
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Figura 4. Extracto acuoso de Cymbopogon Citratus

Recoleccion, obtencion del latex de Croton lechleri (sangre de grado)

Figura 6. Extraccion del latex Croton lechleri (sangre de grado), de la corteza
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Figura 7. Concentracion de 75% y 100% de latex Croton lechleri (sangre de grado)

Figura 8. Concentracion de 75% y 100% de latex Croton lechleri (sangre de grado), y de extracto
acuoso de Cymbopogon citratus y concentracion en mixto de 75% y 100%

Mixtos . \
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Figura 9. Sistema conteniendo cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175.

Figura 10. Tubo con medio de cultivo BHI, conteniendo la cepa de Streptococcus
mutans ATCC 25175 reactivada.

Figura 11. Placa de Petri con medio de cultivo TSA con colonias tipicas de Streptococcus
mutans ATCC 25175.
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Figura 12. Tubo conteniendo Streptococcus mutans ATCC 25175 estandarizado a la
concentracion 1.5x108 UFC/ml
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Figura 14. Placas después del tratamiento sangre de grado de 75% (a) y 100%(b).

Figura 15. Placas después del tratamiento mixto de 75% (a) y 100%(b).
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Figura 16. Vernier calibrador micrometro de fibra de carbono de 150mm/6 pulgadas, LCD Digital
electronico. Marca: Modavela, Modelo: VF15. Calibrado y validado con 1SO 13385-2: 2011
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ANEXO 6

Tabla 2: Prueba de normalidad, efecto inhibitorio del latex de Croton lechleri (sangre de grado) y
del extracto acuoso de Cymbopogon citratus (hierba luisa), sobre Streptococcus mutans ATCC
25175.

Tratamientos (mm)

Sangre Sangre
Sangre de Hierba  Hierba grado + Gluconato de
Sangre de - - - grado + Control e
grado rado 75% Luisa Luisa Hle_rba Hierba Neqativo Clorhexidina
100% g 100%  75% Luisa L isa 750¢ g 0.12%
100% 0
1 14.7 10.4 0 0 10 9.5 0 175
2 11.1 9.4 0 0 10.2 9.1 0 18.1
3 14.4 11.3 0 0 10.3 8.6 0 17.9
4 12.8 9.4 0 0 10 9.2 0 16.9
5 12.1 9.5 0 0 9.6 8.1 0 17.6
6 12 9.3 0 0 10.5 8.2 0 18.8
7 13.6 9.7 0 0 10.3 9.1 0 17
8 12.2 9.5 0 0 10 8.2 0 16.8
9 13.3 10.1 0 0 10.2 9.1 0 16.7
10 125 9.5 0 0 10.1 8.4 0 17.6
Promedio 12.86 9.81 0.00 0.00 10.12 8.75 0.00 17.49
P 0.809 0.006 * * 0.498 0.163 * 0.471
Prueba de
N(cérhn;zlilr%a_d Normalidad Norn’:legli dad Normalidad ~ Normalidad Normalidad
Wilk)

(*)Hierba Luisa 100%, es un constante y se ha desestimado
(*)Hierba Luisa 75%, es un constante y se ha desestimado

(*)Control negativo, es un constante y se ha desestimado
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ANEXO 7

DECLARACION JURADA

(5IN CONFLICTO DE INTERESES)

Yo, Yembier Cerin Meza identificado con DNI 76969026, domiciliado en
Villa Huanchaco MZ Y' LT 1 —Dhstrite de La Esperanza - Trujillo.
Esztudiante de la Facultad De Cienciaz De La Salud, Ezcuela Profesional De
Odentologia, de la  Universidad Catdlica Loz .Ji:.ﬂgElEE De Ehiml:l-nte,|
DECLARO no presentar conflictos de intereses, en mi estudio de tesis,

titulado EFECTO INHIBITORIO DEL LATEX DE CROTON LECHLERI (SANGRE DE

GFADD) Y EL EXTRACTO ACUOE0D DE CYMBOPOGON CITRATLYS (HIERBA
LUISA), SOBRE STREPTOCOCCTIS MUTANS ATTC25175, DISTRITODE TEUIILLO,

PROVINCIA DE TRUIILLO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD -2019. En fe de
lo cual firmo la presente.

Tryillo, 14, de mayo de 2021

(Firma)
Huslla dactilar
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