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5.   Resumen y Abstract 
 

Resumen 

 
Todo sistema de agua potable es diseñado para un tiempo de funcionamiento 

generalmente es de 20 años, influyen diversos factores para que este empiece a 

presentar fallas antes de este tiempo causando así alteraciones al sistema 

dejando sin agua a los moradores por ello la investigación tuvo como objetivo 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Compina  y su incidencia en la condición sanitaria 

de la población. Se planteó como el enunciado del problema, ¿La evaluación 

y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del  centro 

poblado Compina; mejorará la condición sanitaria de la población -2021? Se 

usó la metodología cualitativa, de diseño no experimental, de tipo descriptiva. 

Los resultados de la evaluación nos dieron a conocer un sistema de agua 

potable en estado regular entrando a un proceso de deterioro muy alto, por ello 

es que se planteó en el mejoramiento diseñar una cámara de captación en ladera 

concentrado con la capacidad suficiente para cubrir la demanda futura de la 

población así mismo se implementa un reservorio de 15 m3 el cual tendrá un 

volumen suficiente para toda la población futura, en la línea de conducción se 

determinaron las presiones y velocidades para que se corrobore que estén 

dentro del rango establecido. Al finalizar se concluye que la evaluación y 

mejoramiento  incidirá  de  manera  positiva  en  a  la  condición  sanitaria 

cumpliendo con continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio. 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación, Mejoramiento, Sistema de 

abastecimiento de agua potable.
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Abstract 

 
All drinking water system is designed for an operating time is generally 20 

years, various factors influence it so that it begins to present failures before this 

time thus causing alterations to the system leaving the residents without water, 

therefore the investigation was aimed develop the evaluation and improvement 

of the drinking water supply system of the Compina town center and its impact 

on the sanitary condition of the population. The problem statement was raised 

as: ¿The evaluation and improvement of the drinking water supply system of 

the Compina town center; will improve the health condition of the population 

-2021? The qualitative, non-experimental design, descriptive methodology was 

used. The results of the evaluation showed us a drinking water system in a 

regular state entering a very high deterioration process, which is why it was 

proposed in the improvement to design a concentrated catchment chamber with 

sufficient capacity to cover the future demand of the population likewise a 15 

m3 reservoir is implemented which will have a sufficient volume for the entire 

future population, in the conduction line the pressures and speeds were 

determined so that it is confirmed that they are within the established range. At 

the end, it is concluded that the evaluation and improvement will have a positive 

impact on the sanitary condition, complying with continuity, quality, quantity 

and continuity of service. 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation, Improvement, Drinking water 

supply system.
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I.  Introducción 
 

Como expresa Augusto1,   cada “proyecto de evaluación requiere una 

evaluación pre ejecución, debido al requerimiento que esta investigación 

conlleva, tiene la importancia que el estilo de vida de muchas personas sea mejor 

en el lugar para su ejecución, al hablar de saneamiento básico, no solo se debe 

cumplir los principios de tecnología en condiciones sanitarias, también se debe 

cumplir y resolver los problemas existentes que pueden generarse a corto o largo 

plazo, dando a entender que la tecnología adecuada no resuelve dichos 

problemas, ya que debe satisfacer la calidad de vida de cada persona, 

continuidad y cobertura adecuadas, por ello se propuso el siguiente enunciado 

del problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del centro poblado Compina , distrito de Ticapampa, provincia 

de Recuay,  región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población – 

2021 ? Para dar solución a la problemática se planteó como objetivo general: 

desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Compina , distrito de Ticapampa, provincia de 

Recuay, región Áncash, y su incidencia en la condición sanitaria de la 

población. A su vez se plantearán dos objetivos específicos: El primero es 

evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Compina , distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash, para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. El segundo es elaborar el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado 

Compina , distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash, para la 

mejora de la condición sanitaria de la población. El tercer objetivo de la
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investigación es determinar la incidencia de la condición sanitaria de la 

población del centro poblado Compina , distrito de Ticapampa, provincia de 

Recuay, región Áncash Asumiendo todos estos casos, la presente investigación 

se justificó académicamente, porque es de suma importancia como próximos 

ingenieros civiles, aplicar procedimientos y métodos matemáticos establecidos 

en hidráulica. La metodología empleó las siguientes características. El tipo es 

descriptivo. El nivel de la investigación es cualitativo. La población estuvo 

conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales 

y la muestra en esta investigación estuvo constituida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina , distrito de 

Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash. El tiempo y espacio estuvo 

establecido por el centro poblado Compina , abril 2020 – diciembre 2021. Cabe 

decir que la técnica e instrumento, fue de observación directa lo cual se realizó 

recopilación de información mediante encuestas, cuestionarios y guía de 

observación para después procesarlos en gabinete, alcanzando una cadena 

metodológica convencional. Los Resultados de la evaluación nos dieron a 

conocer un sistema de agua potable en estado regular entrando a un proceso de 

deterioro muy alto, por ello es que se planteó en el mejoramiento diseñar una 

cámara de captación en ladera concentrado con la capacidad suficiente para 

cubrir la demanda futura de la población así mismo se implementa un reservorio 

de 15 m3 el cual tendrá un volumen suficiente para toda la población futura, en 

la línea de conducción se determinaron las presiones y velocidades para que se 

corrobore que estén dentro del rango establecido.
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II.     Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
Haciendo uso de la tecnología, se utilizó el internet para determinar 

los trabajos previos sobre el diseño de abastecimiento de agua potable 

para la mejora de la calidad de vida en las zonas rurales. 

2.1.1.   Antecedentes internacionales 
 

a)  Según Jimbo2, en su tesis evaluación y diagnóstico del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad 

de Machala, presentado en la Universidad Católica de 

Loja- Ecuador, para obtener el título profesional de 

Ingeniero Civil, que el objetivo general fue realizar la 

evaluación y diagnóstico del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la ciudad de Machala y como 

objetivos específicos: Identificar el estado actual de 

funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. Medir el  nivel de  sostenibilidad  con  que se 

gestiona el sistema de abastecimiento en función de los 

ejes: económico, social y ambiental. Proponer 

alternativas que contribuyan a mejorar el rendimiento del 

sistema de abastecimiento de agua. Aplica una 

metodología descriptiva y exploratoria. Teniendo como 

conclusiones que se realizó la evaluación y el diagnóstico 

del sistema de abastecimiento de agua potable   de   la   

ciudad   de   Machala,   mediante   el
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levantamiento de información in situ y la valoración de 

la misma a través de indicadores de gestión. Los 

indicadores de gestión constituyen una herramienta 

fundamental para medir el nivel de sostenibilidad de un 

sistema y permiten mejorar su desempeño tras la 

implementación de medidas correctoras pertinentes, de 

acuerdo a los resultados obtenidos en la valoración de los 

componentes económico, social y ambiental (43.3/100); 

se concluyó que el sistema de abastecimiento de agua 

potable de la ciudad de Machala se encuentra operando 

con un nivel de sostenibilidad bajo. 

b)  Según  Sarmiento  et  al3,  en  su  tesis  “Análisis  de  la 

 
cobertura en el sector rural de agua potable y 

saneamiento básico en los países de estudio de américa 

latina, utilizando cifras oficiales de CEPAL, 2017”. Se 

realizó un estudio sobre análisis de la cobertura en el 

sector rural de agua potable y saneamiento básico en 

américa latina, con el objetivo de determinar las variables 

socioeconómicas en los sectores rurales con los niveles de 

cobertura de agua potable y alcantarillado. La 

metodología aplicada es descriptiva y cualitativa se hizo 

mediante recolección de datos para utilizar cifras reales. 

Producto de la investigación se concluyó que las 

comunidades   menos   favorecidas   y   que   se   ven
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perjudicadas por las falencias de los servicios públicos, 

están en las áreas rurales, indican además que las 

condiciones de vida de las poblaciones en zonas rurales 

en Latinoamérica están totalmente relacionadas con la 

pobreza y la desigualdad. Además, indican que en las 

poblaciones rurales donde se desarrollaron proyectos de 

infraestructura de saneamiento básico, se mejora la 

calidad de vida de la población, disminuye las 

desigualdades entre las zonas urbanas y rurales, 

coadyuvan a erradicar la extrema pobreza y el hambre, 

reducen la mortalidad en los niños menores de 5 años, 

mejoran la salud materna, entre otros.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales 
 

a)  Según Cobeñas4, en su tesis Mejoramiento y Ampliación del 

Servicio de Agua potable y Saneamiento Rural de los Caseríos 

de Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa, del distrito 

de Sanagoran-Sanchez   Carrión-La   Libertad.   El   presente 

proyecto se realizó teniendo como justificación, el mal estado y 

la falta de agua y saneamiento rural que existe en los caseríos de 

Pampa de Arena, Caracmaca y Hualangopampa. Para ello se 

realizó los estudios a nivel técnico tales como; Estudios de 

Mecánica de Suelos, Impacto Ambiental, Test de Percolación. 

Teniendo como objetivos que el sistema estará compuesto por; 

el diseño de las captaciones, diseño de reservorios, diseño de 

cámaras rompe presión, diseño de red de conducción, red de 

distribución de agua potable, así como también el diseño de las 

unidades básicas de saneamiento para cada una de las viviendas 

beneficiadas. La metodología en esta investigación es de tipo 

descriptivo. Como conclusión busca contribuir al desarrollo 

socioeconómico, ambiental y mejorar la calidad de vida, reducir 

la pobreza, las enfermedades gastrointestinales de los 

pobladores de los caseríos beneficiados directamente. 

Recalcando que para el diseño de estos sistemas se debe tomar 

en cuenta bibliografía que vaya de acorde a nuestra realidad y de 

esta manera los estudios se realicen de forma adecuada en 

beneficio de la población garantizando un servicio de calidad. 

b)  Según   Carbajal5,   en   su   tesis   Diseño   del   sistema   de 

 
abastecimiento de agua potable y alcantarillado en el caserío de
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Caypanda, distrito y provincia de Santiago de Chuco. Región la 

Libertad. Perú; 2009. Su principal objetivo, al presentar este 

trabajo, es diseñar un sistema de abastecimiento de agua potable 

y alcantarillado en el caserío de Caypanda. Distrito y Provincia 

de Santiago de Chuco. Región La Libertad; Dotar de los 

servicios de agua potable y alcantarillado al caserío, y optimizar 

su uso; Mejorar la salud pública y elevar los niveles de vida de 

la población reduciendo la tasa de incidencia de enfermedades 

infectocontagiosas de origen hídrico. La metodología empleada 

en el estudio realizado tiene un enfoque mixto cualitativo y 

cuantitativo dado que se recolectaron datos poca establecer 

patrones de comportamiento y a su vez se recolectaron datos sin 

medición numérica para descubrir o afinar algunas de las 

preguntas de investigación en el proceso de interpretación. Las 

conclusiones fueron que los subsistemas de abastecimiento de 

agua potable y saneamiento deben conformar siempre un 

proyecto integral, pues de esta manera se estará incrementando 

los niveles de cobertura de estos servicios, reduciendo las 

enfermedades de la población y elevando los niveles de vida y 

salud de la misma; Del anexo N° 01 de los análisis de calidad 

de agua realizados demuestran, que desde el punto de vista 

microbiológico, para los manantiales El Atolladero y la 

Cortadera, no existen riesgos para la salud usados para consumo 

humano.
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2.1.3.   Antecedentes locales 
 

a)  Según Guimaray6, en su tesis “Mejoramiento de la red de 

distribución del sistema de agua potable de la localidad de 

Huacachi, distrito de Huacachi, Huari – Ancash”. Uno de los 

objetivos de la investigación fue “Diagnosticar y evaluar 

cada uno de los componentes de la red de distribución de agua 

potable en la zona urbana de Huacachi con información 

primaria; así como diseñar la red de distribución del sistema 

de agua potable y mejorar las redes existentes”. Encontrando 

que “cloración insuficiente, pérdidas de agua en las 

conexiones domiciliarias y en las redes de distribución, 

población atendida en forma racionada, hábitos de higiene 

inadecuados”. La metodología utilizada es de manera 

descriptiva y cualitativa. Se da como conclusión “el cambio 

y ampliación de las redes de distribución de agua potable con 

el  fin  de  dar cobertura  al  100%  de la población,  dando 

servicio de forma oportuna, continua y suficiente de la 

demanda de agua en condiciones de calidad, cantidad, 

cobertura y presión requerida. 

a)  Según   Leyva7,   en   su   tesis   de   investigación   sobre: 

 
"Optimización del diseño en la línea de conducción en el 

sistema de agua potable de la localidad de Yamor del distrito 

de Antonio Raymondi, Bolognesi Áncash", presentada a la 

Universidad Nacional Santiago Antúnez de Mayolo. Revela
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que en la actualidad los cálculos de la línea de conducción de 

los sistemas de agua potable se vienen realizando con 

deficiencia y en muchos casos afectan funcionamiento y 

empobrecen a  los proyectos de agua potable. Este trabajo 

tuvo como objetivo el optimizar los cálculos de la línea de 

conducción del sistema de abastecimiento por gravedad, con 

la finalidad de asegurar la realización de un diseño hidráulico 

pertinente y económicamente más viable. Estudio de la 

metodología es de tipo aplicativo por el fin que persigue y de 

nivel explicativo, de acuerdo al tiempo en que se capta 

recopila la información es retrospectivo y transversal, 

seleccionando como muestra la línea de conducción del 

sistema de agua potable perteneciente a la localidad de 

Yamor, los cálculos de la línea de conducción se efectuaron 

haciendo uso de las ecuaciones de Hazen & Williams, y de 

Darcy. Obtubiendose como resultado, para los dos métodos, 

seis (6) cámaras rompen presión a lo largo de la línea de 

conducción, mientras que dentro del proyecto original se 

pensaron en diez (10) cámaras rompe presión. Se concluye 

que hidráulicamente y económicamente la combinación de 

tuberías optimiza los cálculos de la línea de conducción del 

sistema de agua potable
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1.   Población 

 
Según Gleick, 8, a causas  del incremento en la poción en la zonas 

ruralesdel país y el mundo estas de ver directamente afectadas por 

el bajo serviciode calidad de vida cuenta actualmente, solamente 

tomando en cuenta al agua potable como lo primordial estimulo de 

vida de las personas que cadaaño está en  descenso. 

 

2.2.2.  Agua 
 

Como indico el Ministerio de vivienda 9, cual   vital es cuidar el 

agua que forma parte del medio ambiente, hoy en día en la tierra 

se tiene un aproximado de 2.53% de agua dulce providentes de 

glaciares, ríos, lagos y teniendo 1386 m3 en el subsuelo, teniendo 

en  américa  una  gaste  de  20%  consumo  humano  y  70%  en 

agricultura por ello él se constituye como una materia prima para 

subsistir. 

 

2.2.2.1. Agua potable 
 

Guillen et al. 10, el agua  potable que se emplea en 

captaciones que ayudan a la subsistencia de la vida 

humana  la  gran  mayoría  son  adquiridas de   fuentes 

naturales y en algunos casos se adquiere el agua de los ríos 

sin medir la consecuencia de que puedes generar 

enfermedades provenientes de microrganismos 

sustanciales o patógenos y el agua presiente  dos terceras 

partes sobresalen de su cauce y lo siguiente lo absorbe el
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suelo y subsuelo. 
 

 

2.2.2.2.Calidad de agua potable 
 

Según  Rosasco  11,  la  calidad    de  agua  no  es algo 

permanente esto puede ser temporal que no se sabe cuándo 

puede haber un aluvión quien a su vez contaminaría el 

agua con microorganismos y generar enfermedades gasto 

intestinales para estoycasos hay que saber interpretar los 

resultados de los  análisis realizadosal agua. 
 

Tabla 1 características físicas del agua

Caracteristicas 

fisicas 

Caracteristicas 

quimicas 

Caracteristicas 

microbiológicas

 

turbiedad                 Ph                                 Bacterias califormes 
 

Solidos presentes
color  

(totales y disueltos) 
Escherichia coli 
 

 

Pseudomonas
Olor                         Alcalinidad total 

 

 

Conductividad 
Dureza Total 

electrica 
 

Sales presentes 

 

aeruginosa

 
 

Fuente: Pedro R. 
 
 
 

2.2.3.  Sistema de Agua Potable. 

 
El sistema de abastecimiento de agua potable cumple con la   característica 

número uno de  prestar a a la población un servicio de calidad y satisfacer su 

necesidad que es la dotación del agua potable, los mismos que tienen que estar 

ligados a las normas de salubridad dadas por la (OMS), el mismo que establece
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el porcentaje de sales minerales que debe contener, las mismas que no deben 

causar ningún daño a la población. 

 

2.2.3.1.  Parámetros de diseño 

 
a.   Población de diseño: 

Según Guerrero 12, Para estimar la población futura o de diseño, se 

debe aplicar el método aritmético, según la siguiente formula: 
 
 

𝒓  ∗ 𝒕 �� = �� ∗ (� + 
���

)       ....................................( 1 )
 

 

 

Dónde: 

 
•   Pi: Población inicial (habitantes) 

 
•   Pf: Población futura o de diseño (habitantes) 

 
•   r: Tasa de crecimiento anual (%) 

 
•   t: Período de diseño (años) 

 
b.   Tasa de crecimiento anual 

 
“La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los períodos 

intercensales, de la localidad específica, en caso de no existir, se 

debe adoptar la tasa de otra población con características 

similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital 

rural”(13). 

c.   Densidad poblacional 

 
Es el dato de diseño brindado por el INEI, en donde especifica el 

número de habitantes promedios en una vivienda a nivel distrital 

dicho valor es de gran utilidad ya que no ayuda a estimar y trabajar 

las áreas de influencia para el sistema de agua potable
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d.   Dotación: 
 

Barrios 13, El consumo de agua por habitante sólo puede 

determinarse en base de estadísticas permanentes, y, de esta 

manera, establecer los valores de las dotaciones correspondientes a 

los consumos futuros. 

 

Tabla 2 Dotación de agua potable por regiones 
 

DOTACIÓN DOTACIÓN  SEGÚN EL TIPO DE OPCION 
TECNOLÓGICA (L/HABITANTES/DIA) 

SIN ARRASTE 
HIDRÁULICO 

CON ARRASTRE 
HIDRÁULICO 

COSTA 60 90 

SIERRA 50 80 

SELVA 70 100 
 

 
 

Fuente: Norma técnica de diseño 
 

 
 

e.   Caudales de diseño 

 
•   Caudal promedio (Qpromedio): 

 
Es el caudal promedio obtenido de un año de registros y es la 

base para la estimación del caudal máximo diario y el caudal 

máximo horario. Este caudal está expresado en litros por 

segundo y se obtiene así: 
 

 

�� = 
��𝒕 ∗ ��           

....................................( 2 ) 
𝟖����

 
 
 
 

•   Caudal máximo diario (Qmax diario)
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��� = �� ∗ �1
 

��ℎ = �� ∗ �2 

 

Es la demanda máxima que se presenta en un día del año, es 

decir, representa el día de mayor consumo en el año, y se 

calcula según la siguiente fórmula: 
 

���𝒅 = �� ∗ 𝒌� ..........................( 3 )

 

 

Dónde: 
 

 
•   Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

 
•   Qmd : Caudal máximo diario en l/s 

 
•   Dot : Dotación en l/hab.d 

 
•   Pd : Población de diseño en habitantes (hab) 

 
•   Caudal máximo horario (Qmax ) 

Corresponde a la demanda máxima que se presenta en una 

hora durante un año completo, y en general, se determina 

como20: 
 
 

���� = �� ∗ 𝒌� 
 

..........................( 4 )
 

 

Dónde: 

 
•   Qp : Caudal promedio diario anual en l/s 

 
•   Qmh : Caudal máximo horario en l/s 

 
•   Dot : Dotación en l/hab.d 

 
•   Pf : Población de diseño en habitantes (hab)
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2 
�2

 ℎ0  = 1.56 ∗ 
2� 

�� = � − ℎ0 

 

2.2.3.2. Componente del Agua Potable 
 

 

A. Cámara de Captación. 

 
“Son estructuras construidas en el interior de la zona donde se 

encuentra el agua, que facilitara   recoger el agua para luego 

llevarla a cabo a través de tuberías de conducción hasta el depósito 

de almacenamiento”  (14). 

 

A.1. Cámara de captación en ladera concentrado: 

 
• Criterio de diseño hidráulico 

 
Según Agüero 15, Se consideran los siguientes criterios: 

 
a)  Distancia entre el punto de afloramiento y la cámara 

húmeda: Calculo de la perdida de carga en el orificio 

(h0) y perdida de carga en la captación (Hf) 
 
 

  𝒗� 
��  = �. �� ∗    �  

 ��

 

𝑯�  = 𝑯 − �� 

 

..........................( 5 ) 
 
 
 
 
 
 

..........................( 6 )

 

 

Dónde: 

 
•   H : carga sobre el centro del orificio (m) 

 
•   ho : pérdida de carga en el orificio (m) 

 
•   Hf : pérdida de carga afloramiento en la captación 

 
(m) 

 

 

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la 

captación: 

𝑳 =

 

𝑯�
 

�. ��

 

 

 
..........................( 7 )



 

���𝑥 
𝐴  = 

��2 ∗ �� 

 

Dónde: 
 

 
•   L : distancia afloramiento – captación 

 

 
Cálculo de la velocidad de paso teórica (m/s): 

 

𝑽���    = ��� ∗ √��𝑯 ..........................( 8 )

 

 
 
 

• Velocidad de paso asumida: V2 = 0.60 m/s (el 

valor máximo es 0.60m/s, en la entrada a la 

tubería) 

b)  Determinación del ancho de la pantalla: Para determinar 

el ancho de la pantalla es necesario conocer el diámetro 

y el número de orificios que permitirán fluir el agua 

desde la zona de afloramiento hacia la cámara húmeda. 
 

 

�����𝒙 � = 
𝑽� ∗ �𝒅 

 

..........................( 9 )

 

 

Dónde: 

 
•   Qmax : gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
•   Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 

 
0.8) 

 
•   g : aceleración de la gravedad (9.81 m/s2) 

 
•   H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 

 
0.40m a 0.50m) 

 
•   A: área del orificio de pantalla 

Por otro lado: 
 
 
 

16 

� = √ 

4𝐴 
𝜋

 

 
 

..........................( 10 )
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� = 2 ∗ 6� + ����𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (����𝑖�𝑖�𝑖��
 

 

Dónde: 
 

•   D: diámetro de la tubería de ingreso (m) 

 
Cálculo del número de orificios en la pantalla: 

 
 
 

𝐴��� ��� �𝑖������ ����𝑖�� ����𝑖�𝑖�𝑖�  = 
𝐴��� ��� �𝑖������ ����𝑖�� 

+ 1
 

 
.......( 11 )

 
 
 
 

 

Conocido el número de orificios y el diámetro de la 

tubería de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), 

mediante la siguiente ecuación: 
 
 

� = 2 ∗ 6� + ����𝑖�𝑖�𝑖��  ∗ � + 3� ∗ (����𝑖����𝑖��  − 1) 
 

.......( 12 )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1 Determinación del ancho de pantalla 
 

Fuente:    Ministerio    de    vivienda,    construcción    y 

saneamiento. (2018)
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𝑯��   = � + � + � + � + � 

 

c)  Altura de la cámara húmeda: Para determinar la altura 

total de la cámara húmeda (Ht), se considera los 

elementos identificados que se muestran en la siguiente 

figura: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 2 Cálculo de la altura de la cámara húmeda 
 

 

Fuente:  Ministerio  de  vivienda,  construcción  y 

saneamiento. (2018) 
 
 
 
 

𝑯��   = � + � + � + � + �         ..........................( 13 ) 
 

 
 

Dónde: 
 

 
• A: altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas, se considera una altura mínima de 10 cm 

• B:  se  considera  la  mitad  del  diámetro  de  la 

canastilla de salida. 

• D: desnivel mínimo entre el nivel de ingreso del 

agua de afloramiento y el nivel de agua de la 

cámara húmeda (mínimo de 5 cm).
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1.56 ∗ 𝑉 2                                               1.56 ∗ ���2
 

� =       
2�                 

Ó        � =        
2�𝐴2

 

 

•   E: borde libre (se recomienda mínimo 30 cm). 

 
• C: altura de agua para que el gasto de salida de la 

captación pueda fluir por la tubería de conducción 

(se recomienda una altura mínima de 30 cm). 

d)  Cálculo del valor de la carga (H): Para determinar la 

altura  de  la captación  es necesario  conocer  la carga 

requerida para que el gasto de salida de la captación 

pueda fluir por la tubería de conducción. 
 
 

1.56 ∗ 𝑉 2
 � =       

2�                 
Ó        � =

 

1.56 ∗ ���2
 

..........( 14 ) 
2�𝐴2

 

 

Dónde: 

 
•   Qmd: consumo máximo diario (m3/s) 

 
•   A: área de la tubería de salida (m2) 

 
•   g : aceleración de la graverdad (m/s2) 

 
•   H: altura de agua o carga requerida (m) 

e) Dimensionamiento   de   la   canastilla:   Para   el 

dimensionamiento de la canastilla, se considera que el 

diámetro de la canastilla debe ser dos veces el diámetro 

de la tubería de salida a la línea de conducción (DC). 
 

 

 
Figura 3 Dimensionamiento de la canastilla.
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��𝑎�����𝑖��𝑎  = 2 ∗ ��

 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6�� 

0.71 ∗ �0.38
 

�� =      
ℎ� 0.21

 

 

Fuente:   Ministerio   de   vivienda,   construcción   y 

saneamiento. (2018) 
 

 

��𝑎�����𝑖��𝑎  = 2 ∗ �� ..........................( 15 )

 
 

 
Para la longitud de la canastilla (L) se recomienda: 

 
 

3�� ≤ 𝐿   ≤ 6�� ..........................( 16 )

 
 

Para  determinar  el  área  de  ranura  (Ar)  se  tiene  las 

dimensiones: 

•   Ancho de ranura: 5mm 

 
•   Largo de ranura: 7mm 

Para el área total de ranuras (At) debe ser el doble del 

área de la tubería de la línea de conducción (AC): 
 

𝐴�  = 2 ∗ 𝐴� ..........................( 17 )

 
 
 

Para determinar el número de ranuras: 
 

 𝐴�   𝑁°������� = 
𝐴� 

 

..........................( 18 )

 

 

f)   Dimensionamiento de la tubería de rebose y limpia: 

El rebose se instala directamente a la tubería de limpia y 

tienen el mismo diámetro. 
 

 

�� = 
0.71 ∗ �0.38

 
ℎ� 0.21

 

 

..........................( 19 )

 

 
 

Dónde:



21  

 

•   Qmax: gasto máximo de la fuente (l/s) 

 
• hf:  perdida  de  carga  unitaria  en  (m/m)  –  (valor 

recomendado: 0.015 m/m) 

•   Dr: diámetro de la tubería de rebose (pulg) 

 
-    Métodos de medición para caudales: 

 

✓  Método Volumétrico 

 

Según Alvarado 16, Según Agüero Para aplicar este 

sistema, es importante canalizar el agua creando una 

corriente de líquido para que se pueda causar una mosca. 

Dicha estrategia consiste en tomarse el tiempo necesario 

para llenar un contenedor de volumen conocido. De esta 

manera, el volumen en litros se separa por el tiempo 

normal en poco tiempo, adquiriendo la velocidad de flujo 

(L / s). 

✓  Método Velocidad-Área 

 

Alvarado 16, Con este sistema, la velocidad del agua 

superficial que se desliza desde el manantial se estima 

tomando el tiempo que le toma a un artículo en inercia 

llegar comenzando con un punto y luego al siguiente en un 

área uniforme, habiendo caracterizado recientemente la 

separación entre los dos. En el punto en que la profundidad 

del agua es inferior a 1 m., La velocidad normal de la 

corriente se ve como el 80% de la velocidad superficial.
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B.  Línea de Conducción. 

 
“Viene a ser un conjunto de tuberías, válvulas, complementos, 

encargadas de llevar el líquido desde la captación hasta   el 

embalse, teniendo en cuenta la carga estática  presente, en estas 

partes la carga estática necesita ser utilizado al máximo”(17). 

 

A. Diámetro 
 

Según Saavedra 18, para el cálculo de los diámetros y la 

elección de las tuberías de conducción se debe tener en cuenta 

las presiones con las que se va trabajar analizando e 

identificando las diversas alternativas para su uso en vista a 

considerar económicamente. Para el cálculo del diámetro se 

considera la siguiente ecuación: 

 

0.71 Q 
0.38 

D = 
hf 

0.21
 

 

 
 
 

..........................( 20 )

 

Donde: 

 
D: diámetro de tubería en pulg. 

 
hf: perdida de carga en tubería en m/m. 

Q: gasto en L/s. 

 

 
 

B. Velocidad 

 
Es la distancia recorrida del agua por cada segundo el cual es 

expresado en m/s. La velocidad mínima no debe ser menor a a 

lo permitido que abarca desde (0.60 m/s, la cual no debe 

producir depósitos ni erosiones hasta una velocidad máxima
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en tubos PVC igual a 5m /s. la velocidad de flujo se determina 

 
mediante la ecuación: 

 

Q 
V=1.9735 

D
2

 

 

..........................( 21 )

 

Donde: 

 
D: diámetro de tubería en pulg. 

 
V: Velocidad de flujo dentro de la tubería. 

Q: gasto máximo diario en L/s. 

C. Presión 

 
“En tuberías utilizadas en la línea de conducción, siempre se 

van a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las 

tuberías lo cual provoca gastos en sus reparaciones” (19). 

D. Cámara rompe presión 
 

Romero 19, nos dice  La cámara de rotura de carga requiere 

válvulas hidráulicas diferentes; por una parte, al volumen que 

sirve para la disipación de la energía y por otra parte, a la altura 

mínima de carga sobre la tubería de evacuación que es 

necesaria evitar la formación de remolinos .
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Figura 4 Cámara rompe presión tipo 6 
 

Fuente: Agüero (1997) 

 
E. Válvulas de aire 

 
Romero 19, nos dice Son válvulas manuales o automáticas, que 

se colocan en las partes más altas de las tuberías de conducción 

o aducción, con la finalidad de evacuar o expulsar aire. 

F. Válvula de purga 
 

Romero 19, nos dice  Estas válvulas se colocan en las partes 

más bajas de la línea de conducción y aducción, con la 

finalidad de evacuar los sedimentos acumulados en estos 

puntos, utilizando la misma fuerza dinámica del flujo . 

C.   Reservorio de  Almacenamiento 

 
“Son estructuras importantes, que garantizaran los 

funcionamientos hidráulicos en los sistemas de mantenimiento de 

un servicio eficiente” (20).
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•   Clasificación de reservorios 

 
A.    Almacenamiento por gravedad 

 

 

“las instalaciones (tanques) de almacenamiento por 

gravedad se deben colocar en un lugar elevado para 

conservar la presión suficiente en el sistema a fin de 

atender a todos los usuarios del área de servicio” (21). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 5 Almacenamiento por gravedad 

 
Fuente: Herreros V 

 

 

a.   Partes internas de un reservorio apoyado 
 

TUBERÍA DE 

VENTILACIÓN 

CASETA DE 

VÁLVULAS

 
 
 

TAPA 

SANITARIA 

TUBERÍA DE 

SALIDA 
 

 

TUBERÍA DE 

EXCEDENTE

TANQUE DE 

ALMACENAMIENTO 

 
DADO DE 

PROTECCIÓN
 

Figura 6 Partes externas de un reservorio apoyado. 
 
 

Fuente: Elaboración propia, 2018.
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- Tubería de entrada 

 
Se refiere a la tubería de ingreso del agua proveniente de la 

captación respectiva hacia el reservorio. 

- Canastilla 

 
Es un tramo de tubería Por ella sale el agua, se conecta con 

la tubería de aducción. 

- Cono de rebose 

 
Está unificado al tubo de rebose, en conjunto funcionan 

como conducto de eliminación del agua excedente. 

- Control estático 

 
Es el tubo conectado entre el tubo de entrada y el tubo de 

rebose, permite eliminar el agua directamente que viene de 

la captación hacia el exterior, evitando que el agua clorada 

del reservorio se desperdicie por el rebose. 

- Tubería de rebose y limpieza 

 
Elimina el agua contaminada al momento de la limpieza. 

 
- Caseta de Válvulas 

 
Alberga las válvulas de llegada, salida, desagüe y el grifo 

de enjuague. 

c. Calculo hidráulico del reservorio 

 
•   Volumen de regulación 

 
“se considera el 25% del consumo máximo diario” (22) 

 
•   Volumen contra incendio
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Se considera 0 para poblaciones menores a 2000 habitantes 

según el reglamento nacional de edificaciones. 

•   Volumen de reserva 

 
Se considera 7 % del consumo máximo diario según seda 

pal 

•   Volumen total del reservorio 

 
“El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la 

demanda diaria promedio anual (Qp), siempre que el 

suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el 

suministro es discontinuo, la capacidad debe ser como 

mínimo del 30% de Qp”(23) 

Una ves calculado el volumen se tendrá que asumir su 

volumen a un múltiplo de 5 como se aprecia en la tabla 

 

Tabla 3 Criterios de Estandarización reservorios 
 

 

ITEM 
COMPONENTE 

 

Hidráulico 

CRITERIO 
 

PRINCIPAL 

CRITERIO 
 

SECUNDARIOS 

 
 

1 

Cerco 

perimétrico 

cisterna 

 

- 

 
 

x 

 
 

13 

Reservorio 

apoyado de 

5,10,15,20,40 

 

 
 

 

Población final 

y dotación 

 

 
 

Fuente:     Norma    Técnica     de     Diseño:     Opciones 

 
Tecnológicas 

 
•   Tiempo de llenado
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El tiempo de llenado está en función al volumen asumido y 

se considera un tiempo mayor. 

•   Dimensiones del reservorio 

 
una vez calculado el volumen de descompone   posterior a 

eso se añade el borde libre para tener la altura del agua y 

altura total. 

 

D.  Línea  de  Aducción. 

 
Son aquellas que están compuestas por unos conductos  que sirve 

para que  trasladen el fluido a partir de los reservorios hasta las 

redes de distribución, donde tienen que tener en cuenta la topografía 

del terreno, para que así se pueda tener en cuenta la pendiente del 

terreno (24) 

 

a.   Diámetro 
 

Cordova 24, para el cálculo de los diámetros y la elección de las 

tuberías de conducción se debe tener en cuenta las presiones con 

las que se va trabajar analizando e identificando las diversas 

alternativas para su uso en vista a considerar económicamente. 

Para el cálculo del diámetro se considera la siguiente ecuación: 

0.71 Q 
0.38

D =    
hf 

0.21 
..........................( 22 )

 

Donde: 

 
D: diámetro de tubería en pulg. 

 
hf: perdida de carga en tubería en m/m. 

Q: gasto en L/s.
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b.  Velocidad 

 
Es la distancia recorrida del agua por cada segundo el cual es 

expresado en m/s. La velocidad mínima no debe ser menor a a lo 

permitido que abarca desde (0.60 m/s, la cual no debe producir 

depósitos ni erosiones hasta una velocidad máxima en tubos PVC 

igual a 5m /s. la velocidad de flujo se determina mediante la 

ecuación: 
 

Q 
V=1.9735 

D2
 

 

..........................( 23 )

 

Donde: 

 
D: diámetro de tubería en pulg. 

 
V: Velocidad de flujo dentro de la tubería. 

Q: gasto máximo diario en L/s. 

c. Presión 

 
“En tuberías utilizadas en la línea de aducción, siempre se van 

a presentar presiones las cuales provocan deterioros en las 

tuberías lo cual provoca gastos en sus reparaciones” (24). 

 

E.  Redes de Distribución: 

 
“Viena a ser el conjunto de componentes, conformado por tuberías 

de diferentes diámetros, válvulas y grifos y otros accesorios,  que 

servirán en el trayecto de la red” (25). 

 
“Es el sistema que se encarga de distribuir el agua a través de 

 
las viviendas a las que se fue destinada. La red de distribución
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está compuesta por distintos diámetros de tuberías de acuerdo a 

 
la función que van a cumplir” (25). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 7 Red de distribución 

 

Fuente : Ministerio de vivienda 
 

➢  Clasificación de Tuberías en la Red de Distribución 

a)  Tuberías principales 

 

Son las que conectan al reservorio con todos los sectores 

del pueblo, de mínimo 1 pulgada de para redes cerradas 

y ¾ de pulgada para redes abiertas. Tienen a lo largo de 

ellas  válvulas  de  aire  y  válvulas  de  limpieza;  y  no 

establecen unión con las conexiones domiciliarias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 8 Tuberías principales
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b)  Tuberías Secundarias 
 

 

Estas son las tuberías encargadas de conectarse con las 

viviendas y forman una red de distribución cerrada. Su 

diámetro varía entre 250 y 300 milímetros. 

c)  Tuberías locales 
 

 

Estas tuberías no se encuentran en todo el pueblo, solo 

en algunas zonas y su diámetro va de 150 milímetros a 

más. 

d)  Cámara rompe presión tipo 7 

 
En la red de distribución se instalan: Cámaras de rompe 

presión (CRP-7),En lugares de mucha pendiente 

(mayores a 50m de desnivel) se instalan cámaras de 

rompe presión tipo 7 (CRP-7) para evitar que se rompan 

las tuberías y accesorios en las conexiones domiciliarias. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 9 Cámara de rompe presión tipo 7. 
 

Fuente : Ministerio de vivienda.
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e)  Válvulas de control 

 
Se instalan Válvulas de Control en la red de distribución y cumplen 

las siguientes funciones: - Regula el flujo del agua para que llegue a 

toda la población. - Cierra el paso del agua cuando se necesita hacer 

reparaciones, nuevas instalaciones, racionamiento, sin perjudicar a 

toda la población. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10 Válvula de control. 
 

Fuente : Ministerio de vivienda 

 
Válvula de purga 

 
“La válvula de purga sirve para eliminar la tierra y la arena que se 

acumulan dentro de la tubería, La válvula de purga está protegida 

con una caja de concreto y cuenta con su respectiva tapa metálica de 

inspección” (26). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11 válvula de purga
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2.2.5. Condición sanitaria 
 

Organización Mundial de la Salud 27, Las condiciones de limpieza se aluden 

a las características, atributos caracterizados aludidos a los estados estériles 

de una residencia. 

 

Este período de tiempo se refiere a los seres humanos que piden, construyen 

y mantienen un entorno higiénico y saludable para sí mismos con la ayuda de 

límites cada vez mayores que evitan la transmisión de enfermedades. En el 

más allá, los aspectos tecnológicos absorbieron el máximo de las finanzas en 

detrimento de los aditivos relacionados con la formación, la participación 

comunitaria, la educación, la comercialización de la higiene. todo ello se debe 

evitar en cualquier entrenamiento de planificación que realice los paquetes de 

la higiene y la salud no son especiales para fortalecer la experiencia humana 

en materia de la salud y la higiene.
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III.       Hipótesis 
 

 

No corresponde por ser investigación descriptiva.
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IV.  Metodología 

 
El tipo y el nivel de la investigación 

 
Tipo de investigación 

 
El tipo de investigación propuesta será el que corresponde a un estudio 

correlacional; ya que ofrece predicciones mediante la explicación de la relación 

entre variables y las cuantifica, a su vez si se realiza un cambio en una variable 

no influye en que la otra pueda variar. 

Nivel de la investigación 

 
El nivel de investigación de la tesis será cuantitativo y de corte transversal. 

Cuantitativo: Es la técnica descriptiva de recopilación de datos concretos, como 

cifras, brindando el respaldo necesario para llegar a conclusiones generales de 

la investigación. 

Transversal: Las variables son medidas en una sola ocasión; y por ello se 

realiza comparaciones, tratando a cada muestra como independientes. 

4.1. Diseño de la investigación 

 
•   Se emplea el siguiente esquema para trabajar las vairables 

 
 

Mi                         Xi                          Oi                         Yi 
 
 
 
 
 
 

Leyenda del diseño 

 
Mi: centro poblado Compina 

 
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable sanitario en el centro 

poblado Compina 

Yi: Condición sanitaria.
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Oi: Resultados. 

 
4.2. Población y muestra 

 

 

Para el siguiente proyecto de investigación la población y la muestra es el 

diseño del sistema de Abastecimiento de agua potable.
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4.3. Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 

VARIABLE 
TIPO DE 

VARIABLE 

 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

 

INDICADOR       SUBDIMENSIONES                         INDICADORES                       ESCALA DE MEDICIÓN 
 

 

- Tipo captación
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un Sistema de abastecimiento 

de agua potable se realiza para 

satisfacer  la  necesidad 

primaria    que    presenta    la 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de agua 

potable desde la 

captación hasta el 

almacenamiento y 

las      líneas      de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación del 

sistema de 

 
 
 
 
 
 
 

Cámara de captación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 

 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 

conducción. 

-Tipo de tubería. 
-Diámetro de 
tubería. 

- Material de 
 

construcción. 
 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 
 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
 

Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal

 

población, por ende, en todo 

momento se ve el beneficio de 

los pobladores, evitando así 

que los problemas de salud 

sigan empeorando. 

aducción y red de 
 

distribución 
 

Se logrará con  la 

recolección de 

datos a través de 

fichas técnicas, 

encuestas y 

estudios. 

abastecimiento        
 

de 
 

agua potable 
 

 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de aducción 

 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 

perimétrico. 

 

-Tipo de línea de 
Aducción 
-Tipo de tubería. 

-Diámetro de 
tubería. 

 

 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 
 
 
 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 

 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 

 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

 
 
 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal
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Red de distribución 

 

-Tipo de red de 

distribución 

- presión de la 

tubería 

-Clase de tubería 

 

 
 
 

-Diámetro de tubería 
 

-Antigüedad 
 

-tipo de tubería 

 

 

Nominal 

 
-Nominal 

 
Nominal 

 

 

Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Mejoramiento 

del 

sistema de 

abastecimiento 

de 

agua potable 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cámara de captación 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Línea de conducción 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio de 

almacenamiento 

- Tipo captación 
 

- Caudal máximo 

de la fuente. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Cerco 

perimétrico 

- Cámara húmeda 
 

. - Accesorios. 

 
-Tipo de línea de 
conducción. 
-Tipo de tubería. 
-Diámetro de 
tubería. 
 

 
 

-Tipo reservorio. 
 

-Material de 

construcción. 

-Accesorios. 
 

-Tipo de tubería. 
 

-Diámetro de 

tubería. 

-Cerco 
 

perimétrico. 

 

- Material de 

construcción. 

-Caudal máximo 

diario. 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de 

tubería. 

- Cámara seca. 
 

 
 
 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 
 

- Válvulas. 
 
 
 
 
 

- Forma de 

reservorio. 

- Antigüedad. 
 

- Volumen. 
 

- Clase de tubería. 
 

- Caseta de cloración 
 

- Caseta de válvulas 

 
 

 
Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Nominal 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 

 
-Ordinal 

 
Nominal 

 
-Nominal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 
Ordinal 

Intervalo 

Nominal 

Ordinal 

Nominal 

Nominal 

 
 

 

Intervalo 
 

Nominal 
 

 
 

Nominal 
 
 
 
 
 
 

- Nominal 
 

- Intervalo 
 

- Ordinal 
 

- Nominal 
 

- Ordinal 
 

- Nominal

 

Línea de aducción 
-Tipo de línea de 
Aducción 
-Tipo de tubería. 

-Antigüedad. 
 

-Clase de tubería. 

 

Nominal         Intervalo



 

 

 -Diámetro de           - Válvulas.                        Nominal         Nominal 

tubería. 

 
Nominal         Nominal 

 

 
 

-Tipo de red de 
Nominal          Ordinal 

distribución 
-Diámetro de tubería 

- presión de la                                            -Nominal         Nominal 
Red de distribución                                               -Antigüedad 

tubería                                                  Nominal          -Nominal 
-tipo de tubería 

-Clase de tubería 

TIPO DE                      DEFINICIÓN                  DEFINICIÓN 
VARIABLE                                                                                                                        INDICADORES    SUBDIMENSIONES                        INDICADORES                     ESCALA DE MEDICIÓN 

VARIABLE                 CONCEPTUAL              OPERACIONAL 

 

IN
C

ID
E

N
C

IA
 D

E
 L

A
 C

O
N

D
IC

IÓ
N

 S
A

N
IT

A
R

IA
 

D
E

 L
A

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 
    

D
E

P
E

N
D

IE
N

T
E

 

Se   realizará   los                                                                                   
-    Viviendas conectadas a la red 

El agua y el saneamiento son                                                                               Cobertura                     -    Dotación de agua potable                            -        Intervalo 

uno de los principales motores   
estudios    de     la                                                                                   

-    Caudal mínimo                                             -        Ordinal 

de  la  salud  pública,  lo  que   calidad  del  agua                                                                                         - Caudal en época de sequia                        -        Intervalo 
Cantidad 

significa garantizar el acceso al   
que abastece a los                                                                                            

- Conexión domiciliaria
 

agua    y    las    instalaciones                                                                                                                                          - Piletas                                        -        Nominal 

sanitarias     adecuadas     para   
pobladores       del                                                                                 

Determinación del estado de la fuente                -        Intervalo 
Continuidad 

todos, independientemente de   caserío      y      se                                                                                     - Tiempo de trabajo de la fuente 

la       diferencia       de       sus   
compara  con  los                                                                                                   

- Colocan cloro                                  -        Intervalo 

condiciones de vida, se habrá                                                                                                                             - Nivel de cloro residual                           -        Intervalo 

ganado una importante batalla   
datos      que      se                                                                                       

- Como es el agua consumida                       -        Nominal 
Calidad del agua 

contra       todo       tipo       de   obtendrán  de  los                                                                                - Análisis, químico y bacteriológico del               -        Intervalo 
 

enfermedades.                             
estudios.                                                                                                                           

agua                                            -    Nominal 

- Supervisión del agua 

Tabla 4 Definición y operalizacion de variable dependiente 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
3.1.1. Técnica de recolección de datos 

 

 

a)  Encuestas 

 
Se  realizó  encuestas  respecto  a  las  condiciones  de  agua  y 

condiciones excretas en la que se encuentra el caserío. 

b)  Observación no experimental 

 
Se realizaron visitas a campo para tomar muestras de fuentes de 

agua para el análisis de laboratorio y se realizó el levantamiento 

topográfico para la evaluación y mejoramiento de nuestro sistema 

de agua potable. 

3.4.2. Instrumento de recolección de datos 

 
Se utilizó como instrumentos fichas técnicas de inspección, protocolos 

y  cuestionarios para  la  evaluación  de  cada  variable  en el  centro 

poblado Compina , distrito de Ticapampa, provincia de Recuay, región 

Áncashd 

 

●   Ficha técnica de campo 

 
●   Entrevistas a las autoridades locales 

 
●   Encuestas socioeconómicas a la población. 

 
●   Análisis documental. 

 
a)   Materiales: 

 
●   Cuaderno de campo 

 
●   Wincha 

 
●   Balde de 20 lt. 

 
●   Flexómetro
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●   Imágenes satelitales 

 
b)   Equipos: 

 
●   Cámara fotográfica 

 
●   GPS, estación total 

 
●   Cronometro 

 
●   Culer, reactivos y equipo de muestreo de agua 

 
c)    Documentos: 

 
●   Reporte de análisis de agua del laboratorio 

 
●   Padrón de habitantes 

 
●   Acta de constatación 

 
4.5.Plan de análisis. 

 
El análisis de resultados se sostuvo en la caracterización de las 

condiciones sanitarias actual de la población, con la encuesta socio 

económica. 

Se evaluó el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento básico, la 

cual es un elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores están 

vulnerables a contraer diversos casos de enfermedades de origen hídrico. 

Se realizó la recopilación de información, aforo de captación, topografía 

y demás criterios, cumpliendo los parámetros de diseño del sistema de 

saneamiento básico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde 

se trabajó in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft 

Office, AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboró de acuerdo a la 

resolución Ministerial N° 192 – 2018 .



 

 

4.6. Matriz de consistencia 
 
 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO COMPINA , DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE 
 

RECUAY, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN - 2021
 

PROBLEMA                                                 
OBJETIVOS                                               MARCO TEORICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA                            
REFERENCIAS 

BIBLIOGRAFICAS 

La investigación es de tipo descriptivo
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Enunciado del problema 

 
¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado 

Compina distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, región 

Áncash; mejorará la condición 

sanitaria de la población - 2020? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 5 Matriz de consistencia 

 
 
 

Objetivo General: 
 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Compina , distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, región Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población. 

Objetivos específicos 
 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el centro poblado Compina , distrito de 

Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash, 

para  la  mejora  de  la  condición  sanitaria de  la 

población. 

Elaborar    el    mejoramiento    del    sistema    de 

abastecimiento  de  agua  potable  en  el  centro 

poblado   Compina   ,   distrito   de   Ticapampa, 

provincia  de  Recuay,  región  Áncash,  para  la 

mejora de la condición sanitaria de la población. 

Determinar la incidencia en la condición sanitaria 

del   centro   poblado   Compina   ,   distrito   de 

Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash. 

 

Bases teóricas de la investigación} 

Evaluación 

Agua 
 

Calidad del agua: 

Demanda del agua 

Factores que afectan el consumo 
 

Demanda de dotaciones 
 

Sistema de abastecimiento por gravedad 

sin tratamiento: 

Componentes    de     un     sistema     de 

abastecimiento de agua potable 

Captación 
 

Línea de conducción 

Tipos de conducción: 

Reservorio 

Tipos de reservorio: 

Línea de aducción 

Tipos de aducción: 

Caudal: 

Red de distribución 
 

Tipos de redes de distribución 
 

Tomas domiciliarias 

condición sanitaria 

 

correlacional 
 

El nivel de investigación, fue de carácter 

cualitativo y  cuantitativo porque inicia 

con  un  proceso, que  comienza con  el 

análisis de los hechos, lo empírico, y en el 

proceso desarrolla una teoría que la 

afiance, su enfoque se basa en métodos 

de    recolección    y     no   manipula la 

investigación sobre la evaluación del 

sistema de agua potable en centro poblado  

Compina  ,  distrito  de Ticapampa, 

provincia de Recuay, región Áncash, es 

no experimental. 

El universo y muestra de la investigación 

estuvo compuesta Por el sistema de 

abastecimiento de    agua   potable   del 

centro poblado Compina , distrito de 

Ticapampa, provincia de Recuay, región 

Áncash. 

Definición y  Operacionalización de las 
 

Variables 
 

Técnicas e Instrumentos 
 

Plan de Análisis 
Matriz de consistencia 
Principios éticos. 

Souza J. Mejoramiento y 
 

ampliación  del  sistema 

de   agua   potable   del 

centro  poblado  Monte 

Alegre  Irazola  -  Padre 

Abad  -  Ucayali  [Tesis 

de   título   profesional]. 

Lima, Perú: Universidad 

Ricardo Palma; 2011. 

Cusquisibàn                R. 

Mejoramiento              y 

ampliación  del  sistema 

de    agua    potable    y 

alcantarillado            del 

distrito       el       prado, 

provincia      de      San 

Miguel,    departamento 

de Cajamarca [Tesis de 

título 

profesional].Cajamarca, 

Perú:          Universidad 

Nacional de Cajamarca; 

2013.
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4.7. Principios éticos 

 
La investigación de mi autoría está basada en los principios que 

rigen la actividad investigadora dados en el código de ética de la 

Universidad católica los ángeles de Chimbote (29) específicamente 

en el principio de protección a las personas que indica el respeto por 

la dignidad del ser humano, la identidad y su diversidad, 

beneficencia y no maleficencia que exige que los beneficios sean 

maximizados en comparación a los efectos adversos, justicia para 

evitar malas prácticas por limitaciones personales además del trato 

equitativo a todos los participantes de la investigación, integridad 

científica para evitar conflictos que puedan afectar la investigación 

y, por último; consentimiento informado y expreso para garantizar 

la protección total de los datos del titular a usar para fines 

específicos.
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V.   Resultados 

 
5.1.  Resultados 

 
a) Dando respuesta al primer objetivo de evaluar el sistema de abastecimiento 

de agua potable del  centro poblado  Compina , distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, región Áncash. 

 

Tabla 6 Evaluación de la captación 
 
 

Cámara de captación 

Estado                                                       Evaluación 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características 

físicas 

•  Cuenta con tapa sanitaria: 0.10 * m 0.60 m * 0.60  m 

dimensiones de la tapa. 

•   Cerco perimétrico en muy mal estado 

 
•   Dimensiones de la captación: 1.50 m * 1.20 m * 1.20 m. 

 
•   Tubería de ventilación 2 pulg 

 
•   Tubería de rebose 3” 

 
•   Cámara seca en mal estado 

 
Estado actual 

La cámara de captación cumple su función hidráulica 

con normalidad sin embargo las condiciones 
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 estructurales están en un proceso de deterioro, por ello es 

necesario un mejoramiento de la estructura. 

Mantenimiento Anualmente debido a la falta de personal en la zona. 

 
 

Fuente: elaboración propia 2021 
 

Interpretación: 
 

 

Como se aprecia en la imagen la captación es de un manantial en ladera concentrado con 

un caudal de 1.5 lt/seg, el cual es suficiente para cubrir la demanda futura de la población, 

es de suma importancia construir un cerco perimétrico para que este componente este 

aislado de su entorno, así mismo reestructurar sus dimensiones y accesorios con cálculos 

hidráulicos con la normativa vigente, Las válvulas de la cámara de captación se 

encuentran en Buen estado sin embargo en la cámara seca las uniones   de las tuberías 

presenta filtraciones y está ocasionando el deterioro del concreto.
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Tabla 7 Evaluación de la línea de conducción 
 

LINEA DE CONDUCCION 

ESTADO                                                 EVALUACIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características 

físicas 

La tubería de conducción presenta un tramo de 80 metros, la 

clase de tubería es de PVC clase 7.5.  se encuentra expuesta 

en el tramo 0+025, ya que por las fuertes lluvias que hay en 

la zona los tubos quedaron expuestos y eso hace que pueden 

dañarse. 

 
 

 
Estado actual 

El estado actual es un poco regular, pero hay tramos en que 

 
la tubería está expuesta a la intemperie y a personas que 

pueden cortar o romperla. 

 

 
 
 
 
 

Mantenimiento 

Se recomienda hacer la limpieza con la válvula de purga 

 
para evacuar los sedimentos y así el sistema trabaje mejor ya 

que como sabemos el manteniendo es fundamental para que 

el sistema se mantenga en óptimo funcionamiento. 

Fuente: elaboración propia 2021



 

 

Tabla 8 Evaluación del reservorio 
 

RESERVORIO 

ESTADO                                                 EVALUACIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Características 

físicas 

El reservorio de almacenamiento de agua potable tiene un 

volumen de 10 m3, obtuvo un puntaje de 2 clasificando su 

estado como Malo en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento: las tapas 

sanitarias no cuentan con seguros para evitar que personas 

ajenas al sistema manipulen este componente, las válvulas 

se encuentran en mal estado. 

• El reservorio está ubicado en una ladera a pocos 

metros de la población 

• las  paredes  del  reservorio  presenta  eflorescencia, 

fisuras, pero la estructura se encuentra en buen estado 

•  El tanque de almacenamiento presenta un tubo de 

ventilación de Ø =2 ½”, no cuenta con una escalera 

para ingresar al reservorio para hacer la limpieza. 

• La cámara húmeda tiene las siguientes dimensiones 

 
2.41x2.46m  y  con  1.35m  de  altura,  la  tapa  del 

reservorio es de acero. 

• La    caseta    de    válvulas    tiene    las    siguientes 

dimensiones 0.96x0.98x0.70 m, la tapa de caja de 

válvulas tiene las dimensiones de 0.60x0.60 de color 
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 celeste su pintura se encuentra deteriorado por lo 

tanto presenta oxidación y está en operativo. 

 

 
 

Estado actual 

El estado actual es un poco precario ya que no contiene el 

 
hipoclorador y esto hace que el agua puede ser dañina para 

la población. 

 
Mantenimiento 

Forma periódica mensualmente para controlar el nivel de 

cloración ya que es muy importante. 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

Interpretación: el reservorio de almacenamiento de agua potable del centro poblado en 

la actualidad se encuentra en malas condiciones, entrando a un proceso de deterioro, 

esto se debe a factores como el tiempo de funcionamiento, presencia de humedad en 

la zona, es necesario un mejoramiento hidráulico de este componente de tal manera 

que se determine si el volumen es suficiente para cubrir la demanda futura de la 

población.
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Tabla 9 Evaluación de la línea de aducción y red de distribución 
 

LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION. 

ESTADO                                                 EVALUACIÓN 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Características 

físicas 

La línea de aducción y red de distribución se encuentran en 

un estado regular debido a que las tuberías no presentan 

fugas ni rupturas, por lo que obtuvo un puntaje de 3.5 en la 

escala de medición del Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento Se detalla la caracterización en el 

Anexo 4 y como sabemos estos dos componentes deben 

estar siempre en óptimas condiciones. 

 
 
 
 
 
 

Estado actual 

El estado actual es regular, pero hay tramos donde hay 

tuberías que están a la intemperie y esto ocasione un riesgo 

para el sistema de abastecimiento por eso hay que ver 

solucionar esos riesgos, para que la población no sea 

afectada. 

 

 
 
 
 
 

Mantenimiento 

Se recomienda la limpieza de las tuberías por medio de las 

 
válvulas de purgas y evacuar el aire acumulado dentro de 

ellas y así tener un mejor rendimiento de sistema y a la vez 

que el agua llegue con mejor eficiencia los hogares ya que 

limpia la tubería llegara con presión a las viviendas. 

Fuente: elaboración propia 2021
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b)  Dando respuesta al segundo objetivo de la investigación de realizar el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Compina , distrito 

de Ticapampa, provincia de Recuay, región Áncash. 

 

Tabla 10 parámetros de diseño 
 

PARÁMETROS DE DISEÑO 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO COMPINA, DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021 

CALCULO PARA CENTRO POBLADO COPINA 

 

 DATOS 

1. POBLACIÓN ACTUAL (Po)                                                               200 hab. 

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)                                                              0.92 % 

3. PERIODO DE DISEÑO (t)                                                                    20 años 

4. POBLACIÓN FUTURA (Pf) : Pf = Po * (1+r/100*t)                             237 hab. 

5. DOTACION (D)                                                                                  65 lt/hab/dia 

6. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Q): Q = Pf * D /86400                     0.18 lt/seg 

7. CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 1.30 Q                           0.23 lt/seg 

8. CAUDAL DE LA FUENTE                                                                1.50 lt/seg 

9. CONSUMO MÁXIMO HORARIO (Qmh) = 2 * Q                                  0.36 lt/seg 

10. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N)                                            0.002 lt/seg/salida 

 

 

 

Interpretación: 

 
Para todo proyecto de abastecimiento de agua potable es necesario contar con los 

parámetros de diseños que son resultados en los que se rigen los diseños y modelamientos 

hidráulicos, para este proyecto se tiene una población 200 habitantes, con una tasa de 

crecimiento anual dada por el inei 0.92% donde a través del cálculo aritmético se tiene una 

población de 237 para el año 2041, la dotación se eligió por la zona (sierra), los caudales 

de diseños están basados en la demanda de la población gracias a ello se determina si el 

caudal de fuente cubre o no la demanda futura de la población de no ser así se tendrá que 

buscar otra fuente
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Nombre Cámara de Captación 

 

Componentes 
 

Indicadores 
 

Formula 
Resultados 

del diseño 
 

Demanda 

de agua 

Caudal máx. fuente 
� =  

𝑉     
 

𝑇
 

 

1.5 l/s 

Caudal Mín. fuente Q x 0.5 0.75 l/s 

 
 
 
 
 

 
Punto de 

afloramiento y la 

cámara humedad 

 

Velocidad 
  

1.36 m/seg 

Perdida de carga del 

 
orificio 

  
0.35 m 

Distancia de 

afloramiento y la 

cámara húmeda 

 

L = 
  ℎ  �   
0.30

 

 

 
 

1.16 m 

Tipo de tubería  PVC 

 

 
 

Ancho de 

pantalla 

Tubería de entrada A = 
  𝑄�á 𝑥  

 
�� 𝑥  𝑉

 

3.25x10 m2 

Diámetro del orificio D = (
 4  𝐴 

 
𝜋

 

6.12 cm 

 

Numero de orificios 
 
 
 
 

 

3 unidades 

 

 
 

Cámara 

humedad 

Altura de la cámara 

 
húmeda 

H= 

 
E+D+H+B+A 

 
1.0 m 

Tubería de salida  1.5 pulg 

 

 
 

Dimensionamien 

to de la canastilla 

Diámetro de la 

 
canastilla 

2 

Ac = 
𝜋    ��  

 4

 

 
2.0 pulg 

Longitud de la 

canastilla 

  
18.0 cm 

 

 

Tabla 11 Diseño de la captación del sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)1/2
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 Tubería de rebose D = 

0     . 71  𝑋   𝑄�á 𝑥 0.38 
 

ℎ�0.21

 

 
 

3.0 pulg 

Tubería de limpieza D= 

0     . 71  𝑋   𝑄�á 𝑥 0.38 
 

ℎ�0.21

 

 
 

3.0 pulg 

Fuente: Elaboración propia - 2021 
 

Interpretación: 

 
Se realizo el modelamiento hidráulico de la cámara de captación del Centro 

poblado Compina compuesto por 3 partes las aletas, cámara húmeda, 

cámara seca, se considera 3 orificios de entrada hacia la cámara húmeda 

por donde pasara un caudal de 1.5 lt/seg,   se da una altura de 10 cm para 

la canastilla de salida no lleve sedimentos por ello también es necesario 

instalar las tuberías de rebose y limpia que calculando son de un diámetro 

de 3”.



53  

 

Tabla 12 modelamiento hidráulico de la línea de conducción 
 
 
 

Nombre Línea de conducción 

 
Componentes 

 
Indicadores 

 
Formula 

Resultados del 

diseño 

 
Criterio para su 

diseño 

Caudal de diseño Qmd = k2 * Qmh 0.50 l/s 

Tipo de tubería ----- PVC 

Clase de tubería clase de tubería tipo 10 C-10 

 
Inicio de la línea de 

conducción por 

caída de gravedad 

Tramo 1 longitud 80 ml 

Cota de inicio ----- 3073.23 m.s.n.m. 

Cota final ----- 3053.11 m.s.n.m. 

Desnivel ----- 20.00 m 

 

 
 
 
 

Nivel de carga 

estática 

Velocidad V = 4 * Q /D2 0.84 m/s 

Diámetro � = (
              �              

)0.37 
2.8639 𝑥 ℎ�0.57

 

2.0 pulg 

Presiones P1 =H1 – hf1 32.30 m.c.a 

Cámara rompe 

presión 

 

 
H1 = C.p – c. crp6 

 
0 Und 

Interpretación: 

 
Se tiene una línea de conducción de una sola carga estática con una longitud de 80 ml, se 

empleara tubería de clase 10 en su totalidad debido a que soporta  hasta 70 m.c.a, se tiene 

un desnivel de 20 metros la velocidad del flujo del agua esta dentro de los parámetros dado 

por la norma, se tiene una presión final hacia el reservorio de 32.30 m.c.a por la misma 

diferencia de alturas no fue necesario la instalación de una cámara rompe presión tipo 6.



54  

 

Tabla 13 pre dimensionamiento hidráulico del reservorio de almacenamiento 
 
 
 

Nombre Reservorio 

Componentes Indicadores Formula Resultados del diseño 

 

 
 

Consideraciones 

para su diseño 

Forma  Cuadrado 

Tipo  Apoyado 

Dimensiones 3.25 x 3.25 x 1.40 Medidas sin borde libre 

Volumen Vt =Vreg + Vi + Vr 15 M3 

 
 
 

 

Caseta de 

válvulas 

Tubería de 

rebose 

0.38 

D = 
 0 . 71  𝑋  𝑄� á 𝑥  

 ℎ�0.21

 

 
2 pulg 

Volumen 

 
caseta de 

desinfección 

� ∗ 𝑉 
� =  

(% �����)𝑥 10

 

 

 
 

135 lt 

Capacidad y 

tiempo de 

diseño 

Reservorio 𝑉  = �� 𝑥  0.25
 

10.8 m3 

 
Diseño 

 
tiempo 

 
20 años 

 

 
 
 

Interpretación: El diseño del volumen calculado es 10.8 m3, según la resolución 

ministerial N° 192 – 2018 – vivienda que el diseño se basa en criterios y que el 

volumen del reservorio tiene que ser múltiplo de 5, por ese motivo se consideró un 

volumen de 15.00 m3. El volumen de almacenamiento se considera el 25 % de 

caudal promedio anual y el volumen e incendio solo se calculará si el caserío 

cuenta con empresas, fabricas, En caso de no contar se considera el volumen de 

incendio 0.
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Tabla 14 modelamiento hidráulico de la red de distribución 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación: 

 
Se tiene el caudal de ingreso hacia el reservorio de almacenamiento de agua potable 

a raíz de ello se tiene un volumen de solución de cloro diaria de 35.55 gr por dia, se 

asumen periodos de recarga hasta por un mes. El cloro se utiliza para la eliminación 

de la contaminación bacteriológica y actúa destruyendo la materia orgánica por 

oxidación, Si aseguramos una presencia permanente de cloro libre controlamos de 

manera indirecta que no haya contaminación bacteriológica en el agua.
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c)  Dando respuesta al tercer objetivo de determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la población Compina, distrito de Ticapampa, 

provincia de Recuay, región Áncash. 

Gráfico 1 Cree usted que cuenta con una buena cobertura de agua potable en 

 
sus viviendas? 

 
 

COBERTURA DEL SERVICIO 
 

BUENO 
 
 
 
 
 

BUENO                                                                                                                                 BUENO; 4 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interpretación:   la cobertura del servicio del sistema de abastecimiento de agua 

potable obtuvo un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como  “Bueno” (3.51 – 4) 

y debido a que el caudal mínimo que oferta la fuente puede cubrir la demanda futura 

de la población del centro poblado Compina .
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Gráfico 2 ¿cree usted que la cantidad de agua es bueno o malo? 
 

 

BUENO 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

BUENO                                                                                                                    
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Interpretación: 
 

 

Se obtiene un puntaje de 4 en la escala de medición del Sistema de 

Información Regional en Agua y Saneamiento, clasificando su estado como 

“Bueno” (3.51 – 4). Debido a que la cantidad de agua que oferta la fuente 

es mayor a la demanda de agua que tienen los pobladores del caserío.
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Gráfico 3  ¿Cómo calificaría la disposición de agua en su vivienda? 
 

CONTINUIDAD DEL SERVICIO 
 

 
 
 
 
 
 
 

43% 
 
 

57% 
 
 
 
 
 
 
 
 

BUENO       REGULAR        MALO        MUY MALO 
 

Interpretación: 
 

 

Los pobladores manifestaron que el 43% de las viviendas tienen una continuidad 

del agua en sus viviendas en estado regular sin embargo el 57% de los moradores 

establecen que el estado de la continuidad del servicio es bueno.
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Gráfico 4 Evaluación de la calidad del agua 
 

 

C A LID A D D EL A GU A 
 
 
 
 
 
 

 
CALIDAD DEL AGUA 

CALIDAD DEL 

AGUA ; 1.6

 

 
 
 
 

0        0.2      0.4      0.6      0.8        1        1.2      1.4      1.6 
 

MALO 
 
 
 

Interpretación: 
 

 

La calidad del agua potable que ofrece la fuente del centro poblado Compina obtuvo 

un puntaje de 1.6 en la escala de medición del Sistema de Información Regional en 

Agua y Saneamiento, clasificando su estado como “Malo” (1.51 – 

2.50). esto se debe a que no se ha realizado estudios al agua potable que consumen 

en los últimos años, así mismo se aprecia en el reservorio no cloran el agua por ello 

para levantar esta condición se implementara una dosificación para clorar el agua 

en el reservorio de almacenamiento de agua potable.
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5.2. Análisis de resultados 

 
a)  Cámara de captación 

 
 

Según  Jimbo2,  en  su  tesis evaluación  y  diagnóstico  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable de la ciudad de Machala, presentado en 

la Universidad Católica de Loja- Ecuador, para obtener el título 

profesional de Ingeniero Civil. Obtuvo como resultado el diseño de la 

cámara de captación con un caudal que no abastecerá a la población 

futura, y por ello se apoyara de otra fuente cercana para unir los caudales, 

caso  contrario  a  este  proyecto  ya  que Se  realizo  el  modelamiento 

hidráulico de la cámara de captación del Centro poblado Compina 

compuesto por 3 partes las aletas, cámara húmeda, cámara seca, se 

considera 3 orificios de entrada hacia la cámara húmeda por donde pasara 

un caudal de 1.5 lt/seg,   se da una altura de 10 cm para la canastilla de 

salida no lleve sedimentos por ello también es necesario instalar las 

tuberías de rebose y limpia que calculando son de un diámetro de 3”. 

 

b)  Línea de conducción 
 

Según Cobeñas4, en su tesis Mejoramiento y Ampliación del Servicio de 

Agua potable y Saneamiento Rural de los Caseríos de Pampa de Arena, 

Caracmaca y Hualangopampa, del distrito de Sanagoran-Sanchez 

Carrión-La Libertad. Obtuvo como resultado una línea de conducción por 

gravedad con 3 camaras rompe presión debido a la grandes presiones en 

lo largo de la tubería caso contrario a este proyecto ya que se tiene una 

línea de conducción de una sola carga estática con una longitud de 

80 ml, se empleara   tubería de clase 10 en su totalidad debido a que 

soporta   hasta 70 m.c.a, se tiene un desnivel de 20 metros la velocidad



61  

del flujo del agua esta dentro de los parámetros dado por la norma, se 

tiene una presión final hacia el reservorio de 32.30 m.c.a por la misma 

diferencia de alturas no fue necesario la instalación de una cámara rompe 

presión  tipo 6. 

c)  Reservorio de almacenamiento 

 
Los reservorios de almacenamiento tendrán la capacidad de almacenar 

agua para cubrir la demanda todo el periodo de diseño del sistema” (17). 

En comparación a este proyecto el diseño del volumen calculado es 10.8 

m3, según la resolución ministerial N° 192 – 2018 – vivienda que el 

diseño se basa en criterios y que el volumen del reservorio tiene que ser 

múltiplo de 5, por ese motivo se consideró un volumen de 15.00 m3. El 

volumen de almacenamiento se considera el 25 % de caudal promedio 

anual y el volumen e incendio solo se calculará si el caserío cuenta con 

empresas, fabricas, En caso de no contar se considera el volumen de 

incendio 0. 

d)  Red de distribución 
 

Según Guimaray 6, en su tesis “Mejoramiento de la red de distribución 

del sistema de agua potable de la localidad de Huacachi, distrito de 

Huacachi, Huari – Ancash”.Obtuvo como resultado que el cambio y 

ampliación de las redes de distribución de agua potable con el fin de dar 

cobertura al 100% de la población, dando servicio de forma oportuna, 

continua y suficiente de la demanda de agua en condiciones de calidad, 

cantidad, cobertura y presión requerida en comparación a este proyecto 

se tiene que La línea de aducción y red de distribución se encuentran en 

un estado regular debido a que las tuberías no presentan fugas ni rupturas,
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por lo que obtuvo un puntaje de 3.5 en la escala de medición del Sistema 

de Información Regional en Agua y Saneamiento Se detalla la 

caracterización en el Anexo 4 y como sabemos estos dos componentes 

deben estar siempre en óptimas condiciones.
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VI.   Conclusiones 

 
1.   La evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Compina determino un sistema en estado regular en proceso de 

deterioro para la cámara de captacion, se tiene un manantial en ladera 

concentrado con un caudal de 1.5 lt/seg, el cual es suficiente para cubrir la 

demanda futura de la población, es de suma importancia construir un cerco 

perimétrico para que este componente este aislado de su entorno, así mismo 

reestructurar sus dimensiones y accesorios con cálculos hidráulicos con la 

normativa vigente, La tubería de conducción presenta un tramo de 80 

metros, la clase de tubería es de PVC clase 7.5. se encuentra expuesta en el 

tramo 0+025, ya que por las fuertes lluvias que hay en la zona los tubos 

quedaron expuestos y eso hace que pueden dañarse, el reservorio de 

almacenamiento de agua potable tiene un volumen de 10 m3, obtuvo un 

puntaje de 2 clasificando su estado como Malo en la escala de medición del 

Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento: las tapas 

sanitarias no cuentan con seguros para evitar que personas ajenas al sistema 

manipulen este componente, las válvulas se encuentran en mal estado, la 

línea de aducción y red de distribución se encuentran en un estado regular 

debido a que las tuberías no presentan fugas ni rupturas, por lo que obtuvo 

un puntaje de 3.5 en la escala de medición del Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento. 

2.   El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado Compina permitió el diseño hidrahulico de la cámara de captación 

del Centro poblado Compina compuesto por 3 partes las aletas, cámara 

húmeda, cámara seca, se considera 3 orificios de entrada hacia la cámara
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húmeda por donde pasara un caudal de 1.5 lt/seg,   se da una altura de 10 

cm para la canastilla de salida no lleve sedimentos por ello también es 

necesario instalar las tuberías de rebose y limpia que calculando son de un 

diámetro de 3”, una línea de conducción de una sola carga estática con una 

longitud de 80 ml, se empleara tubería de clase 10 en su totalidad debido a 

que soporta   hasta 70 m.c.a, se tiene un desnivel de 20 metros la velocidad 

del flujo del agua esta dentro de los parámetros dado por la norma, se tiene 

una presión final hacia el reservorio de 32.30 m.c.a por la misma diferencia 

de alturas no fue necesario la instalación de una cámara rompe presión tipo 

6, se consideró un volumen de 15.00 m3. El volumen de almacenamiento se 

considera el 25 % de caudal promedio anual y el volumen e incendio solo 

se calculará si el caserío cuenta con empresas, fabricas, En caso de no contar 

se considera el volumen de incendio 0. 

3.   Se llegó a la conclusión que la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua incidirá de manera positiva en la condición sanitaria 

de  la población  del  centro poblado Compina    ya  que  se mejorara las 

deficiencias encontradas en los componentes así también se determinará la 

dosificación de cloro para que el agua sea apta en su totalidad para el 

consumo de los moradores.
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Aspectos complementarios 

 
1. Seguir todas las especificaciones técnicas que se estipulan en el expediente 

técnico de tal forma que se apliquen todos los criterios de estandarización en 

campo. 

2. Conformar un comité para el mantenimiento periodo del sistema de agua 

potable de tal manera que se evite cortes del servicio a largo tiempo. 

3. Mantener enterrada la tubería en su totalidad para evitar fugas u rupturas en lo 

largo del tramo. 

4. Todo  componente  hidráulico  necesita  un  cerco  perimétrico  para  aislar  al 

componente de su entorno y evitar que personas ajenas al sistema manipulen.
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Anexo 1: Normas del Reglamento Nacional de Edificaciones.
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OS.010 
 

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 
 
 

OBJETIVO 
 

Fi¡ar las  oondoclones para  la elaboración  do  los  proyectos de caplación   y 
oonducci6n de agua para consumo humano. 

 
 

2         ALCANCES 
 

Esta Nonna fi¡a los requ,silos mlnlmos a los que deben sujelarse los disenos de 
captaoón y  conducción   de agua para consumo humano,   en  localidades 
mayores de 2000 habijantes. 

 
 

3         FUENTE 
 

A fin de defimr la o las  luentes de abasteclmlenlo   de agua  para consumo 
tunano,   se d-án     realizar los estudios que aseguren la calidad y  cantidad 
que  requiere el sistema,  enire  los  que Incluyan:   Identificación  de   fuenles 
ahe<nauvas.   ubicación geográfica,   lopografla,   renc11mienlos   mlnimos. 
variaoones anuales, análisis llslco qulmlcos, vulnerabilidad  y microbiológicos  y 
oltos estudios que sean necesarios. 

 
La fuente de  abasloclmlento  a  utilizarse en  lorma  directa o con  obras  de 
regulación. deberá asegurar el caudal máximo diario para el periodo de diseno. 

 
La calidad del agua de la tueme, deben\  satlstacer  los roqulsllos  establecidos 
en la Legislación  vigen1e en el País. 

 
 

4.        CAPTACION 

 
B disel\o de las obras deberá garan1izar como  mínimo  la capiaclón del caudal 
máximo diario necesario p,oteglendo a la luente  de la conlaminaclón. 
Se tendrán en cuenta las siguienles consideraciones  genoralos: 

 

4.1       AGUAS SUPERFICIALES 
 

a)     Las  obras de  toma  quo se ejeculon en  los cursos de aguas 
superficiales, en lo posible no deberán modificar el llujo normal de 
la fuente,  deben ubicarse  en zonas que  no  causen  erosión o 
sedimentación  y deberán estar por debajo de los niveles mlnlmos 
de agua en periodos de esllaje. 

 
b)    Toda loma debe disponer  de  los  elomonlos   necesarios   para 

impedir el paso de sólidos  y facílilar su remoción.  asl como de un 
slstema de regulación y  conlrol.  El exceso  de ceplaclón deberé 
retomar al curso 0<iglnal. 

 
c)     La 1oma deberá  ubicarse de  181  manera  que las variaciones de 

nlvol no alteren el tunclonamlenlo normal do la captación.



 

 

 

0 
 

OS..tll0l"Al'1'Al'IÓA'   r f.'Of\lJUl'CIÓNIJHAGUAPARA cossuno ltU,IIA1\'0 

 
 
 

4.2     AGUAS SUBTERRÁNEAS 

 
El  uso de las aguas subterráneas se determinará mediante un estudio a 
través del  cual  se  evaluará  la  disponibilidad   del  recurso  de  agua en 
cantidad, calidad  y oportunidad  para el  fin requerido. 

 
 

4.2.1       Pozos Profundos 
 

a)  Los pozos deberán ser perforados previa autorización de los 

organismos competentes del Minls1erio  de Agricultura,  en 
concordancia  con  la  Ley General  de  Aguas  vigente.    Asl 
mismo,  concluida la  construcción y   equipamiento del pozo 
se deberá solicitar  licencia de uso de agua al mismo organismo. 

 

b)  La ubicación de   los  pozos     y  su   disel\o preliminar    serán 

determinados como resultado del  correspondiente      esludio 
hldrogeológlco especifico a nivel  de diseño   de obra.   En  la 
ubicación  no sólo se considerará  las mejores  condiciones 
hidrogeológlcas     del    acuílero   sino   también   el   suficiente 
distanciamiento que debe existir con relación  a otros pozos 
vecinos existentes   y/ o proyectados   para evitar problemas 
de interlerencias. 

 
e)   El  menor diámetro  del  forro de los pozos deberá ser por lo 

menos de 8 cm mayor que el diámetro exterior  de los 
impulsores de la bomba por Instalarse. 

 
d)   Durante la perforación del pozo se determinará     su  diseño 

definitivo,  sobre la base de los resunados del  estudio de las 
muestras del  terreno extraldo durante la  perloración   y  los 

correspondientes   registros geofísicos.   El ajuste del diseño  se 
refiere sobre todo a la profundidad   final    de la  perforación, 

localización y longitud de los  fittros. 

 
e)  Los  filtros  serán  diseñados     considerando  el  caudal  de 

bombeo:    la  granulometría      y    espesor   de   los  estratos; 
velocidad  de ennada, asf como la calidad de las aguas. 

 
1)    La construcción de tos pozos se hará en lorma tal  que se 

evite  el  arenamiento  de  ellos,   y se  obtenga   un  óptimo 
rendimiento    a una alta  eficiencia hidráulica,  lo que se 
conseguirá con uno o varios  métodos de desarrollo. 

 
g)  Todo pozo,  una vez terminada su construcción,   deberá ser 

sometido    a  una prueba  de rendimiento a caudal  variable 
durante 72 horas continuas como  mínimo,    con la  finalidad 

de determinar el caudal explotable y las condiciones  para su 

equipamienl.o.   Los resultados de    la   prueba   deberán  ser 
expresados en gráficos que relacionen la  depresión   con los 
caudales,  indicándose el liempo  de bombeo. 
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4.2.3     Galerías Filtrantes 

 
a)  Las gale<ías  filrantes se<án dlsefladas  prevío  esludlo.  de 

acue<do a la ubicación del nivel de la napa.  rendimiento del 
acuíferoy  al oone geológicoob1enidomedianteexcavaciones 
de prueba. 

 
b)  la   lube<la  a emplearse deb9fá colocarse  con fun1as  no 

estancas y que asogure su alineamiento. 
 

e)   B área filtrante circundantea  la luberla so formará con grava 
seleccionaday lavada, de granulometrlay espesor adecuado 
a las  característicasdel 1erreno y a las perforaciones  de la 
tuberla. 

 
d)  Se    proveerá  cámaras    da    Inspección espacladas 

convenientemente en función del diámetro de la luberla. que 
permita una operacióny  manlenlmiento adecuado. 

 

e) La velocidad máxima en los conduc1osseré do 0.60 mis 
 

~   La zona de captación deberAestar adocuadamontoprologlda 
para ev,tar la con1amlnacl6n de las aguas subterráneas. 

 
g)  Durante ta construcción  de  tas galerías  y  pruebas  do 

rendrniento se deberá tomar muestras de agua a lln de 
detllfmlnar su calidad y la convenienciade ut,litaclón. 

 

 
4.2.4      Manantfales 

 
a)  La estructura  de captación se construiré para obtener  el 

máximo rendimientodel afloramiento. 
 

b)   En  el disello de las estructuras  de cap1ación,  deberán 
preverse válvulas, accesorios. tubería de limpieza.  rebose  y 
tapa   de inspección con todas las  pro1ecclones sanitarias 
oonespondrenies. 

 
e)   AJ   .-ricio   de la   luberfa  do conducción  se ins1a1ará   su 

oonespondentecanashlla. 
 

d)  la  zona de Clll)lación deberá estar adocuadamenle pro1oglda 
para evítar la con1amlnaciónde las aguas. 

 

e)   Oebe<II 1-       canales de drenaje en la  pana superior  y 
aJrededo<de la cap1ación para avilar la contaminaciónpor las 
aguas SUl)erliciales. 

 

 
S.        CONDUCCIÓN 

 
Se denomina obras de conducelón  a tas estruc1uras y eremenios quo sirven 
pa,a transpona, el agua desde la Clll)tación hasta  al resorvorio   o planta de 
tratamten10. 
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La estruetura deberá  tener capacidad para  conducir  como mlnlmo,  el caudal 
máximo diario. 

 
 

5.1          CONDUCCIÓN POR GRAVEOAO 
 

5.1.1     Canales 
 

a)  Las  caraetedsncas y  material  con que so construyan los 
canales serán determinados    en  función al caudal   y   la 
caíldad del agua. 

 
b) La velocidad del flujo no debe producir   depósitos ni 

erosiones y en ningún caso será menor de 0,60  mis 

 
e)   Los canales deberán ser d1sel\ados y construidos teniendo 

en cuen1a  las  condiciones de seguridad  que garanticen su 
luncionamiento permanente y preserven la canWdad y calidad 
del "IIUa. 

 
 

5.1.2     Tuberias 
 

a)  Para el diser\o de la  conducción con luberlas  se tendrá en 
cuenta las condiciones topográflCas.  las  características  del 

suelo y la ct,matologla de la zona a fin de determinar el Upo y 
candad de la tubería. 

 

b)  La  velocidad   mínima     no  debe  producir     depósitos   ni 

erosiones,  en n1ngl)n caso será menor de 0,60  mis 
 

c)   La velocidad máxima admisible será: 
 

En los tubos de concreto                                     3 mis 
En tubos de asbesto-cemento,  acero y PVC       5 mis 

 
Para otros materiales deberá Justifrcarse la velocidad máxima 
admisible. 

 
d)  Para el cálculo hidráulico de tas luberlas que trabajen como 

canal,  se  recomienda la  tórmula    de  Mannlng,     con  los 
siguientes coefrcientes de rugosidad: 

Asbesto-cemento y  PVC 
Hierro FlJndidoy concreto 

0,010 
0,015

 

Para otros materiales deberá justificarse los coeficientes de 

rugosidad. 

 
e)  Para  el  cálculo de  las tuberías que  trabajan  con !lujo  a 

presión se  utilizarán  16<mulas  racionales.  En  caso  de 

aplicarse la fcl<mula de Hazen y Willlams,  se utilizarán los 
ooeliciemes  de fricción que se establecen  en la Tabla  N11     1. 
Para el caso de tuberías  no consideradas. se deberá justificar 
técnicamente el valor utilizado. 
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con un sistema de "by pass" entre la  luberla  de entrada y salida  ó doble 
cámara de almacenamiento. 

 

3.7      Seguridad Aérea 
 

Los reservorlos  elevados en zonas cercanas  a pistas de aterrizaje deberán 
cumplir tas Indicaciones  sobre luces  de sel\allzaelón Impartidas por la 
autoridad  oompetente. 

 
 

4   VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 
 

El  Y<llumen   total de  almacenamiento estará conformado por  el  volumen de 
regulación. volumen  contJa  incendio  y volumen de reserva. 

 

4.1        VOiumen  de Regulación 
 

El   volumen  de    regulación    será  calculado    con  el   diagrama  masa 

correspondiente a las variaciones h0<arias de fa demanda. 
 

Cuando  se comprueba   la no disponibilidad   de esta Información,   se deberá 
adoptar  como mínimo  el 25% del  promedio anual  de  la  demanda como 
capacidad de  regulación, siempre que  el  suministro de  la  fuente de 
abastecimiento   sea caleulado  para 24 horas de f\Jnclonamlento.   En caso 
contrario  deberá ser determinado  en función  al hOrarlo  del suministro. 

 
4.2      VOiumen  Contra Incendio 

 
En los casos que se consldore  demanda  contra Incendio,  deberá asignarse 
un volumen  mínimo ad,cional  de acuerdo  al siguiente  criterio: 

 
50 m3 para áreas destinadas  netamente  a vivienda. 

 
Pata áreas destinadas   a uso comercial  o Industrial  deberá calcularse 
utllzando el gráfico para agua contra Incendio  de sólidos del anexo 1, 
considerando un volumen   aparente de incendio de  3000 metros 

cúbicos y el coefiaenle  de apilamiento  respectivo. 

 
Independientemente   de este volumen los  locales  especiales   {Comere,aJes. 
Industriales    y  otros) deberán tener su propio  volumen de almacenamiento 
de agua contra incendio. 

 
4.3      VOiumen de Reserva 

 

De ser el caso,  deborá  jusrtricarse  un volumen  adicional  de reserva. 
 
 

5    RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES 
 

5.1        Funcionamiento 
 

Deberán  ser disenados  como reservorlo  de cabecera, Su  tamaño y forma 
responderá  a  la  topografia  y  calidad del  terreno,  al  volumen de 
almacenamlenlo,   presiones necesarias y  malerfalas  de  construcción a 
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emplearse. La forma do los reservorios  no dobe representar es1ructuras  do 
el&Yado costo. 

 
5.2       tnsllfaclones 

 
Los rese,vonos de agua deb0<án  estar dotados do  tuberías de ontrada, 
salida,   rebose  y desa,gOe 

 
En tas tuberlas do  entrada,  satida y dosagOe se insialará   una válvula  do 
lntenupcíón  ubicada  conveníentemente para  su   fácil    oporacl6n  y 
mantenimienio.   Cualqui0<  otra válvula  especial requerida  se Instalará   para 
las mismas condiciones 

 
Las bocas  do  ras tuberlas  de entrada y sattda  deberán estar  ubicadas  en 
pc>slcl6n -ta,  para permdir ta  renovación  permanenle   del  agua en el 
rese,vooo. 

 

La tooerfa  do salida deo0<á tener como mínimo  et diámetro  oorrospondlento 

al caudal máxuno horario do dlsol\o. 
 

La twerfa do  rebose debOnl  tener capacidad mayor  ar caudal  máximo do 
entrada, dobidamente  ,wstontada. 

 
Et diámetro  do ta tuberla de closagOe deberA pe<m~lr un tiempo  de vaciado 

menor a 8 horas.  Se deberá verifica, que la red de alcanlarlllado  recep1ora 
tenga la capacidad  hidráulica para recibir este caudal. 

 

Et p,so del  reservorio   deberá tone, una pend,ento hacia   el punto   de 
dosag(io que pem,,ta &Yacuar1o com¡,letamen1e. 

 
Ef S4tema de venblación  deberé penn1tlr   la  clrculaclón  del  aire  en el 
rese<vorlo  con una capacidad   mayor que et caudal  méximo  de entrada ó 
salida  do agua. Estará prov,sto  de ros dosposilivos  que eviten  el Ingreso  de 
pank:ufas,  1nsec10S y luz directa del sot. 

 

Todo resorvorio -á        contar con los d,spor;itivos  que permitan  conocer 
los caudales do  ingroso y do  salida, y el novel  dol  agua on cualquier 
ins1an1e. 

 

Los    reservorios ent0<rados  deberán   cootar     oon   una    cubierta 

impermeabllzante,  con la pendiente  neoesaria  qllO lacllrte el escurrimiento. 
SI se ha previsto jardines sobre fa cublena se deberá oontar con drenaje 
que evee la acumulación  de agua sobre la cubierta.  Deben  estar alojados 
de tocos de contaminación,  como pozas de peroolaci6n.  letrinas,  botaderos; 
o   protegidos  de   los   mismos.   Las   paredes   y     londos      estarán 
ompermealliRzadas   para evitar el Ingreso  de la  napa y  agua de  riego  de 
jardines. 

 

la  superficie interna de los resO<VOrios  será.  Usa y resistente a la c0<rosl6n. 
 

5.3       Accesorios 
 

Los reservorios deberán estar provistos de tapa  sanitaria, escaleras   de 
acero ifloXlda~e y  cualquior  otro disposiUvo  qua conlribuya  a un mejor 
control y fllncionamienlo. 
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ANEXO    1 

 

 
 

GRÁACO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SÓLIDOS 
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O     Caudal dO agua en  IIS para oxtlngu,r 01 tvooo 
R·     Volumen  dO agua on m3 nocosl1tlospara ~•orvo 

o·    FadOf ele Apolamlenio 
 

o • O 9 Compacto 
g • 0.5 Medo 
g • 0 1   Poco Compac:10 
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Anexo 2: Estudio de Agua 
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Anexo 3: Levantamiento Topográfico. 
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PUNTO COORDENADAS  

cota 
 

Observaciones 
N° ESTE NORTE 

1 8 15.272 77 53.458 3073 m CAP 

2 8 15.272 77 53.456 3072 m PT 

3 8 15.273 77 53.454 3072 m TN 

4 8 15.274 77 53.453 3071 m TN 

5 8 15.274 77 53.451 3071 m TN 

6 8 15.276 77 53.447 3070 m TN 

7 8 15.276 77 53.445 3070 m TN 

8 8 15.276 77 53.441 3069 m TN 

9 8 15.276 77 53.438 3069 m TN 

10 8 15.276 77 53.436 3068 m TN 

11 8 15.275 77 53.433 3067 m TN 

12 8 15.274 77 53.429 3066 m TN 

13 8 15.274 77 53.424 3065 m TN 

14 8 15.274 77 53.420 3065 m TN 

15 8 15.274 77 53.416 3064 m TN 

16 8 15.273 77 53.414 3063 m TN 

17 8 15.274 77 53.412 3063 m TN 

18 8 15.274 77 53.410 3063 m TN 

19 8 15.273 77 53.408 3062 m TN 

20 8 15.273 77 53.407 3062 m TN 

21 8 15.272 77 53.405 3061 m TN 

22 8 15.272 77 53.403 3060 m TN 

23 8 15.271 77 53.400 3059 m TN 

24 8 15.269 77 53.399 3058 m TN 

25 8 15.269 77 53.396 3057 m TN 

26 8 15.269 77 53.395 3057 m TN 

27 8 15.270 77 53.392 3057 m TN 

28 8 15.270 77 53.389 3057 m TN 

29 8 15.272 77 53.386 3057 m TN 

30 8 15.274 77 53.383 3057 m TN 

31 8 15.274 77 53.381 3057 m TN 

32 8 15.274 77 53.379 3057 m TN 

33 8 15.274 77 53.377 3056 m TN 

34 8 15.274 77 53.376 3056 m TN 

35 8 15.273 77 53.374 3055 m TN 

36 8 15.272 77 53.372 3055 m TN 

37 8 15.270 77 53.367 3053 m TN 

38 8 15.269 77 53.365 3052 m TN 

39 8 15.268 77 53.364 3051 m TN 

40 8 15.267 77 53.363 3051 m TN 

41 8 15.267 77 53.362 3051 m TN 

42 8 15.267 77 53.358 3050 m TN 

43 8 15.268 77 53.355 3050 m TN 

44 8 15.270 77 53.350 3050 m TN 

45 8 15.272 77 53.346 3049 m TN 
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46 8 15.274 77 53.341 3047 m TN 

47 8 15.274 77 53.340 3046 m TN 

48 8 15.274 77 53.337 3045 m TN 

49 8 15.273 77 53.337 3045 m TN 

50 8 15.271 77 53.339 3045 m TN 

51 8 15.268 77 53.341 3045 m TN 

52 8 15.266 77 53.341 3045 m TN 

53 8 15.264 77 53.343 3045 m TN 

54 8 15.260 77 53.344 3045 m TN 

55 8 15.258 77 53.344 3044 m TN 

56 8 15.256 77 53.344 3044 m TN 

57 8 15.254 77 53.344 3043 m TN 

58 8 15.252 77 53.343 3042 m TN 

59 8 15.251 77 53.343 3042 m TN 

60 8 15.250 77 53.342 3041 m TN 

61 8 15.248 77 53.341 3040 m TN 

62 8 15.246 77 53.340 3039 m TN 

63 8 15.245 77 53.338 3038 m TN 

64 8 15.244 77 53.337 3037 m TN 

65 8 15.242 77 53.336 3035 m TN 

66 8 15.241 77 53.334 3034 m TN 

67 8 15.238 77 53.333 3033 m TN 

68 8 15.238 77 53.332 3032 m TN 

69 8 15.236 77 53.331 3031 m TN 

70 8 15.234 77 53.329 3029 m TN 

71 8 15.232 77 53.327 3027 m TN 

72 8 15.231 77 53.325 3026 m TN 

73 8 15.230 77 53.324 3025 m TN 

74 8 15.229 77 53.322 3024 m TN 

75 8 15.228 77 53.320 3023 m TN 

76 8 15.226 77 53.317 3021 m TN 

77 8 15.226 77 53.316 3020 m TN 

78 8 15.225 77 53.313 3019 m TN 

79 8 15.224 77 53.311 3018 m TN 

80 8 15.222 77 53.307 3016 m TN 

81 8 15.221 77 53.303 3014 m TN 

82 8 15.220 77 53.301 3012 m TN 

83 8 15.219 77 53.300 3011 m TN 

84 8 15.219 77 53.298 3011 m TN 

85 8 15.209 77 53.289 3003 m TN 

86 8 15.208 77 53.288 3002 m TN 

87 8 15.205 77 53.286 3000 m TN 

88 8 15.202 77 53.284 2998 m TN 

89 8 15.199 77 53.280 2996 m TN 

90 8 15.198 77 53.280 2996 m TN 

91 8 15.195 77 53.277 2993 m TN 

92 8 15.193 77 53.272 2992 m TN 
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93 8 15.191 77 53.268 2990 m TN 

94 8 15.189 77 53.267 2989 m TN 

95 8 15.185 77 53.265 2986 m TN 

96 8 15.181 77 53.263 2984 m TN 

97 8 15.179 77 53.261 2982 m TN 

98 8 15.176 77 53.260 2980 m TN 

99 8 15.175 77 53.258 2979 m TN 

100 8 15.174 77 53.254 2977 m TN 

101 8 15.174 77 53.248 2977 m PT 

102 8 15.175 77 53.244 2977 m TN 

103 8 15.176 77 53.241 2978 m TN 

104 8 15.176 77 53.240 2978 m TN 

105 8 15.179 77 53.235 2980 m TN 

106 8 15.182 77 53.233 2981 m TN 

107 8 15.184 77 53.231 2982 m TN 

108 8 15.187 77 53.227 2984 m TN 

109 8 15.190 77 53.224 2985 m TN 

110 8 15.192 77 53.221 2986 m TN 

111 8 15.195 77 53.217 2987 m TN 

112 8 15.196 77 53.215 2988 m TN 

113 8 15.197 77 53.212 2988 m TN 

114 8 15.200 77 53.206 2989 m TN 

115 8 15.203 77 53.202 2988 m TN 

116 8 15.206 77 53.199 2987 m TN 

117 8 15.209 77 53.198 2986 m TN 

118 8 15.211 77 53.199 2986 m TN 

119 8 15.217 77 53.198 2985 m TN 

120 8 15.220 77 53.197 2983 m TN 

121 8 15.224 77 53.196 2982 m TN 

122 8 15.227 77 53.192 2980 m TN 

123 8 15.228 77 53.190 2978 m TN 

124 8 15.226 77 53.189 2978 m TN 

125 8 15.220 77 53.187 2978 m TN 

126 8 15.212 77 53.187 2979 m TN 

127 8 15.205 77 53.188 2980 m TN 

128 8 15.200 77 53.188 2981 m TN 

129 8 15.189 77 53.189 2979 m TN 

130 8 15.186 77 53.189 2978 m TN 

131 8 15.181 77 53.189 2977 m TN 

132 8 15.179 77 53.189 2976 m TN 

133 8 15.174 77 53.188 2975 m TN 

134 8 15.170 77 53.186 2973 m TN 

135 8 15.170 77 53.186 2973 m TN 

136 8 15.165 77 53.183 2971 m TN 

137 8 15.162 77 53.181 2970 m TN 

138 8 15.155 77 53.174 2967 m TN 

139 8 15.151 77 53.169 2966 m TN 
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140 8 15.149 77 53.167 2966 m TN 

141 8 15.147 77 53.164 2965 m TN 

142 8 15.142 77 53.159 2963 m TN 

143 8 15.140 77 53.156 2962 m V 

144 8 15.135 77 53.153 2960 m PT 

145 8 15.133 77 53.150 2959 m PT 

146 8 15.131 77 53.147 2957 m PT 

147 8 15.133 77 53.145 2957 m PT 

148 8 15.141 77 53.144 2959 m PT 

149 8 15.143 77 53.142 2958 m PT 

150 8 15.146 77 53.142 2959 m PT 

151 8 15.152 77 53.141 2959 m PT 

152 8 15.158 77 53.142 2959 m PT 

153 8 15.167 77 53.142 2959 m PT 

154 8 15.174 77 53.142 2958 m PT 

155 8 15.181 77 53.142 2958 m PT 

156 8 15.186 77 53.145 2959 m PT 

157 8 15.190 77 53.146 2959 m PT 

158 8 15.196 77 53.150 2960 m PT 

159 8 15.198 77 53.151 2961 m PT 

160 8 15.200 77 53.153 2962 m TN 

161 8 15.204 77 53.155 2962 m TN 

162 8 15.207 77 53.157 2963 m TN 

163 8 15.212 77 53.160 2964 m TN 

164 8 15.215 77 53.161 2964 m TN 

165 8 15.220 77 53.163 2964 m TN 

166 8 15.223 77 53.163 2964 m TN 

167 8 15.228 77 53.162 2963 m TN 

168 8 15.233 77 53.162 2962 m TN 

169 8 15.239 77 53.159 2959 m TN 

170 8 15.247 77 53.155 2956 m TN 

171 8 15.251 77 53.153 2955 m TN 

172 8 15.256 77 53.149 2955 m TN 

173 8 15.258 77 53.145 2955 m TN 

174 8 15.257 77 53.143 2954 m TN 

175 8 15.254 77 53.139 2953 m TN 

176 8 15.252 77 53.138 2952 m TN 

177 8 15.246 77 53.133 2951 m TN 

178 8 15.243 77 53.130 2950 m TN 

179 8 15.238 77 53.126 2949 m TN 

180 8 15.235 77 53.124 2949 m TN 

181 8 15.232 77 53.121 2948 m TN 

182 8 15.226 77 53.115 2946 m TN 

183 8 15.223 77 53.112 2944 m TN 

184 8 15.221 77 53.108 2943 m TN 

185 8 15.218 77 53.102 2940 m TN 

186 8 15.216 77 53.099 2939 m TN 
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187 8 15.214 77 53.097 2939 m TN 

188 8 15.211 77 53.093 2938 m TN 

189 8 15.210 77 53.090 2938 m TN 

190 8 15.208 77 53.089 2937 m TN 

191 8 15.202 77 53.083 2936 m TN 

192 8 15.201 77 53.082 2936 m TN 

193 8 15.195 77 53.079 2936 m TN 

194 8 15.192 77 53.077 2935 m TN 

195 8 15.187 77 53.074 2935 m TN 

196 8 15.184 77 53.072 2935 m TN 

197 8 15.182 77 53.070 2935 m TN 

198 8 15.180 77 53.068 2935 m TN 

199 8 15.177 77 53.065 2934 m TN 

200 8 15.175 77 53.062 2934 m TN 

201 8 15.173 77 53.060 2934 m TN 

202 8 15.170 77 53.056 2933 m TN 

203 8 15.170 77 53.053 2933 m TN 

204 8 15.168 77 53.049 2932 m TN 

205 8 15.167 77 53.046 2931 m TN 

206 8 15.165 77 53.043 2930 m TN 

207 8 15.163 77 53.040 2929 m TN 

208 8 15.161 77 53.038 2928 m TN 

209 8 15.158 77 53.037 2927 m TN 

210 8 15.155 77 53.035 2926 m TN 

211 8 15.154 77 53.035 2926 m TN 

212 8 15.152 77 53.032 2925 m TN 

213 8 15.150 77 53.026 2923 m TN 

214 8 15.149 77 53.024 2921 m TN 

215 8 15.148 77 53.021 2920 m TN 

216 8 15.148 77 53.018 2919 m TN 

217 8 15.146 77 53.015 2918 m TN 

218 8 15.140 77 53.007 2915 m TN 

219 8 15.133 77 52.995 2913 m TN 

220 8 15.128 77 52.990 2914 m TN 

221 8 15.126 77 52.987 2915 m TN 

222 8 15.122 77 52.981 2916 m TN 

223 8 15.119 77 52.978 2917 m TN 

224 8 15.114 77 52.975 2917 m TN 

225 8 15.109 77 52.973 2918 m TN 

226 8 15.104 77 52.970 2918 m TN 

227 8 15.098 77 52.968 2920 m TN 

228 8 15.091 77 52.966 2922 m TN 

229 8 15.085 77 52.965 2924 m TN 

230 8 15.084 77 52.964 2924 m TN 

231 8 15.079 77 52.962 2927 m TN 

232 8 15.069 77 52.957 2932 m TN 

233 8 15.056 77 52.951 2939 m TN 
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234 8 15.047 77 52.947 2946 m TN 

235 8 15.039 77 52.943 2951 m TN 

236 8 15.035 77 52.942 2953 m TN 

237 8 15.029 77 52.940 2956 m TN 

238 8 15.025 77 52.939 2957 m TN 

239 8 15.021 77 52.939 2959 m TN 

240 8 15.016 77 52.940 2958 m TN 

241 8 15.014 77 52.942 2957 m TN 

242 8 15.008 77 52.944 2956 m TN 

243 8 15.001 77 52.943 2958 m TN 

244 8 14.995 77 52.941 2960 m TN 

245 8 14.989 77 52.938 2964 m TN 

246 8 14.985 77 52.936 2966 m TN 

247 8 14.978 77 52.933 2970 m TN 

248 8 14.975 77 52.931 2972 m TN 

249 8 14.969 77 52.928 2976 m TN 

250 8 14.965 77 52.926 2978 m TN 

251 8 14.960 77 52.923 2982 m TN 

252 8 14.954 77 52.920 2985 m TN 

253 8 14.948 77 52.917 2989 m TN 

254 8 14.943 77 52.914 2992 m TN 

255 8 14.941 77 52.913 2993 m TN 

256 8 14.934 77 52.912 2995 m TN 

257 8 14.930 77 52.910 2997 m TN 

258 8 14.922 77 52.908 2999 m TN 

259 8 14.915 77 52.906 3001 m TN 

260 8 14.909 77 52.905 3002 m TN 

261 8 14.905 77 52.905 3002 m TN 

262 8 14.901 77 52.903 3004 m TN 

263 8 14.896 77 52.902 3005 m TN 

264 8 14.892 77 52.901 3006 m TN 

265 8 14.888 77 52.901 3006 m TN 

266 8 14.884 77 52.899 3008 m TN 

267 8 14.878 77 52.897 3010 m TN 

268 8 14.874 77 52.895 3012 m TN 

269 8 14.870 77 52.894 3013 m TN 

270 8 14.865 77 52.893 3014 m TN 

271 8 14.863 77 52.892 3015 m TN 

272 8 14.858 77 52.891 3016 m TN 

273 8 14.856 77 52.890 3018 m TN 

274 8 14.850 77 52.887 3021 m TN 

275 8 14.847 77 52.885 3022 m TN 

276 8 14.846 77 52.884 3023 m TN 

277 8 14.829 77 52.882 3025 m TN 

278 8 14.824 77 52.879 3027 m TN 

279 8 14.814 77 52.877 3028 m TN 

280 8 14.807 77 52.879 3027 m TN 
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281 8 14.802 77 52.882 3026 m TN 

282 8 14.795 77 52.885 3023 m TN 

283 8 14.787 77 52.885 3021 m TN 

284 8 14.783 77 52.885 3020 m TN 

285 8 14.774 77 52.886 3017 m TN 

286 8 14.768 77 52.886 3016 m TN 

287 8 14.764 77 52.886 3014 m TN 

288 8 14.747 77 52.884 3011 m TN 

289 8 14.734 77 52.884 3008 m TN 

290 8 14.728 77 52.883 3007 m TN 

291 8 14.723 77 52.883 3006 m TN 

292 8 14.716 77 52.884 3003 m TN 

293 8 14.711 77 52.886 3000 m TN 

294 8 14.703 77 52.892 2993 m TN 

295 8 14.693 77 52.900 2986 m TN 

296 8 14.687 77 52.903 2985 m TN 

297 8 14.681 77 52.907 2984 m TN 

298 8 14.676 77 52.907 2985 m TN 

299 8 14.669 77 52.906 2986 m TN 

300 8 14.663 77 52.906 2987 m TN 

301 8 14.662 77 52.905 2988 m TN 

302 8 14.654 77 52.902 2991 m TN 

303 8 14.648 77 52.900 2993 m TN 

304 8 14.640 77 52.901 2992 m TN 

305 8 14.634 77 52.901 2992 m TN 

306 8 14.627 77 52.902 2992 m TN 

307 8 14.623 77 52.901 2992 m TN 

308 8 14.615 77 52.904 2990 m TN 

309 8 14.605 77 52.909 2987 m TN 

310 8 14.601 77 52.910 2987 m TN 

311 8 14.596 77 52.913 2985 m TN 

312 8 14.589 77 52.920 2981 m TN 

313 8 14.583 77 52.925 2978 m TN 

314 8 14.576 77 52.929 2976 m TN 

315 8 14.571 77 52.932 2974 m TN 

316 8 14.570 77 52.934 2973 m TN 

317 8 14.566 77 52.941 2969 m TN 

318 8 14.563 77 52.945 2967 m TN 

319 8 14.560 77 52.951 2965 m TN 

320 8 14.556 77 52.958 2964 m TN 

321 8 14.552 77 52.966 2963 m TN 

322 8 14.553 77 52.973 2963 m TN 

323 8 14.554 77 52.980 2963 m TN 

324 8 14.556 77 52.989 2962 m TN 

325 8 14.556 77 52.993 2962 m TN 

326 8 14.560 77 53.000 2962 m TN 

327 8 14.562 77 53.004 2963 m TN 
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328 8 14.565 77 53.010 2965 m TN 

329 8 14.566 77 53.014 2966 m TN 

330 8 14.573 77 53.020 2968 m TN 

331 8 14.576 77 53.022 2969 m TN 

332 8 14.584 77 53.028 2970 m TN 

333 8 14.590 77 53.031 2971 m TN 

334 8 14.596 77 53.033 2972 m TN 

335 8 14.598 77 53.035 2972 m TN 

336 8 14.607 77 53.038 2972 m TN 

337 8 14.614 77 53.040 2971 m TN 

338 8 14.624 77 53.042 2969 m TN 

339 8 14.627 77 53.041 2969 m TN 

340 8 14.631 77 53.044 2968 m TN 

341 8 14.640 77 53.046 2967 m TN 

342 8 14.645 77 53.047 2967 m TN 

343 8 14.652 77 53.046 2965 m TN 

344 8 14.655 77 53.043 2965 m TN 

345 8 14.658 77 53.038 2965 m TN 

346 8 14.662 77 53.033 2964 m TN 

347 8 14.660 77 53.029 2963 m TN 

348 8 14.654 77 53.022 2962 m TN 

349 8 14.652 77 53.021 2961 m TN 

350 8 14.643 77 53.016 2962 m TN 

351 8 14.637 77 53.012 2962 m TN 

352 8 14.631 77 53.009 2963 m TN 

353 8 14.624 77 53.006 2963 m TN 

354 8 14.622 77 53.001 2963 m TN 

355 8 14.619 77 52.995 2963 m TN 

356 8 14.621 77 52.993 2963 m TN 

357 8 14.620 77 52.984 2963 m TN 

358 8 14.622 77 52.980 2963 m TN 

359 8 14.626 77 52.979 2963 m TN 

360 8 14.635 77 52.978 2961 m TN 

361 8 14.641 77 52.979 2960 m TN 

362 8 14.646 77 52.979 2960 m TN 

363 8 14.653 77 52.979 2959 m TN 

364 8 14.657 77 52.980 2959 m TN 

365 8 14.663 77 52.982 2959 m TN 

366 8 14.670 77 52.984 2959 m TN 

367 8 14.680 77 52.987 2960 m TN 
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Anexo 4: Fichas Técnicas. 
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Establecimiento de Salud  SI X   NO  

Centro Educativo  SI X   NO 

Inicial X   Primaria  X Secudaria 

 

 
 

Anexo 3: Encuesta 
 

 
 

ENCUESTA COMUNAL PARA EL REGISTRO DE COBERTURA 

Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO 

 
FORMATO N° 01 

 
ESTADO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

 
INFORMACIÓN GENERAL DEL CASERÍO / COMUNIDAD. 

 

A.      Ubicación: 

1.     Comunidad / Caserio:  …………COMPINA…..………… 

 
2.     Anexo / sector:   …………….…………………… 

2.     Codigo del lugar (no llenar) 

 
4.     Distrito:     ………………TICAPAMAPA……………………………

3.     Provincia:  …………………RECUAY………………………6. Departamento:   ……………ANCASH………………………………

 
7.     Altura (m.s.n.m.):             Atitud:     3076.0    msnm                       X:     -9.76118000000                                 Y:    -77.4389600000 

 
8.     Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector: 

 
9.     Promedio integrantes / familia (dato del INEI, no llenar):          5

 
10. 

 
 
 
 

 
11. 

 
¿Exolique cómo se llega al caserío / anexo o sector desde la capital del distrito? 
 
 

Desde 
 

Hasta 
 

Tipo de vía 
 

edio de Transpo 
 

Distandia (km.) 
 

Tiempo (horas) 

RECUAY TICAPAMPA Asfalto bus 18+100 0hrs. 45min. 

TICAPAMPA COMPINA Trocha Camioneta 7+200 0hrs. 25min. 

 
¿ qué servicios públicos tiene el caserío? Marque con una X

 

 
 

 
 

Energia Electrica SI     X                               NO

 
12. 

 
Fecha en que se concluyó la construccion del sistema de agua potable:                           2008

 
13.   Institución ejecutora: 

 
municipalidad de Ticapampa

 

14.   ¿Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X 

Manantial     X                     Pozo                            Agua Superficial 

15.   ¿Cómo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X 

 
Por gravedad        X                     Por bombeo 

 
B.      Cobertura del Servicio: 

 
16.   ¿Cuántas familias se benedician con el agua potable? (Indicar el número)                40 

 
PUNTUACION: 

 

 
 
 
 
 
 

De acuerdo al cuadro anterior de dotacion (concideramos una dotacion de 50 lt./per./dia.)
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A     N°. de personas atendibles          Cob   = 1728 Hab.

 

  
B     N°. de personas atendidas     =   200  Hab. 

 

C. Cantidad de Agua: 

 
17. 

 
¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequia ? En litros / segundo 

  
1.5 

 
lit./seg 

18. ¿Cuántas conecxiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el número)  
40 

  
 
19 

 
¿El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X 

   

SI                                     NO    X   (Pasar a la pgta.21) 

20.   ¿Cuántas piletas públicas tiene su sistema? (Indicar el número) NO TIENE

C     Volumen demandado    = 13000

 

D Volumen ofertado =     129600  

   PUNTUACIÓN = 4   Puntos 
 

D.    Continuidad del Servicio: 
 

21.   ¿Cómo son las fuentes de agua? Marque con una X 

DESCRIPCIÓN Mediciones (segundo) 
 

CAUDAL

NOMBRE DE LAS FUENTES 
Permanente 

Baja cantidad 

pero no se 

Se seca totalmente 

en algunos meses 
1°       2°     3°     4°      5° (Lit/seg)

PUNTAJE                     Bueno 4 punt.       
Regular 
3 punt.             Malo 2 punt. 

F1: Agua pura                            X 

Puntuación:        4   punt. 

 
22.   ¿En los ultimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una X 

 
 
4.50    4.20   4.30 4.50  4.20 

Muy malo 1 

punt. 

1.50

 

Todo el día durante todo el año X Bueno 4 punt. 

Por horas sólo en épocas de sequia  Regular 3 punt. 

Por horas todo el año  Malo 2 punt. 

Solamente algunos dias por semana  Muy malo 1 punt. 

Puntuación:        4   punt. 

 
 

PUNTUACIÓN               =                4   Puntos 
 

E.     Calidad del agua: 

23.   ¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Marque con una X 

SI NO    X   (Pasar a la pgta.25) 

4   punt.                           1   punt. 
 

24. ¿Cual es el nivel de cloro residual? Marque con una X  

 

 
25. 

No lo cloran 
 
¿Cómo es el agua que consumen? Marque con una X 

 Agua clara   X     4   punt.        Agua turbia  3   punt. Agua con elementos extraños 2    punt. 
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26.    ¿Se ha realizado el analisis bacteriologico en las últimos doce meses? Marque con una X 

 
SI                                        NO    X 

4    punt.                              1    punt. 

 
27.    ¿Quién supervisa la calidad del agua? Marque con una X 

 
Municipalidad                 4    punt.         MINSA                 4    punt.         JASS            X        4     punt. 

 
Otros                  (nombraelos)         2    punt.                                              Nadie                      1     punt. 

 
 

 
PUNTUACIÓN                   =                2.5  Puntos 

 

F.      Estado de la Infraestructura: 

o       Captación. Altura:  3073  msnm X:   9048790 Y:   208200

 

28.    ¿Cuántas captaciones tiene el sistema?               1    (Indicar el número) 

 
29.    Describa el cerco perimetrico y el material de construccion de las captaciones.     Marque con una X 

 

 
 
 

Captación 

 

Estado del cerco perimétrico 
Material de construcción de la 

captación 

 

datos Geo-referenciales 

si tiene  
No tiene. 

 
 

Concreto. 

 
 

Artesanal. 

 
 

altitud 

 
 

X 

 
 

Y 

En buen 

estado. 

En mal 

estado 
 

4 Pts. 
 

3 Pts. 
 

1 Pts. 

Agua Blanca   X X  3073 9048790 208200 

Puntuación:          1   punt. 

 
Captacion

 
Identificacion de peligros:

No presenta    Huaycos      
Crecidas o 

avenidas 

Hundimientos 

de terreno Inundaciones      De s lizamie ntos      
des prendimiento de 

rocas o arboles 

Contaminación de 

la fuente de agua

Agua Blanca               X 

 

30.    Determine el tipo de captación y describa el estado de la infraestructura?     Marque con una X 

 
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera: 

B  =               Bueno           4   punt. 

R      =               Regular         3   punt. 

M     =               Malo             2   punt. 

No tiene       1   punt. 

Cuadro Hoja 2 

o       Caja o buzon de re union. 

 
31.    ¿Tiene caja de reunión?        Marque con una X 

 
SI                                        NO    X   (Pasar a la pgta. 34) 

 
o       Cámara rompe pre sión CRP-6. 

 

34.    ¿Tiene cámara rompe presión CRP-6?   Marque con una X 

 
SI                                        NO    X   (Pasar a la pgta. 38) 

 
38.    ¿Tiene el sistema tubo rompe carga en la línea de conducción?   Marque con una X 

SI  NO    X   (Pasar a la pgta. 40) 

o       Líne a de conduccion. 

 
40.    ¿Tiene tubería de conducción?       Marque con una X 

 
SI      X                               NO           (Pasar a la pgta. 44)
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Identificación de peligros: 
 

x No presenta  Huaycos 

 Crecidas o avenidas  Hundimientos de terreno 

 Inundaciones  Deslizamientos 

 Desprendimiento de rocas o árboles   

 Contaminación de la fuente de agua   

Especifique: Hundimiento de terreno devido a que la Linea de conduccion cruza en 3 ocaciones por la carretera del lugar

 
41.   ¿Cómo está la tubería?        Marque con una X 

 
Enterrada totalmente              4   punt.         Enterrada en forma parcial     X     3   punt. 

 
Malograda                    2   punt.                 Colapsada                    1   punt. 

 

 
42.   ¿Tiene cruces / pases aéreos?

 
SI                                      NO    X   (Pasar a la pgta. 44) 

No se da una puntuacion a esta pregunta 

 
 
 
PUNTUACIÓN                 =                 3   Puntos

 
o      Planta de tratamie nto de aguas. 

 
44.   ¿El sistema tiene Planta de Tratamiento de Agua?    Marque con una X 

SI NO    X   (Pasar a la pgta. 47) 

o      Re se rvorio. 
 

47.   ¿Tiene reservorio?      Marque con una X 

SI X                             NO 

48.   Describa el cerco perimetrico el material de construcción del reservorio.    Marque con una X 
 

 

 
 

RESERVORIO 

Estado del cerco Perimétrico 
Material de Construcción del 

Reservorio 
Datos Geo-referenciales 

Si tiene  
No tiene. 

 

 
Concreto. 

 

 
Artesanal. 

 

 
Altitud 

 

 
X 

 

 
Y 

En buen 

estado. 

En mal 

estado. 

4 Pts 3 Pts 1 Pts 

Reservorio 1  X  x     
Puntuación:        3   punt. 

 
Identificacion de peligros: 

 

RESERVORIO Crecidas o Hundimientos Des prendimiento de Contaminación de 

 
No presenta   Huaycos       

avenidas de terreno 
Inundaciones    Deslizamientos       

rocas o arboles la fuente de agua 

Reservorio 1  X X X 
 

49.   ¿Describir el estado de la estructura?     Marque con una X 
 

DESCRIPCIÓN 

 

 
No tiene 

ESTADO ACTUAL 

Si tiene                                 Seguro 

Beuno     Regular     Malo       Si tiene       No tiene 

 

 
Parcial 

 

 
Total

Volumen:  23  m3               
1 Pts         4 Pts         3 Pts         2 Pts          4 Pts           1 Pts 

De concreto.                                                               X                                    X 
Tapa Sanitaria 

Metálica.
 

 

 
1.5

1 (T.A.) 
Madera. 

De concreto.                                                                                                                                             
1

Tapa Sanitaria 
Metálica.                X 0.5

2 (C.V.) 
Madera.

Reservorio / Tanque de                                                                       
X 

Almacenamiento                                                                                                                                                                2 
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Caja de válvulas                               X                                                                                                                               1
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Canastilla  X  2 

Tubería de Limpia y rebose  X  2 

Tubo de ventilación X   1 

Hipoclorador X   1 

Valvula Flotadora X   1 

Valvula de entrada X   1 

Valvula de salida  X  2 

Valvula de desagüe  X  2 

Nivel estático  X  2 

Dado de protección X   1 

Cloración por goteo X   1 

Grigo de Enjuague X   1 

   TOTAL 1.40 

En el caso de que hubiese de un reservorio, utilizar un cuadro por cada uno de ellos y adjuntar a la encuesta. 

 
 

 

PUNTUACIÓN                  =               2.20 Puntos 

o      Line a de Aduccion y re d de distribución. 
 

50.   ¿Cómo esta la tubería?         Marque con una X 

 
Cubierta totalmente                 4   punt.         Cubierta en forma parcial        X      3   punt. 

 
Malograda                      2   punt.                  Colapsada                      1   punt.                               No tiene                     0    punt. 

 
Identificacíon de peligros: 

 
No presenta                                                                      Huaycos 

 
Crecidas o avenidas                                                    X   Hundimientos de terreno 

 
Inundaciones                                                                     Deslizamientos 

 
X   Desprendimiento de rocas o Arboles 

Contaminación de la fuente de agua 

Especifique: 

51.   ¿Tiene cruces / pases aéreos?       Marque con una X 

SI                                       NO    X   (Pasar a la pgta. 53)  
PUNTUACIÓN                  =                 3    Puntos

 

o      Válvulas. 
 

53.   Describa el estado de las válvulas del sistema. Marque con una X e indique el numero: 
 

 
DESCRIPCIÓN 

SI TIENE NO TIENE 

Bueno Malo Cantidad Necesita No Necesita 

4 Pts. 2 Pts  1 Pts Co se califica 

Válvulas de aire    X  
Válvulas de purga  X 3   
Válvulas de control  X 3   
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PUNTUACIÓN                  =               1.67 Puntos 
 

o      Cámara rompre pre sión CRP-7. 
 

54.   ¿Tiene cámara rompe presión CRP-7?   Marque con una X 

 
SI                                       NO    X   (Pasar a la pgta. 59) 

 
o      Pile tas públicas. 

 

58.   ¿Tiene piletas públicas?        Marque con una X 

SI  NO    X 

o      Pile tas domiciliarias. 
 

59.   Describa el estado de las piletas domiciliarias.          Marque con una X 
 

Descripció 

n 

PEDESTAL O ESTRUCCTURA VALVULA DE PASO GRIFO  
Total Bueno Regular Malo No tiene Bueno Regular No tiene Bueno Regular No tiene 

4 Pts. 3 Pts. 2 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 4 Pts. 3 Pts. 1 Pts. 

Casa 1 x     X   X  2.33 

Casa 2  x    X  X   3.33 

Casa 3 x     X  X   2.67 

Casa 4  x    X   X  2.67 

Casa 5  x    X   X  3.00 

Casa 6  x    X  X   2.67 

Casa 7 x     X  X   3.33 

Casa 8  x    X  X   3.33 

Casa 9  x    X   X  2.67 

Casa 10 x     X  X   2.67 

Casa 11  x    X  X   3.00 

 TOTAL 2.88 

 
PUNTUACIÓN = 2.88 Puntos 

PUNTUACIÓN = 2.55 Puntos 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 5: Memoria de Calculo 
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PARÁMETROS  DE DIS EÑO 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO 

POBLADO COMPINA, DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021 

CALCULO PARA CENTRO POBLADO COPINA 

 

 DATOS 
 

1. POBLACIÓN ACTUAL (Po)                                                                                 200 hab. 
 

2. TASA DE CRECIMIENTO (r)                                                                              0.92  % 
 

3. PERIODO DE DISEÑO (t)                                                                                        20 años 
 

4. POBLACIÓN FUTURA (Pf) : Pf = Po * (1+r/100*t)                                             237 hab. 
 

5. DOTACION (D)                                                                                                        65 lt/hab/dia 
 

6. CONSUMO PROMEDIO ANUAL (Q): Q = Pf * D /86400                                 0.18  lt/s eg 
 

7. CONSUMO MÁXIMO DIARIO (Qmd) : Qmd = 1.30 Q                                     0.23  lt/s eg 
 

8. CAUDAL DE LA FUENTE                                                                                   1.50  lt/s eg 
 

9. CONSUMO MÁXIMO HORARIO (Qmh) = 2 * Q                                             0.36  lt/s eg 
 

10. CAUDAL POR SALIDA (qu=Qmh/N)                                                            0.002  lt/s eg/s alida 

 

 

 
 

DISEÑO HIDRAULICO DE VOLUMEN DE RESERVORIO 

 
NOMB RE             EVALUACIÓN  Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 

PROYECTO   POTABLE DEL CENTRO POBLADO COMPINA, DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE 

:              RECUAY, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA 

POBLACIÓN  – 2021 

 
PARA LA POBLACION DEMANDANTE  (DOMESTICO) 
 

 
A.- POBLACION ACTUAL 

B.- TASA DE CRECIMIENTO   (%) 

C.- PERIODO DE DISEÑO  (AÑOS) 

D.- POBLACION  FUTURA 

Pf = Po ( 1+ r x t/100 ) 

E.- DOTACION (LT/HAB/DIA) 

F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) 

Q p= (Pob. x Dot./86,400) 

 
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) 

Qmd = 1.30 x Qp 
 

 
G.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3) 

V = 0.25 x Qp x 86400/1000 

A UTILIZAR : 

 
 
 
 
Po =                   200 

r =                      0.92       fuente: INEI 1993-2007 

t =                       20         según RNE - OS.100 

 
Pf =                    237 
 

 
Dot. =                 65         Se determino una dotacion de 

80 lts por habitante, MVCS 

Qp =                 0.18 

 
Qmd =              0.50 

V = 

V = 

10.8  
M3              Recomendado 15.00 
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DISEÑO CAPTACIÓN DE LADERA   
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL 

CENTRO POBLADO COMPINA, DISTRITO DE TICAPAMPA, PROVINCIA DE RECUAY, REGIÓN ÁNCASH, 

PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021 

 
Manantial de Ladera y Concentrado, cuyo rendimiento es el siguiente: 

 

Caudal de Aforo = 1.500 l/s. (Calculo Aforo) 

Caudal Máximo Diario = 0.500   l/s. (Dato de cálculo de dotación) 

 

1.- Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda (L) 
 
 
 

 
Donde 

 

 
v2          = 

2gh0 

 

 
1.56 

1/2

h0  =   Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomiendan valores de 0.4 a 0.5 m.) 

g =   Aceleración de la gravedad en m/s2 

v2  =   Velocidad de pase (se recomiendan valores menores o iguales a 0.6 m/s.) 

 

2  x    9.81     x   0.45     0.5
 

v2     =                                                            =         2.379 m/s. 

1.56 
 

Dicho valor es mayor que la velocidad máxima recomendada de 0.6 m/s por lo que se asume para el diseño 

una velocidad de 0.6 m/s 

 
Reemplazando v2 =         0.6      m/s 

 

 

2  x    9.81     x   h0             
0.5

 

0.6   =                                                                             h0      =       0.029 m. 

1.56 

 
  

 
Hf 

H1 

h0 

   

 

 
 
 

L 

 

Figura Nro. 01: Carga disponible y perdida de carga 
 

En la figura se observa: 
 

Hf    =  H1      -       h0                       y             L      =       Hf        /      0.3 
 

Reemplazando Valores 
 

Hf   =        0.24   -   0.03      =      0.21   m.        y                L =          0.21   /   0.3     =     0.70 m.
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2 

2.- Ancho de pantalla (b) 
 
 

Cálculo del diám etro de la tubería de entrada (D) 
 

 

El valor de área está definida como: 
 

 

A   =       
Qmáx 
Cd x V 

considerando: 

Cd           =   Coeficiente de descarga                  0.6       a        0.8 
 

 

Qmáx = 1.50 l/s. 

V = 0.60 m/s. 

Cd = 0.7 

Reemplazando valores se obtiene: 

1.5 
A   =                                     = 

0.7 x          0.6 

 

3.5714     l/m. 
 

=        3.57E-03        m
2

 

El diámetro del orificio está definido mediante: 
 

D   =           
4A 
π 

1/2

 

D   =             
4 x 3.57E-03 1/2  

=           0.0674         m.

3.14159 
 

 

D   =        6.74 cm.            =        2.65    " 
 
 

Calculo del núm ero de orificios (NA) 
 

 

D Calculado  > D Recomendado  

D asum.  = 1  D recom.         = 2.54 cm 

 
NA  = 

D (4/7")               
+       1 

D
2

(3/4 ") 
 

 

NA  = 
45.47     

+       1 
6.45 

 

=      8.05 
 

Asumiendose NA =        8

 

Cálculo de ancho de pantalla (b) 
 

b = 9*D+4*N°A*D
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b      =        104.14 cm.

Entonces se asume: 
 

b      =          0.60      m. 

 

3.- Cálculo de la cámara húmeda (Ht) 
 

 

Utilizando la ecuación: 
 

Ht = A + B + H + D + E                         Min=0.30m 
 

Donde: 

A = 10 cm.  

B = 2.54 cm. 1 " Es el diámetro de la tubería de salida a la línea de conducción. 

D = 5 cm.  Desnivel mínimo entre el ingreso del agua de afloramiento y el nivel de 

    agua de la cámara húmeda. 

E = 30 cm.  Borde libre (min=0.30m) 
 

El valor de la carga requerida (H) se define mediante la ecuación: 
 

 

H     =        1.56 
Q

2
md 

2     g     A2

 

Donde:  

Qmd = 0.0005         m
3
/s. Gasto máximo diario 

A = 0.0005         m
2
. Área de la T uberia de salida 

g = 9.81        m/s
2
. Aceleración gravitacional 

 

Reemplazando Valores se obtiene: 
 

H     =        1.56 
0.00000025  

=          0.0774        m.

2     9.81 2.5675E-07

 

H     =       7.742 
 
 

H     =       30.00 

cm. 
 
 
cm.                   H=0.30; Altura mínima para facilitar el paso del agua.

 

 

Entonces: 

Ht      = 10         +    2.54    +       30          +        5         +        30

 

Ht    = 77.54 cm.           =         0.8     m.

 

 

En el diseño se considera: 
 

Ht    = 0.80      m.
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4 x                            
1/2

 

4.- Dimensionamiento de la canastilla 
 
 

NOT A:    Estas dimensiones se obtienen en funcion al caudal Máximo diario que la poblacion requiere. 
 

Qmax diar io        = 0.500

 

 

Cálculo del diámetro de la tubería de entrada (D) 
 
 

El valor de área está definida como: 
 

 

Qmáx 
A   = 

Cd x V 

considerando: 

Cd           =   Coeficiente de descarga                  0.6       a        0.8 
 

 

Qmáx = 0.50 l/s. 

V = 0.60 m/s. 

Cd = 0.8 

Reemplazando valores se obtiene: 
 

0.5 
A   =                                    = 

0.8 x          0.6 

 

1.0417     l/m.       = 
 

1.04E-03        m
2

 

 

El diámetro del orificio está definido mediante: 
 

D   =           
4A 
π 

1/2

 

D   =                         
1.04E-03                      

= 
3.14159 

 

0.0364         m.

 

 

D   =      3.642 cm.            =           1.43 "            =           1                 Por cálculo hidráulico 
 
 

D canastilla  =               2     x 1.00 =        2    "

 

 

La longitud de la canastilla debe ser: 
 
 

3Dc <     L   <           6Dc 
 
 

L     =             3 x        1.00 =           7.62 =                8 cm.



58  

L     =             6 x        1.00 =         15.24 =              15 cm. 
 
 

L     =           20 cm.            Asumido 

Ancho de ranura      =           10 mm 

Largo de ranura       =          7.5 mm 
 

 

siendo el área de ranura (Ar)            =          7.5       x        10     =              75 mm2
 

 

Ar    = 0.000075

 

 

Ac   = 
π        x   Dc 2                                                             3.1        x             6 

Ac           =                                           = 
 

0.00051  m2

4                                                                  4 
 

At    =             2 x     Ac               At           =                2 x 0.0005067   = 0.00101     m
2

 

At 
Nº de ranuras          = 

0.00101341 
=                                =       14

Ar                          0.000075 
 
 

5.- Rebose y Limpia 
 

 

0.71   x          Q   0.38                       Hf         =          0.015 m/m   Perdida de carga unitaria 
D   = 

Hf   0.21
 

 

0.71   x     1.65   0.38 

D   = 
0.015 0.21

 

 
=             2.07 

 
=       3.00

 
 

Entonces el diámetro de la tubería de rebose será          =         3      Pulgada
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0.80 mg/litro 

70% 

31104.00 lts /dia 

35.55 gr/dia 

 

248.83 gr 

497.66 gr 

533.21 gr 

746.50 gr 

1066.42 gr 

 

CALCULO PARA LA CLORACION DE UN S IS TEMA DE AGUA - RES ERVORIO 
 

 

B . METODO 02 - Calculo En Campo

Caudal de Ingres o al Res ervorio: 

Volumen de Inges o: 

0.36 lts /s eg 

31104.00 lts /dia 

Dato 

Dato

 

 

CALCULO DE CLORO 

P= ������/(%�𝑖������𝑖�� �� ����𝑖� x 1000) 
 

V: Volumen en Litros 

Cc: Demanda total de cloro o concentracion en mg/L 

P: Pes o en gramos 
 

 
Calculo para 1 dia 

 
 

As umimos para Cc en Res ervorio = 

Hipoclorito de Calcio = 

Volumen = 

Pes o  = 
 
 

As umiendo un periodo de recarga 

P07 dias = 

P14 dias = 

P15 dias = 

P21 dias = 

P30 dias =



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 6: Panel Fotográfico 
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- 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

| 
 

 

 
 
 
 
 

Fotografía 01: camino de la línea de conducción del centro poblado Compina 
 
 
 

 
 

Fotografía 02: cámara húmeda, se aprecia en mal estado
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Fotografía 03: vista en planta del centro poblado 
 
 
 

 
 

 

Fotografía 04: tapa sanitaria en mal estado sin seguros
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Fotografía 05: aplicando la encuesta del anexo 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fotografía 06: aplicando la encuesta del anexo 1



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 7: Planos arquitectónicos y estructurales 
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Plano 1 plano de ubicación y localización 
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Plano 2 topografía del centro poblado Compina 
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Plano 3 diseño de la  cámara de captación 
 

 

 
 
 
 
 

 
67



 

 

 
 

Plano 4 diseño del reservorio de almacenamiento 
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P l a n o  5   v á l v u l a  d e  a i r e 
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