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5. Resumen y Abstract

Resumen

La tesis que se presenta tiene como objetivo general determinar y evaluar las patologias
en columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico de la
institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga — Nivel primario del centro poblado
de Atipayén, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash -
2021, la longitud analizado fue 248.65 ml, las cuales se distribuyé en 24 unidades
muestras y 75 pafios; Para analizar la muestra en primera instancia se hizo la
recoleccion de antecedentes, marco teorico, y luego el disefio de la investigacion, se
gener0 la ficha técnica de inspeccién para el trabajo en campo; luego se procesé todos
los datos de campo de manera detallada, para obtener el porcentaje de area afectada,
nivel de severidad y la patologia mas predominante, el andlisis se hizo por elementos
estructurales de cada unidad muestras, para luego analizarlo en conjunto y determinar el
nivel de severidad de toda la muestra. Obteniendo que el 43.03% de la muestra presenta
patologias y el 56.97% no presenta patologias, la patologia mas predominante es la

manchas, obteniendo el nivel de severidad por el tipo de patologia resultando leve.

Las palabras clave: cerco perimétrico, evaluacion de patologias en columnas, vigas,

muros de albaiileria confinada.
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Abstract

The thesis that is presented has as general objective to determine and evaluate the
pathologies in columns, beams and walls of confined masonry of the perimeter fence of
the educational institution N ° 86030 Infant Jesus of Prague - Primary level of the
populated center of Atipayan, District of Independence, Province of Huaraz, Department
of Ancash - 2021, the length analyzed was 248.65 ml, which was distributed in 24
samples units and 75 cloths; To analyze the sample in the first instance, the background
was collected, the theoretical framework, and then the design of the investigation, the
inspection technical data sheet for field work was generated; then all the field data were
processed in a detailed way, to obtain the percentage of affected area, level of severity
and the most predominant pathology, the analysis was made by structural elements of
each master unit, to then analyze it together and determine the level of severity of the
entire sample. Obtaining that 43.03% of the sample presents pathologies and 56.97%
does not present pathologies, the most predominant pathology is the fissure, obtaining
the level of severity by the type of pathology resulting severe.
Keywords: Perimeter fence, evaluation of pathologies in columns, beams, confined

masonry walls.
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I. Introduccion

La exigencia del estudio patoldgico tiene su origen en devolver la mision inicial a las
estructuras de concreto, esto requiere de un diagndstico de su estado, con el objetivo de
no equivocarse en la solucién constructiva. Por esta razon, en el presente proyecto de
investigacion lleva por titulo: Determinacion y evaluacion de patologias en columnas,
vigas y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa
N° 86030 Nifio Jesus de Praga — Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito
de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021.

En el cual se presenta un planteamiento de investigacion acorde a la linea de
investigacion: Determinacion y evaluacion de las patologias en pavimento y estructuras
de concreto a nivel nacional. Donde se desarrollara la caracterizacion del problema en
estudio y se enuncia el siguiente problema de investigacion: (En qué medida la
determinacion y evaluacion de patologias en columnas, vigas y muros de albafileria
confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de
Praga — Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021; nos permitira conocer el estado
actual de la estructura?. Para contestar a esta interrogante se ha planteado como objetivo
general: "Determinar y evaluar las patologias en columnas, vigas y muros de albafileria
confinada del cerco perimetrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de
Praga — Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021". De ahi que, se tiene como

objetivos especificos: Identificar y determinar los tipos de patologias en columnas, vigas
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y muros de albafileria confinada del cerco perimétrico de la institucion educativa N.
86030 Nifio JesUs de Praga — Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021 . Evaluar los
diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presenten diferentes tipos de
patologias, con el fin de obtener resultados mediante porcentajes y estadisticas
patoldgicas encontradas en las columnas, vigas y muros de albafileria confinada del
cerco perimeétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga — Nivel
primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de Independencia, Provincia de
Huaraz, Departamento de Ancash - 2021 . Obtener el estado actual y la condicion de
servicio en la que se encuentra la infraestructura del cerco perimétrico de la institucion
educativa N° 86030 Nifio Jests de Praga — Nivel primario del centro poblado de
Atipayan, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash -
2021 . Simultaneamente a ello, la metodologia a utilizar sera descriptiva-cualitativa, no
experimental y de corte transversal. EI universo o poblacion estard conformado por
toda la infraestructura del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio
Jesus de Praga y la muestra estara comprendido por toda la estructura de la parte interna
del cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga . Cabe
citar que, se hizo uso de la técnica de la observacion para la recoleccién de datos
durante la inspeccién del campo y como instrumento de evaluacién una ficha en la cual
se registrara las lesiones patoldgicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel de
severidad. También el procesamiento de los datos e informacion recolectada se realizd

de acuerdo al plan de analisis establecido para este estudio en el afio 2021 .
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I1. Revision de literatura

2.1. Antecedentes.

El procedimiento habitual para formular los antecedentes inicia con la revision de libros
de texto que contengan la informacion mas general, hasta llegar a publicaciones
especializadas.

En términos generales, los antecedentes que se incluye en este proyecto de tesis son el
conjunto de conocimientos o experiencias previas relacionadas con el problema que se
esta investigando y que han sido acumulados y sistematizados por otros investigadores,
cientificos o estudiosos, y se encuentran registrados normalmente en libros, informes,
articulos de revistas de actualidad y cientificas, publicaciones de revistas especializadas,
y otros tipos de escritos de divulgacion de temas especializados. Haciendo uso meta-
buscadores en internet sobre determinacién y evaluacion de patologias del concreto en

estructuras de albafiileria confinada se hallaron las siguientes investigaciones:

2.1.1. Antecedentes internacionales.

a. Diagnostico patoldgico y de vulnerabilidad sismica del antiguo club

Cartagena.

Como indica Pardo D, Pérez. (1) Realizo un estudio en La edificacion club Cartagena,
de sus elementos estructurales para determinar los grados de afectacién por parte de
agentes patogenos y evaluar la vulnerabilidad sismica para asi determinar la estabilidad
de este monumento.

Objetivo general: Diagnosticar el estado actual de la estructura del antiguo Club

Cartagena, a través de un estudio patologico y de vulnerabilidad sismica estructural, con
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el fin de proponer alternativas de solucion de intervencion para la recuperacion de su

estructura.

Resultados: Con los valores obtenidos del andlisis patologico y las cargas que

Intervienen en la inestabilidad estructural, se evaluaron los esfuerzos actuantes por

elemento. Los analisis realizados el estado actual de la estructura es malo, ya que no

cumple con los parametros establecidos por la NSR10 en cuanto a indices de sobre

esfuerzos y ademas, sus elementos presentan altos grados de afectacion por parte de

agentes patdgenos.

Conclusiones:

Segun los analisis realizados el estado actual de la estructura es malo, ya que no
cumple con los pardmetros establecidos por la NSR10 en cuanto a indices de
sobre esfuerzos y ademas, sus elementos presentan altos grados de afectacion por
parte de agentes patogenos.

Para tratar las fallas presentes por cargas en los elementos, el mecanismo de
reforzamiento es a base de fibra de carbono. Pero si se quiere optimizar recursos,
se puede observar que existen varios elementos que no se encuentran con indices
de sobre esfuerzos muy altos y para estos casos, es simplemente aumentar un
poco la cuantia e inmediatamente los indices quedan menores a la unidad.

Los resultados obtenidos muestran que gracias al reforzamiento implementado
los indices de sobre esfuerzos disminuyeron obteniendo valores menores a la
unidad, lo cual es el reflejo de un buen comportamiento estructural en toda la

edificacion.
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* Apoyados en la resefia historica de la edificacion, la estructura no presento
buenos métodos constructivos (pocos recubrimientos, colocacion del refuerzo
inadecuada, concretos con baja resistencia) es evidente que ha sido preservada en
forma desordenada para evitar grietas durante su vida util, y ademas el
mantenimiento ha sido muy escaso, es necesario realizar una intervencion en esta
edificacion.

e La intervencion realizada a la estructura fue hecha elemento por elemento, esto

implica una funcionalidad y un comportamiento 6ptimo para la edificacion.

b. Método de evaluacion de patologias en edificaciones de hormigén armado en

Punta Arenas, Ciudad de Punta Arenas — Chile, Marzo — 2011.

Como sefiala Chavez A, Unquén A. (2) El presente trabajo de titulacion tiene como
objetivo la confeccion de una metodologia de evaluacién de patologias para

edificaciones de estructuras de Hormigon Armado en la ciudad de Punta Arenas.

Por otro lado, en los resultados, se averiguaron las reparaciones y protecciones
necesarias para las lesiones investigadas para edificaciones de Hormigon Armado. De
los sintomas estudiados en el edificio, se detecté evolucion en dos de ellos: la humedad
presente en el muro oriente del piso 11, y la corrosién y desprendimiento de hormigén
en el muro exterior del piso 6. Como se puede apreciar en el registro fotografico, durante
las primeras visitas la humedad antes mencionada mostraba manchas despreciables que
con el paso del tiempo, ya en las Gltimas visitas, acusaban manchas de mayor tamafio y

levantamiento del revestimiento. En el caso de la corrosion del sexto piso, cuando
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comenzaron las inspecciones, éste ya se encontraba en un estado avanzado de
desprendimiento y corrosion, la que aumentd a medida que transcurria el tiempo.
Registrandose un aumento en el &rea de revestimiento desprendido. La corrosion de la
armadura no presentd cambios en la inspeccion visual, pero se recomienda la realizacion
de los ensayos pertinentes descritos en el Anexo B de la presente tesis, para determinar
la velocidad de corrosion.

Tras la elaboracion del presente trabajo de titulacién, podemos argumentar que de los
objetivos propuestos se concluye lo siguiente:

La investigacion efectuada para llevar a cabo la realizacion de los primeros objetivos de
la tesis fue cumplida a cabalidad. Todo el material informativo indagado con relacién a
las patologias existentes para las edificaciones de Hormigén Armado y en especial las
fallas y/o lesiones comunes en la ciudad de Punta Arenas, cumplieron con el propoésito
de establecer los conocimientos basicos y fundamentales de la problematica a tratar para
la confeccidn de una metodologia de evaluacion.

Tras esta investigacion, se dejé en claro que el Hormigdon Armado puede sufrir diversas
clases de lesiones y/o fallas, las que provendran del actuar del medio ambiente o el de
las personas involucradas en el proceso de disefio, confeccion y mantencion de este

material.
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2.1.2. Antecedentes nacionales.
a. Influencia Del Agrietamiento En La Respuesta Sismica De Edificios Aporticados

Peruanos - Lima, Peru.

Como plantea Luk C, Luque. (3) El objetivo de este trabajo es el estudio de la influencia
del agrietamiento en la respuesta sismica de edificios aporticados peruanos. Se
analizaron edificios de 4, 5 y 6 pisos usando diferentes niveles de reduccién en las
inercias. Con los resultados se estudio la influencia del agrietamiento sobre los periodos
de vibracion, las derivas de entrepiso, la distribucion de fuerzas internas y las cortantes
basales. Finalmente, se sugieren algunos valores de deriva permisible en funcion del

agrietamiento.

Los resultados muestran que, con la reduccion de inercia, la deriva y el periodo
aumentan significativamente y las fuerzas internas se reducen. Para los valores de
reduccion establecidos en la Norma de Concreto, el periodo y la deriva aumentan por
factores de 1.5 y la fuerza cortante se reduce por un factor de 0.7. Cuando la inercia de
columnas y vigas se reduce en simultdneo en el rango de 1 a 0.35 y de 1 a 0.18
respectivamente, el periodo y la deriva llegan a duplicarse y la fuerza cortante varia
hasta reducirse por 0.6. Se recomienda extender este estudio a edificios con sistemas

duales y de muros de concreto armado.

Las conclusiones que siguen corresponden a edificios aporticados de 4, 5 y 6 pisos
cuyos elementos sin considerar agrietamiento, tienen las dimensiones necesarias para

satisfacer los requisitos de rigidez de la Norma Peruana de Disefio Sismo resistente.
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* Para la reduccion de inercias considerada en la Norma Peruana de Concreto (f vigas =
0.35 y f columnas = 0.7) el periodo y la deriva se incrementa por un factor de 1.5y la

fuerza cortante basal se reduce por un factor de 0.7.

» Para reduccion de inercia en columnas de 1 a 0.35 en simultaneo con reduccién en
vigas de 1 a 0.18, el periodo y la deriva crecen hasta duplicarse y la fuerza cortante

decrece hasta un factor de 0.6.

* Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los momentos en las vigas
se reducen por un factor de 0.5. Para un rango de reduccion simultaneo de columnas de

1a0.35ydevigas de 1 a 0.18, las vigas reducen sus momentos en el rango de 1 a 0.35.

» Para la combinacion de reduccion de la Norma de Concreto, los momentos en las
columnas se reducen por un factor de 0.8. Para un rango de reduccion simultaneo de
columnas de 1 a 0.35 y de vigas de 1 a 0.18, las columnas reducen sus momentos en el

rango de 1 a 0.6.

* Si se quiere mantener la misma exigencia de rigidez para los edificios aporticados y
trabajar con factores de agrietamiento establecidos en la NTE E.060, el limite podria

aumentar un 10 0 /00. (50% mas).

b. Determinacion Y Evaluacion De Las Patologias En Muros De Albafileria De
Instituciones Educativas Sector Oeste De Piura, Distrito, Provincia Y

Departamento De Piura, Febrero — 2011.
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Como define Alvarado. (4) El objetivo de esta tesis es la de determinar y evaluar el
grado de incidencia de la infraestructura de albafiileria de siete instituciones educativas.
La cual ademés sera determinante para conocer los niveles de dafios y patologias méas

destacadas que caractericen a estas instituciones.

En la evaluacion de estas instituciones educativas se obtuvo los siguientes resultados:

- El 98.73% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve en lo que

respecta a fisuras.

- El 88.52% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en un nivel leve en lo que

respecta a eflorescencias de salitre.

- El 2.84% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel leve, respecto a

fallas ocurridas por eflorescencias de salitre.

El 5.40% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel moderado en la

patologia de eflorescencias de salitre.

- El 3.44% (incluidos ambientes y cercos), se encuentran en el nivel severo en la falla

debido a eflorescencia de salitre.

Finalmente se concluye que la patologia méas destacada por dafio grave es causada por el
salitre y la humedad, viéndose acelerado estas fallas y patologias por falta de proteccién
con revestimiento de contra z6calo y ausencia de veredas. Optando por tener el mayor
nivel de incidencia la patologia eflorescencia de salitre en el nivel moderado en las

instituciones educativas evaluadas.
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2.1.3. Antecedentes locales.
a. Determinacion y Evaluacion de las Patologias de las Columnas, Vigas y Muros de
Albafileria del Centro de Salud, del Distrito de Conchucos, Provincia de Pallasca,

Departamento de Ancash, Febrero — 2015.

Como argumenta Baltazar, A (5) La presenta investigacion tiene como objetivo,
Determinar y evaluar el diagndstico patologico para identificar, localizar y caracterizar
las patologias que presenten las columnas, vigas y muros del Centro de Salud, del
distrito de Conchucos, provincia de Pallasca, departamento de Ancash. De los
resultados realizados a las inspecciones visuales necesarias, asi como también los
estudios tedricos correspondientes a las patologias identificadas en estructura de
albafileria del Centro de salud, del distrito de Conchucos, provincia de Pallasca
departamento de Ancash, de a logrado determinar que las patologias que mas incidencia

en la estructura son:

e En los muros tenemos lo siguiente: Fisuras. 44.10 % Grietas. 8.92 %

Humedades. 46.98 %

e En las columnas tenemos lo siguiente: Fisuras. 32.16 % Segregacion. 17.59 %

Humedades. 50. 25 %

e En las vigas tenemos lo siguiente: Humedades. 100.00 %
Finalmente llegamos a las siguientes conclusiones de la presente investigacion, que son:
e EI desarrollo de la presente investigacion se ha logrado identificar cada

patologia presente en las columnas, vigas y muros de albafiileria del Centro de
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Salud. Siguiendo la metodologia propuesta y en estudios previos se logro
localizar y caracterizar las patologias que fustigan la estructura. A partir de estas
metas, se logré evaluar el estado actual de la estructura.

Se concluye que el grado de vulnerabilidad de las patologias son leves en la
estructura del centro de salud del distrito de Conchucos.

Se concluye que los porcentajes de afectacion de la las patologias encontradas
en las columnas, vigas y muros de albafileria del Centro de salud, del distrito de
Conchucos, provincia de Pallasca departamento de Ancash, son: Fisuras, Gritas,
Humedades y Segregacién siendo la patologia méas abundante las humedades
con respecto a la estructura.

Se concluye que la estructura en estudio se encuentra en un estado regular en un
sentido genérico dado que la incidencia de las patologias en la estructura es leve,
implicando con ello la importancia de resaltar el mantenimiento que se debe
tener la estructura de albafiileria del Centro de salud Conchucos, provincia de
Pallasca departamento de Ancash.

Se concluye que de toda el area de los muros de albafileria solo el 22.71% es
afectada por las patologias y 77.29% area no afectada, lo cual se puede asegurar
que se encuentran en un estado Regular en un sentido genérico.

Se concluye que de toda el area de las columnas solo el 2.14 % es afectada por
las patologias y 97.86% area no afectada, lo cual se puede asegurar que se

encuentran en un estado Regular en un sentido genérico.
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e Se concluye que de toda el area de las vigas solo el 1.9 % es afectada por las
patologias y 98.1% area no afectada, lo cual se puede asegurar que se encuentran
en un estado Regular en un sentido genérico.

e Se concluye que de toda el area de la estructura solo el 9.70 % es afectada por
las patologias y 90.30% area total no afectada, lo cual se puede asegurar que se

encuentran en un estado Regular en un sentido genérico.

b. “Determinacion y Evaluacion de las Patologias en Columnas, Vigas y Muros de
Albafiileria Confinada del Cerco Perimétrico del Instituto Superior de Educacion
Publica Huaraz, Distrito de Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de

Ancash — Enero 2017”.

Como expresa Francisco, D (6) Objetivo general Determinar y evaluar las patologias en
columnas, vigas y muros de albafiileria confinada del cerco perimétrico del Instituto
Superior de Educacién Publica Huaraz, distrito de Independencia, provincia de Huaraz,

region Ancash, enero 2017.

Resultados: Las incidencias de patologias que se encontraron en el Resumen total
muestras en Columna: Humedad con 4.21% y Eflorescencia con 4.21% y Grieta con
0.03%; Muro: Erosion con 12.93%, Humedad con 1.07%, Eflorescencia con 5.03% vy
Grieta con 0.33%. No se encontraron patologias en Viga. El porcentaje del area Total
con patologia es de 17.77%, sin patologia es de 82.23% con un nivel de severidad Leve

y Moderado.
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Conclusiones:

Luego de realizar la evaluacién y determinacion se llegé a la conclusion que el
cerco perimétrico fue construido de una manera precaria sin criterio técnico, con
ladrillos artesanales que no son los indicados para estar expuestos a la intemperie
y asi poder sufrir todo tipo de dafios, lesiones fisicas, lesiones mecéanicas y
lesiones quimicas. Y ademas ya cumplio su vida util para lo cual fue disefiado el
Cerco Perimétrico del “Instituto Superior de Educacion Publica Huaraz.

De acuerdo a las fichas de inspeccién evaluadas se pudo llegar a la conclusion
que las patologias encontradas en Columnas, Vigas y Muros. Que el nivel de

severidad es Leve y Moderado.
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2.2. Bases teoricas de la investigacion.

2.2.1. Muros de albafiileria, columnas, sobrecimientos y vigas de concreto

2.2.1.1. Albafileria confinada

Como menciona Kuroiwa J, Salas J. (7) La albafileria confinada es aquel tipo de
sistema constructivo en el que se utilizan piezas de ladrillo rojo de arcilla horneada o
bloques de concreto, de modo que los muros quedan bordeados en sus cuatro lados, por

elementos de concreto armado .

Figura 01: Albafiileria confinada .

Como sefiala San Bartolomé A. (8) La Albafileria Confinada es Albafiileria reforzada
con elementos de concreto armado en todo su perimetro, vaciado posteriormente a la
construccion de la albafiileria. La cimentacion de concreto se considerara como

confinamiento horizontal para los muros del primer nivel .
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2.2.1.2. Muro de albaiileria

Como sefiala Klein, C (9)  Material estructural compuesto por "unidades de
albafiileria" asentadas con mortero o por "unidades de albafiileria" apiladas, en cuyo caso

son integradas con concreto liquido .

2.2.1.2.1. Albaiileria armada

Los muros armados pueden ser construidos con bloques de arcilla, de concreto o de
silice-cal. Albafiileria reforzada interiormente con varillas de acero distribuidas vertical
y horizontalmente e integrada mediante concreto liquido, de tal manera que los
diferentes componentes actlen conjuntamente para resistir los esfuerzos. A los muros de

Albanileria Armada también se les denomina Muros Armados . (10)

Figura 02: Albafileria Armada .

2.2.1.2.2. Muro No Portante.

Muro disefiado y construido en forma tal que solo lleva cargas provenientes de su peso

propio y cargas transversales a su plano. "Son, por ejemplo, los parapetos y los cercos.
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Estos muros deben estar aislados de la estructura principal que es el poértico que lo

enmarca, para que no se le sea transmitida la carga sismica". (10)

2.2.1.2.3. Muro Portante.

Muro disefiado y construido en forma tal que pueda transmitir cargas horizontales y
verticales de un nivel al nivel inferior o a la cimentacién. Estos muros componen la
estructura de un edificio de albafileria y deberan tener continuidad vertical. Es muy
importante que estos muros tengan continuidad para poder transmitir cargas desde

niveles superiores hasta la cimentacion . (10)

2.2.1.2.4. Unidad de Albafileria Hueca.

Unidad de Albafileria cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la
superficie de asiento tiene un area equivalente menor que el 70% del area bruta en el

mismo plano . (10)

Figura 03: Unidad De Albafiileria Hueca .
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2.2.1.2.5. Unidad de Albafileria Solida (o Maciza)

Unidad de Albafileria cuya seccion transversal en cualquier plano paralelo a la
superficie de asiento tiene un area igual o mayor que el 70% del &rea bruta en el mismo
plano. Las unidades huecas han demostrado tener una falla muy fragil, por fuerza
cortante y carga vertical, al ser empleados en muros portantes confinados siendo
prohibido su uso en la zona sismica 3. En su reemplazo se usa la unidad de albafiileria

sélida . (10)

Figura 04: Unidad De Albafiileria S6lida o Maciza .

2.2.1.2.6. El concreto liquido o Grout

Es un material de consistencia fluida que resulta de mezclar cemento, agregados y
agua, pudiéndose adicionar cal hidratada normalizada en una proporcion que no exceda
de 1/10 del volumen de cemento u otros aditivos que no disminuyan la resistencia o que
originen corrosion del acero de refuerzo . EIl concreto liquido o grout se emplea para

rellenar los alvéolos de las unidades de albafileria en la construccion de los muros
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armados, y tiene como funcion integrar el refuerzo con la albafiileria en un sélo conjunto
estructural . (10)

2.2.1.2.7. Arriostre.

Elemento de refuerzo (horizontal o vertical) o muro transversal que cumple la funcion
de proveer estabilidad y resistencia a los muros portantes y no portantes sujetos a cargas

perpendiculares a su plano . (10)

2.2.1.2.8. Procedimiento de construccidon en muros de albairiileria

Como dice San Bartolomé. (8) Las unidades de albafileria se asentaran con las
superficies limpias de polvo y sin agua libre. El asentado se realizard presionando

verticalmente las unidades, sin bambolearlas .

El tratamiento de las unidades de albafiileria previo al asentado seré el siguiente:

e El polvo, producto de la fabricacion de la unidad, o el agua sobre la superficie
de la unidad, crean una pelicula que impide la penetracion del material
cementante del mortero en los poros de la unidad, reduciendo la adherencia
unidad-mortero. Por ello, es necesario limpiar con escobilla o aire comprimido a
las unidades y no sumergirlas o regarlas instantes antes del asentado .

e Generalmente, la fragua del mortero se inicia 1 hora después de haberse
preparado en dias calurosos y 2 horas en dias frios. Es recomendable depositar el
mortero sobre una plancha metalica, ubicada cerca al muro en construccion y

tener una botella con agua para retemplarlo en pequefias cantidades .
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2.2.1.2.9. Tipos de dafio en cerco perimétrico

a. Dafio estructural leve

Se presentan fisuras diagonales en la mayor parte de los muros de corte.
Descascaramiento menor del concreto en algunos sectores. Dafio estructural moderado
a severo La mayor parte de la superficie de los muros muestra agrietamiento diagonal;
algunos muros alcanzaran la capacidad de fluencia al presentar grietas diagonales y

descascaramiento del concreto en los bordes de los muros . (11)

b. Dafio estructural general.

La mayor parte de los muros de corte han sobrepasado su capacidad de fluencia y se
presentan grietas diagonales grandes que atraviesan los muros, descascararniento
extensivo del concreto y el refuerzo se encuentra visiblemente pandeado. Ocurre colapso
parcial debido a la falla de columnas poco ductiles o no disefiadas para resistir cargas

laterales . (11)

c. Daro estructural total

La estructura ha colapsado o se encuentra en peligro inminente de colapso debido a la
falla de la mayor parte de los muros de corte y algunas vigas y columnas criticas. Para
estructuras de menos de tres pisos, puede ocurrir el colapso de un 20% del total del

area . (11)
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2.2.1.3. Columnas

Como dice Ferndndez. (12) En la albafiileria confinada, las columnas son los elementos
indispensables para dar mayor resistencia a los muros (incluso a los de cerco). Estan
compuestas de concreto y armaduras o refuerzos de fierro (concreto reforzado). Los
refuerzos de las columnas (fierros corrugados y estribos) dependen de la altura y la
distribucion de los muros y del nimero de pisos de la edificacion. El concreto de las

columnas debe vaciarse entre las dentaduras de los muros .

2.2.1.4. Vigas

Como dice Abanto F. (13) Las vigas son elementos de concreto armado que se colocan

encima del muro confinado y cumple tres funciones:

Cuando los extremos superiores de los muros no estan confinados y como la resistencia
de la albafileria a traccién es minima se produciran rajaduras en la zona superior del
muro, para evitar esto se utiliza la viga solera como elemento de arriostre. Sostiene y
distribuye uniformemente las cargas verticales. Une los diversos muros resistentes

conformando una armadura horizontal cerrada . (13)

2.2.1.5. Sobrecimiento
En la parte superior del cimiento se construye el sobrecimiento, el cual tiene el mismo
ancho que el muro. En lo posible, se debe llenar todo el sobrecimiento simultdneamente,

Es decir; que es la parte de la cimentacidén que se construye encima de los cimientos
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corridos y que sobresale de la superficie del terreno natural para recibir los muros de

albanileria . (14)

Es necesario que, en los muros exteriores del perimetro de la casa, el sobrecimiento
tenga una altura de por lo menos 10 cm por encima del nivel del suelo para evitar la

humedad .

2.2.2. Patologia de Concreto

2.2.2.1. Definicion de Patologia del Concreto

Como da a conocer Riva E. (15) La patologia del concreto se define como el estudio
sistematico de los procesos y caracteristicas de las “enfermedades” o los “defectos y
dafios” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus consecuencias. En resumen,
Patologia es aquella parte de la durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y

Diagnostico del deterioro que experimentan las estructuras del concreto .

Como dice Willy, G. (16) La Patologia de Estructuras puede considerarse como parte de
la patologia constructiva dedicada al estudio sistematico y ordenado de los dafios y fallas
que se presentan en las edificaciones, analizando el origen o las causas y consecuencias
de ellos para que, mediante la formulacion de procesos, se generen las medidas
correctivas para lograr recuperar las condiciones de desempefio de la estructura.
Entonces la Patologia puede ser definida como parte de la Ingenieria que estudia los
sintomas, los mecanismos, las causas y los origenes de los defectos de las obras civiles,

0 sea, es el estudio de las partes que componen el diagnostico del problema .
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2.2.2.2. Tipos de patologias del concreto.
El conjunto de lesiones constructivas que pueden aparecer en un edificio es bastante
numeroso, sobre todo si tenemos en cuenta la gran diversidad de materiales y unidades
constructivas que se utilizan. Podemos distinguir tres grandes familias en funcion del
“caracter” del proceso patoldgico: a saber, fisicas, mecanicas y quimicas. Ello supondra
un dato de partida importante y una base para la diagnosis del proceso patoldgico . (17)
Lesiones Fisicas

Agrupamos en esta familia todas aquellas lesiones de caracter fisico, es decir, aquellas
en las que la problemaética patolédgica esta basada en hechos fisicos tales como particulas
ensuciantes heladas, condensaciones, etc. En consecuencia, podemos incluir en esta
primera familia los siguientes tipos de lesiones: Humedad y erosion fisica . (17)
Lesiones Mecénicas

Comprende esta familia todas las situaciones patoldgicas en las que predomina el factor
mecanico, tanto en sus causas, como en su evolucion, como, incluso, en sus sintomas.
Asi, consideramos las lesiones en las que haya movimientos o se produzcan aberturas o
separacion entre materiales o elementos o aquellas en las que aparezca desgaste. En
definitiva, podemos mencionar los siguientes tipos de lesiones: Grietas, fisuras,

desprendimientos y erosion mecanica . (17)

Lesiones quimicas
Tercera familia de lesiones constructivas que comprende todas aquellas con un proceso
patoldgico de caréacter quimico donde el origen suele estar en la presencia de sales

acidos o éalcalis que reaccionan quimicamente para acabar produciendo algun tipo de
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descomposicion del material lesionado que provoca a la larga su pérdida de integridad.
Afectando por tanto a su durabilidad . (17)

Los tipos més destacados que podemos agrupar aqui son los siguientes:

e Eflorescencias, oxidaciones y corrosiones y erosion quimica .

2.2.2.3. Principales patologias

En este trabajo de investigacion se ha tomado en cuenta las siguientes patologias del
concreto, para su evaluacion en la ficha técnica siendo las cuatro primeras patologias
presentes en el cerco perimétrico evaluado . (18)

a.- Grietas.

b.- Eflorescencia.

c.- Erosion mecanica.

d.- Desprendimiento.

e.- Corrosion.

f.- Erosion fisica.

g.- Fisura.

h.- Moho .

a) Grietas
Son aberturas que afectan todo el espesor del material o del elemento constructivo, por

lo que provocan la pérdida de su consistencia y de su integridad . (19)
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Grietas menores: Tienen un espesor mayor a 0.5 mm y menor a 2 mm y generalmente
son diagonales. La razon de estas grietas son asentamientos en estructura o por fallas por
cortante que se dan en muros que no cuentan con los castillos suficientes o las juntas no
tienen la adecuada adherencia. También existen verticales y horizontales, pero son

menos frecuentes. Por estas grietas no puede colapsar la estructura . (19)

Grietas mayores: Tienen un espesor mayor a 2 mm Y atraviesan el muro de lado a
lado. Estas grietas son peligrosas, sobre todo si el tamafio aumenta en poco tiempo. Este
tipo de grieta requiere de estudios por parte de algun estructurista para corregir el dafio si
es que es reversible. Es claro que estas grietas si pueden hacer que la estructura colapse .

(19)

Figura 06: Fotografia De Grieta .

a.1l) Causas
Por Errores que se pueden cometer tanto en el proyecto como en la ejecucion de una

estructura . (19)

e asentamiento diferencial. En un edificio ya asentado, las variaciones en la

composicion del terreno pueden dar lugar a que una parte de la cimentacion del
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edificio realice un nuevo asentamiento arrastrando con ella parte de la
construccion .

e Otro tipo de grietas relativamente habitual en fachadas son las producidas por la
dilatacion térmica de una pared que se sitla en perpendicular al muro sobre el
que aparece la grieta, que es provocada por el empuje de la pared que dilata.
Normalmente ocurre cuando la pared que empuja carece de juntas de dilatacion o
éstas son escasas, y se acentua si esta pared se orienta al oeste o al sur .

e cuando tenemos un empuje contindo en la parte superior del muro. También

cuando hay mala adherencia entre el mortero y los elementos de albafileria .

a.2) Alternativas de solucion

Si el muro es de hormigon, ver el fierro que esta adentro, lo cual puede resultar
riesgoso y debe ser evaluado por un ingeniero. Si la grieta traspasa el muro no es bueno
taparla, normalmente el tema tiene solucién visto antes por especialistas, ante este
aspecto es importante ver la profundidad de las grietas y su forma, si es escalonada hay
riesgo, sobre todo si la estructura de la casa es de albafiileria. Las grietas mas peligrosas
son las diagonales, que se juntan en dos sentidos formando una equis, ante este tipo de
fallas estructurales es primordial no tomar la decision de demoler o reparar sin llamar a
un especialista, sostiene el académico . (20)

Artesanalmente se puede preparar una mezcla de cemento y cal combinada con los
materiales comunes como arena gruesa”. ""La proporcion es de 2 partes de cemento por 1

de cal y 3 de arena.
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Otro tipo de dafio menos severo es el que se da por el uso. Grietas pequefias comunes
producto de la dilatacion, en caso que la pared sea de concreto, se pueden reparar con
masilla de pared elastica o usar masillas reforzadas, un compuesto acrilico a base de

agua y reforzado con fibra de vidrio . (21)

a.3) Nivel de severidad en grietas

Leve: Requiere Intervencion menor — Reparaciones cosméticas en areas afectadas
menores al 5% del area evaluado (22)

e Pariete

e Reparacion de juntas de mortero

e Inyeccion de grietas con epdxico .
Moderado: Requiere en general proceso de reconstruccion, Eventualmente pueden
aplicarse medidas de reforzamiento, en areas afectadas mayores del5% y menores al

20% del &rea evaluado, tales como . (22)

e Construccion de vigas y columnas de confinamiento en concreto Reforzado .

e Revestimiento estructural en concreto reforzado .

e Confinamiento de aberturas .

e Reemplazo de muros No estructurales o muros con aberturas por Muros

estructurales .

Costura de grietas con barras de refuerzo .

Revestimiento estructural mediante fibras compuestas .
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Severo: Requiere reparaciones estructurales, en areas afectadas mayores al 20% del
area evaluado, segun el tipo de dafio observado, Se pueden ejecutar medidas tales

como .

Inyeccion de grietas

Roturas y estilladuras del material

Reemplazo de barras de refuerzo

Reemplazo de muros

Reparacion de elementos de confinamiento de concreto reforzado .

b) Eflorescencia
Las eflorescencias son unos polvillos blancos y secos resultantes de la precipitacion y
posterior cristalizacion de ciertas sales solubles en agua, que se depositan en superficies

que han tenido humedad cuando ésta se seca y el liquido se evapora . (23)

shutterstock.com - 1923735812

Figura 07: Fotografia De Eflorescencia .
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Se denominan eflorescencias a los cristales de sales, generalmente de color blanco, que
se depositan en la superficie de ladrillos, tejas y pisos cerdmicos o de hormigdn. Algunas
sales solubles en agua pueden ser transportadas por capilaridad a través de los materiales
porosos Yy ser depositadas en su superficie cuando se evapora el agua por efecto de los

rayos solares y/o del aire .

b.1) Causas

Los morteros, concretos y sus agregados son la principal fuente de sales y causa de la
aparicion de la mayoria de las eflorescencias. El terreno puede contener sales, el
contacto directo entre el terreno y el muro o el suelo sumado a la humedad del mismo es
otra de las causas frecuentes de eflorescencias . (23)

Los ladrillos, baldosas y tejas pueden llegar a contener algunas sales. "Debido a la

composicion quimica de las materias primas utilizadas en su proceso de manufactura™.

b.2) Alternativas de solucion

e Limpieza con cepillo .

e En los casos en que las sales estdn incluidas en los morteros, materiales
cementicos o piezas ceramicas, la simple accion de la lluvia y el tiempo hacen
desaparecer las eflorescencias .

e Cuando el origen de las sales se encuentra en el terreno o agua de la zona y no
existe alguna barrera que impida su paso, ejemplo pared de ladrillos de un sétano
en contacto directo con el suelo, debera estudiarse una soluciéon mas compleja,

tratando de impermeabilizar la pared .
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e Limpieza de las eflorescencias mediante lavado, debe hacerse en tiempo
caluroso o seco pues el agua puede volver a disolver mas sales en el interior de
los ceramicos .

e Limpieza con &cido: esta practica no es aconsejable debido a que puede penetrar

a través de las juntas, perjudicando la unién de los ladrillos o pisos . (23)

b.3) Nivel de severidad

Leve: Requiere intervencion menor, limpieza con cepillo en &reas afectadas menores al
25 % del area evaluado . (24)

Moderado: Requiere mayor intervencion es cuando las sales estan en los morteros y
las unidades de albafiileria, aparecen con la presencia de lluvias y contacto directo con la
tierra, en areas afectadas mayores al 25% del &rea evaluado o que podrian cubrir todo el

pafio, Sin generar picaduras y desprendimientos . (24)

Severo: Es cuando las sales se forman en el interior del muro dando lugar a
consecuencias catastroficas. Generando desprendimientos, erosiones, desintegracion,

etc. en areas afectadas mayores al 25% del area evaluado . (24)

c¢) Erosion mecanica

Se define como erosion mecanica la perdida de material superficial de un elemento
constructivo debido a esfuerzos mecanicos que actan sobre ellos como golpes, roces,
punzonamientos continuos, posibles impactos en las zonas de paso sobre todo en las

esquinas y salientes o también deterioros intencionados . (25).
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c.1) Causas
e Acciones eolicas, el viento traslada particulas .

e  Accion del hombre mediante golpes intencionados .
e  Puntos débiles en la superficie .
e Desintegracion localizada .

c.2) Alternativas de solucion

Como dice Chavez A, Unquén. (2) Para la reparacion por medio de aplicacion manual,
se debe tener el siguiente procedimiento .
e Eliminar por picado toda clase de hormigon defectuoso que pueda presentar

inconvenientes al momento de efectuar la reparacién .

Limpiar con aire y/o agua la zona afectada .

Aplicar cuidadosamente con brocha, la lechada de adherencia .

Preparar el mortero de hormigén, con una relacion de 1:3 con arena gruesa de
tamafio maximo de 5 mm o de 1/3 del espesor a rellenar; teniendo consistencia

semiplastica y habitual aditivo expansor .

Proyectar manualmente por medio de espatula, compactar y alisar con fratacho".

Finalmente mantener himedo por siete dias .

c.3) Nivel de severidad

Leve: Es cuando se requiere de menor intervencion la aplicacion manual, en &rea

afectada menor del 20 % del area evaluado . (2)
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Moderado: Es cuando se requiere mayor intervencién de la aplicacion de manual de
mortero, tratandose en é&reas afectadas mayor al 20% y menor del 40% de é&rea
evaluado . (2)

Severo: Es cuando se requiere la reconstruccion total o parcial; por las erosiones
mecénicas generalizas en areas afectadas mayores al 40% del &rea evaluado . (2)

d) Desprendimiento

Es la separacion entre un material de acabado y el soporte al que esta aplicado por la
falta de adherencia entre ambos y suele producirse como consecuencia de otras lesiones
previas, como humedades, deformaciones o grietas. Los desprendimientos afectan tanto
a los acabados continuos como a los acabados por elementos, a los que hay que prestar
una atencion especial porque representan un peligro para la seguridad de los usuarios y

transeuntes . (25)

Figura 09: "Fotografia De Desprendimiento”.
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d.1) Causas
e En acabados continuos adheridos con mortero, la causa siempre es una falta de

adherencia que puede deberse a una defectuosa dosificacion y aplicacion del

concreto .

Falta de rugosidad en el soporte, que impide un buen agarre .

Filtracion de agua y su posterior cristalizacion de sales .

Suciedad sobre la superficie del soporte, que impide una perfecta adherencia .

La antigiedad de la construccién, con el paso del tiempo los morteros van
perdiendo adherencia . (25)

d.2) Alternativas de solucion

e No aplicar sobre soportes con escasa rugosidad como, por ejemplo,
cerramientos o paredes de hormigdn gque estén muy hiumedos .
e "Tener mucho cuidado con la dosificacion del concreto, relacion agua y cemento
y la aplicacién del concreto™.
e Las juntas de mortero deben estar totalmente rellenas, para evitar que filtre el
agua y genere fisuras o grietas y su posterior desprendimiento .
e Realizar un adecuado mantenimiento en la etapa de fisuras y grietas, para evitar
su desprendimiento . (25)
d.3) Nivel de severidad
Leve: "Es cuando el desprendimiento obliga a la recolocacion del acabado, en areas

menores al 20% del area evaluada y alturas que no superen los sobrecimientos”. (26)
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Moderado: Cuando el desprendimiento obliga a la sustitucion parcial de piezas
afectadas, mayores al 20% y menores al 40% del &rea evaluado y se encuentran en
alturas que no superen 1.50 m . (25)

Severo: Cuando el desprendimiento obliga, a la sustitucion parcial o total de piezas
afectadas o a la demolicion en la zona afectada, en areas que superen mayores al 40%

del area evaluado y se encuentran en alturas superiores a 1.50 m . (25)

Definiciones sobre los niveles de Severidad a tener en cuenta segun sea el caso.

Cuadro 2. Definiciones sobre los niveles de Severidad.
Fuente: Johe Justo Chinchayan Olascuaga (Tesis Determinacion y Evaluacion de las
patologias del concreto en Columnas, Vigas, Sobrecimientos y Muros de Albafileria
confinada del cerco perimétrico del cuna mas ROMERO LEGUIA, Urbanizacién las

Brisas, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Julio — 2016
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PATOLOGA

DESPRENDIMIENTO

GRIETAS

DEFORMACIONES

CORROSION

EFLORESCENCIA

NIVEL DE

5

SEVERO

o= o

hasta 4mm.

diferenciales o sismos generando
Fallo al vuelco o le colapso

‘en mas del 25% de su or.

Exceso de  humedad con
cnstalizaciones de sales severas,
produciendo las erosiones leves en el
elemento.
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Niveles de

severidad

Concepto e intervencion

Leve

Patologia encontrada en su fase inicial la cual requiere ser
reparada por:

» Mortero.

» Inyeccidn de epdxico en fisuras v grietas.

Moderado

Patologia que presenta fallas que pueden ser reparadas sin
demoler el elemento o tener que realizar algin reemplazo del
elemento. Esto se trata de acuerdo a la patologia

encontrada, se podria hacer lo siguiente:

» Confinamiento de aberturas.

7 Revestimientos estructural en concreto reforzado.

Severo

Patologia en su estado mas critico, esto provocaria una falla
estructural por lo cual deberia ser reparado inmediatamente o
reemplazar los elementos estructurales va que no cumple la
funcioén para la cual fue de disefiado, cuando las patologias

llegan a este nivel de severidad se debe hacer lo siguiente:

» Reemplazo del acero.
» Reemplazo del elemento.

» Reconstruccién del elemento.

Fuente: Johe Justo Chinchayan Olascuaga (Tesis Determinacion y Evaluacién de las

patologias del concreto en Columnas, Vigas, Sobrecimientos y Muros de Albafileria

confinada del cerco perimétrico del cuna mas ROMERO LEGUIA, Urbanizacion las

Brisas, Distrito de Nuevo Chimbote, Provincia del Santa, Region Ancash, Julio — 2016 .
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e) Corrosion

La corrosion del acero es el ataque destructivo del material por reaccion quimica o
electroquimica cuando éste interactia con el medio ambiente. Implica graves riesgos
cuando se trata de acero estructural, es decir, cuando estamos hablando de varilla que
forma parte de una estructura de concreto. La razdn por la que se presenta este fenémeno
se debe a que el acero es una aleacion de hierro y carbono . (27)

f) Erosion fisica

La erosion fisica de los materiales se define como el resultado de la accion destructora
de los agentes atmosféricos que a través de procesos fisicos provocan alteracion y
deterioro progresivos de los materiales, a veces hasta su total destruccion, sin que variara
su composicion quimica, Los principales agentes atmosféricos son: el agua, sol y

viento . (25)

3 .kc@ e e\m‘_\ e e}
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Figura 10: Fotografia De Erosion Fisica .
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g) Fisura

Seran todo tipo de aberturas longitudinales que sélo afectan a la capa superficial del
elemento constructivo, o a su acabado, se podria decir que desde 0.5 milimetros de
espesor hacia abajo la consideramos como fisura . (25)

h) Moho

Son aquellas que acumulan humedad a través de sus cerramientos de fachadas, tanto
por grietas, fisuras, juntas de construccion o dilatacion. Implica a veces la existencia de
presion hidrostatica del otro lado del cerramiento (piscinas, jardines, lluvias con vientos,
etc.) o simplemente la succion del propio material . (17)
2.2.2.4. Causas de patologia del concreto
Como dice Figueroa (28) Causas de patologia del concreto Para lograr un buen
acabado en el concreto, se deben emplear materiales, equipos, herramientas, mano de
obra y procedimientos que permitan entregar una obra cuyos defectos se encuentren en

el rango de tolerancia establecido".

El concreto puede sufrir, durante su vida, defectos o dafios que alteran su estructura
interna y comportamiento. Algunos pueden ser congénitos por estar presentes desde su
concepcién y/o construccién; teniendo las causas mas importantes una inapropiada
relacién agua-cemento, mezclas con altos contenidos de arena, la aparicién de burbujas
es el aire incorporado accidentalmente durante el proceso de mezclado, la variacién de
color puede manifestarse como manchas que ocurren debido a la reaccién de los
componentes del cemento con el agua, uso inadecuado de productos quimicos y la falta

de mantenimiento (envejecimiento, humedad o suciedad) y otros pueden ser
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consecuencia de accidentes. Los sintomas que indican que se esta produciendo dafio en
la estructura incluyen manchas, cambios de color, hinchamientos, fisuras, pérdidas de

masa u otros . (29)

2.2.2.5. Soluciones de patologias del concreto

Las soluciones para evitar los defectos en el concreto es, tener un control minucioso
en las dosificaciones y promover las practicas de compactacion adecuadas, incluyendo el
revibrado en la capa superior del elemento; implementar un buen sistema de
mantenimiento de las formaletas para el encofrado; identificar las variables que
ocasionan la formacion de las patologias, realizar ensayos en elementos de prueba para
minimizar dafios en el producto; implementar un procedimiento de un manejo de la
mezcla en el cual se evite la segregacion al manipular lo menos posible el concreto; en
colocar el material desde una distancia corta y compactar cada capa con las

recomendaciones para un buen vibrado . (29)

2.2.2.6. Inspeccion visual de patologias del concreto

La inspeccion visual, el Ensayo No Destructivo (END) méas antiguo, se efectla en
primera instancia y permite tener una nocién de las condiciones generales y particulares
de la estructura afectada con algin tipo de patologia. Ademas, es una inspeccion

econdémica y sumamente confiable .

Aproximadamente el 80% de la informacion mas relevante puede lograse mediante una

inspeccion visual la que equivale al 20% del costo total de la inspeccién . (30)
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2.2.2.7. Pasos para la identificacion de dafios patoldgicos en el concreto

La durabilidad del concreto es la capacidad de mantener la utilidad de un producto,
componente, ensamble o construccién, durante un periodo de tiempo . Ningln material
es durable o no durable por si mismo; Es su interaccion con el medio ambiente que lo
rodea durante su vida de servicio la que determina su durabilidad . (31)

La identificacion de los dafios o su evaluacion implica a menudo un analisis forense por

el método cientifico, de la siguiente manera .

Observar danos.

Formular hipdtesis.

Prueba de Hipotesis.

Determinar las causas mas probables .
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2.3. Hipdtesis.

No tiene Hipotesis. La metodologia de la investigacion a ejecutar se enmarca dentro del
enfoque cualitativo y es un estudio tipo descriptivo no experimental por lo que no se
recurrira a laboratorio, porque la investigacion consistird en recolectar datos, describir,

especificar y evaluar la realidad in situ, sin alterarla.

2.4. Variables.
La variable es cualitativa: Se dice que las investigaciones cualitativas no tienen

hipétesis, las investigaciones descriptivas esta bajo un enfoque cualitativa.
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I11. Metodologia.

3.1. El tipo y el nivel de la investigacion.

El tipo de investigacion.

El tipo de investigacion para el presente proyecto sera descriptivo no experimental, y de
corte transversal. Descriptivo porque describe la realidad, sin alterarla. No experimental
porque se observa el fendmeno tal y como estd en la realidad y se da en su contexto
natural, se estudia el problema y se analiza sin recurrir a laboratorio. De corte
transversal porque se circunscribe a un espacio temporal de la realidad es decir cuando
el estudio se circunscribe a un momento puntual, un segmento de tiempo durante el afio
a fin de medir o caracterizar la situacion en ese tiempo especifico. Ademas, estudia las
variables simultaneamente en determinado momento, haciendo un corte en el tiempo; en
este tiempo no es importante en relacion con la forma en que se dan los fendmenos. Para

esta investigacion el andlisis seré en el periodo 2021.

Nivel de la investigacion de las tesis.

Se refiere al grado de profundidad con que se abordard el fendmeno o el evento de
estudio. El nivel de la investigacion para el presente proyecto, de acuerdo a la naturaleza
del estudio de la investigacién, retne por su nivel las caracteristicas de un estudio de
tipo descriptivo, explicativo y correlacionado. Estas Gltimas basadas en especificar las
propiedades importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y/o componentes
del fendmeno a estudiar propios del proyecto. Es decir, se describird los fenémenos a

investigar, tal como es y como se manifiesta en el momento de realizarse el estudio y
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utilizando la observacion como método descriptivo, buscando especificar las

propiedades importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones 0 componentes.

3.2. Disefio de la investigacion.

El disefio de investigacion constituye el plan general que se debe tener para obtener
respuestas a las interrogantes de la investigacion. Es decir, se desglosa las estrategias
béasicas que el investigador adopta para generar informacion exacta e interpretable. Para
el presente estudio se procedié delimitando el ambito de estudio, identificando el
universo y la muestra; luego se procedio a realizar el estudio de tipo descriptivo con el
propdsito de identificar, localizar y caracterizar las patologias que se encontraron en los
muros perimétricos del cerco. Para llevar esto a cabo, se identificaron las patologias
estructurales mediante una inspeccion preliminar y detallada, para ello la recoleccion de
la informacion se efectué de forma manual incluyendo registros fotograficos e
identificacion de lesiones y se caracterizaron para asi determinar el estado de dafio actual
para lo cual el procesamiento de la informacion se hizo con el programa informatico
Excel para la obtencion de los resultados. El disefio de investigacién que se aplico
durante el proyecto de investigacion fue el descriptivo no experimental, y de corte

transversal. Cuyo esquema es el siguiente:

Donde:
M: muestra de estudio.  O: observacion.

A: andlisis. E: evaluacion R: resultados
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3.3. Poblacién y muestra.

a) Universo.

Para la presente investigacion el universo estard dado por toda la estructura del
cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga —
Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021.

b) Muestra.

La muestra estara comprendido por toda la estructura de la parte interna del
cerco perimétrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga —
Nivel primario del centro poblado de Atipayan; la cual consta de 248.65 ml.
Muestreo.

+ Para la evaluacion, se llevara a cabo mediante una unidad de muestra
detallada, en los planos la cual consta de 24 unidades por juntas de
construccidn y un perimetro de 248.65 metros lineales.

»  Se seleccion6 en funcion a las juntas de construccion agrupandose de la

siguiente manera.
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Tabla N° 01. Distribucién de muestras a evaluar.

CUADRO DE DISTRIBUCION - PARTE INTERIOR DEL
CERCO PREIMETRICO DEL COLEGIO

UNIDAD MUESTRA EIE LONGITUD (m)
UM-01 9.94
UM-02 9.79
UM-03 6.33
UM-04 3.20
UM-05 NO 13.00
UM-06 9.61
UM-07 9.80
UM-08 6.62
UM-09 2.50
UM-10 13.05
UM-11 21.74
UM-12 SE 9.46
UM-13 20.91
UM-14 9.27
UM-15 10.52
UM-16 10.19
Um-17 11.49
UM-18 SE 10.15
UM-19 10.71
UM-20 11.26
UM-21 11.70
UM-22 12.07
UM-23 NE 7.05
UM-24 9.6

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.4. Definicién y operacionalizacion de las variables e investigadores.

Tabla N°

02

CUADRO DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Patologia
del
Concreto.

Se refiere a las

se presentan
lesiones Fisicas,
quimicas,

la presencia o

gue pueden sufrir
o alterar la
estructura'y
comportamiento
del concreto
durante su vida
atil, no se puede
garantizar la
seguridad de la
misma. (Conrad
M. 2011).

manifestaciones
sintomaticas que

mecanicas; como

evidencia de fallas

que afectan a las
estructuras de la
albafiileria
confinada del cerco
perimétrico:
Lesiones Fisicas:
Humedad, suciedad
y erosion.
Lesiones
Mecanicas:
desprendimientos,
erosién mecanica,
fisuras y grietas
Lesiones Quimicas:
Eflorescencia,
oxidaciony
corrosion y erosién
guimica.

Tipos de Patologias

empleando una
ficha técnica de
evaluacion se
determinara
lesiones
patoldgicas en
columnas, vigas y

DEFINICION DEFINICION
VARIABLE CONCEPTUAL DIMENSIONES OPERACIONAL INDICADORES
Tipo y clase de
Mediante una lesion
inspeccion visual, patoldgica

Forma de lesion

Ancash - 2021.

muros de patoldgica y
albafiileria Avrea afectada
confinada del cerco
perimétrico de la
institucion
educativa N. 86030
Nifio Jesus de
Praga — Nivel
primario del centro
poblado de
Atipayan, Distrito Nivel de
de Independencia, severidad:
Provincia de Leve 1
Huaraz, Moderado 2
Departamento de Alto 3

Fuente: Elaboracion Propia (2021) .
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3.5. Técnicas e instrumentos.

A. Técnica de recoleccion de datos.

Para la realizacion de la investigacion se utilizara la técnica de la observacién como paso
fundamental de esta inspeccion visual in situ; de tal manera que, se obtenga la
informacién necesaria para la identificacion, clasificacion, posterior analisis y
evaluacion de cada una de las lesiones patologicas que afectarian a las estructuras de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de la Institucion Educativa N° 86030 Nifio
Jesis de Praga — Nivel primario del centro poblado de Atipayan, Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash - 2021.

B. Instrumento de recoleccion de datos.

Para la recoleccion de informacion se empleara una ficha técnica de evaluacion, en la
cual se registrara las lesiones patologicas de acuerdo a su tipo, area de afectacion y nivel
de severidad.
Ademas durante el relevamiento de las lesiones se empleara las siguientes herramientas
y equipos:

e Céamara fotogréafica para registrar cada una de las lesiones.

e Wincha para medir las longitudes y las areas de los dafios.

e Regla, vernier para establecer las dimensiones de fisuras y grietas,

e Plano de planta 'y GPS, Etc.
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3.6. Plan de andlisis.

El plan de analisis para esta investigacion fue lo siguiente:

L)

0

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Ubicacion de la muestra, ubicando los lados interiores del cerco perimétrico, asi
como sus ejes usando los planos de planta.

Identificacion de las patologias existentes en las muestras en forma ordenada
haciendo uso de las hojas de recoleccion de informacion patolédgica disefiado por
el investigador.

Recopilacion de informacion patolégica de columnas, vigas y muros de
albafileria, del cerco perimétrico, mediante la ubicacién y la medicién de areas
afectadas.

Utilizacion de hojas para la inspeccion de patologias; donde se registrara toda la
informacién recogida en campo de las patologias y asi vaciarlos en hojas de
calculo Excel y obtener resultados confiables donde se determinara el estado

actual del cerco perimétrico.
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3.7. Matriz de consistencia.

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DEL ATBANFARIA CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DELA
INSTITUCION EDUCATIVA N. 86030 NINO JESTS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE ATIPAYAN, DIS TRITO DE INDEPENDENCIA,

PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021.

Planteamiento del problema

Objetivos de la investigacion

Marco Teoricoy

Metodologia

Referencias Bibliogr:ficas

Lainstitucion educativa N* 86030
Nifio Jestos de Praga — Nivel primario
del centro poblado de Atipayan,
Distrito de Independencia. Provincia de
Huarar , se localiza en la cordillera
negra. entrelas coordenadas 97 32
20.5" de latitud Sur, 77° 33" 32.9" de
longitud Oeste avna altura promedio
de 3280 msnm, La temp eratura media
anval se encuentraa 13 .5°C. La
precpitacion media aproximada es de
632 mm_ huomedad 40%, viento de 13
km/h. So alcance de servicio es para
todo el centro poblado de Atipayan
incluy endo anexos adyacentes como
canshan, urpay. acop ampa entre otros
Lainstitucion educativa N® 86030
Nifio Jestos de Praga — Atipayan, esta
bajo la direccion de la Lic. Karina
Bravo Valdez. La estructura del cerco
perimétrico fue construida hace
aproximadamente 14 afios.

b) Enunciado del problema:

(En quémedidala determinacidon y
evalvacion de patologias en columnas,
wvigas y muros de albafiileria confinada
del cerco perimétrico de la institucion
educativa N® 86030 Nifio Jesas de
Praga — Nivel primario del centro
poblado de Atipay an. Distrito de
Independenda, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash - 2021 ; nos
permitira conocer & estado actual dela
estructura?

confinada del cerco perimétrico de la
instituc on educativa N° 86030 Nifio Jesus
de Praga — Nivel primario del centro p oblado
de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash - 2021,

Objetivos especificos.

= Identificar y determinar los tipos de
patologias en columnas, vigas ¥ muros de
albafiileria confinada del cerco perimétrico de
la institucidon educativa N® 86030 Nifio
Jestis de Praga — Nivel primario del centro
poblado de Atipay an. Distrito de
Independencia, Provincia de Huaraz,
Departamento de Ancash - 2021,

= Evaluar los diferentes elementos y areas
comprometidas las cuales presenten
diferentes tipos de patologias, con el fin de
obtener resultados mediante porcentajes y
estadisticas patologicas encontradas en las
columnas, vigas y muros de albafiileria
confinada del cerco perimétrico de la
instituc on educativa N. 86030 Nifio Jesus
de Praga — Nivel primario del centro p oblado
de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash - 2021,

= Obtener el estado actval v la condicidn de
servicio en la que se encoentrala
infraestructura del cerco perimétrico dela
instituc on educativa N. 86030 Nifio Jesus
de Praga — Nivel primario del centro p oblado
de Atipayan, Distrito de Independencia,
Provincia de Huaraz, Departamento de
Ancash - 2021,

Se recurnd a meta-
buscadores en intemet,
fiuto de ello se hallaron:
O Antecedentes
Intemacionales

O Antecedentes
Nacionales

O Antecedentes Locales
Bases tedricas:

O Estructura de
Albafiileria Confinada:
Se caracteriza por estar
constituida por nmros de
ladrillo “confinados™ por
columnas v vigas.

O Elementos de
confinamiento.

O Muro de albafileria
confinada

O Cerco Perimétrico de
Albafileria Confinada

O Cerco penmétrico en
estadios

O Patologias del
concreto.

O Tipos de patologias del
concreto

O Inspeccion visual de
patologias del concreto
O Metodologia para el
estudio de patologias en
la construccion.

Conceptual.
Objetivo general.
a) Caracterizacién del problema: - Deta’mmacmfl v evaluacidn de paE?lo‘jgas Tipo )t I:I.l_"'El de la lm‘E_S tigacion:
en columnas, vigas y muros de albafiileria Antecedentes: Descriptivo, no expenmental y de

corte transversal en mayo del
2017.

Diseno de investigacion:
Descriptivo

M-—O-———A - —E

M: Muestra O: Observacion A:
Analisis E: Evaluacion
Poblacion y mmestra:
Poblacion: Toda la
infraestructura del cerco
penmétrico de la institucion
educativa N° 86030 Nifio Jests
de Praga.

Muestra: Todas las estructuras
de albafiileria confinada del cerco
penmétrico de la institucion
educativa N® 86030 Nifio Jesis
de Praga.

Definicion y operacionalizacion
de las variables:

WVarable

Definicion conceptual
dimensiones

Definicion operacional
indicadores

Técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion
Técnica: La observacion
Instrumento: Ficha de
evaluacion

Plan de anilisis:

Principios éticos:

1.- Chavez A, Unquen.
Metodo de evaluacion de
patologias en edificaciones de
hommigon ammado en punta
arena. [Online]. Punta Arenas,
Chile; 2011 [cited 2017 junio 15
[Universidad de Magallanes].
Available front
http//wwwumag.cl'biblioteca’
tesis/chavez godoy_2011.pdf

2.- Caroca G. Identificacion v
Ewvaluacion de las lesiones
constructivas en los nmiros

exteriores de los edificios del

campus Lircay de la
universidad de Talca. [Online].

Chile; 2010 [cited 2017 junio 8

[constmidos entre el afio 2000

v 2010 — Chile]. A vailable from:

http://dspace.utalca.cl/bitstrea

my' 1950/9216/2/caroca_ gallardo
pdf

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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3.8. Principios éticos.

Como dice Ospina L. (32) En la practica cientifica hay principios éticos rectores. Dado
que la ciencia busca evidencias y se apoya en la rigurosidad, el investigador debe hacer
gala de "altos estandares éticos”, como la honestidad y la responsabilidad. Muchos
ideales y virtudes los recibe el cientifico de la sociedad en la cual estd inmersa y a la
cual se debe. La moralidad y el sentido del deber lo conectan a su entorno. Los
cientificos no son una clase aparte (no existe la carrera universitaria de cientifico) sino
que pertenecen a distintas profesiones que obedecen a unos principios deontolégicos
(ética profesional) con los cuales el cientifico aporta a la construccion de una ética del

investigador .

a) Etica para el inicio de la evaluacion:

Realizar de manera responsable y ordenada los materiales que emplearemos para nuestra
evaluacion visual en campo antes de acudir a ella. Pedir los permisos correspondientes y
explicar de manera concisa los objetivos y justificacion de nuestra investigacion antes de
acudir a la zona de estudio, obteniendo la aprobacion respectiva para la ejecucion del

proyecto de investigacion.

b) Etica en la recoleccion de datos:
Tener responsabilidad y ser veraces cuando se realicen la toma de datos en la zona de
evaluacion. De esa forma los andlisis serdn veraces y asi se obtendran resultados

conforme lo estudiado, recopilado y evaluado.
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¢) Etica para la solucién de analisis:
Tener en conocimiento los dafios por las cuales haya sido afectado los elementos
estudiados propios del proyecto. Tener en cuenta y proyectarse en lo que respecta al area

afectada, la cual podria posteriormente ser considerada para la rehabilitacion.

d) Etica en la solucion de resultados:

Obtener los resultados de las evaluaciones de las muestras, tomando en cuenta la
veracidad de areas obtenidas y los tipos de dafios que la afectan. Verificar a criterio si
los calculos de las evaluaciones concuerdan con lo encontrado en la zona de estudio

basados a la realidad de la misma.
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IV. Resultados.
4.1 Resultados
e Se presento los resultados de la investigacion donde se registraron a través de
unas fichas de evaluacion y graficos. Que representan la evaluacion de cada uno

de ellos segun los parametros de analizados elegidos por mi como .

e Tipo de patologia.
e Area afectada.

e Nivel de gravedad.

- 0 fi
(Ubicacién) (Ic_:aecrj(?o e Tlcjt]ailvg)res(;aﬁos " | (N.° De Muestras) E\(/':I.ugjeos aér;]osl_a

Perimétrico) Muestra)
Sur - Oeste | Interno 26 10 25
Nor - Oeste Interno 17 3 17
Nor - Este Interno 28 9 28
Sur - Este Interno 5 2 5
Total - Muestras 76 24 75

Cuadro 01: Clasificacion De Las Muestras .

e Para el resultado de esta investigacion, se han tomado 24 unidades de muestra
detallados y 75 pafios para ser evaluados se agruparon en funcién a la separacion
de juntas de dilatacion (construccidn), obteniéndose un total de 24 muestras por

juntas de dilatacién para ser evaluados .
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(Nivel De Dafios) (Area afectada) - Rango (%)

(Leve) (0—25)
(Moderado) (25 - 60)
(Severo) (60 — 100)

Cuadro 02: (Rango de nivel de dafos)

Rangos: (Severidad de las fisuras ACI)

Tipo Medidas (mm)
-Fina (Menor que 1 mm)
-Mediana (Mediana Entre 1y 2 mm)
-Ancha (Ancha més que 2 mm)

Cuadro 03: (Rangos de severidad de las fisuras)
e La evaluacion se hizo en cada zona del cero perimétrico en la parte interior a
través de unas fichas de inspeccion para cada una de las muestras donde cada
patologia se registrd en los elementos estructurales de vigas, columbras y muros

de albafiileria del cerco perimétrico de la parte interna de la estructura .
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Tabla: Nivel de severidad.

(ESPECIFICACIONES DE NIVEL DE SEVERIDAD)

(Item) -
PATOLOGIAS SEVERIDAD INDICADORES DE NIVEL DE SEVERIDAD
Lewe. Elemento afectado hasta en un 5% de espesor
. Moderado. Elemento afectado mayor 5% hasta 20% de su espesor
1 Erosison
Sewero. Elemento afectado mayor del 20% de espesor
Lewe Apariciéon de humedad, con pequefias cristalizaciones de
' las sales hasta 25% del area
Humedad y cristalizacion de sales considerables,
. Moderado. afectando la integridad del elemento de 25 % hasta el 60 %
2 Eflorescencia
del area
Sewero Exceso de humedad y cristalizacion de sales, dando lugar
' a integridad del elemento mas del 60% area
Prsencia de manchas con moho en varias areas afectadas
3 Manchas Lew. y cambio de colory retencién de Humedad en la superficie
de los elementos
Aparicion de pequefias manchas y cambio de color verde
4 Musgos Lewe. P - Peq Y .
y retencion de Humedad en la superficie de los elementos
Lew. Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
problemas estructurales
. S Moderado. Ancho de abertura, Entre 1y 2mmy no ocasionan
problemas estructurales
Ancho de abertura, mas de 2mmy no ocasionan
Sewero.
problemas estructurales
7 Humedad lowe. Retencion de Humedad en la SLIJpeI’fiCie de los elementos
(en zonas o areas)
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Muestra 01- Sur Oeste.

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 01 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO Nivel de 1.Leve <=25%
[2] EFLORESCENCIA ) £l 1 EDAD : 14 Sev.% |2 Mod25a60%
[3] MANCHAS — [ =t Area( L)
4] MUSGOS M f. FECHA: 2021 3. Severo>60%
[4] - hem |
5 W J T,
[5] EROSION L TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
- - . ASESOR: LEON DE LOS RIOS, MIGUEL Sev. Mod.5 %a 20%
Espesor
Severo >20%
wv —_—
9 o % IMAGEN DE LA MUESTRA N2 1
o |3 =] 2 z2| 8 = w 2
E|ls = 7] S=| 58|28
e} o] s o [C] e = o=
S|z | = 8 §gl =8| z&
g[8 % g <g|&8=z|=8§
& | =X
9
C HUMEDAD 0.10 5.29% Leve
o
L 0.00 0.00%
u 4 1.89
e d
N MANCHAS 0.20 10.58% Leve
A
S 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.30 | 15.87% | Leve
v HUMEDAD 0.16 | 8.74% Leve
0.2 a3 0.2 3 0.2 314 0.2
| 0.12 6.56% Leve
G |3 1.83 N
A MANCHAS 0.26 | 14.21% | Leve
3 8
0.00 | 0.00% Leve ~
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.54 | 29.51% Leve ‘U
MUESTRA 1
HUMEDAD 0.19 0.96% Leve
M
V] 0.00 | 0.00%
R 3 19.74 b 5
o MANCHAS 2.60 | 13.17% | Leve : : =2 ars
s A :
0.00 0.00% PR NS (LN T
‘"
TOTAL AFECTADO EN MUROS 2.79 | 14.13% | Leve - o
- )
AREA PN ¥ o '
TOTAL AFECTADO .  TWE o
TOTAL | 23.46 | ‘o A Muestra | 363 |59.51% | E-Leve : . " b e
(M2) 3 =t : F
— i P
E] = -
2 § Espesor 5 < s 5 o 3
M [ ] = = ag
\) |§ g|Afectada|  PATOLOGIAS 28| <= T3
R g'.’_ g (mm) d g £ g =
o |8 < s
s
EROSION
15 0.00 -




FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
S AT -1

ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 01 LADO INTERIOR

080
o
060

040
030
0z

MUESTRA N 101 PATOLOGIA EXGONTRAGA EN LOS MUROS

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL =

00 A
om0 | .
heve
s Grieta
Abertura mm iy v
g IMAGEN DE LA MUESTRA Ne 1
w N. .
E ELEMENTO Abertura mm | Patologia N. SEVERIDAD
=
0.80 Fisura leve
Muro 3
- Grieta -
Lewe Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan

problemas estructurales

Fisura | Moderado

Ancho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales

Sewero

Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.01

Muestra N. 1
Porcentaje de Areas dafiadas por
elementos

mCOLUMNAS m VIGAS MUROS

14.13% 15.87%

29.51%
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MUESTRAN.1: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

= % AREA. AFECTADA M2

10.58%

5.29%

0.00% 0.00%

A 4
Q Ng W &
N ) N
& &

é\/

MUESTRA N.1: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

H % AREA. AFECTADA M2

8.74% 14.21%
6.56%
0.00%
LA
o v © &
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‘b@ (&e é& 0")6
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& & <
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MUESTRA N.1: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
m % AREA. AFECTADA M2
0.96% 13.17%
0.00% 0.00%
A A
& ¥ & &
S & F D
& & A
<<(’<\¢

71



Muestra 02 - Sur Oeste.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 02 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD : | ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO Nivel de 1. Leve<=25%
[2] EFLORESCENCIA = /{_ — EDAD : 14 Afos 2
EEE 4] : .Mod25a60Y
[3] MANCHAS e e E‘ | | Sev. % Area
[4] MUSGOs e i T ) FECHA: 2021 (B)  |3. severo>60%
[5] EROSION I |
T o TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
| y ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Es;ests:v' Mod.5%a 20%
Severo >20%
v —_—
o ‘E’ o " - 2| 8 « a IMAGEN DE LA MUESTRA N2 2
= s = o = w
Els| 2 3 S| g8 | 2§
o] s < o < 8 € 2 o=z
z|@| = e 29| =B |[zy
[ =
d 8| % s <g| 85| %%
o g X
2 a
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o
L 0.00 | 0.00%
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4 2.00
M
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A
S 0.00 0.00%
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A i 9: 2,99 |
5 3 B |
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G 3 1.79 || \‘I‘\‘I‘\‘I‘\‘\ I:\:I:\:I:\:\:\ 1
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 02 LADO INTERIOR

[P ———
ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
o EDAD : 14 Afios
™ 2onnnoreste
5 - FECHA:2021 -
[ TESISTA: Calixto Quevedo Lenin e ————
;; ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL e S
o A 1
000 | /
— L
Rbertaramon| [ o
E ELEMENTO Aberturamm | Patologia N. SEVERIDAD
o
0.70 Fisura leve
Muro 3
- Grieta -
Lew Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
problemas estructurales.
Fisura | Moderado Ancho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales.
Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
Severo

ocasionan problemas estructurales.

DIAGRAMA N.02

Muestra N. 2

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
H COLUMNAS mVIGAS MUROS

3.15%
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MUESTRA N.2: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.2: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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Muestra 03- Sur Oeste.

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINC IA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 03 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

1.Leve <=25%

[2] EFLORESCENCIA T ) ~ Nivel de
[3] MANCHAS A = EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-M0d 252609
[4] MUSGOS = byl . (E) 9
[5] EROSION ‘\_3 o FECHA: 2021 3. Severo>60%
- — = TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
. B Rangos Sev.
r x ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL = Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 3 Severo >20%
[72] —_—
S - S| 8
2 ] = = < a
F—’ w s = O < e [G] B <
z | s Q 2| 5o a
o] = < o 8 e = il
(2| = ] 3ol =2 |z8
d 8| % : <g|8=z |28
o L =
2 a.
c HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L 0.00 | 0.00%
U 2 1.12 EFLORESCENCIA
s .
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.00 | 0.00%
273 3
HUMEDAD 0.08 | 14.55% |leve 0,2
\)
| 0.10 | 18.18% | Leve
EFLORESCENCIA H
G |1 0.55
A MANCHAS 0.15 | 27.27% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.33 | 60.00% | Leve
HUMEDAD 0.14 | 1.99% |Leve
M
(V] 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R |1 7.02
(o} MANCHAS 0.90 | 12.82% |Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.04 | 14.81% [Leve
AREA
TOTAL AFECTADO
TOTAL 8.69 | Enia MUESTRA | 1-37 | 74.81%( Leve
(M2)
R E
o 2 gEspesor §,e’ 35 gE
U & o|Afectada PATOLOGIAS s 8 = § 35
s 2
R § § (mm) a3 B 3
o [« < T
= 0.30 EROSION 0.03| 0.20%| Leve
15
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DIAGRAMA N.03

Muestra N. 3

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

EmCOLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRAN.3: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

5 % AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.3: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

B % AREA. AFECTADA M2

27
14.55%
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MUESTRA N.3: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 04 - Sur Oeste

FICHA DE EVALUACION

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DEALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

ZONA SurOeste MUESTRA N2 04 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

1. Leve <=25%

[2] EFLORESCENCIA = 2 _ ) Nivel de
[3] MANCHAS / T;. = EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-M0d 25260 %
e - L i
{:} EMRLCJ)SSIGgI\f = Fyl FECHA: 2021 (5) 3. severo>60%
- m—— TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
ASESOR:LEON DE LOS RiOS, MIGUEL (Enpa Mod.5%a 20%
Espesor
IMAGEN DE LA MUESTRA N¢ 4 Severo >20%
8 S| 2 —
o | B ~ 2 z2| 8« w 2 = Tt
E = = © o [} a<g : "
Z = Q o < IR <] o 8
] fro] S S 8 e = o
z|d| 2 8 gg| =B |z&
a8 % g 2|8z |25
2 i) =
c HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
2 1.16
M
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.00 | 0.00%
v HUMEDAD 0.00 | 0.00%
| 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |1 1.20
A MANCHAS 0.14 | 11.67% Leve
S
0.00 | 0.00%
- TP
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.14 | 11.67% | Leve §§:03'303:3:3;2’3'2$§’.’:$$”
K<
——
- HUMEDAD 0.00 | 0.00%
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R |[o 0.00
o MANCHAS 0.00 | 0.00%
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 0.00 | 0.00%
AREA H
TOTAL AFECTADO |
TOTAL | 236 | cy'iamucsira | 014 | 11.67%| LEVE
(M2)
T T
|9 g Espesor ‘9_,3 3 g g ki
M |5 ‘glAfectada|  PATOLOGIAS g8 =8 = wUESTRA L
U . o S < > o
o 3 (mm) w o B8 = >
R |2 = 2 ] <3
o [# < S
S 0.00 EROSION 0.00( 0.00%| Leve
15
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DIAGRAMA N.04

Muestra N. 4

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

m COLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRA N.4: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.4: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
m % AREA. AFECTADA M2
11.67%
0.00%
0.00% 0.00%
a4 y— 4
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N S N
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MUESTRA N.4: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 05- Sur Oeste

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 05 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO Niveld 1.Leve <=25%
2] EFLORESCE = : . i . ivel de
{31 N':AONTDHS;SNCIA S /T» EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-Mod 25260 %
{:} 'Evllal(j)ssféopf r,-—&*"""" ‘ 'L"“-i FECHA: 2021 (E) 3.Severo>60%
L e |
2 B—— ] TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Ra:\gosSev. Mod.5%a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 5 Severo >20%
v —_—
g . S| 3
2 (] = < a
218 = g 82| 5| 8=
2| s 3 oZ| 88 -
w o << e = o
|| 2 3 g8| o | £E
z [&8] % < <p|lB8F| =8 '
2 S %
b
c HUMEDAD 0.10 | 3.48% [Leve i
Pl
o ay
L 0.00 | 0.00% =
(V) EFLORESCENCIA X
™M 5 2.87 3
N MANCHAS 0.00 0.00%
A
S 0.00 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.10 3.48% Leve
v HUMEDAD 0.32 | 13.11% |Leve
3 32
1 0.24 9.84% |leve 02 02 Er.z—,n‘?—l
EFLORESCENCIA 2 2 A
G 4 244 i i i i i i | B A B A R
\‘\IIIIII‘\‘\‘\ :\:\:\:I:\:I:\: \:I:\:\:\:I:I:I :\:\:I:\:\:\:I:I
A MANCHAS 042 17.21% Leve ‘\‘IIIIII\‘\‘\‘ I‘\‘\‘\II‘II\‘\ ‘III‘\‘\‘\III\I ‘\‘\III\‘\‘\‘III
L S e s | B S A | S S A s S A | B A S e R
S ettt e et | Bttt
200 || oam | e ey | e et |
: N :\:I:I:I:\:\:\: I:\:\:\II‘II\‘\QII“““I'II rr
TOTAL AFECTADOEN VIGAS 0.98 | 40.16% Leve MUESTRA 5
- HUMEDAD 0.25 | 0.76% |Leve
U 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 4| 3283
(o] MANCHAS 0.78 | 2.38% Leve
S
0.00 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.03 3.14%
IS TOTAL AFECTADO
TOTAL 38.14 EN LA MUESTRA 2.11 | 46.79% | Leve
(M2)
E E
2 g Espesor 5 < s 5 ]
M | 2 2w °3s
u |8 o| Afectada PATOLOGIAS “g’_ 2 <g T3
R § § (mm) u g B = §
o [ < kS
s 0.00 EROSION 0.00| 0.00%| Leve
15
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FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE

ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 05 LADO INTERIOR

MUESTRA,10: PATOLOGIA ENCONTRADA EN LOS MURDS.

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

20w suREBTE

e

o0 A
= Abarturs o o |
0.80 Fisura leve
Muro 3
- Grieta -
Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
Lewe
problemas estructurales
Fisura | Moderado Am?ho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales
Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
Sewero

ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.05

Muestra N. 5

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

B COLUMNAS ®VIGAS = MUROS

3.14% 3.48%
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MUESTRA N.5: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

W % AREA. AFECTADA M2

3.48%
0.00% 0.00% 0.00%
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MUESTRA N.5: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

m % AREA. AFECTADA M2
13.11% 17.21%

MUESTRA N.5: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS

= % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 06- Sur Oeste

FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 06 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

1. Leve <=25%

. Nivel de
[2] EFLORESCENCIA = il EDAD : 14 Afios
I MACHAS — / = Sev. % Area| 2. Mod 25 a 60 %
[4] MUSGOS N b FECHA: 2021 (5) 3. severo>60%
[5] EROSION :
=2 5 TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL [EnEERERE: Mod.5 %a 20%
Espesor
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 6 Severo >20%
g 1
= ~ 2 = < a
2|8| = g g <3 | 8=
2 = Q o < IR <) a
S| 3 S o o & 2 o=z
|2 % ) gol<p | z&
38| % 5 <g|&=|=%§
o o L =
2 a
C HUMEDAD 0.16 | 7.27% |Leve
o
L 0.00 | 0.00%
U'l 4| 220
™ .
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.16 | 7.27% | Leve
v HUMEDAD 0.16 | 9.09% [Leve =
] 0.28 | 15.91% |[Leve
G |3 176
A MANCHAS 0.44 | 25.00% |Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.88 | 50.00% | Leve
) HUMEDAD 0.10 | 0.43% [Leve
U 0.00 | 0.00%
R | 3 [ 23.20
(o) MANCHAS 0.00 | 0.00% 003 02
0.2 3 0,2 3 02 2.81
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 0.10 | 0.43%
ARER TOTAL AFECTADO
TOTAL | 27.16 | oy 'ia mucstra | 1.14 | 57.70%| LEVE
(M2)
5 £
2 g Espesor S = 3 5 38 J
"L"J & o|Afectada| PATOLOGIAS 88| =3 Tz MUESTRAS
8 . 8 >
5 § g (mm) & g ES 5 = §
o |4 < kS
= 0.00 EROSION 0.00| 0.00%| Leve
15
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DIAGRAMA N.06

Muestra N. 6

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

mCOLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.43%
" 7.27%

MUESTRA N.6: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.6: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

% AREA. AFECTADA M2

25.00%
9.09%
a
0.00%
A
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MUESTRA N.6: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 07- Sur Oeste

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL. CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 07 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

1. Leve <=25%

[2] EFLORESCENCIA A Nivel de
E= . EDAD : 14 Afios 2.Mod 25a60 %
[3] MANCHAS ’_/-v,.,- { ' Sev. % Area
[4] MUSGOS — SN FECHA: 2021 (B) 13, severo>60%
[5] EROSION L
g = o . TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Ra:\gosSev. Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 7 - Severo >20%
g 3|3
= o~ 2 = < a
g|&| S = 83| S5 | 8%
= g S-S - T < T -
] b} < € 3 o e
=2 2 s g8l <p | &
@ 48| £ < <g|ag| =8
o & | =
2 a.
c HUMEDAD 0.12 | 5.56% Leve
o
b 0.00 | 0.00%
u 4 G EFLORESCENCIA
o .
N MANCHAS 0.18 | 8.33% Leve
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.30 | 13.89% | Leve
HUMEDAD 0.24 | 13.33% | Leve
\"
1 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |3 1.80
A MANCHAS 0.28 | 15.56% | Leve
S
0.00 0.00% Leve
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.52 | 28.89% | Leve
HUMEDAD 0.14 | 0.59% Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 3| 2382
(o] MANCHAS 0.58 | 2.43% Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 0.72 | 3.02% Leve
AREA TOTAL AFECTADO
TOTAL | 27.78 | C\''a muestra | 1-54 | 45.80% | LEVE
(M2)
T o £
2 E Espesor ée’ S E gE
"L"J § o|afectada| PATOLOGIAS 8| =3 T
0 e >
o |4 < ®
8 0.00 EROSION 0.00| 0.00% Leve
15
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE

ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 07 LADO INTERIOR

MULSTRA H.10: PATOLOGIA ENCONTRAGA EXLOS MURDS.

as0 [

as0

o

060
LE
040
030
0

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

20w LRESTE

e

000 ¢«
e
P areta
= Abertara s o |
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 7
0.90 Fisura leve
MURO 3
- Grieta -
Lewe Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
problemas estructurales
Fisura | Moderado Anc_ho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales
Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
Sewero

ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.07

Muestra N. 7

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

B COLUMNAS m®mVIGAS = MUROS

3.02%
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MUESTRA N.7: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

= % AREA. AFECTADA M2

8.33%
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MUESTRA N.7: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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MUESTRA N.7: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 08- Sur Oeste

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
ZONA SurOeste MUESTRA N2 08 LADO INTERIOR
PATOLOGIAS A EVALUAR
[1] HUMEDAD r‘l ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO Nivel de 1.Leve <=25%
[2] EFLORESCENCIA EX= = ' EDAD : 14 Afios 2.Mod25a60%
[3] MANCHAS T / e xL i Sev. % Area
[4] MUSGOS S el FECHA: 2021 (5) 13 severo>60%
[5] EROSION
B e TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
. . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Mod.5%a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 8 ESDESY
Severo >20%
8 S| 2
= %) s o
2 o z < < =]
2|18 = = 83| <5 | &<
2 | s Q 3| § o o 9
o} ] s S [G] x 2 o e
22| s g Eolzp |z
o8| % g <B| 8=z | =5
2 &) =
c HUMEDAD 0.14 | 13.86% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
3 1.01
Y]
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
S 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.14 | 13.86% | Leve
HUMEDAD 0.10 | 8.06% Leve
Vv 5 02 3 0,2 32 0.2
] 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |2 1.24
A MANCHAS 0.46 | 37.10% [ Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.56 | 45.16% | Leve
HUMEDAD 0.38 | 2.64% Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 2 | 1437
(o] MANCHAS 0.52 | 3.62% leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 0.90 | 6.26% Leve
GIRIZ TOTAL AFECTADO
TOTAL 16.62 EN LA MUESTRA 1.60 | 65.29% | LEVE
(M2)
= E £
o =L
v E S Espesor o @z %E
& ol Afectada PATOLOGIAS L3 <5 Tz
U 18 5 (mm) g £ s £ -
R |2 S s 3 =
o |8 < s
S 0.50 EROSION 0.05( 0.33%| Leve
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DIAGRAMA N.08

MuestraN. 8

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

B COLUMNAS mVIGAS = MUROS

6.26%

MUESTRA N.8: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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MUESTRA N.8: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

B % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 09- Sur Oeste

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 9 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

1. Leve <=25%

[2] EFLORESCENCIA = ) . Nivel de
[3] MANCHAS EDAD : 14 Afios Sev. % Area 2.Mod 25 a60 %
{‘5‘; EMRl(;SS?(;)I\f 5 i FECHA: 2021 (E) |3 severo>60%
— 2 TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
. . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL _ Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 9 "
Severo >20%
g 5| 8
= o~ 2 2 < a
2|18| = P 82| =5 | &<
I Q | § o o 9
o} o S S [C] € = o=
22| 2 g 58| =8 |z8
|8 < < <2| &8 | =%
o o < »
2 o
c HUMEDAD 0.10 | 8.93% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
v, 1.12
~ .
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.10 | 8.93% | Leve
T |
HUMEDAD 0.06 | 12.00% | Leve 55 T
V 3
| 0.00 | 0.00%
G |1 0.50
A MANCHAS 0.00 | 0.00%
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.06 | 12.00% | Leve
HUMEDAD 0.00 | 0.00%
M
U 0.00 | 0.00%
R|o 0.00
(o] MANCHAS 0.00 | 0.00%
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 0.00 | 0.00%
AREA
TOTAL AFECTADO
TOTAL | 1.62 | 'ty s mucsira | 0-16 |20.93%| LEVE
(M2)
= o 5]
= E Espesor ée’ 1 E gg
M |5 gl Afectada PATOLOGIAS ] = s =
u |2 2 2B <3z TS5
@ 3| (mm) &5 B =5
R |& S 2 ) =93
o M < ®
g 0.00 EROSION 0.00| 0.00%| Leve
15
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DIAGRAMA N.09

Muestra N. 9

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

m COLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRA N.9: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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MUESTRA N.9: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

% AREA. AFECTADA M2
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Muestra 10- Sur Oeste

FICHA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
ZONA SurOeste MUESTRA N2 10 LADO INTERIOR
PATOLOGIAS A EVALUAR
ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve <=25%
[1] HUMEDAD - Nivel de
[2] EFLORESCENCIA = /I S " EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-Mod 25a 60 %
[3]1 MANCHAS S Ry (E)
[4] MUSGOS il Ry FECHA: 2021 3. Severo>60%
[5] EROSION L -
i e e e TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
- ) . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Mod.5 %a 20%
Espesor
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 10 Severo >20%
v —_—
o ~ 2
= %) s o
2 o~ = < a
'9 ] s < 5 < © © E <
2 = 8 o = i) o8
e} fr} s S 8 e 2 oo
Z|(=| = ] 3o| <2 | 25
g8 % % <g|&=z|=8&
2 g%
c HUMEDAD 0.12 | 5.53% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
5 2.17
M
N MANCHAS 0.16 | 7.37% | Leve
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.28 | 12.90%
HUMEDAD 0.16 | 6.56% Leve
\)
1 0.22 | 9.02% | Leve
EFLORESCENCIA
G | 4| 244
A MANCHAS 0.36 | 14.75% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.74 | 30.33%
HUMEDAD 0.34 | 1.22% | Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 4| 27.89
0 MANCHAS 1.36 | 4.88% Leve
S ,
0.00 | 0.00% . . ’7“ e
| | ! 02 (
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.70 | 6.10% ) Hﬂ + m
s, TOTAL AFECTADO DL |
UerAL 32.50 EN LA MUESTRA 2.72 49.33% LEVE I \‘II\II‘\I\‘I‘\I‘\‘\‘\‘\‘\‘I‘\I ‘\‘\‘|‘\I\‘|I\I|
(MZ) I\\I\I\\\II\I\\I\‘\‘\‘\‘\‘\I\‘I\\\\I\II
= [TTTTTTT \‘\‘\I\‘I‘\II‘II
S = I‘\I\‘I‘\II‘\I\‘ ‘\II‘II\‘I‘\I\‘I\‘\‘\‘\‘\‘\I\‘I \‘\‘\I\‘I‘\II‘II
SE S = \I\\I\I\\I\I\\I\\\\\\I\\\I\\II\II
I~ | Espesor 3 - ] 23 T T is
M = ZE s = T -
g 9| Afectada PATOLOGIAS =5 ] 35 e e
Y (8 5 @mm g | =€ | 23 I
R |& S g (] s 3
o [* Q8 ©
s 0.60 EROSION 0.06| 0.40%| Leve
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA SurOeste MUESTRA N2 10 LADO INTERIOR

MUESTRA M. 10: PATOLOGIA ENCONTRADA EN LOS MURDS

Miderado

Fisura Grieta

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

o sureste
Tt

oM roRESTE

oA NcRORSTE
———

e

w Abertura 110 o
1.10 Fisura Moderado
Muro 3
- Grieta -
Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
Lewe
problemas estructurales
Fisura | Moderado Anc_ho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales
Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
Sewero

ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.10

Muestra N. 10

B COLUMNAS mVIGAS

6.10%

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

= MUROS
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MUESTRA N.10: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

= % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 11- Nor Oeste

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMEIRICO DELA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 11 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

EN LA MUESTRA

[1] DESINTEGRACION ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve <=25%
[2] EFLORESCENCIAN - oz i ] Nivel de
[3] MANCHAS - JA | |[EDAD:14 Sev. % Area|2. Mod 252 60 %
[4] MUSGOS — FECHA: 2021 (5) |3 severo>60%
[5] FISURA ) 3 |
[6] GRIETAS S — . . TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
= Ir . . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Mod.5 %a 20%
Espesor
Severo >20%
8 | = IMAGEN DE LA MUESTRA N2 11
o |2 o 2 z2| 8= | wa
E = = o O <« [T] a <
z|= 8 cZ| 5o | 28
i o] 5 S [G] x - o=
z|d| g 8 Sg| =g |28
d |8 % s <285 |8
o L =
2 [-%
c HUMEDAD 0.14 | 3.22% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
8 | a3s
M
N MANCHAS 0.24 5.52% Leve
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.38 | 8.74% | Leve
HUMEDAD 0.26 | 6.39% | Leve
\Y
1 0.24 | 5.90% | Leve
EFLORESCENCIA
G |7 4.07
A MANCHAS 0.54 | 13.27% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 1.04 | 25.55% | Leve
HUMEDAD 2.30 | 4.81% | Leve
M
U 0.26 | 0.54%
EFLORESCENCIA Leve
R |7 | 4777
(o) MANCHAS 2.80 | 5.86%
Leve
S
2.10 | 4.40% | Leve
TOTAL AFECTADO EN MUROS 7.46 | 15.62% | Leve
AREA TOTAL AFECTADO
TOTAL 56.19 8.88 | 49.9% LEVE

Z g
(=) = @©
- taEspesor Sﬁg ;g %E
of Afectada PATOLOGIAS 23 s E 5 =
u |12 § 8l Lgo 25
R |& 3 (mm) i L 3
o |4 2
s 1.00 EROSION 0.10| 0.67%| Leve
15
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 11 LADO INTERIOR

mm

MUESTRA N, 10: PATOLOGIA ENCONTRADA EN LOS MURDS.

leve
Fhura Gricta

= Abertura mm

080 I o

Muro

0.80 Fisura

leve

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

o sureste
Tt

oM roRESTE

- Grieta

Fisura

Lewe

problemas estructurales

Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan

Moderado

Ancho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales

Sewero

Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.11

H COLUMNAS mVIGAS

Muestra N. 11

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

= MUROS
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MUESTRAN.11: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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Muestra 12- Nor Oeste

FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DELA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 12 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD

[2] EFLORESCENCIA
[3] MANCHAS )
[4] MUsGOS W
[5] EROSION L

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

EDAD : 14
FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

IMAGEN DE LA MUESTRA N2 12

Nivel de
Sev. % Area
(E)

1. Leve <=25%

2.Mod25a60 %

3. Severo>60%

Rangos Sev.
Espesor

Leve:i<=5%

Mod.5 %a 20%

Severo >20%

g 5| 3
"
2 ] Zz = < a
28| s P 83| <o | B<
z |3 g cZl3s | 28
o} o= < 8 € o e
=] 2 s B2 =B |z&
a8 < < gl 4s| =g
o o L =
2 a
c HUMEDAD 0.10 | 4.72% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
4 | 212
M
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.10 | 4.72% | Leve
HUMEDAD 0.12 | 6.98% | Leve
\" 0,2
0,2 3 02 28 278 02
| 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |3 1.72
A MANCHAS 0.22 | 12.79% Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.34 | 19.77% | Leve
MUESTRA 12
M HUMEDAD 2.60 | 12.63% | Leve
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 3 | 2058
(0] MANCHAS 2.40 | 11.66% leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 5.00 | 24.30% | Leve
AREA
TOTAL AFECTADO
T(OMT;;L 24.42 | o\ LA MuesTra | 5-44 |48.78% | LEVE
E €
2 £ Espesor 5 < s 5 © g
M = F] Qg ) ag
& of Afectada PATOLOGIAS &3 < T T =
U |g 5 (mm) i} ‘g s 8 =2
R u% = g < % =3
o
S 0.90 EROSION 0.09| 0.60%| Leve
15
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DIAGRAMA N.12

Muestra N. 12

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

HCOLUMNAS m®VIGAS = MUROS

A4.72%

MUESTRA N.12: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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MUESTRA N.12: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
H % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 13- Nor Oeste

FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 13 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO . = 9
[1] HUMEDAD R . 1.Leve <=25%
[2] EFLORESCENCIA s /’ T . EDAD : 14 Sev. % Area| 2. Mod 25 a 60 %
[3] MANCHAS Y E E
[4] MUSGOS = - FECHA: 2021 (5) 13, severo>60%
[5] EROSION L +
B - - - TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
= = . . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL = Mod.5 %a 20%
Severo >20%
8 ~| 2
o &)
° E o 9 22| 8« w o IMAGEN DE LA MUESTRA N
Els| 2 g Szl s8|c3d
g | = b S a8l 3 | =&
2|2 s =} 28| = |z
d 8| % < 2| 85|25
a o L] =
2 a
c HUMEDAD 0.16 | 3.85% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
8 | 4.16
M
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.16 | 3.85% | leve
HUMEDAD 0.12 | 2.77% | Leve
\"
| 0.00 | 0.00% . "
EFLORESCENCIA 0.3 28 8 . L) 258 25 2. 28
G| 7| a33
F
A MANCHAS 032 | 7.39% | Leve 1 = 1
1
S it | S | S| l
0.00 [ 0.00% =
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.44 | 10.16% | leve
HUMEDAD 2.96 | 6.16% | Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 7 [ 48.02
(0] MANCHAS 4.60 | 9.58% Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 7.56 | 15.74% | leve
IR TOTAL AFECTADO
TOTAL | 5651 | £y s muestra | 8:16 |29.75%| LEVE
(M2)
E - £
2 E Espesor 5 < s 5 27
M |= = 2w =}
& o| Afectada PATOLOGIAS 23 FEs s =
U 1S 5 mm) ] % s 8 g
R 2 3 '?i_’ = E) =3
['] ©
o
S 1.00 EROSION 0.10| 0.67%| Leve
15
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE

ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 13 LADO INTERIOR

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO

0.90 EDAD : 14 Afios
o080 |
070
060
050
0.40
0 |
020

FECHA: 2021

i

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

204 sLRESTE

sy

HoRCESTE
i SRS,

P

aw | A =

000 e L i
e : i)
Fiswa Grieta

= Asertura 090 o
0.90 Fisura leve
Muro 3
- Grieta -
Lewe Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan

problemas estructurales

Ancho de abertura, media Entre 1y 2mmy no

Fisura | Moderado -
ocasionan problemas estructurales

Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no

Sewero .
ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.13

Muestra N. 13

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

mCOLUMNAS mVIGAS = MUROS

3.85%
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MUESTRA N.13: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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Muestra 14 — Nor este

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021
ZONA NorEste MUESTRA N2 14 LADO INTERIOR
PATOLOGIAS A EVALUAR
[1] HUMEDAD ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve <=25%
[2] EFLORESCENCIA = 1 . (et
= /| EDAD : 14 Afios 2.Mod 25 a 60 %
[3] MANCHAS 5 _/ B Sev. % Area ° a
[4] MUSGOs =" FECHA: 2021 (E) 13 severo>60%
[5] EROSION 1] !
= S — e el TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
- ASESOR: LEON DE LOS RIOS, MIGUEL RafgosSev. Mod.5 %a 20%
Severo >20%
8 N 2
o | & - 2 22| S« @ IMAGEN DE LA MUESTRA N2 14
E | & = ] O <« o o<
Z | = o 2| 5o = 8
o = g 9 (C) c = o o
22| = g gc| =g |zt
d 8| % 5 <B| &8sz | =8
2 S
C HUMEDAD 0.22 | 9.65% |Leve
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
4 2.28
Y]
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.22 | 9.65% Leve
HUMEDAD 0.08 | 4.65% leve
\"
2 02 3 02 28 02 28 0,24
| 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA T
G |3 1.72 =
A MANCHAS 0.32 | 18.60% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.40 | 23.26% | Leve L
HUMEDAD 0.18 | 0.75% Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 3 [ 23.85
(0] MANCHAS 0.82 | 3.44% Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.00 | 4.19% Leve
AREA
TOTAL [ 27.85 | "o oa muserma. | 1.62 |37.109%| LEVE
(M2)
E < €
= g Espesor 52| g 33
M = a fal=] b=l
o| Afectada PATOLOGIAS L 5 S E T =
u |8 § 2c | <go 25
2 3 (mm) S5 |se = 2
R |& S 2 5] = 3
o <
s 0.00 EROSION 0.00( 0.00% -
15
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FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorEste MUESTRA N2 14 LADO INTERIOR

[P ————
ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
ottt
o EDAD : 14 Afios e
om0 [ e
£ 00 FECHA: 2021 )
a0 TESISTA: Calixto Quevedo Lenin e ———
030 [ep—
020 ASESOR: LEON DE LOS RIOS, MIGUEL Am'ﬁ”"ﬁ”"“""“n'w“
oo A
om
o
[ anertura mm| 0.70 o
0.70 Fisura LEVE
Muro 3
- Grieta -
Lewe Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
problemas estructurales
Fisura | Moderado Ancho de abertura, media Entre 1y 2mmy no

ocasionan problemas estructurales

Sewero

Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
ocasionan problemas estructurales

DIAGRAMA N.14

Muestra N. 14

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

HCOLUMNAS mVIGAS = MUROS

4.19%
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MUESTRA N.14: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
™ % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 15 - Nor este

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorEste MUESTRA N2 15 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[ ] ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1. Leve <=25%
1] HUMEDAD ; — Nivel de
[2] EFLORESCENCIA = __ /L‘ e EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-Mod 25 a 60 %
[3] MANCHAS . ’\& ‘
[4] MUSGOS N = = —.'—T‘“ FECHA: 2021 (E) 3. Severo>60%
5] EROSION ' e
5] = e i TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
= ) . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Espesor |M0d.5%a 20%
Severo >20%
[%e} —_—
g - i - S| 3 « - IMAGEN DE LA MUESTRA N2
2|g| = g 83| z3 |88
[} w << g ® v 9 — =
=2 2 8 g| g |zE
d | a < E <2l &8 | =8
2 SR
c HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L 0.00 | 0.00%
U EFLORESCENCIA
4 | 217
M
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.00 | 0.00%
HUMEDAD 0.26 | 14.13% | leve
\"
1 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |3 1.84
A MANCHAS 0.32 | 17.39% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.58 | 31.52% | Leve
MUESTRA 15
- HUMEDAD 0.14 | 0.59% | Leve
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 3| 23.85
o MANCHAS 1.40 | 5.87% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.54 | 6.46% | Leve
AREA TOTAL AFECTADO
TOTAL | 2786 | oy 'ia muestra | 212 | 37.98%| LEVE
(M2)
Z g
(=] =
" tuEspesor 8§’§ @g %E
, |8 gAfectada| PATOLOGIAS |25 5[ S5 | g%
@ 3| (mm G2 8 >
R &2 (o 4= & 3
()
s 0.00 EROSION 0.00| 0.00% -
15
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DIAGRAMA N.15

Muestra N. 15

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

m COLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRA N.15: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.15: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

B % AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.15: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 16 — Nor este

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINC IA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

ANCASH - 2021

ZONA NorEste MUESTRA N2 16 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

[1] HUMEDAD ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve<=25%
[2] EFLORESCENCIA ) Nivel de
[3] MANCHAS EDAD : 14 Afios Sev. % Area| 2 Mod 252 60 %
[4] MUSGOs FECHA: 2021 (E) 3. Severo>60%
[5] EROSION
L . | TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<= 5%
= B Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL _ Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 16 Severo >20%
(%) —_—
g o S| 5
o Z ~ < = = o < w 2
E s 2 I S=| 38|23
o] & s S [G] c = oo
z|=| = g Eo| =2 |czk&
o8| % = <g|lsz| =8
2 | =
c HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
4 2.28
M
N MANCHAS 0.00 0.00%
A
S MUSGOS 0.00 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.00 0.00%
HUMEDAD 0.00 0.00%
Vv
] 0.00 0.00%
EFLORESCENCIA
G 3 1.87
A MANCHAS 0.26 | 13.90% | Leve
S
MUSGOS 0.00 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.26 | 13.90% [ Leve
MuESTRA 10
HUMEDAD 0.32 | 1.34% Leve
M
U 0.28 1.17% Leve
EFLORESCENCIA
R [ 3| 2385
(o] MANCHAS 3.20 | 13.42% | Leve
S
MUSGOS 0.00 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 3.80 | 15.93% Leve
AREA
TOTAL | 28.00 | o oh msornn | 4.06 [29.84%| LEVE
(M2)
T o 3
M 2 gEspesor é?:/ gg %E
- - @©
) § g Afectada PATOLOGIAS % E <z T%
R |82 (mm) a8 g3 = é
® 4] < w
S 0.00 EROSION 0.00 0.00% -
15
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DIAGRAMA N.16

Muestra N. 16

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

B COLUMNAS m®VIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRA N.16: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2

0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
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MUESTRA N.16: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

B % AREA. AFECTADA M2

1
0.00%
0.00% 0.00%
y ___ay 4 y 4
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MUESTRA N.16: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS

B % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 17 — Nor este

FICHA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DEPRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINCIA DEHUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021
ZONANorEste MUESTRA N2 17 LADO INTERIOR
PATOLOGIAS A EVALUAR
[1] HUMEDAD ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1. Leve <=25%
i 5 Nivel de
[2] EFLORESCENCIA = S EDAD : 14 Afios
. 2.Mod 25a60%
[3] MANCHAS _/ b= Sev. % Area odeca
[4] MUSGOS f——"" FECHA: 2021 (E) 13, severo>60%
[5] EROSION i
e S TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
= - i . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Espesor Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 17 Severo >20%
8 v 2
E 7)) s o
o |3 & < 22| o< m (@)
Els| 2 o S<| 58|28
W o] < o [C] € =2 o=
2l=| g g £ =2 |z&
<] =
g8 % z <p|&=|=%§
o < N3
2 [-%
C HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L 0.00 | 0.00%
u EFLORESCENCIA
5 2.85
M
N MANCHAS 0.00 | 0.00%
A
S 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.00 | 0.00%
HUMEDAD 0.00 | 0.00%
\"
] 0.28 | 13.59% | Leve
EFLORESCENCIA
G| a 2.06
A MANCHAS 0.14 | 6.80% leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.42 | 20.39% | Leve
HUMEDAD 0.82 | 3.44% | Leve
M
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R | 4| 23385
3,09
(o] MANCHAS 0.66 | 2.77% Leve 02 . 02 21 0.2 21 o2
S -
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.48 | 6.21% | Leve
AR TOTAL AFECTADO
TOTAL | 28.76 | c\'ia muesTra | 1:90 | 26.59% LEVE
(M2) a1
E £
o
© El Espesor g: s E %§ MUESTRA 17
M |5 o|Afectada| PATOLOGIAS eS| 23 % =
U 1§ 5 (mm) a ?3 s 8 =9
R |22 2 T8 | =3
o [ri} < ©
s 0.50 EROSION 0.05 0.33%| LEVE
15
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DIAGRAMA N.17

Muestra N. 17

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

m COLUMNAS mVIGAS = MUROS

0.00%

MUESTRAN.17: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2

0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
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MUESTRA N.17: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS

B % AREA. AFECTADA M2

6.80%
0.00% °
y A
Q ¥ ) &
& © W N
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MUESTRAN.17: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS

B % AREA. AFECTADA M2

0.00%
_— -_—
5 o
&¥ &
‘;\\ ]
O A\
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Muestra 18 —

Nor este

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DELA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONANorEste MUESTRA N2 18 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve <=25%
[1] HUMEDAD Nivel de
{:} i:ll:\(’)\lI::E:;:NCIA —— EDAD : 14 Afios Sev. % Area|2-M0d 25260 %
[4] MUSGOS | —— FECHA: 2021 (5) |3 severo>60%
[5] EROSION
N T = - TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
= . ) . Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL = Mod.5 %a 20%
! | Severo >20%
(%2} —_—
=} " g cz> < IMAGEN DE LA MUESTRA N2
o |2 o < z<| 0 w 2
Els| 2 3 S| g8 |28
W o] < o [C] € =2 o=
Z|Z| = s 29| sp| 2k
<] =
d 8| % g <B| 85 |%%
2 g =
c HUMEDAD 0.00 | 0.00%
o
L EFLORESCENCIA 0.00 0.00%
u
4 2.11
M
N MANCHAS 0.16 | 7.58% Leve
A
S 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.16 | 7.58% Leve
HUMEDAD 0.24 | 12.83% leve ' o )
Vv &
5
| 0.00 | 0.00% e e e e e e e e e o s e
EFLORESCENCIA ‘\‘I‘\‘\‘II\‘\‘\‘I ‘\‘II\‘\‘\‘II\‘ \II‘\‘\II‘\‘\‘I
G 2 =37 e e e e e e e e e o s e
A MANCHAS 0.26 | 13.90% Leve :wlllwlwll:\lwlwll\:\:llwlwlw:llw :I:\:\:I:\:\:\:
B e e e ) B e e e
S 200 || ou I
d .00%
TOTAL AFECTADOEN VIGAS 0.50 | 26.74% Leve |
M HUMEDAD 0.28 | 1.28% leve
U 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
R |3 (| 2187
(o] MANCHAS 1.20 | 5.49% Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN MUROS 1.48 | 6.77% leve
AREA TOTAL AFECTADO
TOTAL 25.85 EN LA MUESTRA 2.14 | 41.09% | LEVE
(M2)
T o £
o IEEEspesor §3 Eg %E
5 ol Afectada PATOLOGIAS g8 | £ 35
u |8 5 o 8 e 8 =2
R |85 ™ “El f8 | G3
o M < T
S 0.00 EROSION 0.00| 0.00% ©
15
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FICHA DE EVALUACIONA2:025A3A2:024A2:026A3A2:024A2:029A2:026A2:029

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO
PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE
ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA NorEsteMUESTRA N2 18 LADO INTERIOR

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO
EDAD : 14 Afios

FECHA: 2021

TESISTA: Calixto Quevedo Lenin

ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL

o sureste
e

oM roRESTE
.

I —

oA NGRORSTE

S S S

om
om
£ o
usa
v
o0
0
om
e
e
0.80 Fisura LEVE
Muro 3
- Grieta -
Lewe Ancho de abertura, menor de 1 mmy no ocasionan
problemas estructurales
Fisura | Moderado Anc_ho de abertura, media Entre 1y 2mmy no
ocasionan problemas estructurales
Ancho de abertura, ancha mas de 2mmy no
Sewero

ocasionan problemas estructurales

IMAGEN DE LA MUESTRA N2 18

DIAGRAMA N.18

Muestra N. 18

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

B COLUMNAS mVIGAS

= MUROS
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MUESTRA N.18: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

= % AREA. AFECTADA M2

7.58%
0.00% 0.00% 0.00%
A A S
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MUESTRA N.18: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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MUESTRA N.18: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
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Muestra 19 — Nor este

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021

ZONA NorEste MUESTRA N2 19 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR

ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1.Leve <=25%
[1] HUMEDAD - Nivel de
[2] EFLORESCENCIA e it Sev. % Area|2 - Mod 25260 %
[3]1 MANCHAS i (E)
[4] MUSGOS | —— FECHA: 2021 3. Severo>60%
[5] EROSION g _ _
e = S | TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
= e - - - Rangos Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RIOS, MIGUEL _ Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 19 : Severo >20%
g gl 8
= ~ 2 z2| O < a
glg s 2 53| =3 | 8=
S = e} o = w O o 2
=} b S P o e = oo
Z(2| 3 s £S5/ 28|23
d [ 8 < < <2| 85| *%&
2 | =
C HUMEDAD 0.16 | 7.02% | Leve
o
L 0.00 | 0.00%
V] EFLORESCENCIA
4 2.28
™M
N MANCHAS 0.24 | 10.53% Leve
A
s 0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN COLUMNAS 0.40 | 17.54% | leve
HUMEDAD 0.14 | 6.51% leve
\"
1 0.00 | 0.00%
EFLORESCENCIA
G |3 2.15
A MANCHAS 0.36 | 16.74% | Leve
S
0.00 | 0.00%
TOTAL AFECTADO EN VIGAS 0.50 | 23.26% | leve
HUMEDAD 0.00 | 0.00%
M
U 0.26 | 0.93% Leve
EFLORESCENCIA
R | 3| 2783
(o] MANCHAS 2.40 | 8.62% Leve
S
0.00 | 0.00% I
TOTAL AFECTADO EN MUROS 2.66 | 9.56% leve
AREA
TOTAL AFECTADO
TOTAL | 3226 | o\ ' a muesTra | 3-56 [50.36% | LEVE
(M2)
.
ERn €
2 E Espesor ﬁi/ fs5f 5 LB |
M |5 ‘¢|arectasa|  paTOLOGIAS €€ =8 | ot
oS s >
R (B3 ™ G| %8 | <3
o L ©
S 0.00 EROSION 0.00| 0.00% -
15
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DIAGRAMA N.19

Muestra N. 19

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos

m COLUMNAS mVIGAS = MUROS

MUESTRA N.19: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS

% AREA. AFECTADA M2
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MUESTRA N.19: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
W % AREA. AFECTADA M2
16.74%
6.51%
0.00% 0.00%
A A
&L S \3\0‘9
N A\
<((5\/
MUESTRA N.19: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LOS MUROS
W % AREA. AFECTADA M2
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Muestra 20 — Nor este

FICHA DE EVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENC IA, PROVINCIA DEHUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
ZONA NorEste MUESTRA N2 20 LADO INTERIOR
PATOLOGIAS A EVALUAR
ESTRUCTURA : CERCO PERIMETRICO 1. Leve <=25%
[1] HUMEDAD = . T " . Nivel de
[2] EFLORESCENCIA [~ AL EDAD : 14 Afios Sev. % Area| 2 Mod 25a60 %
[3] MANCHAS R p | i (E)
[4] MUSGOS — ! FECHA: 2021 3.Severo>60%
[5] EROSION f [
& e DENENEBE—— | TESISTA: Calixto Quevedo Lenin Leve:<=5%
- = R Sev.
ASESOR: LEON DE LOS RiOS, MIGUEL Es;eso:v Mod.5 %a 20%
IMAGEN DE LA MUESTRA N2 20 Severo >20%
8 | 2
o~
E 7)) s o
o|g & < z| o<g w 2
Els| 2 3 S| g8 |28
e} [} < o < 8 =1 il
z|E| = ) 29| 22| z¢
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DIAGRAMA N.20

Muestra N. 20

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
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MUESTRA N.20: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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Muestra 21- Nor este

FICHA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBARNILERIA CONFINADA
DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL
CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2021
ZONA NorEste MUESTRA N2 21 LADO INTERIOR
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DIAGRAMA N.21

Muestra N.21

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
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MUESTRA N.21: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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Muestra 22 - Nor este

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

ZONA NorEste MUESTRA N2 22 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR
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DIAGRAMA N.22

Muestra N. 22

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
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MUESTRA N.22: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS VIGAS
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Muestra 23 - Sur este.

FICHA DEEVALUACION
DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DEALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMEIRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021
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DIAGRAMA N.23

MUESTRA N.23: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNMAS
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Muestra 24 — Sur este

FICHA DE EVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DELA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA SurEste MUESTRA N2 24 LADO INTERIOR
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FICHA DEEVALUACION

PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA CONFINADA DEL CERCO @
"

ATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
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ZONA SurEste MUESTRA N2 24 LADO INTERIOR
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DIAGRAMA N.24

Muestra N. 24

Porcentaje de Areas dafiadas por elementos
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MUESTRA N.24: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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Resultados de las muestras generales (M.1 al M.24)

FICHA DEEVALUACION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DE PRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DEHUARAZ,

DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

MUESTRA N21 al 24 LADO INTERIOR

PATOLOGIAS A EVALUAR
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Patologias Identificadas De las Muestras (1 — 24)

AREATOTAL AFECTADO Y NO AFECTADO DE LA MUESTRANZ 1A 24
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4.2 Andlisis de resultados.
Luego de realizar la determinacion y evaluacion de patologias de cada una de las
muestras de la estructura del cerco perimétrico de la institucién educativa N.° 86030

Nifio Jesus de Praga .

La estructura del cerco perimétrico del centro educativo fue construida con el sistema
de albafiileria confinada, con ladrillos artesanales y mortero. Lo0s elementos de
confinamiento fueron construidos con concreto armado con una seccion de (20 cm) de
peralte por (20 cm) de espesor para las columnas y de (20 cm) de peralte por (20 cm) de
espesor para las vigas, los muros fueron construidos con unidades de albafileria, con

alturas promedios de (2.75 m) y largo promedios (3.20 m) .

No se tuvo el acceso a la informacidn del expediente técnico del proyecto del cerco

perimétrico para un mejor analisis y evaluacion de la estructura del cerco perimétrico .

1. La estructura del cerco perimétrico cumple con lo especificado por el
reglamento nacional de edificaciones la Norma técnica E.070 Albafileria en su
proceso constructivo y disefio, COMO establece un peralte minimo de confinamiento
para las columnas que es (15 cm) y con una separacion maxima centro a centro
entre las columnas de confinamiento de dos veces la distancia entre los
elementos horizontales de refuerzo y no mayor que (5 m) .

2. De acuerdo a los materiales que utilizaron en la construccion del cerco

perimétrico, en funcion a la inspeccion visual realizada a la estructura del cerco,
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fueron los adecuados debido a que no se observa patologias con alto nivel de
erosion, ni de fisuras que pongan en riesgo la estructura. se recomienda realizar
reparacion y mantenimiento de las zonas afectadas de acuerdo a los tipos de
patologia que presenta la estructura del cerco perimétrico .

En cuanto a la calidad de la construccion de la estructura, el portero de la
institucion que labora en el colegio menciona que participo en la construccion
por un maestro de obra e ingeniero de la rama. Se observd la verticalidad de los
muros y elementos de confinamiento sin distorsiones en la construccion del cerco
perimétrico, no estdn muy afectados por fisuras, solo se observa patologias
evolucionadas de las manchas, humedades y procesos de meteorizacion .

En el transcurso de los afios el cerco perimétrico de la institucién educativo ha
carecido de mantenimiento y es obligatorio su intervencion, debido a que se
hallaron patologias leves en algunos sectores del cerco perimétrico que fueron

generadas mas por causas (clima, lluvias y humedad) .

143



PARTE 1: Muestras (N.° 01 — 10) — Sur Oeste
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PARTE 2:

MUESTRA (N.° 01 - 10) - Sur Oeste

MUESTRA N. 1 AL 10: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMMAS
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PARTE 2: MUESTRA (N.° 11 — 13) — Nor Oeste
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PARTE 2: MUESTRA (N.° 11 — 13) — Nor Oeste

MUESTRA N.11 AL 13: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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PARTE 3: MUESTRA (N.° 14 — 22) — Nor Este
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PARTE 3. MUESTRA (N.° 14 -22) - Nor Este

MUESTRA N.14 AL 22: PATOLOGIAS IDENTIFICADAS EN LAS CULUMNAS
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PARTE 4: MUESTRA N.° 23 A 24 - ZONA SURESTE.
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RESUMEN PARTE 4: (N.° 14 -22 - ZONA Sur Este)
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GRAFICA: RESUMEN GENERAL

e Enlaevaluacion y analisis de los resultados de las Patologias encontradas en los

resultados generales en todas las unidades estadisticas de las muestras en las

estructuras del cerco perimétrico (muros, columnas y vigas) .

GRAFICA: Resumen de las patolgias identicadas

HUMEDA | EFLORESC | MANCHA | MUSGOS | EROSION
D ENCIA S
W % AREA AFEC. 10.44% 4.00% 26.01% 0.38% 6.67%
B AREA AFECTADA 5.08 2.60 4403 2.10 1.00
MUESTRA N.10: PATOLOGIA ENCONTRADA EN LOS MUROS
1.20
1.00
E
E
0.80
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0.40
o A
0.00
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En la muestra 10: La patologia encontrada en muro del cerco perimétrico se observo

una fisura (1.10 mm). Con una patologia de severidad moderado .
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MUESTRAS IDENTIFICADAS GENERALES

(RESUMEN GENERAL DE LAS MUESTRAS INTERNA DEL. CERCO PERIMETRICO)

N.° D Nviel De Patologia de e -
Muestra Sewveridad Sewveridad pe .
. Es leve por no incidencia en la estructuray no comprometer en
1 Leve Fisura p A . . Y P
ningun nivel al muro
. Es leve por no incidencia en la estructuray no comprometer en
2 Leve Fisura R . R
ningun nivel al muro
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
3 Leve Erosion P y P
muro
Presencia de manchas, retencion de Humedad en la superficie de
4 Leve Manchas .
los elemento de la viga
- Es leve por no incidencia en la estructura y no comprometer en
5 Leve Fisura P T 3 y P
ningun nivel al muro
Presencia de manchas con moho en varias areas afectadas y
6 Leve Manchas cambio de color y retencién de Humedad en la superficie de los
elementos
. Es leve por no incidencia en la estructura y no comprometer en
7 Leve Fisura . . .
ningun nivel al muro
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
8 Leve Erosion p Y P
muro
9 Leve Humedad retenciéon de Humedad en la superficie de los elementos
. Es Moderado por no incidencia en la estructura y no comprometer
10 Moderado Fisura P . . . Y P
en ningdn nivel al muro
. Es leve por no incidencia en la estructura 'y no comprometer en
11 Leve Fisura p R . N y P
ningun nivel al muro
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
12 Leve Erosion p Y P
muro
- Es leve por no incidencia en la estructura y no comprometer en
13 Leve Fisura p . . . Y P
ninguan nivel al muro
. Es leve por no incidencia en la estructuray no comprometer en
14 Leve Fisura p R . N Y P
ningun nivel al muro
Presencia de manchas, retenciéon de Humedad en la superficie de
15 Leve Manchas .
los elemento de la viga
Presencia de manchas, retencién de Humedad en la superficie de
16 Leve Manchas . P
los elemento de la viga
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
17 Leve Erosion p Y P
muro
. Es leve por no incidencia en la estructura 'y no comprometer en
18 Leve Fisura P A . . Y P
ningun nivel al muro
Presencia de manchas, retenciéon de Humedad en la superficie de
19 Leve Manchas .
los elemento de la viga
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
20 Leve Erosion P y P
muro
Presencia de manchas, retencion de Humedad en la superficie de
21 Leve Manchas .
los elemento de la viga
Presencia de manchas, retencién de Humedad en la superficie de
22 Leve Manchas . p
los elemento de la viga
. El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
23 Leve Erosion p Y P
muro
- Es leve por no incidencia en la estructura y no comprometer en
24 Leve Fisura p . . . Y P
ningun nivel al muro
Total - Nivel . El dafio es superficiales y no compromete a la estructura del
Leve Erosion

Severidad

muro
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V. Conclusiones y Recomendaciones

5.1 Conclusiones

1.- Se identifico y determino los tipos de patologias en las estructuras del cerco
perimétrico como son: humedad, manchas, eflorescencia, musgos, fisuras y erosion . Se
evalud los diferentes elementos y areas comprometidas las cuales presentan diferentes
tipos de patologias llegando a la conclusion de que el 43.03% se encuentra afectado por
patologias, mientras que el 56.97% se encuentran libres de patologias .

2.- En los muros se identificaron un total de 49.74 m2 de éarea afectada que
corresponden a un 8.99% del total del area del muro, siendo la patologia encontrada en
mayor porcentaje las manchas con un 6.26% de area afectada . En columnas se
identificaron un total de 3.76 m2 de area afectada que corresponden a un 7.24% del total
del area de las columnas, siendo la patologia encontrada en mayor porcentaje la
humedad con un 3.97% de area afectada. En vigas se identificaron un total de 12.51 m2
de area afectada que corresponden a un 26.80% del total del area de las vigas, siendo la
patologia encontrada en mayor porcentaje las manchas con un 16.47% de area afectada .
En resumen se tiene que las patologias encontradas en la evaluacion de todas las
unidades estadisticas de toda la muestra son los siguientes: "humedad con un area
afectada de 5.08 m2 equivalente a un 10.44% del area total de toda la muestra,
eflorescencia con un area afectada de 2.60 m2 equivalente a un 4.00 % del area total de
toda la muestra, manchas con un area afectada de 44.03 m2 equivalente a un 26.01% del
area total de toda la muestra, musgos con un area afectada de 2.10 m2 equivalente a un

0.38% del area total de toda la muestra, erosion con un area afectada 1 m2 equivalente a

154



un 6.67% del area total de toda la muestra . Las fisuras identificadas con mayor abertura
en los elementos de confinamiento representan 1.10 mm de abertura; teniendo en cuenta
para estos elementos de confinamiento los rangos de los anchos de fisuras de acuerdo
con el ACI (American Concrete Institute), se determind fisuras con anchos media entre 1
a 2 mm que son un tipo de fisuras media con un nivel de severidad moderada. De
acuerdo al analisis los estados del muro se encuentran afectados con mayor incidencia
con patologia es la erosion y las demas patologias afectan en una incidencia
menor . Los muros se encuentran en un estado de afectacion leve el dafio es
superficiales y no compromete a la estructura del muro, lo que implica realizar su
mantenimiento para evitar la evolucion de las patologias e incrementar la durabilidad de
este elemento contribuyendo con su resistencia y servicio para la que fue disefiado .

3.- Luego de haber culminado el andlisis de las muestras se concluye que el nivel de
severidad obtenido en funcion a cada unidad de muestra es leve y la condicién de
servicio del cerco perimétrico es buena, pero con presencia de patologias mayormente
por causas directas y generadas por humedades, evolucionando en patologias como
humedad, manchas, musgos, eflorescencias, fisuras, erosiones . Actualmente este cerco
perimétrico esta cumpliendo con la funcionalidad de resistencia y servicio, pero requiere
de mantenimiento inmediato para evitar la evolucion de las patologias que degradan al
cerco perimétrico. Teniendo en cuenta la condicion de muy bueno para una estructura
que cumple con su funcionalidad y sin presencia de patologias, bueno para una
estructura que cumple con su funcionalidad, pero con presencia de patologias que

requieren de mantenimiento inmediato .

155



5.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un mantenimiento de toda la estructura del cerco
perimétrico debido a que esta estructura presenta erosion y fisura en los muros de
albafileria un nivel de severidad leve; con mayor presencia de patologias de
humedad, manchas, musgos, eflorescencia en mayor porcentaje .

La humedad y manchas es el principal factor que genera las demas patologias.

En la estructura del cerco perimétrico, la humedad estd presente en la parte
inferior del cerco perimétrico, por lo que se recomienda evitar la acumulacion de
agua en la base del cerco a través de sistemas de drenajes y evitar la crecida de
malezas que cubren parte del muro reteniendo la humedad; en la parte superior
del cerco se recomienda colocar techo que impida depdsitos y la infiltracion de
agua de lluvias que generan humedad en toda la parte superior del cerco
permitiendo la formacién de manchas y aparicion de musgos que atentan contra
la resistencia y durabilidad de la estructura. Ademas, se recomienda realizar el
revestimiento de los pafios en la zona noreste, sureste, noroeste y suroeste tanto
interior como exterior para evitar la erosion de las unidades de albafileria. En
caso de no colocarse techo se recomienda realizar la formacion de pendientes en
la parte superior del cerco con mortero y aditivos para que el agua de lluvia
discurra facilmente y evitar la infiltracion que generan humedades .

En patologias de eflorescencia disolver los cristales con agua a presion y
retirarlos con un cepillo de cerdas naturales, para realizar este tipo de limpieza se

debe elegir un dia caluroso para que el agua se evapore y la superficie quede
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seca, luego aplicar selladores antihumedad . En patologias de erosion limpiar el
area afectada y aplicar aditivo adherente y resanar con mortero de reparacion.
En patologias de fisuras limpiar el area dafiada removiendo particulas sueltas
humedad y polvo y aplicar sistema epoxico para sello de fisuras luego aplicar
selladores antihumedad. En caso de la humedad limpiar el &rea afectada
removiendo todas las particulas e impurezas, dejar secar y aplicar sellador de
concreto contra humedad. En patologias de manchas una forma de eliminar es
humedecer la pared con una mezcla de agua con lejia, y luego proceder a
cepillarla, hasta que se encuentre libre de estas manchas luego de limpiarla bien,
darle un tratamiento con un producto impermeabilizante e hidréfugo, que evita la
aparicion de humedades, y como consecuencia microorganismos. En patologias
de musgos limpiar con cepillo de cuerdas y lavar con una solucion de lejia y
agua. Mezclar 1 parte de lejia y 3 partes de agua y aplicarlo con una esponja o un
trapo secar y luego proceder aplicando sellador de concreto .

En la zona Nor Oeste y Nor este. Se tiene acumulacion de vegetacion que cubre
parte del muro de albafiileria generando asi las patologias en esta area como son
la humedad y musgos por lo que se recomienda la remocidn de esta vegetacion
dejar libre el muro y el Sobrecimiento para evitar las humedades y que estas
evolucionen en otras patologias, posteriormente a la remocion del material de
desmonte proceder con la limpieza de la parte afectada en seco y aplicar
soluciones fungicidas y herbicidas para evitar los musgos, posteriormente a ello

secarlo e impermeabilizarlo .
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En las partes inferiores del cero perimétrico, especificamente en la zona noreste,
se pudo observar la acumulacion de aguas de lluvia por lo que se recomienda
implementar sistemas de drenajes que permitan que el agua fluya y evitar
ascension capilar; en los sistemas de drenaje se puede aplicar drenes con tuberias
enterradas que dejan pasar el agua a través de perforaciones, las tuberias pueden
ser de plastico (corrugado o liso), arcilla y concreto; las tuberias deben de contar
con envolventes que son el material colocado alrededor de las tuberias, estos
envolventes pueden ser gravas, materiales organicos (fibra de coco, turba y
pajas) y materiales sintéticos (fibra de vidrio, nylon, poliéster, polietileno o
polipropileno). Se pueden utilizar también el drenaje superficial siempre y
cuando se construyan sumideros que capten el agua superficial y lo transporten a

las tuberias enterradas .
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Anexos

A.- PANEL FOTOGRAFICOS 01.

Visita del lugar de estudio del cerco perimétrico de la I.E N° 86030 Nifio Jesus de

Praga.
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Patologias identificadas

a.- Patologia de Musgo y erosion

Musgos

Imagen 1. Patologia de musgo

Erosidn Fisica - L I Causa del musgo:

Causa: Las causas son Asociado a la Humedad
la lluvia, calor, (saturacidn).
humedad. -

Imagen 1. Patologia de Erosion

Posible soluciones: En patologias de musgos limpiar con cepillo de cuerdas y lavar con

una solucion de lejia y agua. Mezclar 1 parte de lejia y 3 partes de agua y aplicarlo con

una esponja o un trapo secar y luego proceder aplicando sellador de concreto.

Erosion .

Posible soluciones: En patologias de erosion limpiar el area afectada y aplicar aditivo

adherente y resanar con mortero de reparacion.
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b. Patologia de Fisura

Imagen 2. Patologia de Fisura.

Causa: cambio de
temperatura es donde
se generan las fisuras.

Posible solucién: En patologias de fisuras limpiar el area dafiada removiendo particulas
sueltas humedad y polvo y aplicar sistema epoxico para sello de fisuras luego aplicar
selladores antihumedad.

c.- Patologia de Eflorescencia: Imagen 3. Patologia de eflorescencia
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Causa posible: Cuando los materiales de los ladrillos o del revestimiento son muy
porosos y contiene sales solubles, también pueden aparecer en superficies que sufren de
infiltraciones.

Posibles soluciones: Se realizara a través de la limpieza de la pintura con una espatula,
luego humectar y dejar secar. Aplicar un impermeabilizante a la superficie, rellenar con
mortero y pintar.

d.- Patologia de Humedad

Imagen 4. Patologia de Humedad

Posibles soluciones: En caso de la humedad limpiar el area afectada removiendo todas

las particulas e impurezas, dejar secar y aplicar sellador de concreto contra humedad.
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f.- Patologia de Manchas

Imagen 5. Patologia de Manchas

Posibles soluciones: En patologias de manchas una forma de eliminar es humedecer la
pared con una mezcla de agua con lejia, y luego proceder a cepillarla, hasta que se
encuentre libre de estas manchas luego de limpiarla bien, darle un tratamiento con un
producto impermeabilizante e hidréfugo, que evita la aparicién de humedades, y como

consecuencia microorganismos.
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Ficha técnica de evaluacién

FICHA DEINSPECCION

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DE ALBANILERIA
CONFINADA DEL. CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 86030 NINO JESUS DEPRAGA — NIVEL
PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DEATIPAYAN, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DEANCASH - 2021

ZONA NorOeste MUESTRA N2 01 LADO INTERIOR
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Ficha de recoleccion de datos

FICHA DE RECOPILACION DE DATOS PATOLOGICOS

DETERMINACION Y EVALUACION DE PATOLOGIAS EN COLUMNAS, VIGAS Y MUROS DEL
ALBANEARIA DEL CERCO PERIMETRICO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N. 86030 NINO JESUS
DE PRAGA - NIVEL PRIMARIO DEL CENTRO POBLADO DE ATIPAYAN, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021

Ne DE
MUESTRA

ELEMNETOS

PATOLOGIA A (m) H(m) AREA M2
Diametro
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PLANO DE UBICACION Y LOCALIZACION
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Plano en planta del cerco perimetrico de la instituciéon educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga.
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Plano de perfil del cerco perimetrico de la institucion educativa N° 86030 Nifio Jesus de Praga.
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