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Resumen

De acuerdo a los lineamientos de investigacion la presente tesis con metodologia de
tipo descriptiva, nivel cualitativo, disefio no experimental y corte transversal, objetivo
general disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable, para determinar la
incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion en el caserio de Huarupampa,
distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, departamento de Ancash - 2022. La
técnica fue la observacion directa y los instrumentos de evaluacion aplicados fueron
las encuestas, protocolos y fichas técnicas. El disefio compete un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin tratamiento (SGST) en un periodo de
20 afos segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento® alcanzando
como resultado conducir el caudal requerido con un almacenamiento de agua de 10
m3. La fuente es un manantial del cual el agua fluye de forma horizontal, de ladera y
concentrado. Se considero la tasa de crecimiento anual por departamento de 1995 al
20072, la poblacion futura segun el disefio de 20 afios al afio 2042, luego se obtiene el
consumo promedio diario anual resultado del calculo de la dotacién y la poblacion
futura. por la linea de aduccion el caudal méximo horario de 0.420 I/seg. La red se
disefid con lineas que garantizan el destino del suministro de agua en cantidad y
calidad requerida para 216 habitantes considerada la clase 5 de tuberia de PVC con el
C=150. La conclusion del disefio atribuira la solucion al problema formulado

cumpliendo las normas y reglamentos establecidos actualmente.

Palabra clave: Abastecimiento de agua potable, Captacidn, Conduccién, Reservorio,

Linea de Aduccion, Red de Distribucién, Disefio del sistema de agua potable.



Abstract
According to the research guidelines, this thesis with descriptive methodology,
qualitative level, non-experimental design and cross-section, general objective to
design the drinking water supply system, to determine the incidence of the sanitary
condition of the population in the Huarupampa village, Caceres del Peru district, Santa
province, Ancash department - 2022. The technique was direct observation and the
evaluation instruments applied were surveys, protocols and technical sheets. The
design involves a drinking water supply system by gravity without treatment (SGST)
in a period of 20 years according to the Ministry of Housing, Construction and
Sanitationl, achieving as a result the required flow with a water storage of 10 m3. The
fountain is a spring from which the water flows horizontally, hillside and concentrated.
The annual growth rate by department from 1995 to 20072, the future population
according to the design from 20 years to the year 2042, was considered, then the
average annual daily consumption resulting from the calculation of the endowment
and the future population is obtained. by the adduction line the maximum hourly flow
of 0.420 I/sec. The network was designed with lines that guarantee the destination of
the water supply in quantity and quality required for 216 inhabitants, considered class
5 of PVC pipe with C=150. The conclusion of the design will attribute the solution to
the formulated problem complying with the currently established rules and

regulations.

Keywords: Drinking water supply, Catchment, Conduction, Reservoir, Adduction

Line, Distribution Network, Drinking water system design.
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Introduccion.

La presente investigacion consistio en el “Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, para determinar la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacion
en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa,
departamento de Ancash -2022”. Por lo que se planted el estudio como accion del
conocimiento de la falta de agua potable que tiene el caserio mostrandose como una
zona vulnerable, se encuentran ubicado al Noreste del Peru, pertenece al distrito
Céceres del Per, provincia del Santa, Region Ancash. Se encuentra entre las
coordenadas: latitud sur 8°58°49.13"°, longitud oeste de 78°3°44.01°" una altitud de
2080 m.s.n.m. La fuente ubicada en el sector la laguna a 2211.54 m.s.n.m. Se
resolvio realizar el proyecto de investigacion en este ambito, cuya linea es:
Saneamiento; para lo cual el problema a estudiar fue: ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Per(, provincia del Santa, departamento de Ancash - 2022; mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién? Se plante6 un objetivo general: Realizar el disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito
Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2022. Se redujo y determind
como objetivos especificos los siguientes: Disefiar el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Huarupampa, distrito Céceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash - 2022. Plantear el disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash - 2022. Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del
caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Pert, provincia del Santa, region Ancash

- 2022.



La justificacion de la investigacion fue que; la solucién a la falta de agua potable se
haria efectiva con el disefio del sistema de agua potable en el caserio de Huarupampa,
distrito Céceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2022 y eviten asi la
propagacion de enfermedades gastrointestinales entre otras patologias comunes de la
zona y logren tener una buena calidad de vida. De acuerdo a la investigacion la
metodologia aplicada fue de tipo descriptiva, de nivel cualitativa, el disefio no
experimental y de corte transversal. El espacio en el cual se desarroll6 el proyecto
de investigacion estuvo ubicado en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Peru, provincia del Santa, region Ancash - 2022, cuyo limite temporal comprendid
desde el mes de Noviembre del 2021 a Enero del 2022. El universo fue el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Huarupampa del distrito de Caceres
del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2022 y la muestra fue la cdmara de
captacién, linea de conduccion, reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y
la red de distribucién del caserio de Huarupampa del distrito de Céceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash - 2022. La técnica fue observacion directa de tal
forma permitié recolectar datos durante las inspecciones de campo y como
instrumentos de evaluacion se considero las encuestas, protocolos y fichas técnicas
como resultado la fuente es un manantial del cual el agua fluye de forma horizontal,
de ladera y concentrado, conducir por la linea de aduccidn el caudal méximo horario
de 0.420 I/seg desde el reservorio de almacenamiento de agua con volumen de 10
mq. La red se disefio con lineas que garantizan el destino del suministro de agua en
cantidad y calidad requerida para 216 habitantes considerada la clase 5 de tuberia de
PVC con el C=150. La conclusién del disefio atribuira la solucién al problema

formulado cumpliendo las normas y reglamentos establecidos actualmente.



I1. Revision de la literatura.
2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes Internacionales.

a) Redisefo del sistema de abastecimiento de agua potable, disefio del
alcantarillado sanitario y de aguas lluvias para el municipio de San
Luis del Carmen, departamento de Chalatenango - El Salvador.
Para Batres et al 3, su objetivo fue: “Contribuir al desarrollo del
municipio de San Luis del Carmen, del departamento de Chalatenango,
efectuando los estudios necesarios para el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable, de la red de alcantarillado sanitario y
aguas lluvias de la zona urbana del municipio de San Luis del Carmen.
Resultados: Son los obtenidos de la poblacién futura en cada uno de
los métodos, se procede a una comparacién de los resultados para la
eleccion del mas representativo de una poblacion. En tanto, el método
a utilizar es el aritmético; el ascenso de la poblacion en estudio se apega
mas a este tipo de crecimiento poblacional, ya que es un asentamiento
no industrializado las actividades agricolas son su fuente de
subsistencia, con una poblacion menor a dos mil habitantes; los analisis
fueron practicados en el laboratorio. Los resultados de Analisis fisico-
quimico y bacterioldgico de la fuente en época de inicio de invierno, las
muestras fueron recolectadas a inicios de la época de invierno, este es
un periodo donde el agua estd mas contaminada por el arrastre de
particulas que genera la escorrentia de agua precipitada. La calidad

bacterioldgica del agua de la fuente indica que no es adecuada para fines



de consumo humano, pues los contenidos analizados sobrepasan los
limites permisibles de la norma de agua potable del pais. EI método de
cloracion recomendado es el uso de un hipoclorador. Conclusiones: Al
realizar el disefio en el lugar del proyecto se logra el objetivo del
desabastecimiento existente en la zona alta del municipio. Después de
los resultados obtenidos se garantiza que la red podra dar cumplimiento
a la demanda proyectada, para un periodo de disefio de 20 afios.

b) “Célculo y disefio del sistema de alcantarillado y agua potable para
la lotizacion Finca municipal, en el Canton el Chaco, provincia de

Napo. Sangolqui”.

Celi S. & Pesantez 1.4, en su tesis tuvieron como objetivo: Realizar el
calculo y disefio de la red de alcantarillado y agua potable del canton El
Chaco para la lotizacion Finca Municipal Marcial Ofia llegando a las
siguientes conclusiones: que disefiar sistemas de agua potable y
alcantarillado estan relacionados entre si ademas de relacionarse con los
aspectos sociales, fisicos 0 geomorfologicos del lugar del proyecto. Los
resultados fueron: Que para determinar la poblacion beneficiaria es
muy importante realizar un exhaustivo estudio poblacional. Para el
calculo de la dotacién de agua se analizaron los consumos promedios de
la zona segun reglamento. El sistema fue disefiado integramente desde
la salida de la planta de tratamiento , tanque de reservorio, conduccion,
los pasos elevados junto a sus accesorios y valvulas para que logren el
100 % de funcionabilidad durante su periodo de disefio ademas de macro

misado el sistema por manzanas para que ante una emergencia o



reparacion este abastezca a las deméas manzanas concluyd: también que
el criterio l6gico vale mas que la manipulacion de datos computarizados,
que para empezar un proyecto debe realizarse levantamiento de
informaciodn, que hay que mantenerse actualizados con las normas de

disefio.

Estudio y disefio de la captacion, conduccion, planta de tratamiento
y distribucién del sistema de agua potable de la comunidad de
Ambatillo Alto en la parroquia de Ambatillo, provincia

de Tungurahua, para su posterior construccion - Ecuador.

Para Vargas®. Realiza la evaluacion mediante estudios de campo para
luego llevar a cabo la elaboracion del disefio en donde plantea lo
siguiente:

Objetivo general:

Es el de disefiar la captacion, planta de tratamiento y red de distribucion
del sistema de agua potable de la comunidad de Ambatillo Alto en la
Parroquia Ambatillo, provincia de Tungurahua.

Resultados:

Como resultado se realizd la respectiva propuesta, la misma que
contiene el disefio de la captacion, conduccion, planta de tratamiento y
distribucion del sistema de agua potable de la comunidad de Ambatillo
Alto, en la parroquia Ambatillo, provincia de Tungurahua.
Conclusiones:

Pues la vida util de las tuberias del sistema de agua potable existente

estd llegando a su fin por lo que necesariamente es mejor una



renovacion en ciertas areas. El evidente incremento poblacional y las
comunidades en estudio se encuentran en expansion por lo que se debe
realizar la ejecucion del proyecto. Las condiciones de salud en las que
la poblacién se desarrolla pueden cambiar implementando un nuevo
sistema de agua potable en los sectores donde éste servicio no existe.
El sistema de agua potable existente necesita mantenimiento, el cual
puede consistir en el cambio de tuberias y accesorios; asi como la
limpieza y mantenimiento de obras civiles existentes. De acuerdo al
estudio econémico, observa que una poblacion que cuenta con un
sistema Gptimo de agua potable, tiene menos gastos que una poblacion
que carece de este servicio.

2.1.2. Antecedentes Nacionales.

a) “Ampliaciéon y mejoramiento del sistema de agua potable y desagtie

de la ciudad de La Unién, Huanuco, en Lima”.

Segun Diaz®, tuvo como objetivo: El mejoramiento de las condiciones
actuales de los sistemas de agua potable y de desaglie sanitario de la
ciudad de la unién. Los resultados fueron: Que las tuberias usadas
fueron de clase A-5 de PVC y C 140. Que el reservorio es de concreto
armado con un factor de 280 kg/cm2, una capacidad de 600 m3,
apoyado y de seccidn circular de 13 m de diametro con una altura de
4.50 metros. Para lo cual concluy6: que para mejorar la calidad de agua
captada fue necesario disefiar un desarenador que anteriormente no

contaba el lugar.



b)

“Disefio de abastecimiento de agua potable y el disefio de
alcantarillado de las localidades: El Calvario y Rincén de Pampa

Grande del distrito de Curgos - La Libertad”.

Jara'y Santos’, tuvo como objetivo realizar el disefio de abastecimiento
de agua potable y el disefio de alcantarillado de las localidades: El
Calvario y el Rincon de Pampa Grande, distrito de Curgos — La Libertad
y sus resultados fueron: sus redes secundarias de distribucion del agua
potable se apreci6 tuberias de 2” de didmetro inferior al minimo de %4”
recomendado por el reglamento nacional de edificaciones dando
cumplimiento a los parametros de la perdida de carga y presiones.
Conclusiones: La topografia de la zona de estudio se mostrd
accidentada, con la infraestructura de saneamiento proyectada se logro
elevar el nivel de vida y las condiciones de salud de cada uno de los
pobladores, las presiones, perdida de carga, velocidades y demas
parametros de las redes de agua potable han sido verificados los
didmetros de tuberia en la linea de conduccion, aduccion y matrices del

agua potable de 4”, clase A —7.5.

C) “Proceso constructivo del sistema de abastecimiento de agua

para cuatro centros poblados en la region Apurimac, en Lima”.

Benavides®, tuvo como objetivo: Describir el proceso constructivo
de la ejecucion de la obra de abastecimiento de agua de cuatro centros
poblados en zona rural, considerando las dificultades durante la
ejecucion debido a factores geograficos, climaticos, sociales desde su

captaciéon hasta su distribucion y el resultado: Al describir el



d)

proceso constructivo de la ejecucion de la obra menciond las
dificultades a causa de los factores geograficos, abastecimiento de
materiales y sociales. Concluyd: Haciendo mencion de los
procedimientos para controlar y asegurar de algun modo el proceso
constructivo respetando el Reglamento Nacional de Edificaciones,
Normas Técnicas peruanas tomando en cuenta la calidad de los

elementos y procesos al instalar.

Disefio de un sistema de agua potable para la comunidad nativa
de Tsoroja, analizando la incidencia de costos siendo una
comunidad de dificil acceso, provincia de Satipo, departamento
de Junin.

Meza® en su tesis presenta el disefio de un sistema de abastecimiento
de agua para consumo humano en una comunidad rural de la selva
del Pert, que se encuentra aislada geograficamente debido a la falta
de vias de transporte adecuado.

Objetivo General:

Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad
para la Comunidad Nativa de Tsoroja, perteneciente al distrito de Rio
Tambo, Provincia de Satipo, Departamento de Junin.

Resultados:

El “sistema convencional”, con reservorio de concreto reforzado, es
equivalente a un proyecto de 16.4 toneladas, el reservorio de
polietileno, es un proyecto de 13 toneladas, la captacion, el “sistema

convencional”, con la obra de concreto reforzado, resulta mas



costosa que la obra de mamposteria del “sistema optimizado”,
mientras que el reservorio de 9 m3 de volumen del “sistema
convencional” resulta mas econdmico que el del “sistema
optimizado™ debido al precio del reservorio de PVC de 10 m3 de
volumen, seria posible construir un sistema de abastecimiento de
agua potable basico, como el “sistema convencional” de este estudio,
para una comunidad de 150 habitantes en la sierra del pais, que no se
encuentre bajo la condicion de dificil acceso geogréfico.
Conclusiones:

Después de la ejecucion del disefio de todos los muros, se pudo
comprobar que en ninguno de los casos se sobrepaso la capacidad
portante del suelo asumida, de 1kg/cm2 = 10 Ton/m2, segin normas
corresponde a arcillas inorgénicas plasticas, arenas diatoméaceas o
sienos elasticos y las calicatas explorativas sirvieron para comprobar
que el suelo correspondiente a la comunidad es de un tipo aluvial
conglomerado cuya capacidad admisible es superior a los obtenidos.
Del mismo modo ocurre con el reservorio del sistema convencional,
en el que la presion ejercida sobre el suelo (estando lleno) es de
2.54Ton/m2. El disefio cumple con los requisitos que sefiala la
norma técnica peruana asi como toma en cuenta recomendaciones
contenidas en guias para el saneamiento en poblaciones rurales. En
base al analisis de costos de dos alternativas de disefio, “sistema
convencional” y “sistema optimizado”. Que la condicion de dificil
acceso geografico en la que se encuentran comunidades nativas en la

selva del Peru, incide mas que duplicando el costo de los sistemas de



agua potable. Es recomendable la ejecucion de obra entre los meses
de abril a noviembre, época en la cual la frecuencia de lluvias es
menor. Asi mismo es pertinente indicar que el avance fisico estara de
acuerdo a la disponibilidad de la mano de obra y factores

climatolégicos.

2.1.3. Antecedentes locales.

a)

b)

“Mejoramiento de la red de distribucion del sistema de agua
potable de la localidad de Huacachi, distrito de Huacachi, Huari

— Ancash”, en Huaraz”.

Segun Flores®, tuvo como objetivo: “Mejorar la calidad de vida de
los pobladores de la zona urbana de la localidad de Huacachi,
proveyendo de una red de distribucion adecuada que permita la
eficiente prestacion del servicio de agua potable en la zona urbana de
la localidad de Huacachi” por lo que su resultado fue: la ejecucion
del proyecto contribuira a disminuir el elevado nivel de enfermedades
gastrointestinales y parasitoldgicos de la comunidad, se espera
garantizar la sostenibilidad del proyecto por que la junta
administradora de servicio de saneamiento ya que a traves de su
gestion se encargaran de la ejecucion y responsabilidad del sistema
durante su vida atil y su conclusion fue: La presencia del sistema
genera un impacto positivo y garantiza elevar el nivel de vida de la

zona. Los estudios estan de acuerdo al ministerio de salud.

Disefiar el sistema de distribucion de agua potable para el A.H.

Vista Alegre y La Molina. En Ancash.
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Para Campos y Cueva'l.
Objetivo general:

Disefiar el sistema de distribucion de agua potable para el A.H. Vista
Alegre y La Molina. Resultados: con los datos del inventario y del
esquema hidraulico, se elaborard, los cuadros que determinan los
caudales, los didmetros y las pérdidas de carga. Evaluando las
presiones en la Red Troncal: Segun el método de Hardy Cross se
obtiene los caudales y hf. Asi también del analisis de la tuberia de
aduccion la cota de la linea estatica en el punto de ingreso.
Conclusiones: la presién méaxima es de 32.24 m. y la presién minima
20.19 m las cuales son adecuadas segun Reglamento Nacional de
Edificaciones. Los didmetros de tuberia utilizar son de 300 mm para

la linea de aduccion y de 100 mm para la red de distribucion.
2.2. Bases Teoricas de la Investigacion.

2.2.1.Hidrologia.
Para Garcia*? considera que es la ciencia la cual fundamenta un exhaustivo
estudio del elemento vital que es el “agua” bajo las condiciones naturales
e inalterables emergiendo a la superficie terrestre y debajo de ella asi
mismo de la atmosfera. Su distribucion y comportamiento pues la vas a
encontrar en sus tres estados (quimico, fisico y gaseoso). Tenemos en su
conjunto a las aguas continentales las cuales estdn ubicadas sobre la
superficie terrestre y se derivan de estas los acuiferos. Los estudios

competentes de la Hidrologia implica las fuentes, ubicacion de estas, los
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tipos, caudales, cuencas que se forman y conforman, la calidad de esta para

al final determinar el uso que se le dara a esta fuente de vida.

BOUNDARY LAYEN
ANO EXTMAMNGE

(ANO U
WITH EREE ATMOSSHESE

o

OCEAN

Figura 01: Ciclo del agua.
Fuente: David SP.13

2.2.1.1. Funcion de la Hidrologia.
La funcién que cumple en el campo de la Ingenieria Civil es de
facilitar la construccion de obras hidraulicas las cuales beneficien
a los habitantes de un lugar ya que con el estudio de las
precipitaciones, caudales, escorrentias y cuencas se abre paso a
las aplicaciones de buscar la optimizacién del recurso hidrico
brindando el abastecimiento de agua tanto en el sector de

consumo humano y agricola.
2.2.2.Fuentes de abastecimiento.

Segun Garcia'? ciertamente es parte de la solucion a un problema

generado por la necesidad de contar con agua potable en una comunidad,
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y al ser elegida debe cumplir con tener el agua suficiente y las
caracteristicas de calidad reglamentaria que pide la norma en cuanto al
analisis fisico quimico y bacteriologico (se realizan en laboratorios
tomando una muestra de agua respetando un protocolo de reserva cuyo
resultados certificaran el uso de la fuente). Las fuentes de abastecimiento
van a suministrar el liquido elemento quizas en la calidad y cantidad
deseada para ser de uso industrial, agricola y/o doméstico. Después de
realizar un estudio a las fuentes se determinan si el caudal que tienen con
la demanda de la poblacion dependiendo de su ubicacion por supuesto es
suficiente. Estas fuentes de abastecimiento pueden ser rios, manantiales,
canales, lagos o0 pozos, drenes y todas aquellas que emanen agua. En
cuanto al disefio adecuado de un sistema de abastecimiento de agua
potable se necesita realizar la mejor eleccion de la fuente de

abastecimiento.

Para Aguero'*

2.2.2.1. Tipos de fuentes.

A) Aguas Atmosféricas: Conformada por granizo y lluvia. Su
uso va a depender del régimen de precipitaciones de la zona
y de la ausencia de otras fuentes de agua, su captacion sera
por canaletas instaladas en los techos para conducir el agua
captada hacia un lugar que se almacene para su posterior

analisis y/o tratamiento.
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B) Agua superficiales: En una cuenca se forman también
estructuras naturales por la erosion del suelo y propiamente
de las precipitaciones como consecuencia se forman los rios,
lagos, lagunas y embalses que discurren y son conducidas
por un trayecto tanto para uso agricola, industrial como

poblacional por lo que su uso requerira de tratamiento.

C) Aguas subterraneas: Con el ciclo hidroldgico del agua se
generan las precipitaciones, parte de estas son absorbidas por
los arboles y el suelo, se infiltran llegando a saturarlo y
forman bolsones de agua conocidos como aguas
subterraneas, dan lugar al afloramiento dependiendo del
relieve y la topografia del lugar ademas del tipo de suelo.

Aqui se forman los manantiales, galerias filtrantes y pozos.

Seglin Campos®®

2.2.2.2. Captacion de aguas segun su tipo de fuente.

A) Captacion de aguas superficiales.

Aguas de rio: Su uso se puede dar después de un cuidadoso
y buen estudio quimico, fisico y bacterioldgico. Debe tener
el volumen de agua requerido para su uso (caudal debe
superar al caudal maximo diario tema que hablaremos mas
adelante). Hacer una seleccién de la toma la cual sea idénea
para su captacion (puede ser ubicada aguas arriba de la

poblacién a beneficiar si es por gravedad y aguas abajo si es
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B)

por bombeo pues aqui consideraremos estudios hidraulicos).
Realizar la construccion de la estructura requerida segun

disefio (tomas o bocatomas).

Aguas de lagos: Por el tipo de embalse su composicion
quimica suele ser mas uniforme, por un proceso ambiental,
patdgeno y debido a la sedimentacion generada por la

naturaleza el agua se mantiene purificada.

Captacion de aguas subterraneas.

Manantial: Son lugares en los que aflora agua limpia,
transparente y la mayoria de veces apta para el consumo
humano, el color transparente se debe a que durante su
proceso de afloramiento pasa por estratos como grava, arena
y rocas que han sido trituradas por el paso del agua. Estos
lugares son considerados y respetados en las zonas rurales
ya que representan la vida para la poblacion. Los podemos

clasificar por:

Por su ubicacion.

Manantial de ladera: El agua aflora debido a la gravedad ,
puede ser concentrado o difuso, sus aguas son puras y
normalmente estan cubiertos por mucha vegetacion, para su
uso debe protegerse de los factores contaminantes tanto por
el medio ambiente y los animales, Hay que recalcar que esta

fuente de agua suelen encontrarse en las partes altas de las
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comunidades rurales y de acuerdo al caudal requerido por
estas algunos manantiales se encuentran muy distantes , es
decir a varios kilémetros del caserio. Su afloramiento puede
darse concentrado o difuso.

Manantial de fondo: Son generados por la presion que
ejerce un estrato acuifero, el agua aflora hacia la superficie.
Su afloramiento puede darse concentrado o difuso.

Galerias filtrantes: Son zanjas o estructuras que se forman
por estratos (gravas) las cuales permitan por los orificios
formados por las gravas el paso del agua.

Pozo freatico; Pueden ser freatico o artesianos ambos suben
a la superficie traspasando el nivel freatico requiriendo de un

equipo de bombeo para su extraccion.

C) Captacidn de aguas atmosféricas:

Captacion de aguas de lluvia: Este método en la actualidad
se aplica con mas frecuencia en zonas donde abundan las
precipitaciones pero es escaso otras fuentes de abastecimiento
para lo que las poblaciones colocan canaletas en sus techos y
conducen el agua a depdsitos o reservorios para luego darles

el tratamiento correspondiente.

2.2.2.3. Cantidad de agua de la fuente:

Se determinara de acuerdo a la época mediante un aforo,

normalmente la época de estiaje (no hay lluvias) la cantidad de

16



agua en los manantiales disminuye y en las épocas de avenidas
(presencia de lluvias) aumenta considerablemente. Pues de
acuerdo al disefio del sistema se siguen normas para realizarlo.

Los aforos pueden realizarse mediante los siguientes métodos:

A) Método volumétrico: Se controla cuanto demora en llenarse
un depésito cuyo volumen se conozca, luego se divide este en
litros entre el tiempo promedio cuya unidad de medida es en
segundos, el resultado obtenido es el caudal. Son 5 o 4 veces

la toma de esta prueba.

Q = e, )

Donde:
Q: Caudal enl/s
V: Volumen del deposito en litros (I).
t: Tiempo promedio en segundos (s).

B) Método de velocidad por area: Para medir la velocidad del
fluido del manantial controlando el tiempo que toma un
objeto flotante en llegar de un lugar hasta otro en una cuyo

transito sea uniforme. Se considera la siguiente ecuacion:
Q =800xVx A ....ceneeneen ?2)

Donde:
Q: Caudal en I/s.

V: Volumen superficial en metros sobre segundo (m/s).
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A: Area de seccién transversal en m?.

2.2.2.4. Calidad de agua: Se deben de cumplir parametros segun el

ministerio de salud de tal forma sea consumible pero hay que
considerar que sobre el nivel de la fuente no existan establos,
criaderos de aves u otros animales, explotacion minera, letrinas o
pozos sépticos. Las técnicas de muestreo deben cumplir los
protocolos que exige la norma tal que se reduzca las
enfermedades y epidemias. Tenemos los requerimientos y

parametros:

Tabla 01: Calidad del agua por salinidad.

Tipo de agua Conductividad eléctrica

(micromhos/cm)

Excelente a buena Hasta 1000
Regular a perjudicial 1000 a 3000
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000

Fuente: Fondo Perd- Alemania?®.
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Tabla 02: Requerimientos de calidad para agua potable.

Turbiedad Ph Contaje total de bacterias

Solidos totales Alcalinidad NMP de coli/100 ml de muestra

Color Dureza

Sabor Hierro

Olor Manganeso

Sulfatos

Cloruros

Amoniaco

Nitritos

Nitratos

Oxigeno disuelto

Fuente: Fondo Perl — Alemanial®.

Tabla 03: Parametros de calidad y limites maximos de agua potable.

Coliformes totales UFC /100 ml 0 (ausencia)
Coniformes termotolerantes, UFC/100 ml 0 (ausencia)
Bacterias heterotrdficas, UFC/ml 500

Ph 6.5a85
Turbiedad UNT 5
Conductividad 25°C — micromhos/cm 1500
Color UCV Pt-Co 20
Cloruros mg/l 250
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Sulfatos mg/I 250

Dureza mg/I 500
Nitratos mg NO3 50
Hierro mg/l 0.3
Manganeso mg/I 0.2
Aluminio mg/I 0.2
Cobre mg/I 3
Plomo mg/I 0.1
Cadmio mg/I 0.003
Arsénico mg/I 0.1
Mercurio mg/l 0.001
Cromo mg/I 0.05
Fldor mg/I 2
Selenio mg/I 0.05

Fuente: Fondo Pert — Alemania®®.

2.2.3.Agua.
Para Guerrero®’

2.2.3.1. Definicion.
Es un liguido incoloro que adquiere diferentes nombres segln su
estado de composicion, por ejemplo; si esta en estado sélido es
hielo, si esta en estado liquido es agua y si esta en estado gaseoso
es vapor. Pero para la investigacion estudiaremos en su estado
liquido.
La Direccion general de Salud Ambiental’® considera las

siguientes definiciones:

A) Agua cruda: Es aquella que mantiene su estado natural
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para ser luego captada y abastecer una poblacién esta no ha
sido tratada.

B) Agua tratada: Es aquella agua que ha sufrido cambios
quimica, fisica y bioldgicamente para que después de estos

procesos sea ideal para consumo humano.

C) Agua potable: Del latin “potabilis” que significa que es
bebible. Es el agua que su estado es admisible para consumo
humano como por ejemplo; higiene personal, uso domeéstico

y otros usos convencionales de las personas.

2.2.4. Abastecimiento de agua potable.

Antes de pasar al desarrollo del tema indicado cabe definir el concepto de
abastecimiento; se entiende como la accién de dar o servir a alguien de algo
para cubrir una necesidad. Se aplica el concepto para formar parte la variable

en estudio.

PRECIPITACION

CONDENSACION

NIEVE

LLUVIA

Figura 02: Fuentes de abastecimiento.
Fuente: Proyecto Educere, Ciclo del agua (2018)*°
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La Direccion regional de salud Cajamarca® como su nombre lo dice
abastecer o realizar el suministro de agua individual o colectivamente en la
dotacion la cual dé por satisfechas las necesidades de los que la consumen
que forma parte de una comunidad la cual garantice una buena salud para

quienes la consumen.

Figura 03: Abastecimiento de agua potable zona rural.
Fuente: Organizacion Panamericana de la Salud?* .

2.2.5. Sistema de abastecimiento de agua potable.

Para la Direccion general de Salud Ambiental?® Son funciones, instalaciones
y equipos que se llevan a cabo y encuentran dentro de una comunidad
formando parte de un conjunto de componentes hidraulicos que al ser
operados y administrados desde su captacion hasta el suministro del agua
potable mediante conexiones domiciliarias dan lugar al sistema de
abastecimiento el cual debe cumplir las normas de disefio establecidas y

garantizar la calidad, cantidad y continuidad de este elemento.
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Figura 04: Sistema de agua potable por gravedad.
Fuente: Programa Buena Gobernanza, partes y funciones del sistema de

agua potable?.
2.2.5.1. Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable.
La Direccion regional de salud Cajamarca®
A) Gravedad sin planta de tratamiento (SGST): Son consideradas
los manantiales o las galerias filtrantes como fuentes de

abastecimiento cuyo sistema estd compuesto por:

i.Captacion
ii. Conduccion

iii. Reservorio

23



iv. Distribucién

v. Conexion domiciliaria y/o piletas publicas.

B) Gravedad con planta de tratamiento (SGCT): Se considera a
las fuentes que debido a su calidad bacterioldgica necesita ser
tratada para convertirse en agua potable y este sistema lo

componen:

i.Captacion

ii. Conduccién

iii. Planta de tratamiento

iv. Reservorio

v. Distribucién

vi. Conexién domiciliaria y/o pileta pablica.

C) Bombeo sin planta de tratamiento (SBST): Cuando se
tiene todo un equipo para realizar el bombeo del agua hasta
el reservorio y generar presion a la red de distribucion. Las
fuentes pueden ser; galerias filtrantes, pozos, manantiales
que estan ubicados en la zona baja de la poblacion

beneficiada, este sistema estd compuesto por:

i. Captacion

il. Caseta de bombeo
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D)

iii. Linea de impulsion

iv. Reservorio

v. Distribucién

vi. Conexién domiciliaria y/o pileta publica

Bombeo con planta de tratamiento (SBCT): Como
anteriormente los mencionamos; es el sistema cuya fuente
estd ubicada en la parte baja de la poblacion al cual debe
implementarse bombeo con planta de tratamiento es decir

sistema combinado y esta compuesto por:

i. Captacion

ii. Conduccién

iii. Planta de tratamiento

iv. Caseta y equipo de bombeo

v. Linea de impulsion

vi. Reservorio

. Distribucion

Vi

viii. Conexion domiciliaria y/o pileta publica
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ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL
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Figura 05: Algoritmo de seleccidn de sistemas de agua potable para el &mbito rural.
Fuente: Ministerio de Vivienda, Saneamiento y Construcciones?.

2.2.5.2. Componentes del sistema de abastecimiento de agua.

CARE?

REU OF DETRELCON

Figura 06: Componentes de sistema de agua por gravedad. CARE?*

26



A) Cémara de captacion: Esta hecha de concreto de forma
rectangular, esta va a proteger la fuente asi mismo juntar el

agua el agua que aflora de la fuente. Esta integrada por:

Camara humeda:

i. Partes externas
Canaleta; su funcién es desviar el agua de las
precipitaciones de tal modo que no dafie la camara de
captacion.
Plataforma; Es la estructura que rodea la captacion.
Cama colectora; Es como su nombre lo dice retiene el
agua a usar.
Tapa sanitaria; puede ser de fierro o de concreto.
Desagtie; Conduce el agua que excede el nivel hacia el
exterior.
Dado de concreto; para fijar la tuberia de desagle
exteriormente.

ii. Partes internas

Cono de rebose; su funcién es eliminar el agua excedente

dentro de la camara himeda.

Canastilla; Es la que ayuda a conducir el agua que se

necesita.

Tubo de desaguie; Deriva el agua del limpieza y exceso al

exterior.
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B)

Dispositivo de contrdl de caudal; Es una valvula que

cumple la funcién de control.

Céamara seca

Tapa sanitaria; protege y da seguridad para que no lo
manipulen las valvulas.

Vélvula de salida; Permite la salida al flujo de agua.
Vélvula de desagiie; Deriva el agua hacia el exterior.
Tubo de salida de conduccion; Es donde inicia la linea de

conduccién hacia el reservorio.

Linea de conduccion.

Tramos de tuberia cuya funcién es conducir el agua desde

la captacion hasta el reservorio, se considera el caudal

méaximo diario para su disefio (Qmd), dependiendo de la
topografia del terreno se considera los siguientes
elementos:

i) Cémara rompe presion; Normalmente se incluyen en
la linea de conduccion cuando el terreno presenta
desniveles y son conocidas como CRP T-6. La
instalacion en la linea de conduccion se sugieren
cuando las presiones superan los cincuenta m.c.a.
(metros por columna de agua) y de esta manera se
reduce evitando el dafio posterior de las tuberias
ademas su instalacion sera cada 50 metros de desnivel.

i) Valvula de purga; Se usan en terrenos con pendientes
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y contrapendientes y su funcion es de eliminar la
sedimentacion acumulada en los tramos de la linea de
conduccion porque de acumularse sedimentos se
reduce el area del fluido.

iii) Vélvula de aire; Se usan en zonas altas para evitar
acumulacion de aire. Esta instalacion se deberéa a una
topografia accidentada para dar solucién al problema.

iv) Vélvula de control; En conductos cerrados su
instalacién es importante para controlar el flujo de agua
si se presentasen situaciones de mantenimiento u otros
eventos y de esta manera no perjudicar a otros usuarios.
Otra funcion es la de controlar el caudal en época de
avenidas donde se incrementa y asi evitar el golpe de

ariete.

C) Reservorio de almacenamiento
Su funcién es la de almacenar el agua a la poblacion en el
horario de mayor demanda, por su forma pueden ser
cuadrados o cilindricos y por su uso pueden estar apoyados,
enterrados o elevados. Sus partes son:
i. Externas:

Tapa sanitaria

Caseta de valvulas

Tanque de almacenamiento

il. Internas:
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Cono de rebose

Tubo de rebose

Tubo de ingreso

Tubo de salida

Canastilla

Tubo de desagie

Control estatico
Dentro del reservorio también tenemos que incluir la caseta de
valvulas las cuales permiten:
El ingreso del fluido.
Salida del fluido a la red de distribucion.
Desague.

Como también un Bypass cuando hay reparaciones.

D) Linea de aduccion.
Como su disefio es uno de los objetivos de la presenta
investigaciéon daremos una explicacion mas amplia;
conduce el agua desde el reservorio hacia la red de
distribucion, el caudal que se usa es el maximo horario
(Qmh) en este tramo también puede considerarse camaras
rompe presion. Esta linea conduce el caudal de consumo de

la poblacion.
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Figura 07: Linea de aduccion y red de distribucion

Fuente: CAREZ.

Consideraciones.

Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento?

Se debe buscar un recorrido corto, por zonas de facil acceso
y que sean vulnerables y también que sean de propiedad
privada. En tramos accidentados las pendientes deben
manejarse suavemente y asi como en la pendiente
descendente no sea tan fuerte. Identificar los puntos que en
el futuro requieran mantenimiento y operaciéon. También es

importante conocer los periodos de disefio normados.

Periodos de disefio: Segun Concha y Guillen®® en su tesis
para optar el grado de ingeniero nos dice que, para el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable, es necesario
conocer la vida dtil de todos los integrantes del sistema es
decir que se debe precisar hasta qué punto estos
componentes pueden satisfacer las necesidades futuras de

la poblacion. Para lo que el periodo de disefio seria pues el
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tiempo para el cual disefiamos una obra, donde este sea Util
y eficiente en una temporada de afios. El periodo de disefio

se determina de dos formas:

i) Poblacion — tiempo: Se asume la poblacién para
luego calcular el tiempo en que se alcanzard la

poblacion.

i) Tiempo — poblacién: Un periodo de tiempo y luego
se calcula la poblacion que se alcanzara al final de
este mismo tiempo. A continuacién, se detalla los

periodos reglamentados:

Tabla 04: Periodos de disefio.

Descripcion Periodo (afios)
Fuente de abastecimiento 20
Obra de captacién 20
Pozos 20
Planta de tratamiento 20
Reservorio 20
Lineas de conduccion, aduccion, impulsién y
R 20
distribucion
Estacion de bombeo 20
Equipos de bombeo 10
Unidad béasica de saneamiento (arrastre hidraulico) 10
Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
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i.Disefo de la linea de aduccion.

Pardmetros que deben tomar en cuenta:

Poblacion de disefio: Calculada principalmente desde el
primer componente del sistema, es decir; a quienes y
cuantos se beneficiara con el disefio. Los datos deben ser de
buena fuente como el INEI, el MINSA vy si tal vez no se
cuente con informacion de la poblacion se debe realizar un
empadronamiento real. Para la estimacion de los
beneficiarios (poblacion futura) se tiene varios métodos,

pero el mas usado tenemos el aritmético aplicando la

formula;

Pf=Pa(1+_"") oo, 3)
1000

Doénde:

Pf: Poblacion futura.

Pa: Poblacion actual.

r: Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes.

t: Tiempo en afos.

Consumo y dotacion: Se debe conocer que cantidad de
agua se necesitara segun la poblacién (actual y futura) eso
depende de la cantidad de habitantes y los consumos

establecidos por el ministerio de salud:
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Tabla 05: Dotacion de agua por region.

Fuente: Ministerio de Salud?®.

Tabla 06: Dotacion por area.

Fuente: Ministerio de Salud?.

Tabla 07: Dotacién por institucion educativa.

Fuente: Ministerio de Salud?®.
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Caudal de disefio: La capacidad que debe tener es la
conduccion del caudal méximo horario (Qmh) como
minimo. Ha de tomarse criterios de estandarizacion segun
la Norma de Opciones Tecnoldgicas de disefio para

poblaciones rurales y los consumos variados:

Caudal promedio diario anual (Qp); resultado de calcular
el promedio estimado que consume cada habitante por la
poblacion futura y su magnitud se expresa en litros sobre

segundo (l/seg.) tenemos la siguiente ecuacion:

_ Pfxd
Qp—m ................... (4)

Donde:
Pf: Poblacion futura.
d: Dotacion en I/seg.

Caudal méaximo diario (Qmd); El valor seré el resultado

de multiplicar el caudal promedio diario anual por 1.3.
Qmd =1.3+QP cceveveiininnnnnnnn (5)

Caudal maximo horario (Qmh); El valor sera el resultado

de multiplicar el caudal promedio diario anual por 2.

Estandarizacion del disefio: La aplicacion de criterios en
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la ingenieria tienen como base las normas establecidas con

el fin de tener las facilidades y condiciones técnicas en el

disefio. A continuacion,

mostramos una imagen de

estandarizacion:
: CRITERIO CRITERIOS :
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
1| Bamaje Fijo sin Canal de Derivacion
2 | Bamaje Fijo con Canal de Derivacion
3 | Balsa Flotante Qra (/s) = (menor a Poblacion final Para un caudal maximo diario ‘Qrd” menor o igual a 0,50 s,
4 | Caisson 0,50) 0 (>0,50- 1,00) dotacion / se disefia con 0,50 Us, para un "Qme” mayora 050 s y
5 | Manantial de Ladera 0(»1,00-150) hasta 1,00 U's, se disena con 1,00 Iis y asi sucesivamente.
8 | Manantial de Fondo
7 | Galeria Filtrante
Qra (I5) = (menor a Foblacén fnaly Para un caudal maximo diario “Qrd” menor o igual a 1,00 s,
8 | Pozo Tubular 1,00)0(>1,00- 2,00) dotacdn se disena con 1,00 U's, para un Qg mayora 100 sy
0(>300-400) hasta 2,00 Us, se disena con 2,00 lis y asi sucesivamente.
9 | Linea de Conducsion X
8.1 | Camara de Reunion de Caudales X Estructuras de concreto que permiten |3 adecuada
9.2 | Camara de Distribucion de Caudales X distribucion o reunion de los flujos de agua
Qrg (/s) = (menor a Para un caudal maximo diario “Qr” menor o igual a 0,50 s,
9.3 | CRP para Conduccion 0,50)0(>0,50-1,00) sa disena con 0,50 Us, para un "Qnd” mayora 050 s y
0(»1,00-150) hasta 1,00 s, se disena con 1,00 lis y asi sucesivamente.
84 | Tubo Rompe Carga X
95 | Valwlad Aire X
08 | Valvla de Purga X
07 |PaseAerzo X
Dependiendo de la Disenada con todos sus componentes, los que se
10 | PTAP Integral calidad del agua de la desamallan a continuacion
fuente
10.1 | Desaranador Qra (/s) = (menora Poblaconfraly Para un ca_udal maximo diario “Qmd" menor o igual a 0,50 U,
102 | Sedimentador 0,50)0(»0,50-1,00) dotacdn se disena con 0,50 l.‘.s. para un "Qed" mayor 3 050Usy
' 0(>1,00-150) hasta 1,00 U's, se disena con 1,00 lls y asi sucesivamente,
10.3 | Sistema da Aireacion
104 | Prefiitro Qra (Vs) = (menor a Pobl;cuon_ oy Para un caudal maximo diario “Amd" menor o igual a 0,50 s,
otacion I
0,50)0 (>0,80 - 1,00) Potlacin fral se disena con 0,50 l.'_s. para un ‘Qrd’ mayor a 050Usy
10.5 | Filtro Lento de Arena 0(>1,00-150) cn Y| hasta 1,001, se disefiacon 1,00 s y &l sucesivamente,
10.8 | Lecho de Secado 1,50 ls
10.7 | Cerco Perimétrico de PTAP X
11 | Estaciones de Bombeo Qng (/s) = (menor a 5 Para un caudal maximo diario “Qrg” menor o igual a 1,00 s,
. ” 1,00)0(>1,00- 2,00) Poblacnonﬁ - sa disena con 1,00 Us, para un "Qrd” mayora 1,00 sy
12| Linea de Impulsion g gl dotacion ) g

0(>3.00-4.00)

hasta 2,00 s, se disena con 2,00 Uis y asi sucesivamente.

Figura 8: Criterios de estandarizacion de componentes hidraulicos. Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento®.
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e,
: CRITERIO CRITERIOS :
ITEM COMPONENTE HIDRAULICO PRINCIPAL SECUNDARIOS DESCRIPCION
Veist (m?) = (menor a 5 : 3
13 | Cistemade5, 10y20m3 5)0(55-10)0 (>10 Poblacaoq ﬁnaly Pa_ra un volumen calculado menor o |gua| afm .35&
-20) dotacion selecciona una estructura de almacenamiento de § m*, para
T = un volumen mayor a5 m* y hasta 10 m?, se selecciona una
Cerco Penmeétrico Cistema X X gty
T estructura de almacenamiento de 10 m?y asi
Vres (i) = (menor 8 , sucesivamente.
Reservorio Apoyado de 5, 10, 15,20 y40 | 5)o(»5-10)o (10 | Poblacion finaly ) v
13 P Para los volumenes no considerados, debe tenerse en
m3 -15)0(»15-20)0 dotacion L g
(>35-40) cuenta lo sngulente. i) debe disenarse estructuras con. un
v = 15-10) | Pobiacion firal volumen multiplo de 5, ii) debe considerarse los disenos
14 | Reservorio Elevadode 10y 15 m3 L (",’ ,)' (S -10) N sy propuestos como referencia para nuevas estructuras
0(>10-15) dotacion
141 | Caseta de Vilvulas de Reservorio Tipicos para modelos pe.quenos y de pared curva para un
resenvorio de gran tamaro
14.2 | Sistema de Desinfaccion Sistema de desinfeccion para todos los reservorios
14.3 | Cerco Perimétrico para Reservorio Para la proteccion y sequridad de la infraestructura
Para un caudal maximo diario “Qmg” menor o igual a 0,50 s,
15 | Linea de Aduccion se disena con 0,50 U's, para un "Qmd" mayor a 0,50 s y
hasta 1,00 Us, se disena con 1,00 lis y asi sucesivamente.
" Red de Distribucion y Conexion
Domiciliaria
Qra (I/s) = (menor 3 Para un caudal maximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 Uis,
16.1 | CRP para Redes 0,50) 0 (>0,50 - 1,00) se disena con 0,50 Ils, para un "Qmq” mayor a 0,50 s y
0(>1,00-150) hasta 1,00 I's, se disefia con 1,00 I/s y asi sucesivamente.
18.2 | Valvula de Control X
16.3 | Conexion Domiciiaria X
Depende sise Para distintos tipos de conexion domiciliaria
implementa en
17 | Lavaderos i . !nst!wc!gn
publica o institucion
educativa inicial y
primania
: i Cota de ubicacion de Solaments en el caso de que las viviendas mas altas ya no
18 | Piletas Publicas g
los componentes sean aleanzadas por el diseno de la red
18 | Captacion de Agua de Livia Fatadefuente | °¢ reihza Ia‘captacnon de agua de lluvia por ser la unica
solucion posible ante [a falta de fuente

Figura 9: Criterios de estandarizacién de componentes hidraulicos. Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento®.

Carga estatica: La carga estatica maxima aceptable sera de

50 m.

Carga dinamica: la carga dindmica minima aceptable sera

de 1 m.

Diametros: Sera disefiado para una velocidad minima de

0.6 m/s y maxima de 3 m/s, el didmetro minimo aceptable

serd de 1 pulgada si los calculos dieran un didmetro menor

se considerara 1 pulgada. Con la ecuacién de Hazen y

Williams:
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Q = 0.0004264 * C = D263§054 ... ... )

Donde:

Q: Caudal de disefio en I/seg.

C: Coeficiente de Hazen y Williams valor adimensional.
D: Didmetro en pulgadas.

S: pendiente

Tabla 8: Coeficiente de Hazen Williams.

Descripcion Coeficiente
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
PVC 150

Fuente: Ministerio de Vivienda®.

Tabla 9: Resumen de diametros minimos.

Rango Diametro minimo
Qmh 0 - 1.0lps 1.0 pulg
Qmh 1.0 - 2.0lps 1.5 pulg
Qmh 2.0 - 3.0lps 2.0 pulg

Fuente: Ministerio de Viviendal.
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Velocidad: La minima sera 0.60 metros sobre segundos. La
maxima sera de 3 metros sobre segundos.

_ Q
Vi=19735- (8)

Donde:
V: Velocidad en m/seg.
Q: Caudal de disefio

D: Didmetro de la tuberia.

Perdida de carga unitaria: Se considera para el disefio la
ecuacion Fair-Whipple para didmetros menores o iguales a

2 pulgadas.

Q1.751
Hf = 676745 x () /L cecvveeeee, 9)
D4.753

Donde:

Hf: Perdida de carga unitaria.
Q: caudal en (I/min)

D: Didmetro interior (mm)

L: Longitud (m)

Perdida de carga por tramo: La multiplicacion de
longitud del tramo por la pérdida de carga unitaria.
Hf =L * hf/1000  .cooevevevninennnnns (10)

Donde:
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Hf: Perdida de carga por tramo.
L: Longitud del tramo.

hf: Perdida de carga unitaria.

Presion: Este pardmetro identifica la suma de energia por
gravedad que contiene el agua. Es el resultado de restar la
cota piezométrica inicial menos la cota inicial del terreno.

P = Cota piez. (i) — Cota I.terreno ............... (11)

Linea gradiente: Considerando la linea gradiente
hidraulica (L.G.H.) siempre debe estar por encima del
terreno, claro que si nos encontramos con puntos criticos
podemos cambiar el didmetro de la tuberia para tener una

mejor pendiente. Para su célculo se aplicara la ecuacion de

Bernoulli.

Py v: _ Py vy
21+ +h+ =22+ +h1+2g+Hf ...... (12)
Donde:

Z: Cota altimétrica con respecto a un punto en metros.

P/y: Altura de carga de presidon en metros; P es la presion y
el peso especifico del agua.

V: Velocidad del agua en m/seg.

Hf: pérdidas de carga en general.
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Pendiente: Este parametro indica la diferencia de altura de
un tramo a otro en el cual segun la topografia del lugar y el
relieve del terreno generard cierta inclinacion. Para el
disefio se debe de considerar; evitar pendientes que sean
mayores al 30% Yy asi evitar velocidades altas y que sean
menores al 0.50 % para una eficiente ejecucion y un

posterior mantenimiento.

E) Red de distribucion.
Para Agliero**
Su funcion es llevar el agua desde el final de la linea de
aduccion hasta las calles de la poblacion para que luego en
cada toma se realice las instalaciones domiciliarias
mediante un conjunto de lineas. Si la distribucion tiene
mucha pendiente se debe instalar una camara rompe presion

N° 7 (CRPT-7).

Consideraciones.

Se deben de disefiar para el caudal maximo horario (Qmbh).
Para redes cerradas los didmetros minimos seran de 17y
para redes abiertas se acepta diametros de % en los
ramales.

Cuando se cruce tuberias las instalaciones de accesorios
deben ser en forma de tee y no de cruz.

Siempre deben estar en un nivel més elevado que las
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instalaciones de aguas grises.

Para Garcial?

Tipo de redes de distribucion.

I. Sistema de circuito abierto:
Ideales para poblaciones pequefias. La estimacion del
didmetro de tuberias se aplica la ecuacion de Hazen y
Williams. Tenemos dos modos de disefio:
Tipo Espina de pescado: No es nada mas que una
tuberia principal que obviamente se dirige por la zona
principal de la poblacion y conforme avanza su recorrido
hasta llegar al ultimo punto disminuye su diametro a la
vez abastece a otras tuberias que desprendidas de la
principal alimentan a mas viviendas ubicadas al margen
Tipo Parrilla: Cuando la poblacién esta concentrada en
un area determinada de tal forma se hacen disefios cuyas
tuberias de didmetro mayor estén ubicadas longitudinal
y transversalmente formando wuna parrilla luego
abastezcan a otras tuberias menores.
Sistema de circuito cerrado:
Consideradas para poblaciones de medio a mayor
cantidad. Las tuberias rodean a las manzanas y luego se
desprenden de estas tuberias de un diametro menor
unidas al eje de las tuberias mayores. El diametro de este
sistema hay varios métodos como Hardy — Cross

(verificacion), Tuberia equivalente y linealizacién.
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Circuito primario: Integrado por tuberias de diametro
mas alto de la red, estas se separan entre ochocientos a
mil metros.
Circuito secundario: Integrado por diametros
intermedios los cuales tienen una longitud de separacion
aproximada de cuatrocientos a seiscientos metros.
Circuito de relleno: Integrado por tuberias propias de la
red a las instalaciones de los domicilios cuyo didmetro
minimo seré de 2 pulgadas.
Disefio de la red de distribucion.
Esta componente consiente conducir el agua con condicién
tratada hacia cada vivienda por medio de tuberias con sus
respectivos accesorios 'y las propias conexiones
domiciliarias.  Se considera el caudal méximo horario.
Tenemos generalidades que se deben de respetar como:
Tramo: Es la parte dividida de toda la red de distribucion
el cual contaré con un caudal de disefio por tramo es decir
en el que habitan una cantidad determinada de personas a
las que se les brinda una cantidad estimada de agua.
Caudal por tramo: Para su calculo previamente debemos
conocer el consumo unitario el cual se obtiene de
multiplicar el caudal méaximo por la poblacion futura
(I/seg/hab) los tramos identificados y alineados sirven para

determinar la cantidad del nimero de habitantes por tramo
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y se multiplica por el caudal unitario obtenido. Para el
calculo tenemos:

Caudal promedio:

_ Pfxd
T B6400  tttreeeeeeeeeseess 4

Qp
Caudal méximo horario:

Qmh =2%Qp  .couvuennnnn. (6)

Caudal unitario:

Qu=Qmh+*Pf ... )

Caudal por tramo:

Qtramo = Qu * N° de hab. por tramo ...... (10)
Caudal de disefio: Se considera los caudales acumulados
desde el ultimo punto final hasta el tramo a calcular.
Ejemplo:

Qdisefio B= (Qtramo C-D)+(QtramoE-F)

Longitud: La longitud se calcula de acuerdo a la diferencia
de cotas.

Diametro: El didmetro dependera de la velocidad y caudal
segun norma de disefio.

Velocidad: El vinculo entre el caudal de disefio y el
didmetro. La velocidad no debe ser inferior a 0.60 m/seg. Y
la maxima no debe superar 3 metros sobre segundos.

_ Q
V= 1.9735ﬁ .................. (8)

Perdida de carga unitaria:

_ 6 6 45 Q1.751 9
Hf = 676745« C_ /L e 9)
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Donde:
Hf: Perdida de carga unitaria.
Q: caudal en (I/min)
D: Didmetro interior (mm)
L: Longitud (m)
Perdida de carga por tramo: De la multiplicacion de
longitud del tramo por la pérdida de carga unitaria.

Hf =L * hfio00 ............ (10)
Donde:
Hf: Perdida de carga por tramo.
L: Longitud del tramo.
hf: Perdida de carga unitaria.
Pendiente: Este pardmetro indica la diferencia de altura de
un tramo a otro en el cual segun la topografia del lugar y el
relieve del terreno generara cierta inclinacion. Para el
disefio se debe de considerar; evitar pendientes que sean
mayores al 30% Y asi evitar velocidades altas y que sean
menores al 0.50 % para una eficiente ejecucion y un

posterior mantenimiento.

Presion: Esta no debe ser menor a5 m.c.a. entodalared y
en cualquier punto. La presion estatica no debe superar los
60 m.c.a. Su calculo es de la diferencia de la cuota

piezométrica (inicial, final) menos la cota de terreno
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Hipotesis.

No aplica.

(inicial, final) dependera si es presion inicial o final.
Céamara rompe presion: Cuando existiera desnivel entre
el reservorio y la red de distribucién y se instalan cada 50
metros de desnivel. Son de tipo N° 7.

Valvula de contrél: Se encargaran de nivelar el caudal en
los todos los puntos de la red. Su buen funcionamiento
dependera de la correcta instalacion dentro de la cdmara

rompe presion.

Conexiones domiciliarias: Son instaladas en cada
vivienda, frente a ella. ElI didmetro para la instalacion
minimo serd de % pulgada. Estan constituidas por
accesorios como tee y reducciones en la toma principal y en
la conduccion para ingresar a la vivienda debe tener una
inclinacion de 45°. Toda la instalacion domiciliaria
(externa) debera hacerse mediante una caja de concreto o
termopléstico y reposar sobre un solado de concreto como

apoyo.
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IV.  Metodologia.
Para Hernandez et al.?’
Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion se considerd descriptiva y tuvo como objeto identificar
mediante un analisis los hechos, situaciones, estados evaluados y datos que
ayudaron en la investigacion, porque se busco especificamente la descripcion,

analisis, registro e interpretacion del objeto a estudiar.

Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue cualitativo segun el grado de investigacion.
4.1. Disefio de la investigacion.

Fue no experimental porque se analiz6 y estudid la variable sin la necesidad
de realizar la ejecucion de la investigacion y fue de corte transversal ya que

el estudio se realiz6 en el periodo del afio 2021 - 2022.
A continuacion, tenemos la gréfica del disefio de la investigacion:

Tabla 10: Gréfica del disefio de la investigacion.

. Leyenda
Disefio Esquema
Mz1: Muestra de estudio.
Descriptivo M —X >0 X1: Representa la variable

independiente.
O1: Resultados.

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.2. Poblacion y muestra

4.2.1.

4.2.2.

Universo

Para la presente investigacion el universo fue el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huarupampa del distrito

de Céaceres del Per(, provincia del Santa, region Ancash - 2022.
Muestra

La muestra fue la camara de captacion, linea de conduccidn, reservorio
de almacenamiento, linea de aduccién y la red de distribucion del
caserio de Huarupampa del distrito de Caceres del Per, provincia del

Santa, region Ancash - 2022.
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4.3. Definicién y Operacionalizacion de variables e indicadores.

Tabla 11: Definiciéon y Operacionalizacion de variables.

Definicion y Operacionalizacion de las variables

Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
conceptual operacional medicion
Captacion:
. . Ayl 2 —_— - . Nominal
Un sistema de La investigacion sera cualitativa segun su grado Tipo Nominal
abastecimiento  de cuantificacion. 'ijonr? Nominal
2 n . A Intervalo
de agua potable  Sera no experimental porque se estudiard y Cémara Caudal Iniervalo
. L ] . . ] Cantidad
es un conjunto  analizara las variables sin recurrir a laboratorio de de
de obras que y es de corte transversal Captacion agua Nominal
. o . - Calidad
permiten que Las técnicas e instrumentos de recoleccion de de
una comunidad  datos son: agua
pueda obtener Observacion técnica. Linea de
. . L Intervalo
el agua para Fichas técnicas. Conduccion: Intervalo
. g a Alineamiento
fines de Protocolos ( andlisis Linea de Caudal Intervalo
e - v e Intervalo
consumo Quimicos-fisicos Conduccion Diametro I I
SISTEMA DE o L. Velocidad ntervalo
domeéstico, y bacterioldgicos) by
ABASTECIMIE-NTO o Presion Intervalo
R servicios Encuestas. Intervalo
publicos, Estudio de suelos. Reservorio Alm{a/celnamlento Intervalo
POTABLE ) . . L L L QR
; industrial y Lainvestigacion se inicia desde la ubicacion de de Presion
CAMARA Caudal
; otros usos. la Almacena- Intervalo
DE CAPTACION . L . Intervalo
Consiste en Fuente hasta el disefio del miento. Intervalo
proporcionar Reservorio de almacenamiento. inea d
LINEA Sl Intervalo
, agua a la Recoo Aduccion el
DE CONDUCCION B ) Caudal
poblaciéon  de Linea o Intervalo
Presion
VR O manera de Perdida
eficiente aduccion D.e, carga Intervalo
ALMACENAMIENTO ) Diametro i
considerando la Velocidad Intervalo
LINEA DE 5 Pendiente
ey calidad (desde Intervalo
el punto de Red de :Etzxg:g
RED DE : . Distribucion
. vista fisico, )
DISTRIBUCION - P Intervalo
quimico y Red Volumen Intervalo
Lo Caudal
bacteriolégico), de Velocidad :ztg:xg:g
cantidad, distribucion Pendiente TiEvEl
continuidad y ;:rcd;ﬁjaa Intervalo
S € carg Intervalo
confiabilidad Diametro

de esta.(Care
Internacional —
Avina, 2012)%

Fuente:Elaboracion propia (2022).
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Paro el logro de la presente investigacion fue fundamental realizar actividades y
considerar criterios para recolectar informacion, en un principio se realizoé una
visita a la Autoridad Nacional del Agua (ANA) para recabar un inventario de
las fuentes de agua de la cuenca Nepefia asi mismo concurrimos a la
Municipalidad del distrito de Caceres del Peru para poner en autos de nuestra
investigacion al burgomaestre como también a la institucion educativa de la zona

como a otras instituciones aledafas al caserio de Huarupampa.
Gonzales?
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos.

Para la realizacion de la investigacion se utilizé la técnica de la
observacion directa como paso fundamental de la inspeccion visual. Se
obtuvo informacidn necesaria para la identificacion de datos que sumen
a la de la investigacion y de esta manera lograr disefiar la camara de
captacion, linea de aduccion, reservorio de almacenamiento, la linea de
aduccion y la red de distribucion del sistema de agua potable en el
caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa,

region Ancash — 2022.
4.4.2. Técnicas de fichaje.

Se emplearon los protocolos, encuestas y fichas técnicas como fichas de
registro (bibliograficas y hemerograficas) y fichas de investigacion

(textual, resumen, comentario, combinadas).
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4.5. Plan de Analisis

De acuerdo a los datos recolectados en las entrevistas y encuestas, ademas de la
observacion directa de tipo descriptiva y nivel cuantitativo se elaboré cuadros,
gréaficos estadisticos de acuerdo a cada etapa del disefio del sistema. Los cuadros

y tablas fueron realizados en Excel.

El logro de los objetivos, fueron comprobados de acuerdo a la variable en estudio
en base a los cuadros elaborados asi mismo las conclusiones y recomendaciones
que correspondan a la investigacion las cuales deben mantener una relacion de

causa efecto.
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4.6.Matriz de consistencia

Tabla 12: “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para determinar la incidencia de la condicion sanitaria
de la poblacién en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Per(, provincia del Santa, departamento de Ancash-

2022”.

Marco Teérico

Problema General %ZJ:;\;? Obijetivos Especificos Y Metodologia Referencias
conceptual Bibliogréficas

B P re——— Antecedentes: (12)Garcia E. Manual

2) Caracteristica del e s g Los antecedentes Tipo de investigacion: | de Proyectos de Agua

)roblema' Disefiar el otable en el caseric?de considerados que El tipo de investigacion | Potable

P En.el e ea—— &uarupampa distrito son de herramienta | es descriptiva ya que en Pablaciones

abastecimiento de agua cada abastecimiento Céceres del Perd, E):\::slt?gacién enel gz;?:?irsgi%i I?egistro Ecl)jrgzlc?slﬁleru-

dia es mas dificil en especial de agua potable, provincia del Santa, disefio del proyecto | anélisis e interpretacién | Alemania.

para aquellos lugares en los
cuales se desatan guerras por
conflictos politicos, sociales y
religiosos; El sector del
abastecimiento de agua y el
saneamiento se enfrentara a
enormes retos durante los
proximos decenios. El acceso
al abastecimiento de agua es
una necesidad fundamental y
un derecho humano. Es vital
para la dignidad y la salud de
todos los pueblos. Los
beneficios sanitarios y
economicos del
abastecimiento de agua y el
saneamiento para las familias
y las personas, especialmente
los nifios, estan bien
documentados. De especial
importancia para los pobres
son el ahorro de tiempo, la
comodidad y la dignidad que
representa la mejora del
abastecimiento de agua y el
saneamiento.Etc. ..

b) Enunciado del problema:
¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Huarupampa, distrito Céceres
del Pert, provincia del Santa,
departamento de Ancash;
mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion?

para determinar
la incidencia de
la condicion
sanitaria de la
poblacién en el
caserio de
Huarupampa,
distrito Caceres
del Pera,
provincia del
Santa,
departamento de
Ancash - 2022.

departamento de
Ancash - 2021.
Elaborar el disefio del
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Huarupampa, distrito
Caceres del Pert,
provincia del Santa,
departamento de
Ancash - 2022.
Determinar la
incidencia de la
condicién sanitaria de
la poblacion en el
caserio de Huarupampa,
distrito Caceres del
Perd, provincia del
Santa, departamento de
Ancash - 2022.

de abastecimiento
de agua son :
Internacionales
Nacionales
Locales

Base Teoérica:
Hidrologia
Fuentes de agua
Calidad de agua
Cantidad de agua
Captacion
Conduccion
Reservorio
Disefio
Poblacion
Caudal

del objeto a estudiar.
Disefio:

Sera no experimental
porque se estudiara y
analizara las variables
sin recurrir a
laboratorio y es de
corte transversal.
Descriptivo

M X (0]

M: Muestra de estudio
X: Representa la
variable
independiente.

O: Informacién
recogida de la muestra.
Universo

Para la presente
investigacion el
universo sera el sistema
de abastecimiento de
agua potable del caserio
de Huarupampa del
distrito de Caceres del
Perd, provincia del
Santa, region Ancash.
Muestra

La muestra de la
investigacion esta
formada por la camara
de captacion, linea de
conduccidn, reservorio
de almacenamiento,
linea de aduccion y red
de distribucion del
caserio de Huarupampa,
distrito Caceres del
Per(, provincia del
Santa, departamento de
Ancash

Plan de Analisis.
Principios Eticos.

Lima. Junio. 2009.
(29)Explorable.com

La Eticaen la
Investigacion.Jun 26,
2017 Obtenido de
Explorable.com:

(Otros).......

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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4.7. Principios éticos
Para Explorable 2

Como parte de la investigacion y como conducta profesional se debe considerar
ciertos principios éticos para lograr los objetivos:

Evitar el riesgo de dafiar considerablemente a la gente, al medio ambiente o a la
propiedad sin necesidad.

No utilizar el engafio en las personas que participan

Obtener el consentimiento informado de todos los involucrados en el estudio.
Preservar la privacidad y la confidencialidad cuando sea posible.

Tomar precauciones especiales cuando se cuenta con la participacién de
poblaciones o animales que se considere que no comprenden plenamente el
objetivo del estudio.

No ofrecer grandes recompensas o exigir el cumplimiento de contratos
obligatorios para el estudio. Esto es especialmente importante cuando las
personas dependen de alguna manera de la recompensa.

No plagiar el trabajo de otros.

No desviar sus conclusiones dependiendo de su financiacion.

Basicamente, la investigacion debe seguir todas las regulaciones brindadas asi
como también anticipar los problemas éticos que puedan surgir en la

investigacion.
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https://explorable.com/deception-and-research
https://explorable.com/informed-consent-policy
https://explorable.com/privacy-in-research
https://explorable.com/animals-in-research
https://explorable.com/academic-plagiarism
https://explorable.com/research-grant-funding
https://explorable.com/research-regulations

V. Resultados.
5.1. Resultados del disefio, planteamiento e incidencia.
Disefio.

Para dar cumplimiento al primer objetivo de ‘“Disenar el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Peri, provincia del Santa, region Ancash — 2022” se obtuvo los siguientes

resultados:

Tabla 13: Disefio de la cAmara de captacion.

RESULTADOS DEL DISENO HIDRAULICO DE LA CAPTACION

TIPO De ladera y concentrado.
CAUDAL MAXIMO 1.100 I/seg.
CAUDAL MAXIMO DIARIO 0.270 I/seg.

Distancia entre el punto de
afloramiento

1.24 m
y la cdmara himeda (L)

Ancho de la camara himeda 1.00 m
Ndmero de orificios 2
Diametro de orificios 2 pulg.

altura de la cdmara hiimeda 1.00 m

NUmero de ranuras de la 115
DISENO canastilla
Tuberia de rebose y limpia 1.5 pulg.
Cono de rebose 15
pulg.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Tabla 14: Disefio de la linea de conduccion.

1 | Captacion| 2211,54 0+000,00

Capt -
2 | CRPN°1 221154 | 2171,54| 0+523,83 | 520 40 0,270 7.62 0,90 1 0.830 0.037 | 19.48 | 2211,54 | 2192.06 20.52
T-6

CRPN°1
3 CIII;GI\;JZ 217154 | 2136,54 | 0+636,08 98 35 0,270 35.7 0.64 1 0.830 0.037 | 4.42 | 217154 | 2167.12 30.58

T-6

CRP N°2
4 T-6- 2136,54 | 2111,06 | 1+170,00 | 552 25.48 0,270 4.6 1.01 1 0.830 0.037 | 19.81 | 213154 | 2111.73 6.00
Reserv.

Fuente: Elaboracion propia,2022.




Tabla 15: Disefio del reservorio de almacenamiento.

RESULTADOS DEL DISENO HIDRAULICO DEL

RESERVORIO
Tipo de reservorio Apoyado
Forma Cuadrada
Diametro de ingreso (tuberia) 1 pulg.
Diametro de salida (tuberia) 1 pulg.
Cota terreno 2111,06 m.s.n.m.
Progresiva 1+170
Poblacion futura (afio 2038) 216 habitantes
Caudal promedio de consumo (Qm) 0.210 I/seg.
Caudal maximo diario (Qmd) 0.270 I/seg.
Caudal méaximo horario (Qmbh) 0.420 I/seg.
% de regulacion 25 % ( RNE 0S.030)
Volumen de regulacion 455 m3
Tiempo de reserva 2 horas
Volumen de reserva 1.52 m?
Volumen calculado 6.07 m3
Volumen estandarizado 10 m® (RM-192 NOT)

Fuente: Elaboracién propia, 2022.
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Tabla 16: Disefio de la linea de aduccion. (Norma de Opciones Tecnolo6gicas, 2022).

RES. 2111,06 2111,06

RES. -01 0,000 0,420 90,000 0,497 1,00 1,537 1171 13,013  2111,06  2109,89 2111,06 2090,61 0,00 19,28 22,72

Fuente: Elaboracion propia, 2022.



Tabla 17: Disefio de la red de distribucién. (Norma de Opciones Tecnoldgicas, 2022).

01-02 0,013 0,227 85,000 0,640 1,00 1,537 1,003 11,801 2109,89 2108,89 2090,61 2085,54 19,28 23,35 5,96
02 - CRP1 0,030 0,227 100,000 0,846 1,00 1,537 1,180 11,801 2108,89 2084,00 2085,54 2084,00 23,35 0,00 1,54
CRP1-03 0,009 0,138 87,000 0,497 1,00 1,537 0,431 4,957 2084,00 2083,57 2084,00 2076,89 0,00 6,68 8,17

03 - 04 0,020 0,138 60,000 0,587 1,00 1,537 0,297 4,957 2083,57 2083,27 2076,89 2074,70 6,68 8,57 3,65

04 - 05 0,020 0,118 61,320 0,496 1,00 1,537 0,231 3,771 2083,27 2083,04 2074,70 2070,90 8,57 12,14 6,20

03- 06 0,019 0,135 100,000 0,493 1,00 1,537 0,474 4,741 2083,57 2083,09 2076,89 2068,73 6,68 14,36 8,16

06 - 07 0,013 0,128 26,180 0,473 0,75 1,342 0,448 17,111 2083,09 2082,65 2068,73 2066,34 14,36 16,31 9,13

06 - 08 0,066 0,115 98,000 0,459 1,00 1,537 0,355 3,627 2083,09 2082,74 2068,73 2060,20 14,36 22,54 8,70

08 - 09 0,019 0,049 12,290 0,290 1,00 1,537 0,010 0,823 2082,74 2082,73 2047,20 2045,14 35,54 37,59 16,76

09-10 0,017 0,030 31,660 0,292 0,75 1,342 0,043 1,372 2082,73 2082,69 2045,14 2043,06 37,59 39,63 6,57

09-11 0,013 0,013 48,840 0,202 0,75 1,342 0,015 0,312 2082,73 2082,71 2045,14 2041,11 37,59 41,60 8,25

TOTAL 0,420 800,290

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Planteamiento del disefio.

Para dar cumplimiento al segundo objetivo: “Plantear el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Peru, provincia del Santa, region Ancash — 2022”. La falta de agua potable
se anularia con el disefio del sistema de agua potable en el caserio de
Huarupampa, distrito Caceres del Perd, provincia del Santa, region Ancash -
2022 y eviten asi la propagacion de enfermedades gastrointestinales entre otras
patologias comunes de la zona y logren tener una buena calidad de vida.
Ademas que la zona cuenta con un manantial que cumple con el caudal
necesario para abastecer a la poblacion, la zona tiene una topografia favorable
para el disefio como la ubicacion de las viviendas que se encuentran dispersas
pero ubicadas a una pendiente que hace efectivo el disefio por gravedad.
Determinacion de la incidencia en el caserio.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo: “Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria del caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Perd,
provincia del Santa, region Ancash — 2022”.

Para lograr este objetivo se aplicd una encuesta a la poblacion.

Se consider6 como muestra 50 habitantes de los 155 habitantes del caserio. La
encuesta se realizo con la finalidad de determinar la incidencia en la condicion
sanitaria del caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Peru, provincia del
Santa, region Ancash — 2022 posterior al mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.
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1.- ¢ Cuantos varones y cuantas mujeres habitan en su vivienda?

Tabla N° 1 de resultado:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
MUJERES 32 64
VARONES 18 36
TOTAL 50 100

Grafico N° 1 de resultado:

m MUJERES

H\/ARONFS

Interpretacion: De los habitantes encuestados 32 dijeron que en su familia son
mujeres que representa al 64 % de la muestra y 18 habitantes dijeron que son

varones que representan al 36 % del total de la muestra.
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2. ¢ Qué lenguas que hablan en su hogar?

Tabla N° 2 de resultados

MUESTRA

ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
CASTELLANO 40 80
QUECHUA 10 20
AYMARA 0 0
TOTAL 50 100

Grafico N° 2 de resultado:

CASTELLANO
QUECHUA
AYMARA

Interpretacion: De la muestra total el 80 % habla castellano y el 20 % quechua.
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3. ¢Qué actividades econdémicas desempefien en su familia?
Tabla N° 3 de resultado:

ALTERNATIVA (HXI?L;JIEUSA-II-\IF\"I'AI%S) PORCENTAIJE (%)
AGRICOLA 30 60
GANADERIA 10 20
JORNALEROS 3 6
EMPLEADOS 7 14
NINGUNA 0 0
TOTAL 50 100

Grafico N° 3 de resultado:

0%

m AGRICOLA

|
GANADERIA

“ JORNALEROS
= EMPLEADOS

¥ NINGUNA

Interpretacion: De la muestra total el 50 % representa a la actividad agricola, el
20

% a la actividad ganadera, el 6 % a la actividad de jornales (peones) y el 14 % son

empleados en las minas y otros empleos.
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4. ¢Cuentan con agua potable?

Tabla N° 4 de resultado:

ALTERNATIVA (HXI;JIE,SA-II-\IF\"FAI%S) PORCENTAJE (%)
Si 50 100
NO 0 0
TOTAL 50 100

Grafico N° 4 de resultado:

SINO

Interpretacion: De la muestra total el 100 % representa a los habitantes que

cuentan con agua potable.
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5. ¢ Cuéndo no contaban con agua potable de donde se abastecian?

Tabla N° 5 de resultado:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
POZO 0 0
CASERIO VECINO 10 20
RIO 3 6
ACEQUIA 35 70
MANANTIAL 2 4
OTROS 0 0
TOTAL 50 100
Grafico N° 5 de resultado:
0% 0%

m POZO

® CASERIO VECIN.
mRIO

¥ ACEQUIA
[ |

= MANANTIAL

Interpretacion: De la muestra total el 70 % representan a los habitantes que consumian
agua de acequia, el 20 % a los que consumian agua de un caserio vecino, el 6 % a los

gue acarreaban agua de rio y el 4 % representa a los que buscaban el agua de manantiales.
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6. ¢Quién traia el agua a su vivienda normalmente antes del mejoramiento?

Tabla N° 6 de resultados:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAIJE (%)
LA MADRE 15 30
EL PADRE 12 24
MADRE Y PADRE 15 30
MADRE E HIJOS 5 10
NINAS 0 0
NINOS 3 6
TOTAL 50 100

Grafico N° 6 de resultados:

m LA MADRE

¥ EL PADRE
¥ MADRE Y PADRE
¥ MIADRE E HIJOS

B NINAS
| ]

Interpretacion: De la muestra total el 30 % representa a padres y madres que acarreaban
agua, el otro 30 % representa a las madres que solas acarreaban agua, el 24 % representa

a los padres, el 10 % a las madres e hijos juntos, el 6 % a los nifios.
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7. ¢ Cuanto tiempo demoraban en traer el agua a su vivienda
aproximadamente?

Tabla N° 7 de resultado:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
5 MINUTOS 15 30
10 MINUTOS 12 24
15 MINUTOS 15 30
30 MINUTOS 6 12
1 HORA 2 4
TOTAL 50 100

Grafico N° 7 de resultados:

® 5 MINUTOS
¥ 10 MINUTOS

|
15 MINUTOS
]

» 30 MINUTOS

Interpretacion: De la muestra total el 30 % representa a los que se demoraban 5 minutos
para traer el agua, el otro 30 % representa a los que se demoraban 15 minutos, el 24 %
representa a los que se demoraban 10 minutos, el 12 % representa a los que se demoraban
30 minutos, el 4 % a los que se demoraban 1 hora.
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8. ¢Almacenan agua en su vivienda?

Tabla N° 8 de resultados:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
Si 40 80
NO 10 20
TOTAL 50 100

Grafico N° 8 de resultado:

msl
ENO

Interpretacion: De la muestra total el 80% representa a los que almacenan agua en su

vivienda y el 20 % a los que no lo hacen.
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9. ¢, Coémo consume el agua para beber?

Tabla N° 9 de resultados:

MUESTRA )
ALTERNATIVA [ s PORCENTAJE (%)
DIRECTO DEL
CARO 5 10
DIRECTO DE LA 5 .
ACEQUIA
LA ALMACENA Y 20 40
CURA ANTES
HERVIDA 22 44
TOTAL 50 100

Grafico N° 9 de resultado:

m DIRECTODELDEPQSITO

¥ DIRECTO DE LA ACEQUIA

LA CURA ANTES
| ]
HERVIDA

Interpretacion: De la muestra total el 40 % representa a los que curan el agua antes de
consumirla, el 44 % a los que la hierven antes de consumirla, el 10 % a los que la

consumen directo del cafio, el 6 % a los que la consumen directo de la acequia.
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10.  ¢Qué le parece el agua potable que consume?

Tabla N° 10 de resultados:

MUESTRA
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
BUENA 5 10
MUY BUENA 2 4
MALA 43 86
TOTAL 50 100

Grafico N° 10 de resultados:

= MALA

|

MUY BUENA
[

BUENA

Interpretacion: De la muestra total el 86 % representa a los que afirman que el agua

gue consumen es buena, el 10 % que es mala y el 4 % que el agua es muy buena.
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11.  ¢Padecen alguna enfermedad estomacal u otra enfermedad?

Tabla N° 11 de resultados:

ALTERNATIVA ?I/I-ILAIIEBSI:II:,IZQTES) PORCENTAJE (%)
Si 40 80
NO 10 20
TOTAL 50 100

Grafico N° 11 de resultados:

mNO
S|

Interpretacion: De la muestra total el 80 % representa a los habitantes que NO han

sufrido enfermedades y el 20 % a los que SI.
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12.  ¢Consideran importante contar con agua potable?

Tabla N° 12 de resultados:

ALTERNATIVA mﬁﬂmms) PORCENTAJE (%)
S| 50 100
NO 0 0
TOTAL 50 100

Grafico N° 12 de resultados:

m 100
Hq

Interpretacion: De la muestra total el 100 % considera que es importante contar con

agua potable.
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13.  ¢Con que servicios cuenta en su vivienda y familia?

Tabla N° 13 de resultado:

MUESTRA 0
ALTERNATIVA (HABITANTES) PORCENTAJE (%)
ELECTRICIDAD 50 100
TELEFONO PUB. 0 0
INTERNET DOM. 0 0
CABLE 0 0
CABINAS DE 0 0
INTER.
TOTAL 50 100
Grafico N° 13 de resultado:
(057118
m ELECTRICIDAD

™ TELEFONO PUB.
" INTERNET DOM.

¥ CABLE
||

Interpretacion: De la muestra total el 100 % tiene electricidad, los demas servicios no

tienen.
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14. (A qué establecimiento publico del estado acude?

Tabla N° 14 de resultado:

ALTERNATIVA ?I/I-ILAIIEBSI:II:/IZ\QTES) PORCENTAJE (%)
DE SALUD 20 35.7
I.E. PRONOI 4 7.1
I.E. PRIMARIA 12 21.4
I.E. SECUNDARIA 20 35.7
TOTAL 56 100

Grafico N° 14 de resultados:

m DE SALUD
¥ | E. PRONOI

|
I.E. PRIMARIA
]

Interpretacion: De la muestra total el 36 % representa a los que asisten a un
establecimiento de salud por padecer de enfermedades que requieren tratamiento, el 7

% a los que llevan a sus nifios a Pronoi, el 21 % a los que llevan a sus hijos a una I.E.
primaria y el 36 % restante son los que sus hijos van a un colegio secundario de otro

caserio.
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15.  ¢Considera importante el cuidado del medio ambiente?

Tabla N° 15 de resultados:

ALTERNATIVA ?I/I-ILAIIEBSI:II:,IZQTES) PORCENTAJE (%)
Si 48 96
NO 2 4
TOTAL 50 100

Grafico N° 15 de resultados:

m Sl

L)

Interpretacion: De la muestra total el 96 % representa a los que si les importa el cuidado
del medio ambiente (en el caserio son aquellos que se oponen a la actividad minera dentro
del mismo) y el 4 % representa a los que no les es importante el cuidado del medio

ambiente (aseveran que sus necesidades econémicas de su hogar son importante).
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5.2. Analisis de resultados

Después de realizado la evaluacion a la zona de la investigacion, el
caserio de Huarupampa distrito Caceres del Perd, provincia del Santa,
region Ancash; Como es fundamental realizar el analisis de los
resultados obtenidos luego de haber realizado la evaluacion a la zona
del proyecto y el disefio de la cdmara de captacion, linea de conduccién,
reservorio de almacenamiento, linea de aduccion y red de distribucion

se realiza luego el analisis de resultados:

5.2.1. Anélisis de resultado del disefio de la cAmara de captacion.

Descripcion: La tabla 13 representa al disefio hidraulico de la
camara de captacion teniendo en consideracion las normas
establecidas por el Reglamento Nacional de Edificaciones y La
Guia de Opciones Tecnologicas para Sistemas de
abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en

el &mbito rural.

Interpretacidn: El presente disefio se desarroll principalmente
con la ubicacion de la fuente a 2211.54 m.s.n.m. en el caserio de
Huarupampa cuyo afloramiento se muestra de forma horizontal,
concentrada y de ladera por lo que efectivamente después de
haber realizado las pruebas de aforo para considerar a la Mesita

como la fuente ideal para el proyecto. EI caudal minimo
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(aforado en época de estiaje) 0.850 I/seg. supera al caudal
maximo diario 0.270 I/seg. y al caudal méximo horario 0.420
I/seg. El disefio de la captacion se realizé para un caudal
maximo diario (Qmd) de 0.270 |/seg. tomando para el disefio el
caudal maximo de la fuente (el caudal de época de avenidas) de
1.100 I/s. cuyos resultados de disefio se obtuvieron mediante el
calculo de las ecuaciones de Hazen y Williams, Bernulli y
continuidad. Los datos calculados fueron: distancia entre el
punto de afloramiento y la cdmara humeda fue de 1.238 m, un
ancho de la cAmara himeda de 0.80 metros, un numero de 3
orificios cuyo diametro obtenidos fue de 2 pulgadas con una
altura de camara humeda de 0.47 metros, con 65 ranuras en la
canastilla, un tubo de rebose y de limpia de 2 pulgadas y el cono
de rebose de 2pulgadas. El caudal obtenido representa al caudal
maximo por que se ha tomado en la época que la fuente aflora
mas agua a causa de las precipitaciones propias de la zona. Este
caudal sera considerado para el disefio de la cAmara de captacion
para determinar el diametro de los orificios de ingreso de agua

a la cdmara humeda.

5.2.2. Andlisis de resultado del disefio de la linea de conduccion:

Descripcion: Latabla 14 representa a cada tramo de la linea de

conduccion principal con sus respectivos célculos del caudal,
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longitud, cotas, desnivel del terreno, diametro, velocidad, perdida
de carga unitaria (m/m), perdida de carga por tramo, cota
piezométrica y presion. Todos los resultados contribuyen al
disefio de la linea de conduccion, cuyas cotas estan dadas por
progresivas cada 20 metros desde la fuente hasta la zona ideal
para el reservorio el cual debe estar a una altura superior a la altura

del caserio, se consider6 la diferencia de cotas cada 5 metros.

Interpretacion: Ubicada la fuente a 2211,54 m.s.n.m. En el
primer tramo tenemos una cota piezométrica de 2211,89 desde la
captacion hasta la primera camara rompe presion tipo 6 ubicada a
2171,54 m.s.n.m. (progresiva KM 0+523.83) cuya presion de
llegada es 20,52 m.c.a. y presion de salida es cero. Luego a
2136.54 m.s.n.m. se ubica la segunda cdmara rompe presion tipo
6 ( progresiva 0+636,080) cuya presion de llegada del fluido es
30,58 m.c.a. y la presién de salida es cero. Finalmente tenemos al
reservorio ubicado a 2111.06 m.s.n.m. (progresiva 1+170 ) cuya
presion de llegada del fluido es 6.00 m.c.a. y la de salida es la
misma. Con una pendiente Maxima de 35.71 % y la minima de
406 % ; en la pendiente méaxima para evitar velocidades
excesivas se incrementa el diametro de 34” a 1”. Con los datos
del levantamiento topografico se elaboran los planos

considerando las progresivas a cada 20 metros. La presion
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estatica y dindmica estdn dentro de los rangos de disefio y la
presion esta de acuerdo a norma teniendo en cuenta las
caracteristicas técnicas de las tuberias para agua fria a presion
NPT 399.002:2015 para la clase de tuberiaes 7.5 SDR 21 de 145
PSI (10 Bar) y C =150 para tuberias de PVC. El disefio da
resultado una tuberia ¥ de pulgadas pero apegandonos a la norma
de disefio asumimos tuberias de 1 pulgada de diametro de PVC,
la velocidad esta dentro del rango 0,60 m/s. Para el levantamiento
topografico se uso estacion total, midiendo distancias cada 20
metros buscando la mejor ubicacion y nivel para la linea de
conduccion que se ubica desde 2211.54 m.s.n.m. Hasta el
reservorio que se ubica a 2111.06 m.s.n.m. Ademas de considerar
la instalacion de 3 valvulas de aire en los puntos altos y 2 valvulas

de purga en las partes bajas.

5.2.3. Analisis de resultado del disefio del reservorio:

Descripcion: La tabla 15 representa al disefio de un reservorio
apoyado, de forma cuadrada con una capacidad de 10 metros
cubicos (por estandarizacion segiin norma) para abastecer de agua
alos 216 habitantes del caserio de Huarupampa donde tenemos 35
viviendas, 1 institucion educativa, local comunal, Iglesia y una area
destinada para campo deportivo cuyos calculos de dotacidon se

hicieron el célculo de la demanda de agua. El reservorio segun la
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topografia del terreno estara ubicado en una zona de terreno plano,
amplio y no necesita elevacion ya que la altura de la ubicacién es
propia para conducir la linea de aduccion a la red de distribucion
posteriormente y las presiones son las que estan establecidas en el
reglamento. La dotacion contra incendios no se considera ya que la

poblacién es menor a 10,000 habitantes y no es recomendable.

Interpretacion: La poblacion futura esta representada por los 216
habitantes, la dotacion de 80 litros por habitante diario esta dada de
acuerdo al reglamento que estipula esta dotacion para el disefio de
reservorio en zona rural, el gasto promedio anual es el que
corresponde para el disefio el cual es 0.210 I/s de los datos
consignados tenemos un volumen de 6,07 metros cubicos mas el
bordo libre que es obligatorio considerar ya que el agua
almacenada necesita oxigeno por eso se considera 0.30 metros de
espacio libre. EI 25 % es el factor del céalculo de consumo total de
ahi obtenemos el volumen de 6,07 m® pero se asume 10 m® segun
norma y parametros de disefio por estandarizacion para un caudal

maximo horario de 0.420 I/seg.
5.2.4. Andlisis del resultado del disefio de la linea de aduccion.

Descripcion: La tabla 16 muestra los resultados obtenidos en base

a los estudios realizados en el lugar del proyecto; el aforo del cual
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se obtuvo el caudal méximo horario que fue fundamental para el
disefio de la linea de aduccidn, el levantamiento topografico cuya
informacién procesada y analizada con criterio de disefio
correspondiente para el presente proyecto de investigacion dando
cumplimiento a la norma RM 192 - 2018 emitida por el Ministerio

de Vivienda.

Interpretacion: El disefio que se muestra se desarrollo6 a partir de
la cuota de ubicacion del reservorio de almacenamiento de agua
del sistema de abastecimiento de agua 2111.06 m.s.n.m. El caudal
a conducir es el caudal maximo horario de 0.420 I/seg. La
longitud de la diferencia de cotas con la pendiente nos lleva al
calculo de la pérdida de carga unitaria y pérdida de carga por
tramo. Los diametros se determinaron considerando la clase 5 de
tuberia con el C = 150 correspondiente a las tuberias de PVC lo
que para Diaz en sus tesis de “Ampliacion y mejoramiento del
sistema de agua potable y desagle de la ciudad de La Union,
Huanuco, en Lima” sus tuberias usadas fueron de clase A-5 de
PVC y C 140 por ser mejoramiento en el caso de disefios nuevos
se usa el C 150 como el disefio realizado. El caudal de disefio
aplicando la formula de Hazen & Williams y el diagrama de
pérdida de carga hidraulica. La velocidad del flujo cumple los

parametros establecidos es decir; debe ser mayor a 0,60 m/seg.
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5.2.5.

Y menor a 3 m/seg. Las cotas piezométrica comprenden los
valores aceptables ya que se mantienen por encima del trazo de la
linea de aduccion. La cota de terreno 2111,06 m.s.n.m. desde la
ubicacion del reservorio de almacenamiento hasta el primer tramo
2090,61 m.s.n.m. Dan como resultado una pendiente favorable
de 22,72 % la cual cumple estar dentro de los valores normados
mayores a 0,50 % y menores a 30 % . La presion estatica también
cumple con los valores permitidos segun el tipo de tuberia con
un valor de 19,28 m.c.a. la cual es menor que 50 m.c.a.
estipulados en la Norma de Opciones Tecnoldgicas para

Saneamiento en Poblaciones Rurales.

Andlisis de resultado del disefio de la red de distribucién.

Descripcion: La tabla 17 muestra los resultados obtenidos en
base a los estudios realizados en el lugar del proyecto; el aforo
del cual se obtuvo el caudal maximo horario para el disefio de la
red de distribucion, el levantamiento topografico cuya
informacién procesada y analizada con criterio de disefio
correspondiente para el presente proyecto de investigacion dando
cumplimiento a lanorma RM 192 - 2018 emitida por el Ministerio

de Vivienda.
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Interpretacion: El célculo del caudal del disefio se obtuvo del
caudal unitario por la poblacion futura por tramo. La longitud de
la diferencia de cotas con la pendiente nos lleva al calculo de la
pérdida de carga unitaria y pérdida de carga por tramo. El
didmetro se determind considerando la clase 5 de tuberia con el
C = 150 correspondiente a las tuberias de PVC y el caudal de
disefio aplicando la formula de Hazen & Williams y el diagrama
de pérdida de carga hidraulica obteniendo didmetros cuyos
valores nos llevan a estandarizar porque lo permite la norma a 1
pulgada para tramos mayores y % de pulgada para los tramos
menores. La velocidad del flujo cumple los pardmetros
establecidos es decir; debe ser mayor a 0,60 m/seg. Y menor a
3 m/seg. Las cotas piezométrica comprenden los valores
aceptables ya que se mantienen por encima del trazo de la red de
distribucion en cambio para Jara y Santos’, en su tesis coyo
objetivo fue realizar el disefio de abastecimiento de agua potable
y el disefio de alcantarillado de las localidades: El Calvario y el
Rincén de Pampa Grande, distrito de Curgos — La Libertad sus
resultados fueron redes secundarias de distribucion del agua
potable se aprecio tuberias de 2” de didmetro inferior al minimo
de % recomendado por el reglamento nacional de edificaciones
dando cumplimiento a los parametros de la perdida de carga y

presiones. En el presente estudio la cota de terreno desde el primer
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tramo 2090,61 m.s.n.m. hasta el ultimo tramo 2041,11 m.s.n.m.
Dan como resultados pendientes favorables para el disefio las
cuales estan dentro de los valores normados mayores a 0,50 % y
menores a 30 % . La presion estatica también cumple con los
valores permitidos segun el tipo de tuberia cuyos valores son
menores que 50 m.c.a. estipulados en la Norma de Opciones

Tecnologicas para Saneamiento en Poblaciones Rurales.

VI. Conclusiones y recomendaciones.

6.1. Conclusiones.

a) Se disefio la camara de captacion del sistema de abastecimiento
de agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Per(, provincia del santa, region Ancash-2022; con un caudal
minimo 0.850 I/seg. , caudal maximo diario 0.270 l/seg. y al
caudal méximo horario 0.420 I/seg. tomando para el disefio el
caudal maximo de la fuente de 1.100 I/s. distancia entre el punto
de afloramiento y la camara humeda fue de 1.238 m, un ancho
de la camara humeda de 0.80 metros, 3 orificios de 2 pulgadas
con una altura de cdmara himeda de 0.47 metros, con 65 ranuras
en la canastilla, un tubo de rebose y de limpia de 2 pulgadas y el

cono de rebose de 2 pulgadas.

b) Se disefi6 la linea de conduccion del sistema de abastecimiento

de agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
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Per(, provincia del santa, region Ancash - 2022 para una
longitud de 1170.00 m de tuberia de 1 pulg. | conducira el flujo
de agua de 0.270 I/seg. (Qmd) con 2 CRP T6, la clase de tuberia
es 7.5 C =150 ademas de considerar la instalacion de 3 valvulas
de aire en los puntos altos y 2 valvulas de purga en las partes
bajas.

Se disefid el reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Huarupampa,
distrito Céceres del Peru, provincia del santa, region Ancash —
2022 con una capacidad de 10 m?, de concreto con refuerzo de
acero, de seccion cuadrada, caja de valvulas de concreto
conformada por un sistema de valvulas, tuberia de entrada, salida,
rebose, y descarga de fondo, tapa de inspeccion y tubo de

ventilacion.

d) Se disefio la linea de aduccion del sistema de abastecimiento de

agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Perd, provincia del Santa, region Ancash - 2022; cuyo caudal
maximo horario fue 0.420 I/seg. La distancia del reservorio de
almacenamiento ya disefiado en el primer punto de la red de
distribucion fue de 90 m. el diametro calculado de la tuberia fue
de 0.497 pulg. Pero segun la Norma de Opciones Tecnoldgicas
del Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento se debe

estandarizar a 1 pulg., la velocidad fue de 1.537 m/seg., la pérdida
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de carga del tramo fue de 13.013 m., la diferencia de cotas fue de
19.28 m. y tuvo una pendiente favorable de 22.72 %. Cabe
resaltar que los resultados obtenidos cumplieron las normas de

disefio establecidas para zonas rurales.

e) Se disefid la red de distribucion del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del
Per, provincia del Santa, region Ancash - 2022 para una
poblacién futura de 216 habitantes, 35 viviendas con diametros
estandarizados para los tramos mayores de 1 pulg. Y de % de
pulg. Para los tramos menores, la longitud total del disefio fue de
800.29 m., la velocidad de flujo fue de 1.537 m/seg. para tramos
mayores y 1.342 l/seg. Para los tramos menores, las pérdidas de
carga por tramos, las presiones y las pendientes son variables los

cuales se analizaron de acuerdo a la norma de disefo.

Aspectos complementarios

Recomendaciones

a) Considerar el caudal maximo (aforo en época de avenidas) este caudal
sera considerado para el disefio de la camara de captacion para determinar
el diametro de los orificios de ingreso de agua a la cAmara humeda. Se
colocara material permeable entre el manantial y el muro con los orificios

los cuales se clasifican en dos capas, la capa ubicada en el fondo
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b)

d)

compuesta de piedra recomendada de 5 cm de didmetro como minimo y
la parte alta de material granular esto con el fin de filtrar el agua que

aflora de la fuente.

Considerar el coeficiente de Hazen y Willians C =150 para sistemas
nuevos y para mejoramientos C=140. Usar el caudal maximo diario para
su disefio. Las tuberias deberan ser enterradas a una profundidad

aproximada de 0.60 x 0.80 m.

Considerar los consumos domeésticos, escolares y sociales para el disefio
del reservorio y la instalacion directa de un hipo clorador para la
desinfeccion del agua contenida en el reservorio, de tipo goteo cuyo

disefio es segin Norma Técnica y garantizar una vida saludable.

Para el disefio de la linea de aduccion se recomienda llevar la linea por
terrenos que presten facilidad y rentabilidad, el disefio debe ser
considerado para 20 afios a pesar de que las especificaciones técnicas de
las tuberias garanticen una vida util de 50 afios. El tramo considerado fue
corto con una tuberia que soporta la presion de trabajo y como la presion

obtenida no hace falta instalar una cAmara rompe presion.

Para el disefio de la red de distribucién se recomienda considerar la

norma de estandarizacion del diametro de tuberias.
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Anexo 01: Matriz de consistencia

Marco Teorico

Problema General %bj: t'rv? Objetivos Especificos Y Metodologia Referencias
S conceptual Bibliograficas
Establecer el sistema de | Antecedentes: (12)Garcia E. Manual

Caracteristica del abastecimiento de agua | Los antecedentes Tipo de investigacion: | de Proyectos de Agua
a)roblema' Disefiar el potable en el caserio de | considerados que El tipo de investigacion | Potable
P En.el ARG e — Huarupampa, distrito son de herramienta | es descriptiva ya que en Poblaciones
abastecimiento de agua cada abastecimiento Cetes s 0 Pl IR COMEEILE [ RUTELES,
dia es mas dificil enges ocial de aqua potable provincia del Santa, investigacion en el | descripcion, registro, Fondo Perd-

P guap ' departamento de disefio del proyecto | analisis e interpretacion | Alemania.

para aquellos lugares en los
cuales se desatan guerras por
conflictos politicos, sociales
y religiosos; El sector del
abastecimiento de agua y el
saneamiento se enfrentara a
enormes retos durante los
proximos decenios. El acceso
al abastecimiento de agua es
una necesidad fundamental y
un derecho humano. Es vital
para la dignidad y la salud de
todos los pueblos. Los
beneficios sanitarios y
economicos del
abastecimiento de agua y el
saneamiento para las familias
y las personas, especialmente
los nifios, estan bien
documentados. De especial
importancia para los pobres
son el ahorro de tiempo, la
comodidad y la dignidad que
representa la mejora del
abastecimiento de agua y el
saneamiento.Etc...

b) Enunciado del problema:
¢(El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Huarupampa, distrito Caceres
del Pert, provincia del Santa,
departamento de Ancash;
mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién?

para determinar
la incidencia de
la condicion
sanitaria de la
poblacién en el
caserio de
Huarupampa,
distrito Caceres
del Pera,
provincia del
Santa,
departamento de
Ancash - 2022.

Ancash - 2021.
Elaborar el disefio del
sistema de
abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Huarupampa, distrito
Caceres del Perd,
provincia del Santa,
departamento de
Ancash - 2022.
Determinar la
incidencia de la
condicidn sanitaria de
la poblacion en el
caserfo de
Huarupampa, distrito
Caceres del Perd,
provincia del Santa,
departamento de
Ancash - 2022.

de abastecimiento
de agua son :
Internacionales
Nacionales
Locales

Base Teoérica:
Hidrologia
Fuentes de agua
Calidad de agua
Cantidad de agua
Captacion
Conduccion
Reservorio
Disefio
Poblacion
Caudal

del objeto a estudiar.
Disefo:

Sera no experimental
porque se estudiara y
analizara las variables
sin recurrir a
laboratorio y es de
corte transversal.
Descriptivo

M X (6}

M: Muestra de estudio
X: Representa la
variable
independiente.

O: Informacion
recogida de la muestra.
Universo

Para la presente
investigacion el
universo sera el sistema
de abastecimiento de
agua potable del caserio
de Huarupampa del
distrito de Céaceres del
Perd, provincia del
Santa, region Ancash.
Muestra

La muestra de la
investigacion esta
formada por la cdmara
de captacion, linea de
conduccion, reservorio
de almacenamiento,
linea de aduccion y red
de distribucion del
caserio de Huarupampa,
distrito Céaceres del
Per(, provincia del
Santa, departamento de
Ancash

Plan de Analisis.
Principios Eticos.

Lima. Junio. 2009.
(29)Explorable.com

La Eticaen la
Investigacion.Jun 26,
2017 Obtenido de
Explorable.com:

(Otros).......

Fuente: Elaboracion propia (2022).

%94




Anexo 02: Vista satelital del lugar del proyecto.

Fuente: Google Heart 2022.
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Anexo 03: Vista satelital de caserios aledafios de la zona del proyecto.

B ool dedisrino
@® ccreRuai-d
Umite censal de departamento y
provincia
Umite censal de distrito

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2022.
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Anexo 04: Plano de Ubicacion y Localizacion.
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Anexo 05: Plano de topografia y progresivas.
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Anexo 06: Plano de ubicacion de calicatas
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99




Anexo 07: Plano de perfil longitudinal linea de conduccion.
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Anexo 08: Plano de la linea de aduccion y red de distribucion .
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Anexo 09 : Padrén de habitantes del caserio de Huarupampa.

N° Nombre del jefe de familia Edad Miembros de la familia
1 Pedro Chavez Pérez 70 1
2 Mario Mendoza Gémez 47 5
3 Lidia Carrasco Ramirez 64 4
4 Freddy Wifia Ramirez 52 5
5 Delfin Doroteo Campos 50 6
6 Santos Doroteo Campos 52 4
7 Orlando Nufiuvero alegre 41 4
8 Juvenal Nufiuvero Ramirez 62 3
9 Victor Luna Campos 45 6
10 Aida Alegre Duefias 55 4
11 Florencia Wifia Ramirez 65 3
12 Erick Nufiuvero Chauca 19 1
13 Clivia Wifla Gomez 48 5
14 Flor Duefias Wifia 25 2
15 Martin Huifiac Ramirez 40 4
16 Luzmila Prieto Figueroa 48 5
17 Felipe Gomez Pallagares 60 4
18 Primitiva Carranza Angeles 33 6
19 Ana Angeles Marchena 63 5
20 Danilo Prieto Carrasco 39 5
21 Sayda Prieto Carrasco 42 6
22 Hernan Obreg6n Espinoza 46 5
23 Alipio Alegre Lauriano 67 6
24 Rubén Mejia Nieto 36 7
25 Edith Nieto Mejia 40 5
26 Jesus Prieto Gomez 45 4
27 Bernardo Huifiac Gomez 64 5
28 Norma Nufiuvero Luna 72 5
29 Javier Prieto Nufiuvero 38 6
30 Maria Gémez Carrasco 67 4
31 Zenaida Mejia Carrasco 55 4
32 Eusebio Pérez Carranza 50 5
33 Maxima Carrasco Maza 37 3
34 Adela Mejia Nieto 38 4
35 Dulcina Duefias Alegre 68 3

TOTAL HABITANTES EMPADRONADOS

155
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Anexo 10: Informacion Hidrolégica del proyecto.

l. DATOS GENERALES
1.1. Poblacién beneficiaria
1.2. Nombre del Autor
1.3. Nombre del Asesor
1.4. Fecha

.  TIPO DE CAPTACION

I/seg.

1216

: Nadia Evelin Agurto Cabanillas.
: Gonzalo Leén De Los Rios.

: Enero 2022.

Manantial de ladera y concentrado.

I1l. UBICACION DE LA CAPTACION

2211,54 m.s.n.m.

IV. DETERMINACION DE CAUDALES

aforos

Caudales aforados

V. CALIDAD DE AGUA
5.1. Parametros fisicos

5.2. Pardmetros quimicos

Fuente: Elaboracion propia, 2022.

. Buenos

. Buenos

5.3. Parametros Bacteriol6gicos : Buenos
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Anexo 11: Informacién de la demanda de agua del proyecto.

I. DATOS GENERALES
1.1. Poblacién beneficiaria : 216
1.2. Nombre del Autor : Nadia Evelin Agurto Cabanillas.
1.3. Nombre del Asesor : Gonzalo Leén De Los Rios.
1.4. Fecha : Enero 2022.
Il. PERIODO DE DISENO
20 afos
I1l. POBLACION ACTUAL Y FUTURA
3.1. Poblacién futura: 216
3.2. Poblacién actual: 155
3.3. Tasa de crecimiento anual: 1,67
IV. DOTACION DE AGUA  (lppd):
80 litros por habitante diario ( RNE)
V. CALCULO DE CAUDALES
5.1. Caudal medio diario : 0,210
5.2. Caudal méaximo diario 0,270
5.3. Caudal méximo horario: 0,420

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Anexo 12: Informacion para el disefio de la cAmara de captacion.

I. DATOS GENERALES
1.1. Poblacién beneficiaria : 216
1.2. Nombre del Autor : Nadia Evelin Agurto Cabanillas.
1.3. Nombre del Asesor : Gonzalo Ledn De Los Rios.
1.4. Fecha : Enero 2022.
II. DESCRIPCION

Manantial de ladera ubicado en una zona favorable para el disefio, con caudales ideales para
satisfacer la demanda de la poblacion, ubicado a 2211,54 m.s.n.m. Se disefia con el caudal maximo
diario.

I1l. TIPO DE CAJA DE CAPTACION:
C-1 por tener un caudal menor a 2,5 I/seg. ( DIGESA).

IV. COMPONENTES DE LA ESTRUCTURA

Caja de captacion.

Céamara himeda.

Zanja alrededor del perimetro de la captacion.
Cerco de proteccion

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Anexo 13: Informacidn para el disefio de la linea de conduccién.

I.DATOS GENERALES

1.1. Poblacién beneficiaria 216

1.2. Nombre del Autor : Nadia Evelin Agurto Cabanillas.
1.3. Nombre del Asesor : Gonzalo Le6n De Los Rios

1.4. Fecha : Enero 2022.

Il. DESCRIPCION

Para la linea de conduccién no se estandariza los célculos, se disefia con el caudal maximo diario
considerando los niveles de presion y velocidades las cuales deben cumplir lo estipulado por la Norma
de Saneamiento.

I1l. RECOMENDACIONES DE DISENO

3.1. Caudal de disefio Qmd

3.2. Alineamiento del trazo De acuerdo a la topografia
3.3. Tuberias Clase 10 C=150

3.4. Caja rompe presion 2 CRP tipo 6

3.5. Valvulas 2 Purgay 3 de aire.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Anexo 14: Informacién para el disefio del reservorio.

I. DATOS GENERALES :
1.1. Poblacién beneficiaria : 216
1.2. Nombre del Autor : Nadia Evelin Agurto Cabanillas.
1.3. Nombre del Asesor : Gonzalo Le6n De Los Rios.
1.4. Fecha : Enero, 2022..

Il.  TIPO DE RESERVORIO:

| Apoyado.

11, OBJETIVOS

Regular el caudal maximo horario.

Reservar agua para cubrir la necesidad de la poblacidn.

IV. CAPACIDAD

| 10m? |

V. MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cemento Tipo A 1, acero, agregado grueso y fino, agua.

VI. FORMA

‘ Rectangular

VIl. COMPONENTES :
7.1. Tanque de almacenamiento
7.2. Caseta de valvulas

VIIl. UBICACION

| 2111.06 m.s.n.m.

IX. TIEMPO DE VACIADO DEL RESERVORIO:

| 2 horas (esta cerca a la poblacion)

T = 25+h
T cAvVZg

Fuente: Elaboracidn propia, 2022.
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Anexo 15: Aforo en época de avenida.

N° de pruebas Volumen Tiempo (seg.)
1 5 4.50
2 5 4.33
3 5 4.60
4 5 4.65
5 5 4.70
Total 22.78

t

5 5
Q=1=_5=1097 Ilseg.
4.556

t

__ tiempo total t = 22.78 = 4.556

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Anexo 16: Aforo de la fuente de agua época de estiaje.

1.ECUACION: Q=

~ | <

Donde: Q= Caudal en I/s
V= Volumen del recipiente en litros.
t = Tiempo promedio en segundos.

2. PRUEBAS:
NUmero Volumen | Tiempo
de pruebas () (s)

1 5 5,90
2 5 5,85
3 5 5,88
4 5 5,89
5 5 5,88

Tiempo total 29,40

3. CALCULOS:

tiempo total

T n°de pruebas

Q= %: 0.850 I/seg. = 0.000850 m3/s

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Anexo 17: Comparacion del resultado de analisis de agua con los parametros requeridos.

Tabla N°01: Calidad del agua por salinidad.

Excelente a buena Hasta 1000 333.8
Regular a perjudicial 1000 a 3000 -
Perjudicial a dafiina Mayor a 3000 -

Fuente: Fondo Pert — Alemania (2015).

Tabla N°02: Requerimientos de calidad para agua potable.

Contaje total de

Turbiedad 0.56 Ph 8.26 39
bacterias
NMP de
Solidos
180.76 coli/100 ml de <1.8
totales
muestra

Fuente: Fondo Perd — Alemania.
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Tabla N° 0 3: Parametros de calidad y limites maximos de agua potable.

Coliformes totales UFC /100 ml 0 (ausencia) 39

Coniformes termotolerantes,

0 (ausencia) <18
UFC/100 ml
Bacterias heterotroéficas,
500
UFC/ml
Ph 6.5a8.5 8.26
Turbiedad UNT 5 0.56
Conductividad 25°C —

1500 333.8

micromhos/cm

Fuente: Fondo Peru — Alemania (2010).
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Anexo 18: Célculo de la poblacion futura.

1972 40 30 70

1981 55 45 100
1993 62 58 120
2007 70 66 136
2022 77 78 155

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica.

70 100
~uente: Elaboracion propia.2022.

1972 70

9 30 630 0,048 0,43
1981 100

12 20 1200 0,017 0,20
1993 120

14 16 1680 0,010 0,13
2007 136

15 19 1496 0,013 0,14
2022 155

Fuente: Elaboracion propia.2022
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Anexo 19: Datos del disefio.

CIV 2007 Indicadoaws I

N res 2 | W Columnen 3
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S Trmtanieieg G ke potiet i
W*omu(w“m,)
0 Charvminl Prosmesn (0 e wanen e 1hog

estudio de densidad poblacional

Densidad poblacional 4,42 hab/viv Fuente: trabajo de campo
1 1 —— = T 7’ T = 7
Numero de viviendasdomésticas ) o D
35 Vviv
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3.1 .- CONTRIBUCION DE INSTITUCIONES EDUCATIVAS

1 cles mp ara locales educaclonales v restdencias estadiantibes,

rte tabla. T | Educaciéon primaria
: tducacion secundaris y super 2Et/slumno xidia
. Fuente: RM - 173 - 201§ Zona Rural

v v L

([ ___&ee N[ 83§ 1 _J | S&cskaneo | |
\

A s m ek ey N
e ——
Fuente: RNE IS .010 Poblacién = 2000 hb

-
R R O e e e

DESCRIPCION

u) La dotacicn de agusa para dreas verdes serd de 2 I/d por m<, No se requerira incluls-
Fuente=:RN B ISvRT=Robiadion, > 200%irindas u otras no sembradas para fines de esta
dotacion,
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3,8 .- CONTRIBUCION DE MATADEROS PUBLICOS Y PRIVADOS

o

‘ | | 8 0,00000
|

. . L L L L L | . | —"— la— L— 4 &

| ua para mataderos publicos o prlvados ostarré de acuerdo con ul|_
. numere y clase de animales a3 beneficiar, segun la sigulente tabla. ' *
" - i T T | — e '

——atacion diacle |

. 500 L poc — [+ it

100 | por aminal |
' T Ovimozycapnnes | || 2501 poraninal | T T
* Aves en general. 16 L por cada Kg _ e '
¥ uente: E oblacién = 2000 hb 1 1 4 &

e ST T S S S N N N R e ———

slo Il .- RESUMEN DE CONSUMO NO DOMESTICO L ) l I

Social

0,00628

Comercial

FORMULA DESCRIPCION RESULTADO

F.;; = Daens =N viv,

7 ey s R - -
R Poblacion al afio "0 :

Cd = —w— s - Dotacion ] 3 Caudal de consumo
Caudal de consumo domeéstico B domeéstico

116




Anexo 20: Memoria de calculo de caudales y poblacion del proyecto.

o ewr ue

Tasa de crecimiento r: 1,67 % INEI-2007
Densidad poblacional D: 4,42 hab/viv INEI-2007
N° de viviendas ViV : 35 viv CATASTRO

Dotacion 80,00 I/hab.d RNE (DS N°011 - 2006 - VIVIENDA)
Coeficiente de Qmd K1: 1,30 * RNE 0S. 070
- CoeficientedeQmh | K2: 2,00 RNE 0S. 070

202 0 100 00% 0,00% 3 3 0
2023 1 158 100,00% 0,00% 158 36 3 3 0
2024 2 160 100,00% 0,00% 160 36 3 3 0
2025 3 163 100,00% 0,00% 163 37 3 3 0
2026 4 166 100,00% 0,00% 166 37 3 3 0
2027 5 168 100,00% 0,00% 168 38 3 3 0

117



2028 6 171 100,00% 0,00% 171 39 3 3 0
2029 7 174 100,00% 0,00% 174 39 3 3 0
2030 8 177 100,00% 0,00% 177 40 3 3 0
2031 9 180 100,00% 0,00% 180 41 3 3 0
2032 10 183 100,00% 0,00% 183 41 3 3 0
2033 11 186 100,00% 0,00% 186 42 3 3 0
2034 12 189 100,00% 0,00% 189 43 3 3 0
2035 13 192 100,00% 0,00% 192 43 3 3 0
2036 14 195 100,00% 0,00% 195 44 3 3 0
2037 15 199 100,00% 0,00% 199 45 3 3 0
2038 16 202 100,00% 0,00% 202 46 4 3 0
2039 17 205 100,00% 0,00% 205 46 4 3 0
2040 18 209 100,00% 0,00% 209 47 4 3 0

100,00% 4 3 0

0,14 0,001389 0,006279 0,0000 0,15 30,00% 0,15 0,20 0,30
0,15 0,001389 0,006279 0,0000 0,15 29,25% 0,15 0,20 0,31
0,15 0,001389 0,006279 0,0000 0,16 28,50% 0,16 0,20 0,31
0,15 0,001389 0,006279 0,0000 0,16 27,75% 0,16 0,21 0,32
0,15 0,001389 0,006279 0,0000 0,16 27,00% 0,16 0,21 0,32
0,16 0,001389 0,006279 0,0000 0,16 26,25% 0,16 0,21 0,33
0,16 0,001389 0,006279 0,0000 0,17 25,50% 0,17 0,22 0,33
0,16 0,001389 0,006279 0,0000 0,17 24,75% 0,17 0,22 0,34
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0,16 0,001389 0,006279 0,0000 0,17 24,00% 0,17 0,22 0,34
0,17 0,001389 0,006279 0,0000 0,17 23,25% 0,17 0,23 0,35
0,17 0,001389 0,006279 0,0000 0,18 22,50% 0,18 0,23 0,35
0,17 0,001389 0,006279 0,0000 0,18 21,75% 0,18 0,23 0,36
0,18 0,001389 0,006279 0,0000 0,18 21,00% 0,18 0,24 0,37
0,18 0,001389 0,006279 0,0000 0,19 20,25% 0,19 0,24 0,37
0,18 0,001389 0,006279 0,0000 0,19 19,50% 0,19 0,25 0,38
0,18 0,001389 0,006279 0,0000 0,19 18,75% 0,19 0,25 0,38
0,19 0,001852 0,008372 0,0000 0,20 18,00% 0,20 0,26 0,40
0,19 0,001852 0,008372 0,0000 0,20 17,25% 0,20 0,26 0,40
0,19 0,001852 0,008372 0,0000 0,20 16,50% 0,20 0,27 0,41
0,20 0,001852 0,008372 0,0000 0,21 15,75% 0,21 0,27 0,41
0,20 0,001852 0,008372 0,000 0,21 15,00% 0,21 0,27 0,42

119




Anexo 21: Algoritmo segin Norma de Opciones Tecnoldgicas.

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

SUEBTERRANEA PLUVIAL

1. Tipo de Fuente SUPERFICIAL
: —
2 ;La ubicacion de la fuente es g NO g[ ‘
* favorable? NO
3 | ; I "
3. :Elnivel fredtico es accesible? Sl NO 8l NO

4, (Existe frecuencia de lluvias J

5. ¢Existe disponibilidad de agua? | NG 1 NO | 6] |l 0 'I 0 SI
+ L | i 1 1 < ' - 1 < I - i
6 ¢La zona donde se ubican ias NO ;\fo NO ;‘fo r;fo '\I') !l '30
* viviendas es inundable? I |‘ I | |
i : SG SB SG SIE SG SB SC
Solucion de Saneamiento
CT CT CT cT ST ST LL
ITEM (lista documento) SA-01 SA-02 SA-03 SA-04 SA-05 SA-08 SA-07
ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M. E-BOM, RES, DESF L-ADUC. RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC. RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON, RES. DESF, L-ADU, RED SA-07:CAPT-LL RES. DESF
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM. RES, DESF, L-ADUC, RED
CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-FL: Captacion del tipo fiotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia L-CON: Linea de Conduccion PTAP: Pianta de Tratamiento de Aguz Potabie
CAPT-GR: Captacion por Gravedad CAPT-GL: Captacidn por Galeria Fiitrante L-IMP: Linea de Impulsién RES: Reservorio
CAPT-B: Captacion por Bombeo CAPT-P: Captacian por Pozo L-ADU: Linea de Aduccion DESF: Desinfeccion
CAPT-PM: Captacion por Pozo Manual EBOM: Estacion de Bombeg RED: Redes de Distribucidn

CAPT-M: Captacion por Manantial
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ANEXO 22
PANEL
FOTOGRAFICO



Imagen de vista panordmica del lugar de la fuente.

FUENTE

Fuente: Elaboracion propia. 2022,
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Vista de la calle principal del caserio.

Fuente: Elaboracion propia. 2022
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Imagen de vista panorédmica del caserio de Huarupampa.
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La Imégen muestra la ubicacion de la fuente en el caserio de Huarupampa a 2211,54 m.s.n.m.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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La imagen muestra el aforo realizado al manantial “La mesita”

Fuente : Elaboracion propia, 2022.



Imégen de aplicacion de encuesta a los habitantes del caserio de Huarupampa.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Imégenes de difusion sobre la importancia del agua potable en la I. E. N° 88313 y su profesora Maritza Tirado Vidal

vﬂd‘

‘ 'I.."’ 'm",""

""m

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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La imagen nos muestra a los estudiantes de la Institucién educativa N° 88313 .

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Imégen del trabajo de campo en la linea de conduccion.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Iméagenes del trabajo topogréafico en la zona del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Imagen en la realizacion del levantamiento topografico ,ubicacion de BM N° 1.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Iméagen realizando la toma de muestra de agua de la fuente.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Iméagen de la realizacidn de calicata N° 1 en la progresiva 00 +400 en la zona del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Imagenes realizando calicata N° 2.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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Imégenes realizando calicata N° 3.

Fuente: Elaboracion propia, 2022.
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ANEXO 23
FICHAS
TECNICAS



Padroén de habitantes del caserio de Huarupampa.
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Fuente: Elaboracion propia (2022).
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FICHA TECNICA INFOEMATIVA HIDEOLOQGICA DEL PROYECTO

“Thzafio del sisterna de abastacnmiento de agua potable, para determinar la imeidencia de la condicion samtana
de la poblacion en el casenic de Hpanupamps. distoto Cacerss del Pemi, provancia del Santa, depariamento de
Ameach- 202327,

I DATOS GENERALES
1.1. Wombre del Provecto
1.2, Depariamento
15 Provineia

7
3 Facha :
9. Descripeicn del provecto -

IO, TIPODE CAPTACION

III. UBICACION DE LA CAPTACION

IV. DETERMINACION DE CAUDALES

MES |E |F M A |M|J J A |5 O | N |D
V=

aforos

Cavdales aforados

Cavdzlez con proveccion sn base a dztos de 1z poblacion.

[ 1]

V. CALIDAD DE ACGTA
5.1, Parametros fizicos

5.2. Parametros guinmcos

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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FICHA TECNICA INFOEMATIVA DE LA DEMANDA DE AGUA DEL FROYECTO

“Diseno del sistema de abastecimiento de agua potzble, para determinar la incidencia de la condicicn
sanitaria de lz poblacidn en ol caserio de Hyamipsmps, distrito Caceres del Pern, provincia del Sants,
departamento de  Ancash-2022".

I. DATOS GENERALES
1.1. Mombre dal Proyecto
1.2, Departamento
1.3, Provincia
1.4, Distrito
1.5. Poblacion beneficiaria
1.4, Mombra del Autor
1.7. Mombre del Aszssar
1.8. Fechz :
1.2, Descripcion del provects -

1. PERIODO DE DISENO

III. POBLACION ACTUAL Y FUTUERA
3.1. Poblacicn Satara:
3.2. Poblacion actual:
3.3. Taza de crecimisnto anual:
3.4, N° de afios

IV. DOTACION DE AGTUA (lppd):

V. CALCULODE CAUDALES z
5.1, Candal medio diario
5.2, Candal maxime diaria
5.3, Caudal maximo horaria:

Fuente: Elaboracién propia (2022).
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FICHA TECNICA INFORMATIVA DEL DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION DEL
FROYECTO

“Trizeno del sistema de sbastacimients ds agna potzble, para dsterminzr la incidenciza de la condicion
sanitaria de lz poblacion en ol cazerio de Hpampamps. distrito Caceras del Peri, provincia dal Santa,
dapartamento de  Ancash-Z0227.

I. DATOS GENEFRALES :
1.1. Nombre dal Provecto -
1.2, Departamento :
1.5, Provincia :
1.4. Distwito -
1.5. Poblacion beneficiaria -
1.6, Mombre del Autor :
1.7. Mombre del Aszazor :
1.2. Fecha :
1.2, Dascripeidn del provecto -

II. DESCRIPCION :

IIT. TIFO DE CAJA DE CAFTACTON:

IV, COMPONENTES DE LA ESTRUCTURA -

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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FICHA TECNICA INFOEMATIVA POBELACIONAL DEL PREOYECTO

“Disefio del sistema de ghastacimisnts da agua patzhle, para determinar la incidencia de la condicidn
sanitaria de |z poblacion en 2l cazerio de Hyampamps, distrito Cacerss del Perl, provincia dal Santa,
departzmento de  Ancash-2023".

I DATOS GENERALES

1.1. Nombre del Proyecto
1.2. Departamenta

1.5, Provinciza

1.4, Distrito

1.5. Poblzcidn beneficiaria
1.6, Mombre del Autor

1.7. Mombre del Azazor
1.8, Fecha

1.9, Descripcion del provecta :
II. LOCALIZACION DEL PROYECTO
2.1. Tipo de zona 2 investigar: Bural {...... ] Urbano (...
1.2 Localidad :
2.3, Antecedentas del provecto:
III. ASPECTOS SOCTALES
3.1. Poblacion actuzl

3.1.1. Mumera da habitantes
3.1.2. Mimera de familias

3.1.3. ¥irnera de viviendas

3.1.4_ Servicios piblicos -

liinigl

3.2. Poblacion a 20 afos
3.2.1. Mivel de crecimiento desde hace 10 afios airas:
3.2.2_Mivel da decracimisnte desde hace 10 afios atras:

3.2.3. Condiciones socio-acondmicas que pusden afectar el crecimiento a fiztara:

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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FICHA TECNICA INFORMATIVA DEL DISENC DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
FROYECTO

“Dizeno dal sistema de zhastacimisnto de agna potzble, para dsterminar la incidenciz de la condicion
sanitaria de la poblacidn en el caserio de Hyampamps. distrito Caceres del Per, provincia dal Sants,
departamento de  Ancash-20227.

I. DATOS GENERALES
1.1. Hombre dal Provecto
1.2. Departamento
1.5, Brovincia
1.4, Distrito
1.5. Poblacion beneficiaria
1.4, Mombre del Autor
1.7. Mombrs del Azazor
1.8. Fecha :
1.2, Descripcion del provects -

II. DESCRIPCION

III. RECOMENDACIONES DE DISENO z

3.1. Candal de dizedo
3.2 Alinszmiento dsl trazo

3.3 Tuberias

3.4. Caja rompe presion
3.5. Valmlas

A Comstoccion

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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FICHA TECNICA INFORMATIVA DEL DISENO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO
DEL FROYECTO

“Drizafo dal zisterna de abastecimisnto de agna potzble, para determinzr la incidenciz ds la condicion zanitaria
de la poblacion en ol cazerio de Hoanupereps, distrito Cacerss del Perly, provincia dsl Santz, departamento ds
Ancash-2021",

I. DATOS GENEERALES :
1.1. Mombre dal Proyecto -
1.2, Departamanto :
1.5, Provincia :
1.4, Di=trito :
1.5 Poblacion beneficiaria -
1.4, Mombre del Autor :
1.7. Mombre del Azazor :
1.2. Fechs :
1.2, Dagcripcion del provecto -

II. TIFO DE RESEEVOEID:

III. OBJETIVOS

IV, CAPACIDAD

V. MATERTALES DE CONSTRUCCTON

VI. FOERMA

VII. COMPONENTES :
T.1. Tangue da almacenarniento
7.2. Caseta de valmlas

VIII. UBICACION

IX. TIEMFO DE VACIADO DEL RESEEVOETD:

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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ANEXO 24
ESTUDIOS
REALIZADOS



: Resultados de analisis quimico, fisico y bacteriol6gico del agua.

—
Ministario | ISt e Salan B S oY Iguskaad 0o Oporntunidades upems y homtrey’
Q PERU | do Salua [BecHSSNs. .'A.hauapynm.:u-!

SOUCITANTE: Sria. AGURTO - LIEA Y
RESERVORIO DE ALMACENAMENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
- - BANTA - REGION ANCASH 7015°

. DEMUARUPAMPA - CACERES DEL PERI - SANTA,

OC  USAMSIMN

Av Enrviguw Meigg 835 Miraflove | Zon - Chumbare. Toldfornn: (041 342636, E-mail satwcbamentl | {ehotmail com
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Estudio de suelos.

CONSTRUTECP 4
i |
= S A.C

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

“Disefio de la camara de captacion, linea de conduccion y reservorio de
almacenamiento del sistema de agua potable en el caserio de Huaru.pampa.
distrito Caceres del Peru, provincia del Santa, region Ancash, Abril 2018".

UBICACION : HUARUPAMPA
DISTRITO : CACERES DEL PERU
PROVINCIA : DEL SANTA

| DEPARTAMENTO : ANCASH

CHIMBOTE, NOVIEMBRE DEL 2018

WIS "~
cwiL o
R dn ngunerce W7 1291

MZA, ES LOTE, 4 URB. D
CONST, DEL CALLAG: DEFENSORES DE LA PATRIA (FRENTE A
- VENT, LA LAGUNA

ANILLA Cel: 0ang619) an..)-\:{\:iy;:co"s.r. REL SSENG: PROV.

Emul cormtrtec g hotmail com
Col; 927080 - 977008805
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‘ Mua\ouu ¥ RECOMENDACIONES

ANEXOS
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Choerts dal Peiu

Del Santa
- Ancash
| CoRpENADAS ===
! il I PEARRRSON £sta Norte [ Alutud NWM
! 1( Huarupamps | 82423356 9005845.132 | 2GEOm.a.n.m 55km

Imagen N* 01 Ubicacan Satetital del Caserio

I 4maomsmsneuamu(rmauummw CONST.
s W uLMMI!hm
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. ASTMD 4254 k-
o vsual de ks suelos ASTM D 2487 iy
Ih mmw)«m D 1883 p

(= s
Nw' 1 1 Huarupampa
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P h { ”.‘1'”_'%
Gravas arsillosss, mezcladas do gravas, arans y arcilas, comspondiéadole una denominacion 5P d
‘aouerdo 3 la clasicacitn SUCS y segin ta clasiicacdn A1-6(0).
6.0. EFECTO DE SISMO
D acuerdo s antecadantes de sismicdad del area de estudo, sa tecomienda ufi
) factoes sismicts de acustdo 8 a Uima mocifcacion do acverdo o S, N° 014 - 2

Aceiéracion (3} = 015 5 0.20 m*

 Factor da steko (s) = 1 10
. Fator de:zona (z) = 0,45 g {zona )
*Factor de Uso (u)= 13

Parlodo predominanta da vibracion del sueio (T =10
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» m&:-mawusommammm R
- compacts a compacta, con finos no pléstioos. Presencia de roca meteorizada en a superficie pert
incramentando su resistencia a mayor profundidad ]

- ammmmammmum;mmwmmm

v amammdmmmmmamw "
‘. ummumwamanydmaaﬁMamml".j”Télijn
mwm&m@uw@m,mum:t &
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Wn&uﬂmdmmbm

Whmwummtﬂﬁnwnww nulometria cor
yﬂnm segun mmgmbwmmsuldunmdsumunﬁﬁi

Tabla I Requerimientas Granulamétricos purs Basc Granular
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INFORME TECNICO DE TOPOGRAFIA
PROYECTO:

“Disefio de Ia linea de aduccién y red de distribucion del sistema de agua
potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Perd, provincia
del Santa, region Ancash, Abril 2018”.

CASERIO HUARUPAMPA
DISTRITO CACERES DEL PERU
PROVINCIA SANTA
DEPARTAMENTO - ANCASH
s .%u‘ e
2018
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INTRODUCCION

El presente informe técnico de topografia forma parte dal proyecto denominado. “Disefio de
la linea de aduccién y red de distribucién del sistema de agua potable on el caserio de
Wumumw Perd, provincia deol Santa, regién Ancash, Abril

Ehbondobdodmacouﬂwbdoporbwnuwdﬂmm

Los trabajos que integran este informe refisjan la oblencidn de la informacion de toda el drea
urbana y zonas colindantes por donde se trazaron tas rutas de fas obras fineas, necesaria para
las cbras a proyectarse y es resultado de los trabajos desamollados en forma sistematica tanto
€N Campo como en gabinete.
awmamummwmummmw
poligonal de apoyo electrénica cerrada con medida divecta utilizando la estacién total como
equipo de precisidn, cuyos puntos de vértices han sido ubicados y monumentados teniendo
como base los puntos de los vartices "A", “B", “C", *D", “E", "F", establecido on BM con un GPS
Navegador a+I.2maMmmWMmﬂwwm con
mmammnnauamummahmam.
Toda la base topografica ha sido ‘amarrada” al elpsolde WGSS4.

Bmumﬂm).nlmbmm(oqﬁpuym) 0N
procedentes de la ciudad de Lima para garantizar ia elaboracion eficaz del proyecto.

Los conceptos, calculos y disefios, guardan esirecha relacion con las Normas Técnicas
Peruana e Internacionales, ias cuales son compatibles con el Proyecio a desarrollar

La elaboracion del presente Lavantamiento Topogréfico, se ha realizado mediante un adecuado
cronograma de trabajo de las diferentes etapas que consta el estudio realizado por los
encargados de analizar, evaluar y ejecutar cada una de las etapas del levantamiento.

Se trabajd con los siguientes parémetros, con la cual se oblendrd ta Informacién de campo y
gabinete en funcion a:

Zona: Paralelo 17 S, referido a! Mendiano de Graenwich
Elipsaide; WGS-84, en Proyeccidn Universal Transversa Mercator (U.T.M)
Datum: Alturas referidas sobre el nivel medio del mar (m.s.n.m.)

UBICACION GEOGRAFICA:

La localidad de Huarupampa se encuenira ubicada en el Distrito de Céaceres del Pecd, Provincia
de Santa, Departamento de Ancash.
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Imagen N* 01: Ubscacion Satelital del Caserlo,

2.1. Acceso al Area de Estudio:

Para llegar al Caserio de Huarupampe, distrito de Caceres del Perd, Provincla de Santa. se
hace e siguiente recorido:

Cuadro N* 01
Acceso al Caserio

CHIMBOTE-JIMBE~
HUARUPAMPA

3. ALCANCE DE LOS SERVICIOS

Los Servicios de Campo que conforman este Informe estan basados en el Estudio para la
etahoracion del proyecto "Disefio de la linea de aduccion y red de distribucion del sistema
de agua potable en el caserio de Huarupampa, distrito Caceres del Perh, provincia del
Santa, regién Ancash, Abril 2018" en toda la zona de estudio y ha sido ejecutado en
cancordancia con los Términos de Referancia; tomando en consideracion que ios trabajos
ejecutadas deban proporcionar la informacion necesaria para el desarrolio final de los disefios.

En los levantamiantos ajecutados se ha procurado oblener toda ia informacion y casacteristicas
necesarias del termeno y estructuras existentes para i mejor trazo. El alcance de los servicios
comprende las siguientes actividades:

3.1, Levantamientos de Obras Lincales

Se entiende por abras lineaies kas lineas de conduccidn y redes de distribuc
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3.2, Levantamiento de obras no lineales
Estos trabajos comprenden los trabajos

reductoras de presion y vatvulas.

3.3, Levantamiento Planimétrico de Calles

En el Levantamiento Planimétrico de Calles (Calles y Avenidas) se considerard las
interferancias existentes con servicios luz.

4. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO DE TRABAJO.

Los levantamientos

topograficos
Lineales y Levantamiento planimatro de calles.
Se realizaron los sigusentes procedimientos:
* Apoyados en ks vértices de las Poligonalss da Control, se levantaron &n campo todos
los detalles Planimétricos compatibles con la escala de presentacidn de los servicios
tales coma! vivienda, cametaras, postes, etc.

» Toda la informacidn obtenida se ha procesado empleando
de caloulo en el caso de la Estacion Total (Indicado en el equipo de software utilizado),

topograficos necesarios para la ubicacion y
caracteristicas de las dreas para los disefios definitivos del resenvorio proyectado, cémaras

serén divididos en tres ciases. Obras Lineales, Obras No

programas con un software

* Los razos que generan los planos, han sido procesados en dibujos vectorizados en los
programas de CIVIL 3D, cuyos archivos estdn en unidades métricas. Los puntos son
Incluides como blogues en la capa Puntos Topogréficos y controlada en tres tipos de
informacion bésica (nimero de punto, descripeién y elevacion),

* El Levantamiento Planimétrico se ejecutd con los siguientes limites de precision.

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

PUNTOS POR HA { EN MEDW) Y TODOS LOS
DETALLES PLANWETRICOS

CUADRICULADO ( O ESPACIO ENTRE SECCIONES)

5m

10m

TOLERANCIA PLANIME TRICA

0im

0im

TOLERANCIA ALTIMETRICA EN PUNTOS COTADOS

IMPLANTACION DE HITOS

' 0N | e

UMITE DE ERROR AZWUTAL g b b b %N 12
REITERACIONES(METODOS DE LAS 3 =
DIRECCIONES)] 9 5 &

LARGO DE LOS LADOS MIN /MAX L1260 | 15KM | 05-20M | 04-1KM

189




MAXIMO ERROR EN LA MEDICION DE

DISTANCIA 110000 150,000 120000 110000 15000
CERRE DESPUES DEL AJUSTE AZMUTAL 150,000 120,000 1:10,000 1:5.000 13,000
CRITERIO DE CALCARO Y COMPENSACION MC MC MC Crandati o Crardall 0

MC = Minimo Cuadrados
N = Numero de vértices.

DESTANCIA MAX ENTRE RN
AN ROTE e GO KM 1KM 2 KM
WAX, DIFERENCIA ENTRE P

NIVELACION ¥ = s 10 1M B

CONTRAMNIVELACION X 1 KM

[ MAXIMA EXTENSION DE

M oM BOM,

SO AR -
UTzAo0 MCROMETRO |  MICROMETRO

WA INVAR WA INVAR

APOYO DE MIRA e ol BASES | BASES
DISTANCIA MAX ENTRE 80
DE CONTROL EN LA OBRA . 00 M : z
N = Distancia en km.

4.1. Poligonal Carrada

Se realizé el reconocimiento del terreno para ver sus caradteristicas més resaltantes y la
posterior ubicacion de los vérlices de dicha Poligonal.
Posteriormente e realizd ks monumentacién de los vértices de la Poligonal Se realizd la
medicién de angulos horizontales, verticales y distancias, siendo tomados como puntos de
partida el hito BMde Coordenadas U.T.M. y en el Sistema Elipsoldal WGS-84.

4.2. Medicion de Angulos

Se obtuvo éngulos internos (horizontales) y angulos directos (verticales) apoyados en la
Estacidn Total marca Topcon con precisién al segundo, mediante observaciones
ubicados en cada vértice de dicha Poligonal.

4.3. Medicién de Distancias
Se efectud la medicidn de los lados de la Poligonal apoyados en el Distancidmetro de la

Eatacion Total cuya precision es de 0.001 ms. Asimismo, se realizé el raspectivo levantamiento
Taguimétrico para obtener los detalles del terrenc an cuestion.
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5. EQUIPOS Y PERSONAL UTILIZADOS
5.1. Equipos de Colector de Datos

01 Estacién total Topcom236W (precision 8°).
01 GPS Garmin Montana 850.

02 Porta prisma.

02 Prismas.

01 Wincha de Fibra de vidric de 100m.

04 Teléfonos Celutares de una red privada mévil,
02 Radios Handy Motorola.

5.2. Equipo de Cémputo
* 02 Computadoras Portatiles (Laptop Intel Core 15).

» 02 Discos Externos de 1 Tera,
« 01 Plotter HP 110 Plus.

5.3. Equipo de Software Topogrifico.
* Topcom Linkv.7.2.
* AutoCAD Civil 3D 2012 Imperial.
« MapSource v8.15.11.
* Basecamp V422

5.4. Brigada de Campo y Gabinete.
Las brigadas de campo se conformacon por:

< 01 Coordinador Logistico.
- 01 Topégrafo.

- 02 Porta Prisma.

- 01 Labor.

Se tuvo personal especializado en procesar la Informacidn de campo, coleccion de datos de
equipos digitales y elaboracién de plancs.

Se tuvo personal logistico en camionatas 4X4 para of ingreso a [as localidades.

Asimismo, se muestra en el anexo 01 los centificados de calibracion de los equipos:
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Cuadro de especificaciones técnicas de estacion total Topcom 2386 W

Iimagen Feal Directa

Aumeatut 0

Abertiey del Objetive 45

Longitud det Telescopic 150mm

Campe visusl 10

Enfoque Minimo 13mt

Precitian -

Lechurs Angular (irects AL o

Medicidn de Anguin Absotite Encodieg

Alzance medcive 1 prisma: 3,000mts ¢ Jprisman: 4, 000mts
Precizion con prisme 2(I+Ipom & Djmm

Pantalla LCO 07 dvaplay, 12 teclas

Sateria o s gy
Qpcidn Biuetooth

Meemoria ntorna #.000 punton

Compensador Doble ejes, liqueto

Plomada Later

Proteccon DL

Tompecxtura de trabajo 30°C 8« %0°C.

Estacidn Total
Topcom 235w Matorola
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TRABAJOS DE GABINETE

Consta de las siguientes etapas:

Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de lbretas de campo.
ctlwodoltpoﬂomddcapoyo lados y éngulos internos.
Célculo de Coordenadas T

Célculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo.

Célculo de las cotas taquimétricas.

Dibujo de planos.

Para el caso de Ia poligonal de control s& reallzd con Jos equipos de Estacion Total y un Tribach
basicamente para poder obtener valores de posician y niveles de error minimos. Para ello, se

posiiidad de utiizar equipos digitales en topografia evita necesidad de hacer os calculos
manuaimente.

Calculo de la Poligonal de Apoyo
Para el calculo de ia poligonal topografica de apoyo, se han realizado una serie de pasos

analiticos nombrados en los terminos de referencia de ks entidad reguladora, los cuales
aprobados por las Nomas Técnicas Peruanas & Intemacionales.

A continuacion se muestran los calculos realizados en la Locafidad,
-a  Angulos de i Poligonal de Apoyo.

A8
8 8¢ 124°42%5"
¢ co 8534
o DA 65" 454"
3 EA 22318°

b, Cilculo de compensacion de dngulos
Numero de iados: 5
Sabemos:
| = Suma Real Angular
|' = Suma Angular de Campo
1=180°x (n-2)
1=180°x3

1=540°

193



¢. Compensacion de los dngulos internos de la poligonal.
Se compensara teniendo en cuenta la suma de distancias dentro del centro def angulo
de rotacién hacia los lados de los mismos. siendo el orden de precisién y/o donde se
cometerd ef mayor error, el que tenga mayor distancis sumada y asl consecutivaments,
y se compensara de esa forma el valor del error a dicho dngulo que contenga la suma
mayor.

d. Medicién de distancias eloctronicas de la poligonal,

Se compensara teniendo an cuents ta formuia practica de angulos internos y un Azimut
del lado de partida base, umnmmmamuru y altura
absohuta, dicha formula es |a siguients:

Azimut de lado (Az Ke/Kz) = Azimut de inicio {Az. Ka/Kz) - éngulo Hrz. + 180°

En caso que la suma pase de 3607 se restars esa misma cantidad para obtener el valor
en el cuadranie respectivo.

e. Medicién de distancias de la poligonal

[ T o | o |

8

TIR8(8iF

443

f. mammmmammuumy
compensacion de coordenadas parciales do los vértices,

Se calcularan las coordenadas parciales para apraciar el error lineal cometido y realizar
Ia compensacion respectiva a las coordenadas absolutas de los vértices de Ia poligenal
teniendo como pardmetros algunos datos establecidos por los drganos encargados.
(Error especifices: Er=2,500)
&> Férmulas de calculo de coordenadas parciales:

(Este) X =Dist L (SenZ)
(Norts) Y = Dist. L (CosZ)

Siendo:

Lacompensacdion se ve de la formula :

Cx=-(Ex/P)xIp P=Perimetro

Cy= (Ey/P)xip Lp= Longitud Parcial

Luego: Ex= -0.001736672
Ey= 0.003855013

Calculo det Error Total de

Cierre

Et= WEx)2 +\(EY)2
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SACION DATUM:
' ELIPSOIDE UTM WGS-54 L 7

DESCRIPCION:

craio, En

! yehl) APEERS SIS
i gwﬁ Eﬁm de 1/2 pulgada de dimetro con 40 cm de
‘ Encontrandose al nivel del mismo,

% carta del reservona praysctado, 8 3 metos Sprox.
fargo, incrustado sobre una

ST AR L
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Anexo 03

202



Panel Fotografico
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lL.evant

amiamao Topogréafico de la Zona de Huarupampa
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Levantamionto topografico deol Caserio de Huarupampa,
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| Levantamiento topografico del Caserio de Huarupampa,
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DOCUMENTOS PRESENTADOS
Y
RECIBIDOS PARA
LA
INVESTIGACION
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Némina de alumnos de la institucion Educativa N° 88313 de Huarupampa.

— e pE——— e =
— —— - o — i’ N s -
N Déan DIAL LARORARLES N e
Aifas (ue o T= 1 =
: > - - r " - " o - " " “w E Al e = |3 ar EL] vy " - A 2

Fuente: Instituciéon Educativa Huarupampa.
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Correo electrénico remitido a la Autoridad Nacional de Agua cede Nuevo Chimbote.

= M Gmail QL wwen x - i O :
« o L1 - ] o = I 10U e 114 < » [ 3
+ Weddwntar
Q. ; . Solicito Informacion sobre la Cuenca Nepefa. I8 2
W Destacades ° DA AQUIBD i /4110 | 0@l s PO T R S I
. Poupiestios IR e T R T
> Envind Dusa wim
. Boradores 2 Tunga » e AL Aw wrp wubiabanie e ing Gl she 1 L) Catihum Law Angeins s Cnebets ULADECH niwss w0 Gl e ws
FNPOCURAG EONUMN & 1k T dadl CO0 by w1 TDe ) Qoo TOBDNCLE B 10w GOI08 bt a8 Qo COMesOOndan @ I Coensa Napedn o6 Harin O (78 IyesiQacdn mn wl Lrnn (&
- Man Almatwsanmiite e Agis ¢ e e e ok PN = o T e e ha el ieme on
Al
Howdin Agrirter Cuwhimeritnn
Cbigge 1V 1041
Madin a Panelha AGIIRD o T e e amay e oy -
Tinke e Aumt & » * RIS a0 B ey
e WSO AT
Cro Naudla Agurto < aducolsaiu L 3l com

Fuente: agurtonadial3@gmail.com
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mailto:agurtonadia13@gmail.com

Relacion de manantiales inventariados por el ANA de la cuenca de Nepefia.

Fuente: Autoridad Nacional de Agua — Sucursal Nuevo Chimbote
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