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5. Resumen y abstract 
 

 

Resumen 

 
El presente informe de investigación dispuso un alcance para la población y futuros 

investigaciones, presenta como enunciado del problema ¿El diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Misquis, distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la condición sanitaria de la 

población– 2022?, tuvo como objetivo general: Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población del caserío de Misquis, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región 

Piura – 2022. Su metodología empleada fue de tipo correlacional, de corte 

transversal y de nivel cuantitativa, el diseño fue no experimental; como resultado 

se obtuvo por un sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin tratamiento; 

Se realizó el diseño hidráulico de la línea de conducción y se obtuvo como resultado 

lo siguiente tendrá un Q = 0.60 lt/seg, V=1.54 m/seg, Ø = 1 1⁄2”, presión de 20.44 

m.c.a, para la red de distribución tiene una V = 0.86 m/s y una línea de aducción 

tiene una L = 120.00 m, Ø = 2 pulg y de clase-10, tipo PVC. Se realizó el diseño 

hidráulico del reservorio apoyado para el sistema de agua potable, este tendrá una 

capacidad de 15m3, por lo tanto, Se concluye que el diseño cumple con los 

parámetros establecidos en la normativa y se propone como mejora un diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable. 

Palabras clave: diseño del sistema de abastecimiento, condición sanitaria, 

reservorio. 
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Summary 

 
This research report provided a scope for the population and future research, presents 

as a statement of the problem ¿The design of the drinking water supply system of the 

village of Misquis, district of Frías, province of Ayabaca, Piura region, will improve 

the incidence in the health condition of the population – 2022?, had as a general 

objective: Design the drinking water supply system, for its impact on the health 

condition of the population of the village of Misquis, district of Frías, province of 

Ayabaca, Piura region – 2022. Its methodology used was correlational, cross-sectional 

and quantitative, the design was non-experimental; as a result, it was obtained by a 

gravity water supply system without treatment; The hydraulic design of the conduction 

line was carried out and the following was obtained as a result: it will have a Q = 0.60 

lt/sec, V = 1.54 m/sec, Ø = 1 1⁄2 ", pressure of 20.44 m.c.a, for the network of 

distribution has a V = 0.86 m/s and an adduction line has a L = 120.00 m, Ø = 2 inches 

and class-10, PVC type. The hydraulic design of the reservoir supported for the 

drinking water system was carried out, this will have a capacity of 15m3, therefore, it 

is concluded that the design complies with the parameters established in the regulations 

and a design of the supply system is proposed as an improvement. of drinking water. 

Keywords: supply system design, sanitary condition, reservoir. 
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I. Introducción. 

 

En el contenido de este proyecto se ejecutó el diseño del sistema de agua, con el 

propósito de abastecer a la comunidad del caserío Misquis. En primer lugar es 

imposible pensar en un escenario de manera que no involucre este recurso siendo así 

un elemento esencial para la comunidad, a diferencia de las comunidades rurales que 

ya es un recurso escaso, por ende los habitantes de los caseríos se abastecen con 

fuentes de ríos, mientras que en otras poblaciones son de manantiales, de manera que 

implicará un valor esencial para llevar a cabo estudios y sobre todo obedecer las 

normas, permitiendo favorecer la calidad del consumo humano (9). En cuanto a el 

caserío de Misquis recientemente carece con el servicio, por estas razones los 

habitantes de Misquis requieren el suministro de agua, en vista de que es un bien 

esencial para su consumo, debido a que por el momento se abastecen de agua que lo 

adquieren desde un canal, quebradilla siendo así no apta para el consumo dado a que 

no está en condiciones óptimas, por consiguiente no cuenta con el estudio adecuado 

que se le hace a este líquido primordial, a medida que en la actualidad el nivel de 

enfermedades a la salud es preocupante. El caserío de Misquis se encuentra ubicado 

con las coordenadas 9448500.000 N y 611500.000 E, cuenta con 488 habitantes 

distribuidos en 89 domicilios, estimando una tasa de crecimiento de 0.80 % anual. 

Actualmente el caserío de Misquis, en cuanto a la ocupación de la población es la 

agricultura siendo su producción el maíz, tubérculos como la papa, frejoles, entre los 

frutales la chirimoya en ganadería se dedica a la crianza de vacunos y aves de corral 

que es la principal actividad económica, el pueblo tiene, un local comunal, un 

comedor popular, por ende, del mismo modo la población en edad escolar acude a 

las instituciones de educación inicial, primaria y secundaria, no existe un centro de 
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salud por lo que las personas que padecen alguna enfermedad acuden al caserío más 

cercano, Misquis es una de las zonas rurales de Piura, encontrándose completamente 

desabastecida del suministro de agua, se planteó el enunciado del problema ¿El 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Misquis, distrito 

de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura, mejorará la incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2022?, por esta razón se determinó el objetivo general: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población del caserío de Misquis, distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, región Piura – 2022; tomado como proyecto propuesto el presente 

estudio se justificó desde un criterio técnico, sanitario y social, donde técnicamente 

se planteó una alternativa de diseño, lo que incide para beneficio de los moradores 

del caserío de Misquis, por otro lado desde un punto sanitario, abastecer un líquido 

de calidad óptima para el gasto de toda la población, también se justifica de una 

forma social, para beneficio a la comunidad Misquis, por lo tanto tiene una 

metodología, fue de tipo correlacional, de corte transversal y de nivel cuantitativa, 

el diseño es no experimental, la delimitación temporal estuvo conformado entre los 

meses de julio del 2022 a octubre del 2022 y está delimitada espacialmente por el 

caserío de Misquis, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura. La 

población la constituye el sistema abastecimiento de agua potable en zonas rurales, 

la muestra estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Misquis, Se concluyó con un diseño de un sistema de agua por gravedad 

sin tratamiento, de manera de que se obtuvo como resultado el diseño de la 

captación, como también la línea de conducción, reservorio, línea de aducción y red 

de distribución, a medida que puedan prestar un servicio eficaz de cobertura de agua. 
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes Internacionales 

 
Tal como menciona Alvarado E (1). En su tesis titulada “Estudios y 

diseños del sistema de agua potable del Barrio San Vicente, Parroquia 

Nambacola, Cantón Gonzanama - 2013”. La presente tesis de 

investigación tiene como objetivo general, realizar el estudio y diseño 

del sistema de abastecimiento de agua para la población de San Vicente 

del Cantón Gonzanama, provincia de Loja - 2013, para poder evaluar la 

situación actual del sector y las necesidades de la comunidad y 

determinar los efectos positivos, negativos y sugerir sus mejoras, la 

metodología de este proyecto de investigación es de tipo correlacional y 

de corte transversal, para ello se ha realizado los diseños del sistema de 

infraestructura hidrológica, hidráulica, proyectada para 20 años, 

actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes y en su vida útil 

tendrá una población de 251 habitantes, como conclusión de la 

investigación, se estableció un tipo de sistema de abastecimiento de agua 

potable por gravedad, la línea de aducción del sistema de agua, se diseñó 

con tubería de PVC de diámetro de 1” (32 mm), la velocidad se encuentra 

en el rango de 0.45-2.5 m/s, se instaló válvulas de desagüe, válvulas de 

aire, tanque rompe presión, para tratar la potabilización del agua del 

barrio de San Vicente se diseñó una planta de tratamiento, que consta de 

dos filtros, unidad de cloración y tanque de reserva con capacidad de 15 
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m3, las conexiones domiciliarias se colocaran en toda la comunidad 

beneficiaria, con una tubería de 20 mm de diámetro (1/2”). 

2.1.2. Antecedentes Nacionales. 

Según Usuriaga J (2). En su tesis titulada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del anexo de Chitiapata, distrito de Chavín, provincia de Chincha, 

departamento de Ica – 2021” planteó como objetivo general: Diseñar el 

sistema del abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria de la población del anexo de Chitiapata, distrito de Chavín, 

provincia de Chincha, departamento de Ica – 2021, el presente proyecto 

de investigación estuvo justificado, en cierta manera, por la necesidad de 

mejorar la condición sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua 

potable del anexo de Chitiapata, distrito de Chavín, provincia de 

Chincha, departamento de Ica. Conjuntamente a ello, la metodología fue 

de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo, se concluye que 

en Chitiapata no se cuenta con un sistema de abastecimiento de agua 

potable, el cual se basó en diseñar la captación de manantial de ladera, 

con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la línea de conducción 

de 663.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, 

el reservorio rectangular de 10.00 m3 , largo 3.00 m, ancho 3.00 m, un 

línea de aducción de 163 m con diámetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo 

PVC y la red de distribución que abastecerá a 35.00 viviendas con 

diámetros de ¾ y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores serán 

los beneficiados, obtendrán una mejor calidad de vida. 
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Como expresa Hidalgo C (3). En su tesis titulada “Diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición sanitaria 

del centro poblado Irman, distrito Huayan, provincia de Huarmey, región 

Áncash – 2022” Se determinó el siguiente objetivo general: Realizar el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable para del centro 

poblado Irman, distrito Huayan, provincia de Huarmey, región Áncash - 

2022. La investigación se justificó porque es necesario evaluar los 

componentes del sistema del centro poblado y aplicar un diseño el cual 

sea de mejora, así ya no presentar problemas. La metodología es de tipo 

correlacional porque contaremos con dos variables, las cuales 

dependieron de sus resultados, se obtuvo dos niveles de investigación, 

uno será cualitativo, porque definiremos cualidades y el otro cuantitativo, 

porque aplicaremos formulas. El diseño fue descriptiva no experimental, 

porque a través de la visualización directa determinaremos la realidad del 

centro poblado, pero no alteraremos nada, donde nos enfocaremos en 

tesis ya aprobadas, para que estas nos sirvan como guía a nuestra 

investigación, en esta investigación se tuvo que aplicar instrumentos que 

nos ayuden al diseño del sistema de agua potable del centro poblado 

Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey - Áncash y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población 2022. Como 

conclusión de la investigación se obtiene un caudal Q = 1.20 lt/seg, de la 

captación la cual abastecerá a 160.00 personas del centro poblado, en 

nuestro caso el diseño será en un periodo de 20 años, la cual será hasta el 

2042, con una línea de conducción 569.00 m, un reservorio tipo apoyado 
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con un volumen de 10.00 m3; una línea de aducción 210.00 m y una red 

de distribución que pueda abastecer a cada habitante, donde gracias a ello 

se lograra beneficiar al 100% de la población y mejorar su condición 

sanitaria. 

Tomando en cuenta a Castillo S (4). En su tesis titulada “Diseño del 

sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición 

sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de 

Huarmey, región Ancash - 2020.” se tuvo como objetivo general: 

Diseñar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de 

la condición sanitaria del caserío Molinopampa, distrito de Malvas, 

provincia de Huarmey, región Ancash – 2020. La metodología tuvo las 

siguientes características: de Tipo correlacional y trasversal. El Nivel se 

estableció de carácter cualitativo y exploratorio. El diseño se optó de 

forma descriptiva no experimental, como conclusión de la investigación, 

se diseñó una captación de ladera, línea de conducción con tubería pvc 

1” clase 10, reservorio de 10m3 y red de distribución con tubería pvc 1” 

y ¾” con velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg, la fuente 

Chaquimallo tiene un caudal de 2.25 lt/seg. Dicho liquido abastecerá a 

252 personas calculadas hasta el año 2040. En lo cual cubrirá a las 68 

familias del caserío de Molinopampa.” 
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2.1.3. Antecedentes Locales. 

 

De acuerdo con García V (5). En su tesis titulada “Diseño del servicio de 

agua potable en el caserío el Lúcumo, distrito de Lagunas, provincia de 

Ayabaca, departamento de Piura, julio 2020” esta tesis se desarrolló con 

el objetivo de diseñar el servicio de agua potable en el caserío el Lúcumo, 

distrito de Laguna, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, la 

metodología usada para este proyecto de tesis es de tipo no experimental, 

ya que para el diseño se utilizó la norma técnica RM 192, como 

conclusión de la investigación, el caudal promedio es de 0. 25lt.s, el 

caudal máximo diario de 0.325 lt/s y el caudal máximo horario de 0.50 

lt/s, la línea de conducción será de tubería PVC clase 10, con un diámetro 

de 1”, con una longitud de L=762.23, para las redes de distribución con 

diámetros de 1” y 3/4”, las velocidades mínimas sonde 11.14 m.c.a y la 

presión máxima 45.42 m.c.a optando un volumen de almacenamiento 

del reservorio 10 m3, también se determinó 04 cámaras rompe presión 

tipo 7, se ubicaron 04 válvulas de purga y 08 válvulas de control, para el 

proyecto de diseño de abastecimiento de agua en el caserío de Lúcumo, 

distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, con 

finalidad de que los pobladores del caserío, puedan contar con un mejor 

suministro de agua potable, mejorando la calidad de vida, y de esta 

manera disminuya el índice de enfermedades. 
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Como dice Flores H (6). En su tesis titulada “Diseño hidráulico de red de 

agua potable en el predio de Asiayaco, distrito de Ayabaca, provincia de 

Ayabaca, Piura - Mayo 2019”, Esta investigación de tesis tiene como 

objetivo general realizar un diseño hidráulico de la red de agua potable 

en el predio de Asiayaco, distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca, 

Piura, para la metodología de la investigación el diseño es analítica, 

descriptiva, no experimental, para esto se hizo un diagnóstico a la 

población, a las fuentes existentes de suministro de agua, para determinar 

la causa del problema. Se concluye que el caudal máximo diario y el 

horario Qmd:0.72 l/s Qmh:1.1 l/s y las redes de distribución de 29,4 mm, 

se ubicaron 12 cámaras rompe presión de tipo 6, cada 50m de desnivel 

en la línea de conducción, y 19 cámaras rompe presión tipo 7 en la red 

de distribución, también se diseñó un tanque elevado de 20 m3 de 

volumen y una altura de 1.54 m de cota de fondo a cota de nivel de agua 

y e = 0.20 m con una caja de válvula respectiva. La presión máxima que 

arrogo fue de 35.404 m.c.a ubicado en el nodo J-7 y la presión menor es 

de 5.25 m.c.a ubicado en el nodo J-1, este proyecto tiene como finalidad 

que los pobladores del caserío, puedan contar con un mejor suministro 

de agua y un buen diseño hidráulico de red de agua potable en la 

Localidad Asiayaco. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
2.2.1.1. Diseño 

 

Es una técnica de arte, dado que es utilizada en la ingeniería como 

también en arquitectura y otras disciplinas, teniendo como 

finalidad de proyectar el aspecto, la actividad y producción de un 

elemento, de manera que busca dar solución a una cierta 

problemática (7). 

2.2.1.2. Sistema 

 

Se refiere al conjunto de componentes de manera que están 

vinculados y sistematizados entre sí, por lo tanto, trabajan en unión 

para una buena actividad, ya sea conceptual o material (8). 

2.2.1.3. Agua 

Elemento líquido y cristalina que de igual forma suele garantizar la 

sobrevivencia y procreación de la naturaleza humana en el planeta 

(9). 

2.2.1.4. Agua potable 

Es útil para el consumo de los seres humanos que se puede 

consumir directamente, sin causar riesgos a nuestro organismo, 

también es utilizado para preparar alimentos, higiene y fines 

domésticos, es de mucho valor sobre todo esencial para las 

personas (10). 
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2.2.1.5. Fuente de Agua 

 
El primer procedimiento para realizar un diseño en un sistema de 

redes de suministro de agua, primeramente, es seleccionar el 

manantial de agua, obteniendo una adecuada calidad de este 

líquido, y así poder generar un caudal de agua en abundancia para 

suministrar a una localidad, estas clasifican en actuar de su fuente 

y realizar un adecuado tratamiento a este eficaz líquido, que pueden 

ser superficiales, subterráneas y pluviales (11). 

2.2.1.5.1. Tipos de fuentes 

 
a) Fuentes de lluvia 

 
Se efectúa mediante la preparación de un espacio 

determinado, para recaudar la sustancia liquida 

proveniente de la lluvia, siendo muy necesario para el 

abasto a la comunidad, el sistema de captación del agua 

de lluvias consta de cuatro pasos a seguir como: 

captación recolección, interceptor, almacenamiento, 

normalmente la recepción se da por medio de plateas 

receptoras que filtran la zona, dando pendiente, esto 

permitirá hacer fácil su deslizamiento hacia el conducto 

de agua y cañerías que hacen posible que el caudal se 

transporte hasta los depósitos de acopio, el agua retirada 

es procesada por medio de filtros, para un proceso de 
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desinfección de este elemento muy indispensable para la 

comunidad (12). 

b) Fuentes superficiales 

 
Están constituidas por los ríos, arroyos y lagos, este tipo 

de fuente es más elemental de emplearse, esto es 

imprescindible para las obras de toma dispuestas a 

proceder a extraer del manantial se pueden emplear 

estructuras de captación muy sencillos utilizando 

tuberías flexibles de plástico (13). 

c) Fuentes subterráneas 

 
Son aquellas que se encuentran en el subsuelo, hasta la 

zona de saturación, la cantidad y calidad de agua 

disponible, esta varía según el sitio, se dividen en las 

siguientes categorías como, captaciones horizontales, 

correspondientes a zangas, drenes galerías, también hay 

captaciones verticales, lo comprenden los pozos 

excavados, perforados y también las captaciones mixtas 

(14). 

2.2.1.6. Manantial 

 
Se le denomina manantial al flujo natural de agua debido a que es 

nacido de las aguas subterráneas, de modo que sobresalen a la 

superficie, generalmente en laderas o llanuras, brota 



12  

naturalmente entre las piedras o de la tierra por los que discurren 

(15). 

2.2.1.7. Dotación 

La dotación viene a ser medida de la cantidad del fluido de agua 

mediante una determinada cifra de habitantes, tomando en cuenta 

sus variables de consumo que son utilizadas en los distintos 

servicios, incluyendo servicios domésticos, públicos, comerciales, 

por ende, tenemos en cuenta a cada morador. Sus unidades por 

consiguiente serán (L/Hab/Dia). (16) 

Dotación por región 

 

• Costa: 50 - 60 l/hab/día 

 

• Sierra: 40 - 50 l/hab/día 

 

• Selva: 60 - 70 l/hab/día 

 
a) Consumo doméstico 

 
Según el uso que se le dé a este vital líquido o de cómo la 

persona por ende lo utilice, puede ser regado para los jardines 

en su vivienda, además para el lavado de ropa, como también 

para la higiene personal, el uso doméstico o los utensilios. (16) 

b) Consumo público 

Se conoce que es empleado en instituciones como escuelas, 

además mercados, como también hospitales, centros de salud, 

del mismo modo las cárceles, etc. A su vez estos consumos 

varían mucho porque las diferentes identidades publicas le 
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hacen uso de manera imprecisa, otras consumen más que otras 

y hay muchas veces que hay un sobreconsumo en forma 

excesiva por negligencia de los mismos usuarios, ya que los 

desperdicios en el uso público son causados también por 

tuberías rotas, llaves o accesorios que a veces tardan mucho 

tiempo en repararlos. (16) 

c) Consumo comercial 

 
El consumo comercial se realiza de acuerdo al uso de agua en 

supermercados, empresas privadas. (16) 

2.2.1.8. Periodo de diseño 

Son aquellos que posibilitaran establecer los elementos del 

suministro de agua. Por esta razón estimado la dotación nos dará 

acceso a considerar el caudal medio diario, de manera que por 

consiguiente este a su vez me autorizará evaluar mi (Qmd) y luego 

el (Qmh), respecto a nuestros parámetros constituidos, el periodo 

de diseño para el respectivo proyecto será de 20 años. (17) 

2.2.1.9. Población de diseño 

 

Es aquel conjunto de individuos que viven en un espacio 

establecido, por ende, para conocer la estadística actual de una 

población, se pueden adquirir, mediante los censos realizados por 

el (INEI), también mediante recolección de informaciones, como 

encuestas, cuestionarios o fichas, a la comunidad. (17) 
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2.2.1.9.1. Métodos de cálculo para la población de diseño 

 
a) Métodos analíticos 

 
Es el cálculo en cuanto a la población para un área 

determinada, se puede ajustar a una curva matemática. 

Esta curva se ajustará de acuerdo a los valores del censo, 

así como al periodo de tiempo para el que se miden. (18) 

b) Método aritmético 

 
Inicialmente el cálculo en cuanto a la población para un 

área determinada se puede ajustar a una curva 

matemática. Esta curva se puede ajustar para que se 

ajuste a los valores del censo, así como al período de 

tiempo para el que se miden. (18) 

c) Método racional 

 
Este método tiene en cuenta algunos factores de 

influencia en el incremento poblacional, con respecto al 

índice en las instituciones educativas como también 

aspectos socio-económicos o geográficos y culturales. 

(18) 

2.2.1.10. Población futura 

 
Es un aumento demostrativo mediante el cual puede considerarse 

en un determinado número de poblaciones, teniendo como objetivo 

analizar a una cierta cantidad de pobladores, de manera que se 
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tenga bien en claro el tiempo de 20 años que se proyectará el 

diseño, por ende, para premeditar a la población es indispensable 

poseer los resultados de las estadísticas tomadas en los tres últimos 

censos de la población actual, elaborados por el (INEI), por lo 

tanto, se realizará el cálculo conveniente o efectuando directamente 

censo a la localidad. (19) 

𝒑𝒇 = 𝑷𝒂(𝟏 + 
𝒓𝒕 
………….1 

𝟏𝟎𝟎 

 

Donde: 

 
Pa: Población inicial (habitantes) 

Pf: Población futura (habitantes) 

r: Tasa de crecimiento anual (%) 

t: Período de diseño (años) 

2.2.1.11. Variaciones periódicas de consumo 

 
Para proveer de agua a un centro poblado, es imprescindible contar 

con las medidas adecuadas, para que el sistema funcione al 

máximo, sin que afecten factores, como la ganadería, el clima, los 

hábitos o en cuanto a los desastres naturales (19) 

a) Consumo promedio diario anual (Qm) 

 
Es el caudal promedio que se adquiere durante el transcurso del 

tiempo de una hora durante el periodo de 1 año, podemos 

trabajarlo teniendo en cuenta el usar el coeficiente (K2) de 2.00. 

𝑸𝒎 = 
𝒑𝒇∗𝒅 ……………2 

𝟖𝟔,𝟒𝟎𝟎 𝒔/𝒅í𝒂 
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Donde: 

 

Qm = Consumo promedio diario 

Pf = Población futura (hab.) 

d = Dotación (li/hab./día). 

 
b) Consumo máximo diario (Qmd) 

Se especifica pues el día con mayor gasto del líquido, dado en un 

tiempo de 365 días del año, para poblaciones rurales se estima un 

coeficiente de 1.3. 

𝑸𝒎𝒅 = 𝑸𝒎 ∗ 𝑲𝟏……….3 

 
c) Consumo máximo horario (Qmh) 

 
Corresponde al lapso de tiempo en hora de mayor gasto, debido a 

que se utiliza un factor k2 lo que incide en (2.0). 

𝑸𝒎𝒉 = 𝑸𝒎 ∗ 𝑲𝟐…………..4 
 

2.2.1.12. Caudal 

Es la afluencia de líquido que fluye a través de un compartimiento 

o fuente, teniendo en cuenta el flujo de capacidad del líquido 

transportado. (19). 

2.2.1.13. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Comprende a todos los elementos, hidráulicos y estructurales 

conectadas entre sí, permitiendo coger, transportar, reservar, 

desinfectar y aprovisionar este fluido, hacia los manantiales 

naturales y llevar hasta las viviendas, de los moradores de una 
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comunidad, caserío o centro poblado rural con población 

comparativamente densa (20). 

2.2.1.13.1. Sistemas de abastecimiento por gravedad 

 

Se refiere a que esta sustancia liquida, desciende por 

gravedad, a partir de un manantial, transportando el 

líquido a los usuarios localizados en el punto más bajo 

del caserío (21). 

•  Con tratamiento: Las fuentes principales de estos 

sistemas son de aguas superficiales, aquí están las 

acequias, canales, riachuelos, por lo tanto, notifican estar 

tratadas pasando por un estudio químico y bacteriológico 

del agua. 

•  Sin tratamiento: Sus primordiales fuentes son de aguas 

subterráneas, donde las principales surgen en la 

superficie. 

2.2.1.13.2. Sistemas de abastecimiento por bombeo 

 
Son aquellas fuentes de manera que se hayan en las cotas 

más bajas según como se encuentre la topografía del 

terreno, por esta razón se necesitará un equipo de 

bombeo para transportar la sustancia liquida, hasta la 

fuente de almacenamiento, dependerá si requiere realizar 

un tratamiento de acuerdo según sus características, que 

pueden ser con o sin tratamiento (22). 
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2.2.1.13.3. Sistemas de abastecimiento por aguas pluviales 

 
Consiste en captar el agua proveniente de la lluvia, para 

que luego sea llevada a un reservorio y pase por un 

proceso de desinfección (23). 

2.2.1.14. Componentes del sistema de abastecimiento 

2.2.1.14.1. Captación. 

Según Zambrano H (24). Es aquel elemento que 

recolecta y almacena el agua que proviene de distintas 

fuentes, para el uso de cada habitante de una población. 

La sustancia liquida es recogida de una cuenca, 

posteriormente es llevada a reservorios para incrementar 

su caudal, para un buen suministro hacia las viviendas. 

2.2.1.14.2. Tipos de captación: 

 
a) Captación de ladera: En primer lugar, para su diseño se 

debe saber el caudal máximo de la captación, con el 

propósito de obtener en si los diámetros de ingreso a la 

cámara de humedad para el posible diseño. (25). 

b) Captación de fondo: Teniendo en cuenta que para su 

diseño se debe conocer en primer lugar el caudal del 

afloramiento del subsuelo, como segundo aspecto 

conocer la calidad del agua de manera que no se 

encuentre estancado este vital líquido. 
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2.2.1.15. Cámara húmeda 

 
Es aquel elemento que sirve por ende para regular el consumo a 

utilizarse. 

2.2.1.16. Cámara seca 

 
Es aquel elemento apto para conservar el buen estado de la válvula 

de control. 

2.2.1.17. Zona de afloramiento 

 
Es aquel proceso donde aflora el agua procedente de los grandes 

volúmenes de agua (Acuíferos), por lo general son aguas muy ricas 

en nutrientes que por consiguiente ascienden a la superficie (26). 

2.2.1.18. Estudio del agua 

 
Son aquellos análisis que son utilizadas en una estadística menor, 

de modo que dentro de este tipo de estudios se puede incluir color, 

como también sabor, temperatura y por consiguiente la turbiedad, 

que proveen datos concretos con relación al estado de 

contaminación y descomposición del líquido, utilizando, químicos 

desinfectantes como el cloro, el dióxido de cloro (27). 

2.2.1.19. Línea de conducción. 

En primer lugar, es aquel recorrido que sigue aquel fluido en 

principio desde el punto de captación de ladera y finalmente hasta 

el reservorio (28). 
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2.2.1.19.1. Tipo de tubería 

 
a) Tubería PVC: Elemento, utilizado en instalaciones de 

abastecimiento de agua, su función es transportar el 

líquido, tiene como características físicas su liviandad, 

dureza al deterioro y son muy fáciles para ser 

instaladas. (28) 

2.2.1.19.2. Clase de tubería 

 
Elementos que posibilitan habilitar las peculiaridades 

de conexiones para obras de saneamiento, estos 

materiales están elaborados de acuerdo a la NTP, 

dependiendo su tipología, características y usos. (28). 

2.2.1.19.3. Sección de diámetros de la tubería. 

 
Se especifica que el diámetro mínimo es de ¾” en 

sistemas rurales. (29). 

2.2.1.19.4. Línea de gradiente hidráulica 

 
Se hallará en la superficie del suelo, sitios más graves, 

de modo que se logrará modificar el diámetro de 

manera que mejore dicha pendiente. (29) 

2.2.1.19.5. Velocidad 

Velocidad que se transportará en la línea de 

conducción, de tal manera que va a depender del 

diámetro, pendiente y caudal. (29) 
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2.2.1.19.6. Presión 

 
La presión por ende representara la afluencia de 

energía comprendida en el líquido. Se determinará 

mediante la ecuación de Bernoulli. (30) 

2.2.1.19.7. Válvula de purga 

Esta estructura para su aplicación se realiza en cotas 

bajas, la implementación de estas instalaciones nos 

ayudará a retirar la suciedad acumulada que se lleva el 

agua a través de la tubería. (30) 

2.2.1.19.8. Válvula de aire 

La implementación de estas estructuras es importante 

debido a que favorecerá el flujo de este vital líquido y 

así evitando daños a las tuberías, así evitamos que se 

acumule el aire y por ende para no tener pérdidas de 

presión (30) 

2.2.1.19.9. Cámara rompe presión 

 

Se utiliza cuando hay mucha diferencia de nivel desde 

la fuente de la captación y ciertos puntos a su distancia 

del recorrido en la línea de conducción, lo que puede 

crear una presión superior al máximo, que puede 

soportan una tubería (31). 
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2.2.1.20. Reservorio. 

 

Es aquella estructura que en primer lugar cumple una función muy 

importante y a su vez será diseñada de acuerdo a la cantidad de 

habitantes que tenemos en un pueblo, de manera que esta estructura 

en primer aspecto almacenará la sustancia proveniente de la fuente 

a través de la línea de conducción (31). 

a) Tipos de reservorios 

• Reservorios elevados: Suele apoyarse en columnas o pilares, del 

mismo modo en columnas geométricamente cilíndricas al igual 

que esféricas, ambos se hacen cuando el reservorio pues 

necesitaría de una potencia de energía externa con el objetivo a 

que el caudal logre llegar a las viviendas. 

• Reservorios apoyados: Este elemento tiene dos formas para ser 

diseñada, una de ellas es circular pero más utilizada es la 

rectangular, se aplican sobre el área del suelo, debido a que se 

ha empleado en las zonas plenamente rurales y con una forma 

geométrica rectangular (32). 

• Reservorios enterrados: Es conocido como el nombre de 

cisterna por que se encuentra debajo del suelo y la mayoría son 

diseñadas en una forma geométrica rectangular, de modo que 

esta estructura es muy beneficioso porque conserva el agua a 

una temperatura de variación. 
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b) Ubicación del reservorio 

Se deben situar en espacios amplios, por consiguiente, debe 

incluir también un perímetro cercado que imposibilite el libre 

acceso a dicha infraestructura. (32). 

c) Capacidad de almacenamiento 

Su actividad principal es aprovisionar agua para el gasto 

humano, por ende, con presiones apropiadas y con el caudal 

necesario, también se debe de tener en cuenta los cambios 

horarios de consumo registrada las 24 horas del día (32). 

Tipos de volumen 

 

• Volumen de regulación: Tiene como fin liberar presiones 

altas a la red de distribución, encontrándose cotas altas o 

distancias, respecto a la población. 

• Volumen contra incendio: Debe considerarse un volumen 

mínimo de tal manera ante cualquier desastre o situación, se 

debe de tener su propio volumen de almacenamiento ante 

incendios en los locales o centros comerciales. 

• Volumen de reserva: Me permitirá reservar un buen caudal 

de líquido, de manera que sea útil para suministrar el sistema, 

en un tiempo establecido. 
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2.2.1.21. Línea de aducción 

Está compuesto por tuberías que transportan el fluido desde un 

reservorio de almacenamiento, para después ser distribuido hacia 

la red de distribución. 

a) Pérdida de carga 

Es la disipación de potencia para reducir la fuerza contra el 

flujo del líquido del tramo de las tuberías, teniendo en cuenta 

que estas pueden ser lineales, friccionales y singulares. (33) 

b) Diámetro 

El diámetro a aplicarse debe ser aquel que refuerce el fluido y 

del mismo modo la presión de la red. (33) 

c) Velocidad 

La velocidad transportada por el conducto tiene una categoría 

establecida, tomando en cuenta que las velocidades serán de 

0.6 m/seg la mínima y además de 5 m/seg su máxima (33) 

 
d) Presión 

Es el porcentaje como también se conoce como la cantidad de 

fuerza contenida en un volumen de agua. Esta presión 

encontrada siendo de ayuda nos permitirá elegir el tipo de 

tubería el cual se trabajará y además con su diámetro obtenido. 

(33) 
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2.2.1.22. Red de distribución. 

 
Es la unión de tuberías de manera que se utilizan en primer lugar 

para conducir el fluido desde el origen de captación y finalmente 

hasta las viviendas, con el propósito de satisfacer sus demandas de 

agua. (33). 

2.2.1.22.1. Tipos de redes de distribución. 

a) Redes ramificadas: Es aquella estructura que acopla a 

todas las tuberías de distintos tipos por estas razones 

para que se traslade a la vivienda a través de un solo 

conducto. (34) 

b) Redes malladas: son redes de estructuras unificadas, en 

vista de que van conectándose los distintos puntos de 

interconexiones para el gasto humano, a través de 

muchos conductos de agua. 

c) Redes mixtas: En primer lugar, es la conexión de dos 

redes con el único propósito de transportar el fluido 

para las viviendas. 

2.2.1.23. Conexiones domiciliarias 

 

Son aquellas instalaciones que se realizan a través de un sistema de 

tuberías y accesorios, distribuyéndose primeramente desde la red y 

por consiguiente conectándose hacia el interior de la casa. Por lo 

tanto, las conexiones constan de los siguientes elementos a utilizar, 

el dispositivo de toma, luego el aparato de conducción siendo así 
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el de control, de manera que está establecido por una válvula de 

compuerta. (35). 

2.2.2. Incidencia en la condición sanitaria 

 
2.2.2.1. Factores para la mejora en la condición sanitaria 

 
a) Calidad del agua 

 
Se describe a las situaciones y características tanto físicas, 

químicas y biológicas en que se haya el agua, en su fase normal o 

de causar modificaciones por el accionar de los seres humanos, 

siendo libre de sustancias contaminantes que trasladen sensaciones 

sensoriales para su consumo. (36). 

b) Cobertura de agua 

Se detalla a un mejor servicio del sistema de agua, y que sea apta 

para todos hogares, de tal manera que se reduzcan enfermedades y 

también tengan una mejor calidad de vida. 

c) Cantidad de agua 

 
Es masa del fluido de manera que se provee a los hogares, esta 

cantidad dependerá de donde captemos el líquido para los sistemas 

rurales. 

d) Continuidad de agua 

 

La distribución, dependerá de un determinado tiempo de tal manera 

que sea diaria. 
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2.2.2.2. Factores que afectan la condición Sanitaria. 

 

Los factores que afectan a la población son debido a que el periodo 

de diseño del sistema de agua ya cumplió su vida útil de diseño, 

por ende, su infraestructura no es la adecuada, pues por esta razón 

el acceso del fluido es inadecuada, lo que afecta a la población por 

tener un índice alto de contaminación, de tal manera que causará 

enfermedades a la salud (37). 

2.2.2.3. Condición sanitaria 

 

Son aquellas condiciones en la que se encuentra una localidad, 

optando en llevar a acciones de precaución para reglamentar e 

inspeccionar las circunstancias sanitarias del lugar, de manera que 

garantice una mejor calidad de vida (37). 
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III. Hipótesis 

 

No aplica por que la investigación es descriptiva. 
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Sistema 

Mi 
Diseño 

Xi 

Oi 
Resultados 

Yi Incidencia 

IV. Metodología. 

 

4.1. Diseño de la investigación 

 

La investigación fue de tipo correlacional, de corte transversal ya que se busca 

explicar y describir las variables, el diseño del sistema del abastecimiento y la 

condición sanitaria de la población, y de corte transversal por que estudia los datos 

obtenidos en un tiempo definido. 

El nivel de investigación; fue cuantitativa, puesto que se emplea diseños a través 

de fórmulas matemáticas, al igual que se tiene que realizar técnicas, instrumentos 

de recolección de información, y finalmente de acuerdo a su evaluación pues se 

determinará su diseño. 

El diseño fue no experimental, debido a que se reúne información en una fase de 

tiempo, puesto que se emplea las técnicas e instrumentos, por lo tanto, sin variar 

sus variables, por consiguiente, se visualiza los fenómenos en vista de un contexto 

natural para luego ser analizados. 

 

 

donde: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Misquis, distrito 

de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura. 
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Xi: Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable. 

Oi: Resultados. 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 

 
4.2. Población y muestra. 

 
4.2.1. Población 

 
Para la presente investigación la población estuvo conformado por todos los 

diseños de Agua Potable en las zonas rurales de la provincia de Ayabaca. 

4.2.2. Muestra 

 

La muestra de esta investigación estuvo establecida por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Misquis, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, región Piura. 
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4.3. Definición y operacionalización de variables 

Cuadro N°01: Cuadro de Operación de Variables 

Variable Definición conceptual 
Definición 

operacional 
Dimensiones Indicadores 

Escala de 

medición 

    Tipo de captación Nominal 

    

Captación 
Caudal Intervalo 

Zona de afloramiento Intervalo 
    Cámara húmeda Intervalo 
    Cámara seca Intervalo 

  

Es un sistema de obras de 
 

Se diseñó el 
 Línea de gradiente 

hidráulica 

Nominal 

 ingeniería, hidráulicas y sistema de  Tipo de tubería Intervalo 

(Variable 

independiente) 

estructurales conectadas entre sí, 

permitiendo coger, transportar, 

reservar, desinfectar y 

abastecimiento 

de agua 

potable del 

 
Línea de 

conducción 

Clase de tubería Intervalo 

Sección de diámetros 

de la tubería 
Intervalo 

Velocidad Intervalo 

Diseño del sistema 

de abastecimiento 

de agua potable. 

aprovisionar este fluido, hacia 

los manantiales naturales y llevar 

hasta las viviendas, de los 

moradores de una comunidad, 

caserío 

Misquis, 

haciendo uso 

de las normas 

 

Presión Intervalo 

Válvulas Nominal 

Cámara rompe presión Nominal 
 Tipos de reservorio Nominal 

 caserío o centro poblado rural 

con población comparativamente 

del reglamento 

nacional de 
 

Reservorio 
Ubicación del 

reservorio 
Nominal 

 densa (10). edificaciones.  Capacidad de 

almacenamiento 
Nominal 

    
Línea de 

aducción 

Perdida de carga Intervalo 

Diámetro Intervalo 

Velocidad Intervalo 
    Presión Intervalo 
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Red de 

distribución 

Tipos de red Nominal 

 

Conexiones 

domiciliarias 

 
Nominal 

   

 

 

 
Se realizó 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información 

del caserío. 

 
Cobertura de 

agua 

 
Viviendas conectadas a 

la red 

 

Nominal 

(Variable 

dependiente) 

 
Condición sanitaria 

Son aquellas condiciones en la 

que se encuentra una localidad, 

optando en llevar a efecto 

acciones de precaución para 

reglamentar e inspeccionar las 

   

 

Cantidad de 

agua 

 
Caudal 

 
Intervalo 

   

 circunstancias sanitarias del 

lugar, de manera que garantice 

una mejor calidad de vida (17). 

Continuidad 
del servicio 

Tiempo de trabajo de 
la fuente 

 

Nominal 

  Calidad del 

agua 

Análisis y 

bacteriológico del agua 
Intervalo 

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos. 

 

4.4.1. Técnicas 

 
En primer lugar, para la ejecución de la presente tesis se utiliza la técnica 

de la encuesta, observación directa y análisis documental. Se llevó a cabo 

visitas al caserío para reconocer la problemática a través de cuestionarios, 

fichas técnicas y protocolos, del mismo modo nos permitió hacer el diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de Misquis y 

obtener la incidencia en la condición sanitaria de la población a estudiar. 

4.4.2. Instrumentos 

 
4.4.2.1. Fichas técnicas 

 
Está constituido por recolección de datos que son obtenidas 

mediante las visitas al caserío de estudio, en el que se describirá 

las características de la zona, por ende, servirá para el diseño del 

suministro de agua potable del caserío Misquis. 

4.4.2.2. Guía de observación 

 
Se constata de una manera visual a modo de conformidad la 

existencia de la fuente de agua y se realiza el aforo 

correspondiente para determinar el caudal, que servirá para el 

diseño del sistema de agua potable del caserío de Misquis. 
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4.4.2.3. Cuestionarios 

 
Establecido por la recopilación de información mediante un 

formulario de preguntas normalizadas, dónde se recogió la 

información básica en el caserío de Misquis como: población, 

número de viviendas, enfermedades. 

4.4.2.4. Protocolo de estudio 

 
Es la documentación formal que especifica los resultados 

obtenidos en el caserío de estudio, basándose en: 

• Estudio de Agua. Consiste en el estudio físico, químico y 

bacteriológico del agua que permitirá saber y tener la confianza 

de la fuente elegida. 

• Estudio de suelos 

 

4.5. Plan de análisis. 

Se realizó la visita de campo al caserío de Misquis, presentando el respectivo 

permiso a la autoridad de dicha localidad para realizar el proyecto de 

investigación, por lo consiguiente se llevó a cabo la aplicación de fichas 

técnicas, encuestas aplicadas en campo, lo cual podemos definir la situación 

del caserío Misquis, con todos los datos establecidos, también se aplicó el 

estudio de análisis del agua. Se obtiene los datos de campo y se procederá en 

gabinete para la obtención de planos y diseño del sistema de abastecimiento 

de agua. Se aplicó los diseños cumpliendo con los reglamentos vigentes de 

cada elemento, sobre los datos obtenidos en la presente investigación ya que 

se comprende lo siguiente: 
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En el análisis descripto sobre la situación actual, de los datos observados fue 

de manera directa, donde describió el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Misquis, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, 

departamento Piura. Se utilizó técnicas estadísticas descriptivas que permitan 

a través de indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condición 

sanitaria ya que el principal objetivo es diseñar el sistema de abastecimiento 

de agua potable en el centro poblado de Misquis, distrito de Frías, provincia 

de Ayabaca, región Piura y su incidencia en la condición sanitaria. 
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4.6. Matriz de consistencia. 

Cuadro N°02: Cuadro de Matriz de consistencia 

Diseño del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío de 

Misquis, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura – 2022 

 

Problema 

 

Objetivo 
Marco teórico 

y conceptual 

 

Metodología 

 

Bibliografía 

Enunciado del problema Objetivo general Antecedentes Tipo de la investigación (38). Echevarría   J. 

Universidad de 

Piura. [Internet].; 

2016 [citado el 08 de 

julio 2022]. 

disponible  en: 

https://www.udep.ed 

u.pe/hoy/2016/03/el- 

problema-es-el- 

desabastecimiento- 

no-la-falta-de-agua/. 

(39). Fondo de 

Cooperación Para el 

 

 

 
¿El diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Misquis, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, región Piura, mejorará la 

incidencia en la condición sanitaria de la 

población – 2022? 

 
 

Diseñar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la 

población del caserío de 

Misquis, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, región 

Piura – 2022. 

 

 

 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

La investigación a realizar 

fue de tipo correlacional, de 

corte transversal ya que se 

busca explicar y describir 

las variables, el diseño del 

sistema del abastecimiento 

y la condición sanitaria de 

la población, y de corte 

transversal por que estudia 

los datos obtenidos en un 

tiempo definido. 
    

Desarrollo Social - 

Foncodes. Agua con 

calidad para la 

Caracterización del problema Objetivos específicos Bases teóricas 
Nivel y Diseño de la 

investigación 

La Organización de las Naciones Unidas a nivel 

mundial declaró alrededor de 783 millones de 

habitantes no tienen agua potable 11% de la 

población mundial, según la (ONU). En el año 

Establecer el tipo del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Misquis, 

. Diseño 

. Sistema 

. Agua 

. Agua potable 

El nivel de investigación; 

fue cuantitativa, puesto 

que se emplea diseños a 

través de fórmulas 

población rural. 

[Internet].; 2016 

[citado el 08 de julio 

2022]. disponible en: 

https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
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2020, 5800 millones de habitantes ya contaban distrito de Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura – 2022. 

Realizar el diseño del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Misquis, 

distrito de Frías, provincia de 

Ayabaca, región Piura – 2022. 

Determinar la incidencia en la 

condición sanitaria de la 

población del caserío de 

Misquis, distrito de Frías, 

provincia de Ayabaca, región 

Piura – 2022. 

. Fuentes de 

agua 
. Manantial 

. Afloramiento 

. Dotación 

. Sistema de 

abastecimiento. 
. Captación 

. Conducción 

. Planta de 

tratamiento 
. Reservorio 

. Tipos de 

reservorio 

. Conexiones 

domiciliarias 

. Factores a 

tomar en cuenta 

para la mejora 

en la condición 

sanitaria. 

. Calidad del 

agua 

. Factores que 

afectan la 

condición 

sanitaria 

Condición 

sanitaria 

matemáticas, al igual que https://cdn.www.gob 

con un servicio adecuado de suministro de agua se tiene que realizar pe/uploads/document 

para que pueda ser consumido por la población técnicas, instrumentos de /file/1277904/Agua 

(38). recolección de %20 

Según el Fondo de Cooperación Para el Desarrollo 

Social - Foncodes (39). A nivel nacional de 

nuestro territorio peruano, según el (INEI), emitió 

un informe técnico, el cual fue elaborado con 

información, y finalmente 

de acuerdo a su evaluación 

pues se determinará su 

diseño. 

M%C3%A1s%20- 

%20Agua%20con% 

20calidad%20para% 

20la 

todos los resultados de la Encuesta Nacional de 

Programas Presupuestales (ENAPRES), durante 

la etapa de noviembre 2018 - octubre 2019, nos 

dice que el 90,7% de la población ya cuenta con 

El diseño fue no 

experimental, debido a que 

se reúne información en 

una fase de tiempo, puesto 

%20poblaci% 

C3%B3n%20rural.p 

df. 

un servicio de agua por red pública. Por otro lado, que se emplea las técnicas  

de este total, el 94,9% de la población en zonas e instrumentos, por lo  

urbanas ya tienen un servicio de agua, mientras tanto, sin variar sus  

que el 24,7% de los habitantes en zonas rurales no variables, por  

tienen acceso al servicio de abastecimiento de consiguiente, se visualiza  

agua por red pública (38). los fenómenos en vista de  

En la región Piura, los resultados estadísticos no 

son favorables, ya que cerca del 20% de los 

un contexto natural para 

luego ser analizados. 

 

habitantes no cuentan con este líquido primordial   

(INEI), esto es crítico ya que se debería tener el   

100% de acceso, o por lo menos el 75% en todos   

los lugares.   

Fuente: Elaboración propia - 2022 
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4.7. Principios éticos. 

 
4.7.1. Responsabilidad ambiental. 

 
Se tomó en cuenta el impacto ambiental, no afectando la zona de 

estudio del proyecto, se planteó alternativas con la población de tal 

forma que no se den casos de contaminación. 

4.7.2. Ética para la solución de los resultados 

 
El proyecto de investigación se realizó con datos reales tomando en 

cuenta los estudios a realizar, por tal motivo, los resultados de la 

investigación son certeros y por ende utilizados de la mejor manera, 

en conjunto con las normas vigentes para obtener todos los detalles 

para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado de Misquis distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca, 

región Piura – 2022, teniendo en cuenta los principios éticos siendo 

esenciales porque tiene prioridad los aspectos morales y científicos 

donde prevalece la veracidad. 

4.7.3. Ética para el inicio y final del recojo de información. 

 
Primeramente, se llevó a cabo las coordinaciones respectivas con la 

autoridad del caserío de Misquis, de una manera muy respetuosa sobre 

los permisos solicitados, además se informará que todos los datos 

recolectados de la zona o de los moradores será con previo 

consentimiento con la finalidad de poder realizar el presente proyecto 

de investigación que será para beneficio de la localidad de una manera 
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muy respetuosa sobre los permisos solicitados para la realización de 

nuestra investigación. 
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V. Resultados 
 

5.1. Resultados 

 

Mediante la información recopilada en el caserío se determinaron los resultados del 

diseño de sistema de agua del caserío de Misquis. 

En respuesta a mi objetivo №1: 

 
Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Misquis, distrito de Frías, Provincia de Ayabaca, región Piura – 2022. 

Gráfico 01: Algoritmo de selección de agua en zona rural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: RM 192 – 2018 – Opciones Tecnológicas 

 

 

 
 

En el trabajo de tesis se estableció un sistema de agua por gravedad siendo así sin 

tratamiento por esta razón el diseño en si es de un sistema SA – 03. 
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En respuesta a mi objetivo №2: 

 
Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

Misquis, distrito de Frías, Provincia de Ayabaca, región Piura – 2022. 

Tabla N°01: Parámetros de diseño 
 

Descripción Resultado 

№de domicilios 89 

№ de hab. por hogar 5 

Periodo de diseño 20 años 

Dotación de agua 80 lt/hab/día 

Tasa de crecimiento 0.80 % 

Población actual 2022 488 hab. 

Población futura 2042 566 hab. 

№de viviendas 2042 566 hab. 

Fuente: Elaboración propia 2022 

Tabla N°02: Diseño de la cámara de captación 

Elemento Indicadores Datos 

   

C
a
p

ta
ci

ó
n

 

Tipo de captación 
Captación de ladera y 

concentrado 

Altitud 1528.75 msnm. 

Caudal máximo diario 0.56 lt/seg 

Gasto de la fuente 0.60 lt/seg 

Ancho de la pantalla (b) 1m 

Distancia entre el punto de 

afloramiento y la cámara húmeda 

(L) 

 
1.55 m 

Altura de la cámara húmeda (Ht) 1 m 

Diámetro de la canastilla 3 pulg 

Longitud de canastilla 20 cm 

Número de ranuras 65 

Velocidad 0.60 m/s 

Tubería de rebose y limpieza (d) 2 pulg 

Número de orificios 4 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla N°03: Cálculo de caudales 
        

C
á

lc
u

lo
 d

e 
ca

u
d

a
l 

d
e 

d
is

e
ñ

o
 

 

Indicadores 

 

Datos 

Caudal máximo diario (Qmd) 0.56 lt/s 

 

Caudal máximo horario (Qmh) 
 

1 lt/s 

Caudal promedio (Qp) 0.43 lt/s 

Caudal de la fuente 0.60 lt/s 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla N°04: Diseño hidráulico de la línea de conducción     
T

R
A

M
O

 

 

 

 

 
Longitud 

Tomada 

(m) 

     

C
O

T
A

 

T
E

R
R

E
N

O
 

 

 

 

 
Q 

Diseño 

(l/s) 

 

 

 

 

Diferenci 

a de cotas 

 

 

 
Pérdida 

de carga 

unitaria 

disponible 

(m/m) 

 

 

 

 
Diámetro 

calculado 

(pulg) 

 

 

 

 
Diámetro 

comercia 

l (pulg) 

 

 

 

 
Veloci 

dad 

(m/s) 

 

 

 

Pérdida de 

carga unitaria 

(m/m) 

 

 

 
Pérdida 

de 

carga 

unitaria 

tramo 

(m) 

 

 

 

 
Cota piezométrica(msnm) 

 

 

 

 

 
Presión 

(m) 

Inicial Final Inicial Final 

CAP-RESERV 1303.615 1558.75 1517.17 0.60 41.58 0.032 1.33 1 ½ 1.54 0.016 21.14 1558.75 1537.61 20.44 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla N°05: Diseño de reservorio 

 
Componente 

 
Indicadores 

 
Datos 

       

R
es

er
v
o

ri
o

 

Tipo de Reservorio Apoyado 

Volumen del reservorio 15 m3 

Forma Circular 

Volumen de regulación 11.32 m3 

Volumen de reserva 1.36 m3 

Ancho de la pared 5.5 m 

Altura del agua adoptada 1.40 m 

Borde libre 0.40 m 

Altura total del tanque 1.80 m 

Tiempo de llenado 8.33 hrs. 

Fuente: Elaboración propia 2022 
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Tabla N°06: Cálculo de la línea de aducción y red de distribución de tipo abierta 
Tramo Gasto (Lps) Longitud (m) Diámetro(pulg) Pérdida de Carga Velocidad Cota Piezométrica (msnm) Cota de Terreno (msnm) Presión (m) 

Tramo Diseño  Ø=1.5xQ'.5 Diam(pulg) Unitario Tramo (m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final 

RES. - A 0.13589 1.51181 284.82000 1.84434 2 0.01361 3.87585 0.86 1514.77000 1510.89415 1514.17000 1495.00000 0.60000 15.89415 

A-B 0.10192 1.37592 129.67000 1.75949 2 0.01143 1.48239 0.86 1510.89415 1509.41176 1495.00000 1492.00000 15.89415 17.41176 

A-C 0.16987 1.27400 92.43000 1.69307 2 0.00991 0.91643 0.86 1510.89415 1509.97772 1495.00000 1494.00000 15.89415 15.97772 

C-D 0.35672 1.10413 236.47000 1.57617 2 0.00761 1.79925 0.86 1509.97772 1508.17847 1494.00000 1493.00000 15.97772 15.17847 

C-E 0.30576 0.74741 159.83000 1.29680 1 ½ 0.01499 2.39530 0.86 1509.97772 1507.58242 1494.00000 1491.00000 15.97772 16.58242 

E-F 0.00000 0.44165 61.10000 0.99686 1 0.04072 2.48787 0.86 1507.58242 1505.09454 1491.00000 1475.00000 16.58242 30.09454 

F-G 0.06795 0.44165 132.64000 0.99686 1 0.04072 5.40084 0.86 1505.09454 1499.69370 1475.00000 1482.50000 30.09454 17.19370 

E-H 0.01699 0.37371 63.91000 0.91697 1 0.02989 1.91046 0.86 1507.58242 1505.67196 1491.00000 1490.00000 16.58242 15.67196 

H-I 0.03397 0.35672 54.53000 0.89589 1 0.02743 1.49564 0.86 1505.67196 1504.17632 1490.00000 1495.50000 15.67196 8.67632 

H-J 0.01699 0.32275 73.13000 0.85216 1 0.02279 1.66677 0.86 1505.67196 1504.00519 1490.00000 1487.50000 15.67196 16.50519 

J-K 0.03397 0.30576 49.59000 0.82943 1 0.02062 1.02267 0.86 1504.00519 1502.98252 1487.50000 1487.00000 16.50519 15.98252 

J-L 0.18685 0.27179 479.34000 0.78200 1 0.01658 7.94972 0.86 1504.00519 1496.05547 1487.50000 1467.00000 16.50519 29.05547 

L-M 0.05096 0.08493 52.26000 0.43715 ¾ 0.00782 0.40854 0.86 1496.05547 1495.64693 1467.00000 1460.00000 29.05547 35.64693 

L-N 0.03397 0.03397 49.70000 0.27648 ¾ 0.00144 0.07132 0.86 1496.05547 1495.98415 1467.00000 1482.00000 29.05547 13.98415 

 1919.42000  

 
Fuente: Elaboración propia 2022 
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En respuesta a mi objetivo №3: 

 
Determinar la incidencia en la condición sanitaria en el caserío de Misquis, provincia de Ayabaca, región Piura – 2022. 
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Gráfico 02: Condición sanitaria (Cobertura de agua) 

 
Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 

 
Cuadro N°03: Encuesta de cobertura de agua potable 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Si 240 100% 

No 0 0% 

Total 240 100% 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 
Análisis: Se especifica que, de 240 habitantes, el 100% de los moradores se verán 

beneficiados con la cobertura de agua ya que será apta para todos los hogares de tal 

manera que dispongan de una mejor calidad de vida. 
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Gráfico 03: Condición sanitaria (Cantidad de agua) 

 
Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 
Cuadro N°04: Encuesta de cantidad de agua 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Si 235 98% 

No 5 2% 

Total 240 100% 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 

 
 

Análisis: Se describe que de 240 pobladores el 98% se verán beneficiados por la 

cantidad del agua que llegará a sus hogares, ya que el caserío se provee del líquido 

esencial desde una quebradilla, y no obstante el 2% de la población detalla que el 

caudal del líquido que llegará a sus hogares será mínimo. 
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Gráfico 04: Condición sanitaria (Continuidad del servicio) 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 

 

Cuadro N°05: Encuesta de continuidad del servicio 

Descripción Cantidad Porcentaje 

Si 220 92% 

No 20 8% 

Total 240 100% 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 

 

 

Análisis: Se precisa que de 240 moradores el 92 %, tiende a que la continuidad del 

agua que llegue al caserío sea continuó de manera diaria las 24 horas, y el 8% de la 

población por consiguiente detalla que la continuidad del agua sea solo por días. 
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Gráfico 05: Condición sanitaria (Calidad del agua) 

 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 
Cuadro N°06: Encuesta de calidad del agua 

descripción Cantidad Porcentaje 

Si 240 100% 

No 0 0% 

Total 240 100% 

Fuente: Elaboración propia 2022 

 

 

 
 

Análisis: Se detalla que de 240 personas el 100% a especificado que la calidad de agua 

que llegará a sus viviendas será apta para el consumo humano de tal manera que en las 

fuentes de agua no suelen estar contaminados, y esto va evitar daños a la salud. 
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Por ende, el 100% de las viviendas entrevistadas manifiestan que el diseño de sistema 

de agua para el caserío Misquis, influenciará en mejorar las condiciones de vida, ya 

que también dependerá de los pobladores a medida que les den un buen uso y 

mantenimiento a las infraestructuras, para evitar posibles daños y esto mejore sus 

condiciones de vida. 
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5.2. Análisis de Resultados 

 

Se especifica el diseño de la cámara de captación de ladera y concentrado, 

logrando los resultados siguientes: Qmd = 0.56 lt/seg, de tal manera tiene un 

caudal de la fuente de 0.60 lt/seg, teniendo en cuenta lo decretado en la norma. 

Se ha planteado el cálculo de la línea de conducción, se obtuvo Q = 0.60 lt/seg, 

de modo que se logró los siguientes resultados, teniendo una velocidad de 1.54 

m/seg, lo que incide en que la presión fue menor de 50 m.c.a. por consiguiente, se 

trabajó con una tubería clase 10. 

Se diseñó el reservorio, comprende un Vol = 15 m3 y es de forma rectangular tiene 

un Vol. reg. = 11.32 m3, también un Vol. res. = 1.36 m3 

En la red de distribución se beneficiarán 89 viviendas, por lo tanto, se destinaron 

tuberías con Ø = 1” y 1 ½”.” y de clase 10 por ende se especifican las presiones 

menores de 50 m.c.a.; por consiguiente, tiene una velocidad de 0.86 m/s, y una 

línea de aducción tiene una longitud de 120.00 m. 

El caserío Misquis por lo tanto necesita de este vital líquido para su consumo, ya 

que los moradores presentan malestar a su salud a secuela de no tener una red de 

agua y de calidad como lo instituye la (O M S.) 
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VI. Conclusiones 

 

Se concluye en elegir un sistema de agua potable de manera que es por gravedad, 

debido a que se ha teniendo en cuenta la topografía del terreno, entre los puntos 

captación y el reservorio de tal manera que abastezca al caserío Misquis. 

El diseño del proyecto de agua por consiguiente va a beneficiar a 89 viviendas, 

del mismo modo se diseñó la captación de ladera, obteniendo un caudal de fuente 

de 0.60 lt/seg, teniendo también un Qmd = 0.56 lt/seg, tiene un Ancho de la 

pantalla de 1.00 m., en cuanto a la distancia del punto de afloramiento a la cámara 

húmeda su medida obtenida es 1.55m, y con respecto a la altura de cámara 

húmeda es de 1.00 m y por lo tanto su diámetro de la canastilla es de 3 pulg, con 

una velocidad 0.60 m/s, de acuerdo al diseño de la línea de conducción, su Q = 

0.60 lt/seg, Longitud: 1303.615m , una V = 1.54 m/seg, Ø = 1 ½” y una presión 

de 20.44, por consiguiente el reservorio de almacenamiento es apoyado, debido a 

que tiene un volumen de 15 m3, tiene un ancho de pared de 5.5 m, a medida de 

que tiene una altura de agua de 1.40 m y su borde libre siendo 0.40 m, además en 

la red de distribución se utilizó tubos de PVC de tipo 10, Ø = 1” y 1 ½”. 

Por último, se concluye teniendo en cuenta la condición sanitaria en centro 

poblado de Misquis, dado que a la deficiencia en la adquisición del líquido 

procedente de las quebradillas ocasionando malestar, dado que está expuesto a 

elementos contaminantes. 
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Aspectos complementarios 

Recomendaciones 

Para establecer un sistema de diseño de agua debe estimarse también la 

 

información brindada por el caserío, las fuentes más cercanas, optando también 

en tener en cuenta un apropiado cuidado del sistema de agua para preservar dichas 

estructuras durante su periodo de vida útil. 

Se sugiere en el caso de los cálculos debe fundamentarse mediante las normas, 

también sobre el del análisis del agua y el suelo deben ser elaborados por 

especialistas de manera para avalar los estudios, además se debe poner válvulas 

de purga y aire, sobre las cotas elevadas y bajas de la línea de conducción, de 

manera que por lo tanto podamos expulsar las arenas y aire de la tubería. 

Predisponer el avance del proyecto para que el caserío de Misquis obtenga una 

mejor condición sanitaria y sobre todo evitar enfermedades y de tal manera 

adquirir agua de calidad. 
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ANEXO 1: Estudio de agua 
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ANEXO 2. Mecánica de suelos. 
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ANEXO 3: Panel fotográfico 
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Fotografía 1: Se puede apreciar en la vista satelital la ubicación del caserío Misquis 

 

Fotografía 2: Se puede apreciar la vista panorámica del caserío Misquis. 
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Fotografía 3: Pobladores del caserío Misquiz transportando ropa previamente lavada 

en la quebradilla ubicada en la zona. 
 

 
Fotografía 4: Se muestra el lugar de la red de distribución, por donde pasará el sistema 

de agua potable. 
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Fotografía 5: Ubicación de C1 para el punto de captación 

 

Fotografía 6: Ubicación de C2 para el reservorio. 
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Fotografía 7: Recolección de datos, lugar donde se instalará el reservorio de 

almacenamiento. 
 

 

Fotografía 8: Recolección de datos, lugar de la línea de conducción 
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Fotografía 9: Aplicación de encuestas al caserío de Misquis. 

 

 

Fotografía 10: Se realiza el afloramiento en el manantial 
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Fotografía 11: Vista panorámica del caserío Misquiz, distrito de Frías, provincia de Ayabaca, región Piura - 2022 

Fuente: Elaboración propia 



 

 

 

Anexo 4: Cronograma de actividades 
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Anexo 5: Presupuesto 
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Anexo 6: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 7: Consentimiento informado. 
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ANEXO 8. Planos 
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