UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
CIVIL

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE MISQUIS, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

TESIS PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR
LALUPU VILCHERREZ, JOSE MANUEL

ORCID: 0000-0002-2147-0082

ASESOR
LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL
ORCID: 0000-0002-1666-830X

CHIMBOTE - PERU
2022



1. Titulo de la tesis.

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia

de Ayabaca, region Piura — 2022



2. Equipo de Trabajo
Autor

Lalupu Vilcherrez, José Manuel
ORCID: 0000-0002-2143-0082
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado,

Chimbote, Peru
Asesor

Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
ORCID: 0000-0002-1666-830X
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, Facultad de Ciencias e

Ingenieria, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, Chimbote, Pert
Presidente

Magtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen

ORCID ID: 0000-0001-9298-4059
Miembro

Mgtr. Lazaro Diaz, Saul Heysen

ORCID ID: 0000-0002-7569-9106
Miembro

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor

ORCID ID: 0000-0002-8238-679X



3. Hoja de firma del jurado y asesor

Magtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen

Presidente

Mgtr. Lazaro Diaz, Saul Heysen

Miembro

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor

Miembro

Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

Asesor



Agradecimiento

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria

Agradecer primeramente a Dios por
permitirme la vida, y a mi mayor motivo
mis queridos padres y familiares que me
brindaron su apoyo incondicional y
emocional para concluir esta bonita etapa

de mi carrera profesional.

Agradecer a la Universidad Uladech y a
todos los docentes que me formaron
como profesional y por ende a mi asesor,
Mgtr. Gonzalo Miguel Ledn De Los Rios,
por ser guia del presente trabajo de
investigacion, a su disposicion de
guiarme y corregirme con  sSus

conocimientos.



Dedicatoria

Vi

A Dios, guiador de mi camino, por estar
siempre a mi lado a pesar de mis
tropiezos, desafios y decisiones dificiles,
pero aun en medio de las dificultades, él
puede ayudarme afrontar los obstaculos

con Fe y Esperanza.

A mis padres: Lalupl Zapata,
Hermeregildo y Vilcherrez Aquino,
Margarita, por su amor y apoyo moral,
por la educaciéon y valores inculcados

para ser de mi una mejor persona.



5. Resumen y abstract

Resumen

El presente informe de investigacidn dispuso un alcance para la poblacion y futuros
investigaciones, presenta como enunciado del problema ¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia
de Ayabaca, regidn Piura, mejorard la incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion— 2022?, tuvo como objetivo general: Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region
Piura — 2022. Su metodologia empleada fue de tipo correlacional, de corte
transversal y de nivel cuantitativa, el disefio fue no experimental; como resultado
se obtuvo por un sistema de abastecimiento de agua por gravedad sin tratamiento;
Se realiz6 el disefio hidraulico de la linea de conduccion y se obtuvo como resultado
lo siguiente tendra un Q = 0.60 It/seg, V=1.54 m/seg, @ =1 12”7, presion de 20.44
m.c.a, para la red de distribucion tiene una V = 0.86 m/s y una linea de aduccion
tiene una L = 120.00 m, @ = 2 pulg y de clase-10, tipo PVC. Se realiz6 el disefio
hidraulico del reservorio apoyado para el sistema de agua potable, este tendra una
capacidad de 15m3, por lo tanto, Se concluye que el disefio cumple con los
parametros establecidos en la normativa y se propone como mejora un disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable.

Palabras clave: disefio del sistema de abastecimiento, condicion sanitaria,

reservorio.
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Summary

This research report provided a scope for the population and future research, presents
as a statement of the problem ¢ The design of the drinking water supply system of the
village of Misquis, district of Frias, province of Ayabaca, Piura region, will improve
the incidence in the health condition of the population — 2022?, had as a general
objective: Design the drinking water supply system, for its impact on the health
condition of the population of the village of Misquis, district of Frias, province of
Ayabaca, Piura region — 2022. Its methodology used was correlational, cross-sectional
and quantitative, the design was non-experimental; as a result, it was obtained by a
gravity water supply system without treatment; The hydraulic design of the conduction
line was carried out and the following was obtained as a result: it will have a Q = 0.60
It/sec, V. = 1.54 m/sec, @ = 1 12 ", pressure of 20.44 m.c.a, for the network of
distribution has a VV = 0.86 m/s and an adduction line hasa L = 120.00 m, @ = 2 inches
and class-10, PVC type. The hydraulic design of the reservoir supported for the
drinking water system was carried out, this will have a capacity of 15m3, therefore, it
is concluded that the design complies with the parameters established in the regulations

and a design of the supply system is proposed as an improvement. of drinking water.

Keywords: supply system design, sanitary condition, reservoir.
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l. Introduccién.

En el contenido de este proyecto se ejecuto el disefio del sistema de agua, con el
propdsito de abastecer a la comunidad del caserio Misquis. En primer lugar es
imposible pensar en un escenario de manera que no involucre este recurso siendo asi
un elemento esencial para la comunidad, a diferencia de las comunidades rurales que
ya es un recurso escaso, por ende los habitantes de los caserios se abastecen con
fuentes de rios, mientras que en otras poblaciones son de manantiales, de manera que
implicara un valor esencial para llevar a cabo estudios y sobre todo obedecer las
normas, permitiendo favorecer la calidad del consumo humano (9). En cuanto a el
caserio de Misquis recientemente carece con el servicio, por estas razones los
habitantes de Misquis requieren el suministro de agua, en vista de que es un bien
esencial para su consumo, debido a que por el momento se abastecen de agua que lo
adquieren desde un canal, quebradilla siendo asi no apta para el consumo dado a que
no esta en condiciones Gptimas, por consiguiente no cuenta con el estudio adecuado
que se le hace a este liquido primordial, a medida que en la actualidad el nivel de
enfermedades a la salud es preocupante. El caserio de Misquis se encuentra ubicado
con las coordenadas 9448500.000 N y 611500.000 E, cuenta con 488 habitantes
distribuidos en 89 domicilios, estimando una tasa de crecimiento de 0.80 % anual.
Actualmente el caserio de Misquis, en cuanto a la ocupacién de la poblacién es la
agricultura siendo su produccion el maiz, tubérculos como la papa, frejoles, entre los
frutales la chirimoya en ganaderia se dedica a la crianza de vacunos y aves de corral
que es la principal actividad economica, el pueblo tiene, un local comunal, un
comedor popular, por ende, del mismo modo la poblacion en edad escolar acude a

las instituciones de educacién inicial, primaria y secundaria, no existe un centro de
1



salud por lo que las personas que padecen alguna enfermedad acuden al caserio méas
cercano, Misquis es una de las zonas rurales de Piura, encontrdndose completamente
desabastecida del suministro de agua, se plante6 el enunciado del problema (ElI
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Misquis, distrito
de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura, mejoraré la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022?, por esta razon se determino el objetivo general:
Diseniar el sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia
de Ayabaca, region Piura — 2022; tomado como proyecto propuesto el presente
estudio se justifico desde un criterio técnico, sanitario y social, donde técnicamente
se planted una alternativa de disefio, lo que incide para beneficio de los moradores
del caserio de Misquis, por otro lado desde un punto sanitario, abastecer un liquido
de calidad 6ptima para el gasto de toda la poblacién, también se justifica de una
forma social, para beneficio a la comunidad Misquis, por lo tanto tiene una
metodologia, fue de tipo correlacional, de corte transversal y de nivel cuantitativa,
el disefio es no experimental, la delimitacion temporal estuvo conformado entre los
meses de julio del 2022 a octubre del 2022 y esta delimitada espacialmente por el
caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura. La
poblacién la constituye el sistema abastecimiento de agua potable en zonas rurales,
la muestra estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Misquis, Se concluyé con un disefio de un sistema de agua por gravedad
sin tratamiento, de manera de que se obtuvo como resultado el disefio de la
captacién, como también la linea de conduccidn, reservorio, linea de aduccion y red

de distribucién, a medida que puedan prestar un servicio eficaz de cobertura de agua.



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Tal como menciona Alvarado E (1). En su tesis titulada “Estudios y
disefios del sistema de agua potable del Barrio San Vicente, Parroquia
Nambacola, Canton Gonzanama - 2013”. La presente tesis de
investigacion tiene como objetivo general, realizar el estudio y disefio
del sistema de abastecimiento de agua para la poblacion de San Vicente
del Cantdn Gonzanama, provincia de Loja - 2013, para poder evaluar la
situacion actual del sector y las necesidades de la comunidad y
determinar los efectos positivos, negativos y sugerir sus mejoras, la
metodologia de este proyecto de investigacion es de tipo correlacional y
de corte transversal, para ello se ha realizado los disefios del sistema de
infraestructura hidroldgica, hidraulica, proyectada para 20 afios,
actualmente la comunidad cuenta con 202 habitantes y en su vida util
tendrd una poblacion de 251 habitantes, como conclusion de la
investigacion, se establecid un tipo de sistema de abastecimiento de agua
potable por gravedad, la linea de aduccién del sistema de agua, se disefio
con tuberia de PVVC de diametro de 1 (32 mm), la velocidad se encuentra
en el rango de 0.45-2.5 m/s, se instal6 valvulas de desagtie, valvulas de
aire, tanque rompe presion, para tratar la potabilizacion del agua del
barrio de San Vicente se disefié una planta de tratamiento, que consta de

dos filtros, unidad de cloracién y tanque de reserva con capacidad de 15



2.1.2.

m3, las conexiones domiciliarias se colocaran en toda la comunidad

beneficiaria, con una tuberia de 20 mm de didmetro (1/2”).

Antecedentes Nacionales.

Segn Usuriaga J (2). En su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del anexo de Chitiapata, distrito de Chavin, provincia de Chincha,
departamento de Ica — 2021 plante6 como objetivo general: Disefar el
sistema del abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacion del anexo de Chitiapata, distrito de Chavin,
provincia de Chincha, departamento de Ica — 2021, el presente proyecto
de investigacion estuvo justificado, en cierta manera, por la necesidad de
mejorar la condicion sanitaria en el sistema de abastecimiento de agua
potable del anexo de Chitiapata, distrito de Chavin, provincia de
Chincha, departamento de Ica. Conjuntamente a ello, la metodologia fue
de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo, se concluye que
en Chitiapata no se cuenta con un sistema de abastecimiento de agua
potable, el cual se baso en disefiar la captacion de manantial de ladera,
con un ancho y largo de 1.10 m y alto de 1.10 m, la linea de conduccion
de 663.00 m de longitud, con diametro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC,
el reservorio rectangular de 10.00 m3, largo 3.00 m, ancho 3.00 m, un
linea de aduccion de 163 m con didmetro de 1.00 plg, clase 10.00, tipo
PVC vy la red de distribucion que abastecerd a 35.00 viviendas con
diametros de %y 1.00 plg, clase 10.00, tipo PVC, los pobladores seran

los beneficiados, obtendran una mejor calidad de vida.



Como expresa Hidalgo C (3). En su tesis titulada “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
del centro poblado Irman, distrito Huayan, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2022” Se determiné el siguiente objetivo general: Realizar el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para del centro
poblado Irman, distrito Huayan, provincia de Huarmey, region Ancash -
2022. La investigacion se justifico porque es necesario evaluar los
componentes del sistema del centro poblado y aplicar un disefio el cual
sea de mejora, asi ya no presentar problemas. La metodologia es de tipo
correlacional porque contaremos con dos variables, las cuales
dependieron de sus resultados, se obtuvo dos niveles de investigacion,
uno sera cualitativo, porque definiremos cualidades y el otro cuantitativo,
porque aplicaremos formulas. El disefio fue descriptiva no experimental,
porque a través de la visualizacién directa determinaremos la realidad del
centro poblado, pero no alteraremos nada, donde nos enfocaremos en
tesis ya aprobadas, para que estas nos sirvan como guia a nuestra
investigacion, en esta investigacion se tuvo que aplicar instrumentos que
nos ayuden al disefio del sistema de agua potable del centro poblado
Irman, distrito de Huayan, provincia de Huarmey - Ancash y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion 2022. Como
conclusién de la investigacion se obtiene un caudal Q = 1.20 It/seg, de la
captacion la cual abastecera a 160.00 personas del centro poblado, en
nuestro caso el disefio sera en un periodo de 20 afios, la cual sera hasta el

2042, con una linea de conduccion 569.00 m, un reservorio tipo apoyado



con un volumen de 10.00 m3; una linea de aduccion 210.00 m y una red
de distribucién que pueda abastecer a cada habitante, donde gracias a ello
se lograra beneficiar al 100% de la poblacion y mejorar su condicion
sanitaria.

Tomando en cuenta a Castillo S (4). En su tesis titulada “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion
sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de
Huarmey, region Ancash - 2020.” se tuvo como objetivo general:
Disefar el sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de
la condicion sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2020. La metodologia tuvo las
siguientes caracteristicas: de Tipo correlacional y trasversal. EI Nivel se
establecié de carécter cualitativo y exploratorio. El disefio se optd de
forma descriptiva no experimental, como conclusion de la investigacion,
se disefio una captacion de ladera, linea de conduccidn con tuberia pvc
17 clase 10, reservorio de 10m3 y red de distribucion con tuberia pve 17
y 3%” con velocidades de 0.74m/seg hasta 1.22m/seg, la fuente
Chaquimallo tiene un caudal de 2.25 It/seg. Dicho liquido abastecera a
252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68

familias del caserio de Molinopampa.”



2.1.3. Antecedentes Locales.

De acuerdo con Garcia V (5). En su tesis titulada “Disefo del servicio de
agua potable en el caserio el Lacumo, distrito de Lagunas, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura, julio 2020 esta tesis se desarrolld con
el objetivo de disefiar el servicio de agua potable en el caserio el Lucumo,
distrito de Laguna, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, la
metodologia usada para este proyecto de tesis es de tipo no experimental,
ya que para el disefio se utiliz6 la norma técnica RM 192, como
conclusién de la investigacion, el caudal promedio es de 0. 25lt.s, el
caudal méaximo diario de 0.325 It/s y el caudal maximo horario de 0.50
It/s, la linea de conduccion seré de tuberia PVC clase 10, con un didmetro
de 17, con una longitud de L=762.23, para las redes de distribucion con
didmetros de 1 y 3/4”, las velocidades minimas sonde 11.14 m.c.ayla
presidn maxima 45.42 m.c.a optando un volumen de almacenamiento
del reservorio 10 m3, también se determiné 04 cdmaras rompe presion
tipo 7, se ubicaron 04 valvulas de purga y 08 valvulas de control, para el
proyecto de disefio de abastecimiento de agua en el caserio de Ldcumo,
distrito de Lagunas, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, con
finalidad de que los pobladores del caserio, puedan contar con un mejor
suministro de agua potable, mejorando la calidad de vida, y de esta

manera disminuya el indice de enfermedades.



Como dice Flores H (6). En su tesis titulada “Disefio hidraulico de red de
agua potable en el predio de Asiayaco, distrito de Ayabaca, provincia de
Ayabaca, Piura - Mayo 2019”, Esta investigacion de tesis tiene como
objetivo general realizar un disefio hidraulico de la red de agua potable
en el predio de Asiayaco, distrito de Ayabaca, Provincia de Ayabaca,
Piura, para la metodologia de la investigacion el disefio es analitica,
descriptiva, no experimental, para esto se hizo un diagnoéstico a la
poblacion, a las fuentes existentes de suministro de agua, para determinar
la causa del problema. Se concluye que el caudal maximo diario y el
horario Qmd:0.72 I/s Qmh:1.1 I/s y las redes de distribucion de 29,4 mm,
se ubicaron 12 camaras rompe presion de tipo 6, cada 50m de desnivel
en la linea de conduccion, y 19 camaras rompe presion tipo 7 en la red
de distribucién, también se disefio un tanque elevado de 20 m3 de
volumen y una altura de 1.54 m de cota de fondo a cota de nivel de agua
y € = 0.20 m con una caja de valvula respectiva. La presion maxima que
arrogo fue de 35.404 m.c.a ubicado en el nodo J-7 y la presién menor es
de 5.25 m.c.a ubicado en el nodo J-1, este proyecto tiene como finalidad
que los pobladores del caserio, puedan contar con un mejor suministro
de agua y un buen disefio hidraulico de red de agua potable en la

Localidad Asiayaco.



2.2. Bases teoricas de la investigacion

2.2.1. Disefo del sistema de abastecimiento de agua potable.

2.2.1.1.

2.2.1.2.

2.2.1.3.

2.2.14.

Disefio

Es una técnica de arte, dado que es utilizada en la ingenieria como
también en arquitectura y otras disciplinas, teniendo como
finalidad de proyectar el aspecto, la actividad y produccion de un
elemento, de manera que busca dar solucion a una cierta

problematica (7).

Sistema
Se refiere al conjunto de componentes de manera que estan
vinculados y sistematizados entre si, por lo tanto, trabajan en union

para una buena actividad, ya sea conceptual o material (8).

Agua

Elemento liquido y cristalina que de igual forma suele garantizar la
sobrevivencia y procreacion de la naturaleza humana en el planeta
9).

Agua potable

Es util para el consumo de los seres humanos que se puede
consumir directamente, sin causar riesgos a nuestro organismo,
también es utilizado para preparar alimentos, higiene y fines
domésticos, es de mucho valor sobre todo esencial para las

personas (10).



2.2.1.5. Fuente de Agua

El primer procedimiento para realizar un disefio en un sistema de
redes de suministro de agua, primeramente, es seleccionar el
manantial de agua, obteniendo una adecuada calidad de este
liquido, y asi poder generar un caudal de agua en abundancia para
suministrar a una localidad, estas clasifican en actuar de su fuente
y realizar un adecuado tratamiento a este eficaz liquido, que pueden

ser superficiales, subterraneas y pluviales (11).

2.2.1.5.1. Tipos de fuentes
a) Fuentes de lluvia

Se efectla mediante la preparacion de un espacio
determinado, para recaudar la sustancia liquida
proveniente de la lluvia, siendo muy necesario para el
abasto a la comunidad, el sistema de captacion del agua
de lluvias consta de cuatro pasos a seguir como:
captacién recoleccién, interceptor, almacenamiento,
normalmente la recepcion se da por medio de plateas
receptoras que filtran la zona, dando pendiente, esto
permitird hacer facil su deslizamiento hacia el conducto
de agua y cafierias que hacen posible que el caudal se
transporte hasta los depdsitos de acopio, el agua retirada

es procesada por medio de filtros, para un proceso de
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desinfeccion de este elemento muy indispensable para la

comunidad (12).

b) Fuentes superficiales

Estan constituidas por los rios, arroyos y lagos, este tipo
de fuente es més elemental de emplearse, esto es
imprescindible para las obras de toma dispuestas a
proceder a extraer del manantial se pueden emplear
estructuras de captacion muy sencillos utilizando

tuberias flexibles de plastico (13).

c) Fuentes subterraneas

Son aquellas que se encuentran en el subsuelo, hasta la
zona de saturacién, la cantidad y calidad de agua
disponible, esta varia segun el sitio, se dividen en las
siguientes categorias como, captaciones horizontales,
correspondientes a zangas, drenes galerias, también hay
captaciones verticales, lo comprenden los pozos
excavados, perforados y también las captaciones mixtas

(14).

2.2.1.6. Manantial

Se le denomina manantial al flujo natural de agua debido a que es
nacido de las aguas subterraneas, de modo que sobresalen a la

superficie, generalmente en laderas o llanuras, brota
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2.2.1.7.

naturalmente entre las piedras o de la tierra por los que discurren

(15).

Dotacion

La dotacion viene a ser medida de la cantidad del fluido de agua
mediante una determinada cifra de habitantes, tomando en cuenta
sus variables de consumo que son utilizadas en los distintos
servicios, incluyendo servicios domésticos, publicos, comerciales,
por ende, tenemos en cuenta a cada morador. Sus unidades por

consiguiente seran (L/Hab/Dia). (16)

Dotacion por region

e Costa: 50 - 60 I/hab/dia

e Sierra: 40 - 50 I/hab/dia

e Selva: 60 - 70 I/hab/dia

a) Consumo doméstico
Segln el uso que se le dé a este vital liquido o de cémo la
persona por ende lo utilice, puede ser regado para los jardines

en su vivienda, ademas para el lavado de ropa, como también

para la higiene personal, el uso doméstico o los utensilios. (16)

b) Consumo publico

Se conoce que es empleado en instituciones como escuelas,
ademas mercados, como también hospitales, centros de salud,
del mismo modo las cérceles, etc. A su vez estos consumos

varian mucho porque las diferentes identidades publicas le
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2.2.1.38.

2.2.1.9.

hacen uso de manera imprecisa, otras consumen mas que otras
y hay muchas veces que hay un sobreconsumo en forma
excesiva por negligencia de los mismos usuarios, ya que los
desperdicios en el uso publico son causados también por
tuberias rotas, llaves o accesorios que a veces tardan mucho

tiempo en repararlos. (16)

c) Consumo comercial

El consumo comercial se realiza de acuerdo al uso de agua en

supermercados, empresas privadas. (16)

Periodo de disefio

Son aquellos que posibilitaran establecer los elementos del
suministro de agua. Por esta razon estimado la dotacion nos dara
acceso a considerar el caudal medio diario, de manera que por
consiguiente este a su vez me autorizara evaluar mi (Qmd) y luego
el (Qmh), respecto a nuestros parametros constituidos, el periodo

de disefio para el respectivo proyecto sera de 20 afios. (17)

Poblacion de disefio

Es aquel conjunto de individuos que viven en un espacio
establecido, por ende, para conocer la estadistica actual de una
poblacién, se pueden adquirir, mediante los censos realizados por
el (INEI), también mediante recoleccion de informaciones, como

encuestas, cuestionarios o fichas, a la comunidad. (17)

13



2.2.1.9.1. Métodos de célculo para la poblacion de disefio
a) Métodos analiticos

Es el calculo en cuanto a la poblacion para un area
determinada, se puede ajustar a una curva matematica.
Esta curva se ajustara de acuerdo a los valores del censo,

asi como al periodo de tiempo para el que se miden. (18)

b) Método aritmético

Inicialmente el calculo en cuanto a la poblacion para un
area determinada se puede ajustar a una curva
matematica. Esta curva se puede ajustar para que se
ajuste a los valores del censo, asi como al periodo de

tiempo para el que se miden. (18)

c) Método racional

Este método tiene en cuenta algunos factores de
influencia en el incremento poblacional, con respecto al
indice en las instituciones educativas como también
aspectos socio-econdémicos o geograficos y culturales.

(18)

2.2.1.10. Poblacion futura

Es un aumento demostrativo mediante el cual puede considerarse
en un determinado numero de poblaciones, teniendo como objetivo

analizar a una cierta cantidad de pobladores, de manera que se
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tenga bien en claro el tiempo de 20 afios que se proyectara el
disefio, por ende, para premeditar a la poblacién es indispensable
poseer los resultados de las estadisticas tomadas en los tres ultimos
censos de la poblacion actual, elaborados por el (INEI), por lo
tanto, se realizard el calculo conveniente o efectuando directamente

censo a la localidad. (19)

pf=Pa(l+"............. 1
100

Donde:
Pa: Poblacion inicial (habitantes)
Pf: Poblacién futura (habitantes)
r: Tasa de crecimiento anual (%)
t: Periodo de disefio (afios)
2.2.1.11. Variaciones periddicas de consumo
Para proveer de agua a un centro poblado, es imprescindible contar
con las medidas adecuadas, para que el sistema funcione al

maximo, sin que afecten factores, como la ganaderia, el clima, los

habitos o en cuanto a los desastres naturales (19)

a) Consumo promedio diario anual (Qm)

Es el caudal promedio que se adquiere durante el transcurso del
tiempo de una hora durante el periodo de 1 afio, podemos

trabajarlo teniendo en cuenta el usar el coeficiente (K2) de 2.00.

d
Qm=—PL% s 2
86,400 s/dia
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b)

2.2.1.12.

2.2.1.13.

Donde:
Qm = Consumo promedio diario
Pf = Poblacion futura (hab.)

d = Dotacion (li/hab./dia).

Consumo maximo diario (Qmd)
Se especifica pues el dia con mayor gasto del liquido, dado en un
tiempo de 365 dias del afio, para poblaciones rurales se estima un
coeficiente de 1.3.
Qmd =QmxK1.......... 3
Consumo méaximo horario (Qmh)
Corresponde al lapso de tiempo en hora de mayor gasto, debido a
que se utiliza un factor k2 lo que incide en (2.0).
Qmh =QmxK2.............. 4
Caudal

Es la afluencia de liquido que fluye a través de un compartimiento
o fuente, teniendo en cuenta el flujo de capacidad del liquido

transportado. (19).

Sistema de abastecimiento de agua potable

Comprende a todos los elementos, hidraulicos y estructurales
conectadas entre si, permitiendo coger, transportar, reservar,
desinfectar y aprovisionar este fluido, hacia los manantiales

naturales y llevar hasta las viviendas, de los moradores de una
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comunidad, caserio o centro poblado rural con poblacion

comparativamente densa (20).

2.2.1.13.1. Sistemas de abastecimiento por gravedad

Se refiere a que esta sustancia liquida, desciende por
gravedad, a partir de un manantial, transportando el
liquido a los usuarios localizados en el punto mas bajo
del caserio (21).

e Con tratamiento: Las fuentes principales de estos
sistemas son de aguas superficiales, aqui estan las
acequias, canales, riachuelos, por lo tanto, notifican estar
tratadas pasando por un estudio quimico y bacterioldgico
del agua.

e Sin tratamiento: Sus primordiales fuentes son de aguas
subterraneas, donde las principales surgen en la

superficie.

2.2.1.13.2. Sistemas de abastecimiento por bombeo

Son aquellas fuentes de manera que se hayan en las cotas
mas bajas segun como se encuentre la topografia del
terreno, por esta razon se necesitard un equipo de
bombeo para transportar la sustancia liquida, hasta la
fuente de almacenamiento, dependera si requiere realizar
un tratamiento de acuerdo segun sus caracteristicas, que

pueden ser con o sin tratamiento (22).
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2.2.1.13.3. Sistemas de abastecimiento por aguas pluviales

Consiste en captar el agua proveniente de la lluvia, para
que luego sea llevada a un reservorio y pase por un

proceso de desinfeccion (23).

2.2.1.14.Componentes del sistema de abastecimiento
2.2.1.14.1. Captacion.

Segun Zambrano H (24). Es aquel elemento que
recolecta y almacena el agua que proviene de distintas
fuentes, para el uso de cada habitante de una poblacion.
La sustancia liquida es recogida de una cuenca,
posteriormente es llevada a reservorios para incrementar

su caudal, para un buen suministro hacia las viviendas.

2.2.1.14.2. Tipos de captacion:

a) Captacion de ladera: En primer lugar, para su disefio se
debe saber el caudal maximo de la captacion, con el
propdsito de obtener en si los didmetros de ingreso a la

camara de humedad para el posible disefio. (25).

b) Captacion de fondo: Teniendo en cuenta que para su
disefio se debe conocer en primer lugar el caudal del
afloramiento del subsuelo, como segundo aspecto
conocer la calidad del agua de manera que no se

encuentre estancado este vital liquido.
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2.2.1.15.

2.2.1.16.

2.2.1.17.

2.2.1.18.

2.2.1.19.

Céamara hiimeda

Es aquel elemento que sirve por ende para regular el consumo a

utilizarse.

Camara seca

Es aquel elemento apto para conservar el buen estado de la valvula

de control.

Zona de afloramiento

Es aquel proceso donde aflora el agua procedente de los grandes
volumenes de agua (Acuiferos), por lo general son aguas muy ricas

en nutrientes que por consiguiente ascienden a la superficie (26).

Estudio del agua

Son aquellos anélisis que son utilizadas en una estadistica menor,
de modo que dentro de este tipo de estudios se puede incluir color,
como también sabor, temperatura y por consiguiente la turbiedad,
que proveen datos concretos con relacion al estado de
contaminacion y descomposicion del liquido, utilizando, quimicos

desinfectantes como el cloro, el diéxido de cloro (27).

Linea de conduccioén.

En primer lugar, es aquel recorrido que sigue aquel fluido en
principio desde el punto de captacion de ladera y finalmente hasta

el reservorio (28).
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2.2.1.19.1.

Tipo de tuberia

a) Tuberia PVC: Elemento, utilizado en instalaciones de

2.2.1.19.2.

2.2.1.19.3.

2.2.1.194.

2.2.1.19.5.

abastecimiento de agua, su funcién es transportar el
liquido, tiene como caracteristicas fisicas su liviandad,
dureza al deterioro y son muy faciles para ser

instaladas. (28)

Clase de tuberia

Elementos que posibilitan habilitar las peculiaridades
de conexiones para obras de saneamiento, estos
materiales estan elaborados de acuerdo a la NTP,

dependiendo su tipologia, caracteristicas y usos. (28).
Seccion de diametros de la tuberia.

Se especifica que el didmetro minimo es de % en
sistemas rurales. (29).

Linea de gradiente hidraulica

Se hallara en la superficie del suelo, sitios mas graves,
de modo que se logrard modificar el diametro de

manera que mejore dicha pendiente. (29)

Velocidad

Velocidad que se transportard en la linea de
conduccion, de tal manera que va a depender del

didmetro, pendiente y caudal. (29)
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2.2.1.19.6.

2.2.1.19.7.

2.2.1.19.8.

2.2.1.19.9.

Presion
La presion por ende representara la afluencia de

energia comprendida en el liquido. Se determinara

mediante la ecuacion de Bernoulli. (30)

Vélvula de purga

Esta estructura para su aplicacion se realiza en cotas
bajas, la implementacién de estas instalaciones nos
ayudara a retirar la suciedad acumulada que se lleva el

agua a través de la tuberia. (30)

Vélvula de aire

La implementacion de estas estructuras es importante
debido a que favorecera el flujo de este vital liquido y
asi evitando dafios a las tuberias, asi evitamos que se
acumule el aire y por ende para no tener pérdidas de

presion (30)

Céamara rompe presion

Se utiliza cuando hay mucha diferencia de nivel desde
la fuente de la captacion y ciertos puntos a su distancia
del recorrido en la linea de conduccion, lo que puede
crear una presion superior al maximo, que puede

soportan una tuberia (31).
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2.2.1.20. Reservorio.
Es aquella estructura que en primer lugar cumple una funcion muy
importante y a su vez serd disefiada de acuerdo a la cantidad de
habitantes que tenemos en un pueblo, de manera que esta estructura
en primer aspecto almacenaré la sustancia proveniente de la fuente

a través de la linea de conduccién (31).

a) Tipos de reservorios

¢ Reservorios elevados: Suele apoyarse en columnas o pilares, del
mismo modo en columnas geométricamente cilindricas al igual
que esféricas, ambos se hacen cuando el reservorio pues
necesitaria de una potencia de energia externa con el objetivo a
que el caudal logre llegar a las viviendas.

¢ Reservorios apoyados: Este elemento tiene dos formas para ser
disefiada, una de ellas es circular pero mas utilizada es la
rectangular, se aplican sobre el &rea del suelo, debido a que se
ha empleado en las zonas plenamente rurales y con una forma
geométrica rectangular (32).

e Reservorios enterrados: Es conocido como el nombre de
cisterna por que se encuentra debajo del suelo y la mayoria son
disefiadas en una forma geométrica rectangular, de modo que
esta estructura es muy beneficioso porque conserva el agua a

una temperatura de variacion.
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b) Ubicacion del reservorio

Se deben situar en espacios amplios, por consiguiente, debe
incluir también un perimetro cercado que imposibilite el libre

acceso a dicha infraestructura. (32).

Capacidad de almacenamiento

Su actividad principal es aprovisionar agua para el gasto
humano, por ende, con presiones apropiadas y con el caudal
necesario, también se debe de tener en cuenta los cambios

horarios de consumo registrada las 24 horas del dia (32).

Tipos de volumen

e Volumen de regulacion: Tiene como fin liberar presiones
altas a la red de distribucion, encontrdndose cotas altas o
distancias, respecto a la poblacion.

e Volumen contra incendio: Debe considerarse un volumen
minimo de tal manera ante cualquier desastre o situacion, se
debe de tener su propio volumen de almacenamiento ante
incendios en los locales o centros comerciales.

¢ Volumen de reserva: Me permitirad reservar un buen caudal
de liquido, de manera que sea Util para suministrar el sistema,

en un tiempo establecido.
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2.2.1.21. Lineade aduccion

Esta compuesto por tuberias que transportan el fluido desde un

reservorio de almacenamiento, para despues ser distribuido hacia

la red de distribucion.

a)

b)

d)

Pérdida de carga

Es la disipacion de potencia para reducir la fuerza contra el
flujo del liquido del tramo de las tuberias, teniendo en cuenta

que estas pueden ser lineales, friccionales y singulares. (33)

Diametro

El didmetro a aplicarse debe ser aquel que refuerce el fluido y

del mismo modo la presién de la red. (33)

Velocidad

La velocidad transportada por el conducto tiene una categoria
establecida, tomando en cuenta que las velocidades seran de
0.6 m/seg la minima y ademas de 5 m/seg su maxima (33)
Presion

Es el porcentaje como también se conoce como la cantidad de
fuerza contenida en un volumen de agua. Esta presion
encontrada siendo de ayuda nos permitira elegir el tipo de
tuberia el cual se trabajara y ademas con su diametro obtenido.

(33)
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2.2.1.22. Red de distribucion.

Es la union de tuberias de manera que se utilizan en primer lugar
para conducir el fluido desde el origen de captacion y finalmente
hasta las viviendas, con el propoésito de satisfacer sus demandas de

agua. (33).

2.2.1.22.1. Tipos de redes de distribucion.

a) Redes ramificadas: Es aquella estructura que acopla a
todas las tuberias de distintos tipos por estas razones
para que se traslade a la vivienda a través de un solo
conducto. (34)

b) Redes malladas: son redes de estructuras unificadas, en
vista de que van conectandose los distintos puntos de
interconexiones para el gasto humano, a través de
muchos conductos de agua.

c) Redes mixtas: En primer lugar, es la conexion de dos
redes con el Unico propo6sito de transportar el fluido

para las viviendas.

2.2.1.23. Conexiones domiciliarias

Son aquellas instalaciones que se realizan a través de un sistema de
tuberias y accesorios, distribuyéndose primeramente desde lared y
por consiguiente conectandose hacia el interior de la casa. Por lo
tanto, las conexiones constan de los siguientes elementos a utilizar,

el dispositivo de toma, luego el aparato de conduccion siendo asi
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el de control, de manera que esta establecido por una vélvula de

compuerta. (35).

2.2.2. Incidencia en la condicion sanitaria
2.2.2.1. Factores para la mejora en la condicion sanitaria
a) Calidad del agua
Se describe a las situaciones y caracteristicas tanto fisicas,
quimicas y bioldgicas en que se haya el agua, en su fase normal o
de causar modificaciones por el accionar de los seres humanos,

siendo libre de sustancias contaminantes que trasladen sensaciones

sensoriales para su consumo. (36).

b) Cobertura de agua

Se detalla a un mejor servicio del sistema de agua, y que sea apta
para todos hogares, de tal manera que se reduzcan enfermedades y
también tengan una mejor calidad de vida.

c) Cantidad de agua

Es masa del fluido de manera que se provee a los hogares, esta
cantidad dependera de donde captemos el liquido para los sistemas

rurales.

d) Continuidad de agua

La distribucidn, dependera de un determinado tiempo de tal manera

que sea diaria.
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2.2.2.2.

2.2.2.3.

Factores que afectan la condicion Sanitaria.

Los factores que afectan a la poblacion son debido a que el periodo
de disefio del sistema de agua ya cumplié su vida util de disefio,
por ende, su infraestructura no es la adecuada, pues por esta razén
el acceso del fluido es inadecuada, lo que afecta a la poblacion por
tener un indice alto de contaminacion, de tal manera que causara

enfermedades a la salud (37).

Condicién sanitaria

Son aquellas condiciones en la que se encuentra una localidad,
optando en llevar a acciones de precaucion para reglamentar e
inspeccionar las circunstancias sanitarias del lugar, de manera que

garantice una mejor calidad de vida (37).
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I11. Hipotesis

No aplica por que la investigacion es descriptiva.
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IV. Metodologia.
4.1. Disefio de la investigacion
La investigacion fue de tipo correlacional, de corte transversal ya que se busca
explicar y describir las variables, el disefio del sistema del abastecimiento y la
condicidn sanitaria de la poblacién, y de corte transversal por que estudia los datos

obtenidos en un tiempo definido.

El nivel de investigacién; fue cuantitativa, puesto que se emplea disefios a través
de formulas matematicas, al igual que se tiene que realizar técnicas, instrumentos
de recoleccion de informacion, y finalmente de acuerdo a su evaluacion pues se

determinara su disefo.

El disefio fue no experimental, debido a que se retne informacion en una fase de
tiempo, puesto que se emplea las técnicas e instrumentos, por lo tanto, sin variar
sus variables, por consiguiente, se visualiza los fendmenos en vista de un contexto

natural para luego ser analizados.

()

[ Resultados ]

O

donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Misquis, distrito

de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura.
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Xi: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.
Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.
4.2. Poblacion y muestra.
4.2.1.Poblacién
Para la presente investigacion la poblacién estuvo conformado por todos los

disefios de Agua Potable en las zonas rurales de la provincia de Ayabaca.

4.2.2. Muestra
La muestra de esta investigacion estuvo establecida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Misquis, distrito de Frias,

provincia de Ayabaca, region Piura.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro N°01: Cuadro de Operacién de Variables

. o Definicion . . . Escala de
Variable Definicion conceptual . Dimensiones Indicadores L
b operacional medicion
Tipo de captacion Nominal
Caudal Intervalo
Captacion Zona de afloramiento Intervalo
Cémara himeda Intervalo
Cémara seca Intervalo
Linea de gradiente Nominal
Es un sistema de obras de Se disefio el hidraulica
ingenieria, hidraulicas y sistema de Tipo de tuberia Intervalo
(Variable estructurales conectadas entre si, | abastecimiento Clase de tuberia Intervalo
independiente) permitiendo coger, transportar, de agua Linea de Seccion de diametros Intervalo
P reservar, desinfectar y potable del conduccion de la tuberia
.. . . . Velocidad Intervalo
- . aprovisionar este fluido, hacia caserio
Disefio del sistema i . —
de abastecimiento los manantiales naturales y llevar Misquis, Presion Intervalo
do a0ua botable hasta las viviendas, de los haciendo uso Vélvulas Nominal
guap ' moradores de una comunidad, | de las normas Camara rompe presion Nominal
Tipos de reservorio Nominal
caserio o centro poblado rural | del reglamento Ubicacion del Nominal
con poblacion comparativamente | nacional de Reservorio reservorio
densa (10). edificaciones. Capacidad de Nominal
almacenamiento
Perdida de carga Intervalo
Linea de Diametro Intervalo
aduccion Velocidad Intervalo
Presion Intervalo

31




Tipos de red Nominal
Red de
A Nominal
domiciliarias
Coberturade | Viviendas conectadas a .
Nominal
agua la red
. Son aquellas condiciones en la o
(Variable a . Se realiz6
dependiente) que se encuentra una localidad, encuestas _
P optando en llevar a efecto . SaSY | Cantidad de Caudal Intervalo
: iy fichas técnicas agua
. o acciones de precaucion para .
Condicion sanitaria . . utilizando
reglamentar e inspeccionar las . L
X {anci itarias del informacion
circunstancias santtartas ? del caserio. Continuidad Tiempo de trabajo de Nominal
lugar, de manera que garantice del servicio la fuente omina
una mejor calidad de vida (17).
Calidad del Anélisis y
S Intervalo
agua bacteriolégico del agua

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

4.4.1. Técnicas

En primer lugar, para la ejecucion de la presente tesis se utiliza la técnica
de la encuesta, observacion directa y analisis documental. Se llevo a cabo
visitas al caserio para reconocer la problematica a través de cuestionarios,
fichas técnicas y protocolos, del mismo modo nos permitié hacer el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Misquis y

obtener la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién a estudiar.

4.4.2. Instrumentos
4.4.2.1. Fichas técnicas
Estd constituido por recoleccion de datos que son obtenidas
mediante las visitas al caserio de estudio, en el que se describira
las caracteristicas de la zona, por ende, servira para el disefio del

suministro de agua potable del caserio Misquis.

4.4.2.2. Guia de observacion
Se constata de una manera visual a modo de conformidad la
existencia de la fuente de agua y se realiza el aforo
correspondiente para determinar el caudal, que servira para el

disefio del sistema de agua potable del caserio de Misquis.
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4.4.2.3. Cuestionarios
Establecido por la recopilacion de informacion mediante un
formulario de preguntas normalizadas, dénde se recogié la
informacién basica en el caserio de Misquis como: poblacion,

numero de viviendas, enfermedades.

4.4.2.4. Protocolo de estudio
Es la documentacion formal que especifica los resultados

obtenidos en el caserio de estudio, basandose en:

e Estudio de Agua. Consiste en el estudio fisico, quimico y
bacteriologico del agua que permitira saber y tener la confianza
de la fuente elegida.

e Estudio de suelos

4.5. Plan de analisis.

Se realizé la visita de campo al caserio de Misquis, presentando el respectivo
permiso a la autoridad de dicha localidad para realizar el proyecto de
investigacion, por lo consiguiente se llevo a cabo la aplicacion de fichas
técnicas, encuestas aplicadas en campo, lo cual podemos definir la situacion
del caserio Misquis, con todos los datos establecidos, también se aplicé el
estudio de analisis del agua. Se obtiene los datos de campo y se procedera en
gabinete para la obtencidn de planos y disefio del sistema de abastecimiento
de agua. Se aplico los disefios cumpliendo con los reglamentos vigentes de
cada elemento, sobre los datos obtenidos en la presente investigacion ya que

se comprende lo siguiente:
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En el anélisis descripto sobre la situacion actual, de los datos observados fue
de manera directa, donde describid el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento Piura. Se utiliz6 técnicas estadisticas descriptivas que permitan
a traveés de indicadores cuantitativos la mejora significativa de la condicion
sanitaria ya que el principal objetivo es disefiar el sistema de abastecimiento
de agua potable en el centro poblado de Misquis, distrito de Frias, provincia

de Ayabaca, region Piura y su incidencia en la condicidn sanitaria.
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4.6. Matriz de consistencia.

Cuadro N°02: Cuadro de Matriz de consistencia

Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de

Problema

Objetivo

Marco teérico
y conceptual

Metodologia

Bibliografia

Enunciado del problema

Objetivo general

Antecedentes

Tipo de la investigacion

¢El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Misquis, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, region Piura, mejorara la
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2022?

Disenar el sistema de
abastecimiento de agua
potable, para su incidencia en
la condicién sanitaria de la
poblacién del caserio de
Misquis, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, region
Piura — 2022.

Internacionales
Nacionales

Locales

La investigacién a realizar
fue de tipo correlacional, de
corte transversal ya que se
busca explicar y describir
las variables, el disefio del
sistema del abastecimiento
y la condicion sanitaria de
la poblacion, y de corte
transversal por que estudia
los datos obtenidos en un
tiempo definido.

Caracterizacion del problema

Obijetivos especificos

Bases tedricas

Nivel y Disefio de la
investigacion

La Organizacion de las Naciones Unidas a nivel
mundial declar6 alrededor de 783 millones de
habitantes no tienen agua potable 11% de la
poblacion mundial, segin la (ONU). En el afio

Establecer el tipo del sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio de Misquis,

. Disefio
. Sistema
. Agua
. Agua potable

El nivel de investigacion;
fue cuantitativa, puesto
que se emplea disefios a

través de formulas

(38). Echevarria J.
Universidad de
Piura. [Internet].;
2016 [citado el 08 de
julio 2022].
disponible en:
https://www.udep.ed
u.pe/hoy/2016/03/el-
problema-es-el-
desabastecimiento-
no-la-falta-de-agua/.

(39). Fondo de
Cooperacion Para el
Desarrollo Social -
Foncodes. Agua con

calidad para Ia
poblacién rural.
[Internet].; 2016

[citado el 08 de julio
2022]. disponible en:
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https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/
https://www.udep.edu.pe/hoy/2016/03/el-problema-es-el-desabastecimiento-no-la-falta-de-agua/

2020, 5800 millones de habitantes ya contaban
con un servicio adecuado de suministro de agua
para que pueda ser consumido por la poblacion
(38).

Segun el Fondo de Cooperacidn Para el Desarrollo
Social - Foncodes (39). A nivel nacional de
nuestro territorio peruano, segun el (INEI), emiti6
un informe técnico, el cual fue elaborado con
todos los resultados de la Encuesta Nacional de
Programas Presupuestales (ENAPRES), durante
la etapa de noviembre 2018 - octubre 2019, nos
dice que el 90,7% de la poblacion ya cuenta con
un servicio de agua por red publica. Por otro lado,
de este total, el 94,9% de la poblacién en zonas
urbanas ya tienen un servicio de agua, mientras
que el 24,7% de los habitantes en zonas rurales no
tienen acceso al servicio de abastecimiento de
agua por red publica (38).

En la region Piura, los resultados estadisticos no
son favorables, ya que cerca del 20% de los
habitantes no cuentan con este liquido primordial
(INEI), esto es critico ya que se deberia tener el
100% de acceso, o por lo menos el 75% en todos
los lugares.

distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, region Piura — 2022.

Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua
potable del caserio de Misquis,
distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, region Piura — 2022.

Determinar laincidenciaen la

condicion sanitaria de la
poblacion del caserio de
Misquis, distrito de Frias,

provincia de Ayabaca, region
Piura — 2022.

. Fuentes de
agua
. Manantial
. Afloramiento
. Dotacion
. Sistema de
abastecimiento.
. Captacion
. Conduccion
. Planta de
tratamiento
. Reservorio
. Tipos de
reservorio
. Conexiones
domiciliarias
. Factores a
tomar en cuenta
para la mejora
en la condicién
sanitaria.
. Calidad del
agua
. Factores que
afectan la
condicién
sanitaria
Condicién
sanitaria

matematicas, al igual que
se tiene que realizar
técnicas, instrumentos de
recoleccién de
informacion, y finalmente
de acuerdo a su evaluacion
pues se determinara su
disefio.

El disefio fue no
experimental, debido a que
se reline informacion en
una fase de tiempo, puesto
que se emplea las técnicas
e instrumentos, por lo
tanto, sin variar sus
variables, por
consiguiente, se visualiza
los fenébmenos en vista de
un contexto natural para
luego ser analizados.

https://cdn.www.gob
pe/uploads/document
[file/1277904/Agua
%20

M%C3%A15%20-
%20Agua%?20con%
20calidad%20para%
20la

%20poblaci%
C3%B3n%20rural.p
df.

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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4.7. Principios éticos.

4.7.1. Responsabilidad ambiental.

4.7.2.

4.7.3.

Se tomo en cuenta el impacto ambiental, no afectando la zona de
estudio del proyecto, se planted alternativas con la poblacion de tal

forma que no se den casos de contaminacion.
Etica para la solucion de los resultados

El proyecto de investigacion se realizd con datos reales tomando en
cuenta los estudios a realizar, por tal motivo, los resultados de la
investigacion son certeros y por ende utilizados de la mejor manera,
en conjunto con las normas vigentes para obtener todos los detalles
para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Misquis distrito de Ayabaca, provincia de Ayabaca,
region Piura — 2022, teniendo en cuenta los principios éticos siendo
esenciales porque tiene prioridad los aspectos morales y cientificos

donde prevalece la veracidad.
Etica para el inicio y final del recojo de informacion.

Primeramente, se llevo a cabo las coordinaciones respectivas con la
autoridad del caserio de Misquis, de una manera muy respetuosa sobre
los permisos solicitados, ademas se informard que todos los datos
recolectados de la zona o de los moradores serd con previo
consentimiento con la finalidad de poder realizar el presente proyecto

de investigacion que sera para beneficio de la localidad de una manera
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muy respetuosa sobre los permisos solicitados para la realizacion de

nuestra investigacion.
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V. Resultados

5.1. Resultados

Mediante la informacion recopilada en el caserio se determinaron los resultados del

disefio de sistema de agua del caserio de Misquis.

En respuesta a mi objetivo Nel:

Establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de

Misquis, distrito de Frias, Provincia de Ayabaca, region Piura — 2022.

Grafico 01: Algoritmo de seleccion de agua en zona rural.

1. Tipo de Fuente

PLUVIAL

2 ;La ubicacion de Ia fuente es
* favorable?

3. ¢El nivel freatico es accesible?

4, (Existe frecuencia de lluvias

‘ 8l
| 0 | NO S IO Sl

SA-01

5. ¢Existe disponibilidad de agua?
* L 1 < 1 < Il <
G, ¢Lazona donde se ubican las NO '\To N 0 NYO NO !l }o
* viviendas es inundable? | l | | 1
i i SG SB SG SB SG SB SC
!
Solucion de Saneamiento e o o1 o7 = e i
SA-02 SA-04 SA-05 SA-06 SA07

ITEM (lista documento)

ALTERNATIVAS DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE:
SA-01: CAPT-GR, L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED
SA-02: CAPT-B. L-IMP, PTAP, RES, DESF, L-ADUC, RED
SA-03: CAPT-M, L-CON, RES, DESF, L-ADU, RED

SA-04:CAPT-GLIP/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

SA-05: CAPT-M, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC, RED

SA-07:CAPT-LL. RES, DESF

CODIGOS DE COMPONENTES DE SISTEMA DE AGUA POTABLE:
CAPT-LL: ci6
CAPT-GL:

cion del tipo fiotante

acion por Gravedad er'a Fitrante

ci0n por
CAPT-PM: Captacion por Fozo Manual

: Captacion por Bombeo
CAPT-M: Captacion por Manantial

Fuente: RM 192 — 2018 — Opciones Tecnoldgicas

SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADU, RED

EBOM: Estacion de Eombeo

PTAP: Plzniz de Tratamiento de Agua Potable
RES: Reservori

DESF: Desinfeccion

RED: Redes de Distribucidn

En el trabajo de tesis se establecio un sistema de agua por gravedad siendo asi sin

tratamiento por esta razon el disefio en si es de un sistema SA — 03.
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En respuesta a mi objetivo Ne2:

Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Misquis, distrito de Frias, Provincia de Ayabaca, region Piura — 2022.

Tabla N°01: Parametros de disefio

Descripcion Resultado
Nede domicilios 89
Ne de hab. por hogar 5
Periodo de disefio 20 afos
Dotacion de agua 80 It/hab/dia
Tasa de crecimiento 0.80 %
Poblacién actual 2022 488 hab.
Poblacién futura 2042 566 hab.
Nede viviendas 2042 566 hab.

Fuente: Elaboracién propia 2022

Tabla N°02: Disefio de la camara de captacién

Elemento Indicadores Datos
Tino de captacién Captacion de ladera 'y
concentrado
Altitud 1528.75 msnm.
Caudal maximo diario 0.56 It/seg
Gasto de la fuente 0.60 It/seg
Ancho de la pantalla (b) 1m
Distancia entre el punto de
:5 afloramiento y la camara himeda 1.55m
g (L)
o
8 Altura de la camara humeda (Ht) 1m
Diametro de la canastilla 3 pulg
Longitud de canastilla 20 cm
NUmero de ranuras 65
Velocidad 0.60 m/s
Tuberia de rebose y limpieza (d) 2 pulg
NUmero de orificios 4

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla N°03: Calculo de caudales

Calculo de caudal de disefio

Indicadores Datos
Caudal maximo diario (Qmd) 0.56 It/s
Caudal maximo horario (Qmh) 11t/s
Caudal promedio (Qp) 0.43 It/s
Caudal de la fuente 0.60 It/s

Fuente: Elaboracién propia 2022
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Tabla N°04: Disefio hidraulico de la linea de conduccion

38
o4
m > Pérdida pérdida de |Pérdida
4 Longitud % Q Diferenci de carga | Didmetro |Didametro | Veloci carga unitaria de Cota piezométrica(msnm) 5
§ Tomada Disefio ade cotas unitaria | calculado [comercia | dad (m/m) carga Presion
Z (Ifs) disponible| () [ (Pulg) | (m/s) unitaria (m)
N (m) (m/m) tramo
(m)
Inicial Final Inicial Final
CAP-RESERV 1303.615 1558.75 1517.17 0.60 | 41.58 | 0.032 | 1.33 1% | 154 0.016 21.14 | 1558.75 | 1537.61 | 20.44

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla N°05: Disefo de reservorio

Componente Indicadores Datos
Tipo de Reservorio Apoyado
Volumen del reservorio 15 m?
Forma Circular
Volumen de regulacién 11.32 m8
Volumen de reserva 1.36 m?
o
=
o
c Ancho de la pared 55m
A
()
o
Altura del agua adoptada 1.40m
Borde libre 0.40m
Altura total del tanque 1.80m
Tiempo de llenado 8.33 hrs.

Fuente: Elaboracion propia 2022
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Tabla N°06: Calculo de la linea de aduccidn y red de distribucion de tipo abierta

Tramo Gasto (Lps) Longitud (m) Diametro(pulg) Pérdida de Carga Velocidad Cota Piezométrica (msnm) Cota de Terreno (msnm) Presion (m)
Tramo Disefio @=1.5xQ".5 Diam(pulg) Unitario Tramo (m/s) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
RES. - A 0.13589 1.51181 284.82000 1.84434 2 0.01361 3.87585 0.86 1514.77000 1510.89415 1514.17000 1495.00000 0.60000 15.89415
A-B 0.10192 1.37592 129.67000 1.75949 2 0.01143 1.48239 0.86 1510.89415 1509.41176 1495.00000 1492.00000 15.89415 17.41176
A-C 0.16987 1.27400 92.43000 1.69307 2 0.00991 0.91643 0.86 1510.89415 1509.97772 1495.00000 1494.00000 15.89415 15.97772
C-D 0.35672 1.10413 236.47000 1.57617 2 0.00761 1.79925 0.86 1509.97772 1508.17847 1494.00000 1493.00000 15.97772 15.17847
C-E 0.30576 0.74741 159.83000 1.29680 1% 0.01499 2.39530 0.86 1509.97772 1507.58242 1494.00000 1491.00000 15.97772 16.58242
E-F 0.00000 0.44165 61.10000 0.99686 1 0.04072 2.48787 0.86 1507.58242 1505.09454 1491.00000 1475.00000 16.58242 30.09454
F-G 0.06795 0.44165 132.64000 0.99686 1 0.04072 5.40084 0.86 1505.09454 1499.69370 1475.00000 1482.50000 30.09454 17.19370
E-H 0.01699 0.37371 63.91000 0.91697 1 0.02989 1.91046 0.86 1507.58242 1505.67196 1491.00000 1490.00000 16.58242 15.67196
H-1 0.03397 0.35672 54.53000 0.89589 1 0.02743 1.49564 0.86 1505.67196 1504.17632 1490.00000 1495.50000 15.67196 8.67632
H-J 0.01699 0.32275 73.13000 0.85216 1 0.02279 1.66677 0.86 1505.67196 1504.00519 1490.00000 1487.50000 15.67196 16.50519
J-K 0.03397 0.30576 49.59000 0.82943 1 0.02062 1.02267 0.86 1504.00519 1502.98252 1487.50000 1487.00000 16.50519 15.98252
J-L 0.18685 0.27179 479.34000 0.78200 1 0.01658 7.94972 0.86 1504.00519 1496.05547 1487.50000 1467.00000 16.50519 29.05547
L-M 0.05096 0.08493 52.26000 0.43715 Ya 0.00782 0.40854 0.86 1496.05547 1495.64693 1467.00000 1460.00000 29.05547 35.64693
L-N 0.03397 0.03397 49.70000 0.27648 Ya 0.00144 0.07132 0.86 1496.05547 1495.98415 1467.00000 1482.00000 29.05547 13.98415
1919.42000

Fuente: Elaboracion propia 2022
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En respuesta a mi objetivo Ne3:

Determinar la incidencia en la condicion sanitaria en el caserio de Misquis, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022.

Cuestionario 01

Preguntas SI

1.;Usted cree que después de realizar el disefio del suministro de agua potable en el caserio de Misquis, la X
cobertura de agua beneficiara a todos los hogares?

2. Después de realizar el disefio del suministro de agua potable del caserio de Misquis. jcree que tendran X
una mejor cantidad de agua para su consumo?

3. (Usted cree si se realiza el disefio del suministro de agua potable en el caserio Misquis, la continuidad X
del servicio sera durante todo el dia?

4. (Cree que la calidad del agua mejorara después de realizar el disefio del suministro de agua potable del X
caserio de Misquis?

Fuente: Elaboracion propia
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Grafico 02: Condicidn sanitaria (Cobertura de agua)

1. ;Usted cree que después de realizar el diseno del suministro de
agua potable en el caserio de Misquis, la cobertura de agua
beneficiara a todos los hogares ?

0%

Fuente: Elaboracion probia 2022

Cuadro N°03: Encuesta de cobertura de agua potable

Descripcién Cantidad Porcentaje
Si 240 100%
No 0 0%
Total 240 100%

Fuente: Elaboracion propia 2022

Analisis: Se especifica que, de 240 habitantes, el 100% de los moradores se veran
beneficiados con la cobertura de agua ya que sera apta para todos los hogares de tal

manera que dispongan de una mejor calidad de vida.
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Gréfico 03: Condicidn sanitaria (Cantidad de agua)

2. Después de realizar el diseno del suministro de agua potable del
caserio de Misquis. ;cree que tendran una mejor cantidad de agua
para su consumo ?

120%
98%

100%

80%

60%

40%

20%

2%

Si No

Fuente: Elaboracién propia 2022

Cuadro N°04: Encuesta de cantidad de agua

Descripcion Cantidad Porcentaje
Si 235 98%
No 5 2%
Total 240 100%

Fuente: Elaboracién propia 2022

Analisis: Se describe que de 240 pobladores el 98% se veran beneficiados por la
cantidad del agua que llegara a sus hogares, ya que el caserio se provee del liquido
esencial desde una quebradilla, y no obstante el 2% de la poblacién detalla que el

caudal del liquido que llegara a sus hogares sera minimo.
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Gréfico 04: Condicidn sanitaria (Continuidad del servicio)

3.éUsted cree si se realiza el disefio del suministro de agua
potable en el caserio Misquis, la continuidad del servicio sera
durante todo el dia?

100% 92%
80%

60%

Si No

Fuente: Elaboracién propia 2022

Cuadro N°05: Encuesta de continuidad del servicio

Descripcion Cantidad Porcentaje
Si 220 92%
No 20 8%
Total 240 100%

Fuente: Elaboracion propia 2022

Analisis: Se precisa que de 240 moradores el 92 %, tiende a que la continuidad del
agua que llegue al caserio sea continué de manera diaria las 24 horas, y el 8% de la

poblacién por consiguiente detalla que la continuidad del agua sea solo por dias.
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Gréfico 05: Condicidn sanitaria (Calidad del agua)
4. ;Cree que la calidad del agua mejorara después de realizar el
diseno del suministro de agua potable del caserio de Misquis?

0%

100%

Si No

Fuente: Elaboracién prop.ia_éo_z_z

Cuadro N°06: Encuesta de calidad del agua

descripcion Cantidad Porcentaje
Si 240 100%
No 0 0%
Total 240 100%

Fuente: Elaboracion propia 2022

Analisis: Se detalla que de 240 personas el 100% a especificado que la calidad de agua
que llegaréa a sus viviendas sera apta para el consumo humano de tal manera que en las

fuentes de agua no suelen estar contaminados, y esto va evitar dafios a la salud.
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Por ende, el 100% de las viviendas entrevistadas manifiestan que el disefio de sistema
de agua para el caserio Misquis, influenciara en mejorar las condiciones de vida, ya
que también dependera de los pobladores a medida que les den un buen uso y
mantenimiento a las infraestructuras, para evitar posibles dafios y esto mejore sus

condiciones de vida.
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5.2. Analisis de Resultados

Se especifica el disefio de la cAmara de captacién de ladera y concentrado,
logrando los resultados siguientes: Qmd = 0.56 It/seg, de tal manera tiene un

caudal de la fuente de 0.60 It/seg, teniendo en cuenta lo decretado en la norma.

Se ha planteado el célculo de la linea de conduccion, se obtuvo Q = 0.60 It/seg,
de modo que se logro los siguientes resultados, teniendo una velocidad de 1.54
m/seg, lo que incide en que la presion fue menor de 50 m.c.a. por consiguiente, se

trabaj6 con una tuberia clase 10.

Se disefid el reservorio, comprende un Vol = 15 m® y es de forma rectangular tiene

un Vol. reg. = 11.32 m3, también un Vol. res. = 1.36 m®

En la red de distribucién se beneficiaran 89 viviendas, por lo tanto, se destinaron
tuberias con @ = 17y 1 142”.” y de clase 10 por ende se especifican las presiones
menores de 50 m.c.a.; por consiguiente, tiene una velocidad de 0.86 m/s, y una

linea de aduccidn tiene una longitud de 120.00 m.

El caserio Misquis por lo tanto necesita de este vital liquido para su consumo, ya
que los moradores presentan malestar a su salud a secuela de no tener una red de

agua y de calidad como lo instituye la (O M S.)
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VI.

Conclusiones
Se concluye en elegir un sistema de agua potable de manera que es por gravedad,
debido a que se ha teniendo en cuenta la topografia del terreno, entre los puntos

captacion y el reservorio de tal manera que abastezca al caserio Misquis.

El disefio del proyecto de agua por consiguiente va a beneficiar a 89 viviendas,
del mismo modo se disefio la captacion de ladera, obteniendo un caudal de fuente
de 0.60 It/seg, teniendo también un Qmd = 0.56 It/seg, tiene un Ancho de la
pantalla de 1.00 m., en cuanto a la distancia del punto de afloramiento a la camara
himeda su medida obtenida es 1.55m, y con respecto a la altura de camara
himeda es de 1.00 m y por lo tanto su didmetro de la canastilla es de 3 pulg, con
una velocidad 0.60 m/s, de acuerdo al disefio de la linea de conduccién, su Q =
0.60 1t/seg, Longitud: 1303.615m , una V = 1.54 m/seg, @ = 1 '4” y una presion
de 20.44, por consiguiente el reservorio de almacenamiento es apoyado, debido a
que tiene un volumen de 15 m?, tiene un ancho de pared de 5.5 m, a medida de
que tiene una altura de agua de 1.40 m y su borde libre siendo 0.40 m, ademas en

la red de distribucion se utiliz6 tubos de PVC de tipo 10, @ =17y 1 %”.

Por ultimo, se concluye teniendo en cuenta la condicion sanitaria en centro
poblado de Misquis, dado que a la deficiencia en la adquisiciéon del liquido
procedente de las quebradillas ocasionando malestar, dado que esta expuesto a

elementos contaminantes.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

Para establecer un sistema de disefio de agua debe estimarse también la
informacidn brindada por el caserio, las fuentes mas cercanas, optando también
en tener en cuenta un apropiado cuidado del sistema de agua para preservar dichas

estructuras durante su periodo de vida util.

Se sugiere en el caso de los célculos debe fundamentarse mediante las normas,
también sobre el del analisis del agua y el suelo deben ser elaborados por
especialistas de manera para avalar los estudios, ademas se debe poner valvulas
de purga y aire, sobre las cotas elevadas y bajas de la linea de conduccion, de

manera que por lo tanto podamos expulsar las arenas y aire de la tuberia.

Predisponer el avance del proyecto para que el caserio de Misquis obtenga una
mejor condicion sanitaria y sobre todo evitar enfermedades y de tal manera

adquirir agua de calidad.
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ANEXO 1: Estudio de agua
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEPIURA
FACULTAD DE INGENIERIA PESQUERA
LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

ub. Miraflores-Campus Universitario SI\- Castilla-Piura
Telefonos: (073)-284700- (073)-28525|
lobocontrolfip@unp edu pe

NCUII’,o

INFORME DE ENSAYO N° 0194-2022

SOLICITANTE : BACH. LALUPU VILCHERREZ JOSE MANUEL

DOMICILLO LEGAL -

PROYECTO DE TESIS  : Diseiio Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para Su Incidencia En La Condicio ia De
La Poblacidn Del Caserio De Misquis, Distrito De Frias, Provincia De Ayabaca, Region Piura — 2022

CONTIDAD DE MUESTRA : 07 litros

MUESTREO : Realizado por el solici y Al do a Lab io

IDENTIFICACION DE MUESTRA  : Localidad/Caserio: Misquis, Distrito De Frias, Provincia de Ayabaca

CAPTACION /Manantial : Misquis; Caudal de Aforo Q=0.60 Lt/seg
UBICACION : Localidad/Caserfo: Misquis: E 610500, N 9448250; Altitud 1528.75 msnm
FORMA DE PRESENTACION : Refrigerado en Botellas de Polipropileno con tapa Rosca
DOCUMENTOS NORMATIVOS ~ : OS 004 - 2017- MINAM. Reglamento de Calidad del Agua para Potabilizacion
ENSAYOS REALIZADOS EN : Laboratorio de Ensayos Fisicoquimicos
b io de Ensayos Instr 1
Lab io de E Microbiolog
FECHA DE RECEPCION : 05-09-2022
FECHA DE INICIO DE ENSAYO  :05-09-2022
FECHA DE TEMINO DE ENSAYO  :13-09-2022
5 ESPECIFICACIONES
ENSAYOS RESULTADOS LM.I'CDS (O<M - 2017)
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Turbiedad (UNT) 33 3
pH (und. pH) 77 65a85
Conductividad (uS/cm) 76 1500
Solidos disueltos totales (mg L] 258 1000
Cloruros {mg/LT) 18.2 250
Sulfatos (mgLD) 14.20 250
Oxigeno disueito minimo (mg/L) 55 ~6
| DQO (mg'l) 6 10
Amonio (mgL) 0.07 1.5
Hierro (mg/L) 0.002 03
50 (mg/LJ 0.04 04
INORGANICOS
Arsénico (mg1) =0.001 0.01
Nitratos (N02) (mg/1) 0.08 15
Nitritos (NO1) 7 50
Cadmio (mg/L. 0.001 0.003
MICROIIOLOGICO Y PARASITOLOGICOS
Vibrio choll 10) AUSENCIA AUSENCIA
Coliformes totales (NMP/I00mJ) IX1CJI 50
Coliformes termo tolerantes (NMP10Oml) x12 20
Escherichia coli (UFC/100ml) 0.00 0.00
Huevos de helmintos (IN°org/100ml) 0.00 0.00
Organismos de vida libre (IN°OIQL) 0.00 0.00
METODO:
: SMFWW-APHA-AWWA-WEF Pal 251 O B. 22nd Ed.

Conductividad

Solidos disuchos

Cloruros

Orgiinicos

Sulfatos

Minerales

Nitritos

Bacterias heterdtrofas

Coliformes y Escherichia coli

Huevos helmintos y organismos de vida libre

MENW-APHA AWWA-WEF Pal 4500-t# 6 22nd Ed.

i SMEWW APHA AWW A-WEF Pal ~ C, 22nd Ed.

- SMEWW-APHA-AWWA-WEf Pon -4500 C1 8. 22nd Ed,

: SMFNW:APHA-AWWA-W'EF Pal 310 C, 22nd Ed

: SMF: WW-APHA-AWWA-WEF Pal. O1S00-5042- E. 22nd Ed.

+ Spectroquant. Test en cubetas (Inte, voo de medido0.001-0.5 mg/1l
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF PAL "500-NOJ-E. 231d Ed

: SMEWW-APHA-AWWA-WEFPON 9215 B. 22nd Ed

: 1SO 9306-1 € i
: Manual de técnicas de y

Detecfion and
Racurioloats deteh
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Pagina 1/1

66



ANEXO 2. Mecanica de suelos.
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N o o Cobera Ui

El presente informe de estudio de mecanica de suelos del proyecto DISENO DEL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIS, fue ejecutado por
el suscrito a solicitud de: JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ -

1.1.- Objetivo Del Estudio

1.2.- Metodologia De Trabajo

Para la realizacién del presente trabajo se ha establecido el siguiente esquema:

Reconocimiento del terreno con fines de programar las excavaciones.

Excavacion de 02 pozos hasta 3.00 m. de profundidad

Obtencion de muestras disturbadas del suelo.

Ensayos de laboratorio y obtencién de parametros Fisicos

Calculos de capacidad portante, admisible y asentamientos inmediatos

Redaccion del informe

. Los Estudios estan realizados en concordancia con la Norma E-050 de Suelos y
Cimentaciones del Reglamento Nacional de Construcciones.

)

1.3.- Caracterizacién fisica del Area De Estudio

El drea de estudio, comprende el trazo en el cual estaran ubicados los componentes
del DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE
MISQUIS, geograficamente se ubica en el distrito de Frias de la provincia de Ayabaca
departamento de Piura

D 511 968913000 559 icobena@gmail.com a

Mz. f lote 02 - Los Ejidos del Norte - Piura
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Figura N°02.- Ubicacién PROYECTO: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION

PIURA - 2022
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Geologia: El drea de estudio corresponde geomorfolégicamente a la denominada Cuenca Para
Andina, limitada al Oeste por la Cadena denominada Los Amotapes y por el Este con los
contrafuertes Andinos y se caracteriza por su topografia suave con pequefas colinas y
compuestas de materiales de edad Terciaria a Cuaternaria.

Geolégicamente el area esta constituida por rocas de Edad Terciaria de las Formaciones
NNW-SSE, caracterizadas por presentar una litclogia compuesta por una alternancia de lutitas
y areniscas de color marrén y gris verdosa respectivamente; Suprayaciendo a las rocas
Terciarias, afloran depositos Cuaternarios Pleistocénicos constituidos por conglomerados y
areniscas de matriz carbonatada, de resistencia media a alta; finalmente se encuentran los
depésitos cuaternarios contemporaneos, caracterizados por presentar diversidad, destacando
los depositos aluviales, deluviales y edlicos en proceso de diagénesis.

2.0. - EVALUACION GEOTECNICA DEL AREA DE ESTUDIO

Se sigui6 las siguientes normativas de la Norma Técnica E050 — Reglamento Nacional De
Construcciones

TECNICAS DE INVESTIGACION DE CAMPO

MTC E 101 - 2000 Pozos, calicatas, trincheras y zanjas

. Método de Ensayo Estandar para la Densidad y el Peso Unitario del
L e Suelo In-situ Mediante el Método del Cono de Arena.

NTP 339.150:2001 Descripcion e Identificacion de Suelos. Procedimiento Visual-Manual.
NTP 339.161:2001 Practica para la Investigacion y Muestreo de Suelos por Perforaciones
con Barrena.

Excavacion y Auscultacion de pozos. Con la finalidad de ubicar los puntos de excavacion
en el terreno, se realizé un reconocimiento de campo donde se proyectan la construccion de
una camara de captacion, reservorio tipo apoyado y se procedio a la excavacion de 02 pozos
o calicatas de L= 2.0 x a= 1.0 m. hasta los 3.00 m. de profundidad.

Tipos De Muestras. En los pozos excavados se procedié al muestreo de los horizontes
estratigraficos representativos obteniéndose muestras disturbadas para los andlisis de
laboratorio en un peso promedio de 2.5 kg. por muestra.

Practicas Normalizadas para la Preservacion y Transporte de Muestras
glgzg?gjm T de Suelos alterada en bolsa de plastico (Mab)

Ensayos De Laboratorio. Se realizaran de acuerdo con las normas que se indican en la Tabla
N° 2.2.5 E050 suelos y cimentaciones.

NTP 339.126:1998 zﬂ:g::so:y c’para la reduccién de las muestras de campo a tamarios de muestras

NTP 339.127:1998 | Método de ensayo para determinar el contenido de humedad de un suelo.

NTP 339.128:1998 | Método de ensayo para el andlisis granulométrico.

3 Método de ensayo para determinar el limite liquido, limite plastico, e indice de
NTP 339.129:1998/ . ticidad de suelos.

NTP 339.131:1998 | Método de ensayo para determinar el peso especifico relativo de sélidos.

NTP 339.132:1998 | Método de ensayo para determip‘é] el material que pasa el tamiz N°200

NTP 339.134:1998 | Método para la clasificacion de/suélos fon propdsitos de ingenieria S.U.C.S

NTP 339.140:1999 | Limite de contraccion 2T Urnl/

JO SENA URE: A
” ING GEOLOGO CIP N° 60230
: A EN GEOTECNIA
= = P A\ Carretera a Los Ejidos km 2.5
D 511968913000 jcobena@gmail.com (] Mz_ﬁlot:ol-tnsﬂldosdelﬂm-l’iur:
-
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NTP 339.141:1999 | Relacion Hi dad-Densidad por método de Proctor Modificado
Método de Ensayo Normalizado para la Determinacién del Contenido de Sales
Solubles en Suelos y Aguas Subterraneas.
NTP 339.177:2002 Método de Ensayo Para la Determinacion Cuantitativa de Cloruros solubles en
suelos y agua subterrénea.
NTP 339.178 Contenido de Sulfatos Solubles en Suelos y Agua Subterranea

NTP 339.152:2002

Calicata C1 C-2

Este (x): 610500 611500
Norte (y): 9448250 9448500
Altitud(z): 1558.75 1517.17

2.1 -Descripcion Visual De Suelos

De acuerdo a la descripcion visual de las calicatas, se han determinado y clasificado los tipos
de suelo y se elaboro los perfiles estratigraficos donde se proyectan la construccion de una
camara de captacion, reservorio tipo apoyado.

CALICATA C-1

0.0020.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material organico.

CALICATA C-2

0.00a0.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material organico.
2.2.- Nivel Napa freatica
’

En las excavaciones de las 02 calicatas no se observo el nivel de napa fredtica hasta los 3.00
m de profundidad.

2.3.- Resultados de los Ensayos de Laboratorio

establecer rangos de humedad natural de acuerdo al tipo de suelo y a

Contenido de Humedad Natural (w): De acuerdo a los ensayos realiza@ han podido
generalmente son de bajo a regular porcentaje de humedad.

JO OBE

URBINA
ING GEOLOGO CIP N* 60230
TAEN GEOTECNIA

4\ Carreteraa
()

[J 511968813000 jcobena@gmail.com e o s R et sta s
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CONTENIDO
N° Ensayo Prof. HUMEDAD
w %
C-1 0.30 - 3.00 4.91
C-2 0.30-3.00 4.80

Peso Volumétrico Suelo Seco: el ensayo muestra valores, en funcién a su contenido de
humedad y compacidad natural.

DENSIDAD PESO
N° Ensayo Prof. NATURAL | ESPECIFICO
gr/cm3 gr/cm3
C-1 0.30-3.00 1.64 2.581
C-2 0.30-3.00 1.63 2.574

Analisis granulométrico por tamizado: Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo
a las normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar el tipo de suelo y clasificar
de acuerdo al tamaiio de los granos.

N° Ensayo  Prof. % grava % arena % finos
C-1 0.30-3.00 4.29 8599 972
C-2 0.30-3.00 2.01 87.62 10.36

Limite de Consistencia: Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40, se realizaron ensayos
de limites de consistencia de las muestras determinacion de limite liquido (ASTM 423-66),
determinacién de limite plastico (ASTM D424-59), e indice de plasticidad.

N° Ensayo  Prof. % wlL % wP % Ip
C-1 0.30-3.00 26.00 20.53 5.47
C-2 0.30-3.00 27.20 20.00 7.20

Densidad Maxima y Humedad Optima: Estas propiedades de los suelos naturales se han
obtenido mediante el método de Compactacion Proctor modificado y los resultados muestran
los siguientes valores para los suelos limo-arenosos y arcillosos

Densidad Maxima| 1.69 gr/cm?
Humedad Optima 9.50 %

Contenido de sales agresivas al concreto. Los suelos con alto contenido de cloruros
son agresivos para el concreto reforzado. Estos iones se disuelven en el concreto. A
concentraciones mayores que 0.06 % por peso del concreto se iniciara la corrosién en el acero
de refuerzo. Concentraciones de iones de sulfato por encima de 150 ppm (1.5%) se consideran
dafiinos al concreto. El sulfato de magnesio es agresivo con el concreto en concentraciones
por encima de 300 ppm (3%).

Carretet Los Ejidos km 2.5
D 511 968913000 (80 jcobena@gmail.com T par ftoee 0r - Lox ehdos ot Norte - Piura
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Resultados de agresividad del suelo

Prof. Cloruros Suifato} Tipo de
Ident. 5 estra % CI?® % SQ suelo
C-1M1 0.30-3.00 0.05 0.05 Arena limosa
C-2 0.30 - 3.00 0.06 0.04 Arena limosa

Los resultados obtenidos en el Analisis Quimico de Sales Agresivas al Concreto nos indican
que existe baja agresividad de los sulfatos al concreto y baja de los cloruros al fierro; por lo
tanto, se recomienda el uso del cemento Portland Tipo |, de preferencia MS en la cimentacion.

- Anélisis de la cimentacion: Mediante este proceso se busca establecer la resistencia del terreno de
fundacion bajo la cimentacion del DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE MISQUIS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
—2022

3.1.- Metodologia De Calculo.

Tipo De Estructura Desconocida (Zapatas o cimientos corridos)
Dimensiones Proyectadas (B) Desconocido Se toma B% 1.00 m.
Profundidad De Cimentacion (Df) Desde 1.00 m hasta 3.00 m.
DATOS ENSAYO CORTE DIRECTO

Muestra °  calicatas

Descripcion ARENA

Tangente (tgd) 0.58

Angulo friccion interna (¢) 20.2

Cohesion (c) Kgricm2 0.07

Peso volumétrico gr/cm3 1.64

Para un disefio adecuado no solo es imprescindible conocer y prever todas combinaciones de
cargas que tendra nuestra edificacion sino también es de suma importancia entender la
interaccién suelo estructura y las reacciones del mismo ante la presencia de elementos
mecanicos. Entender la interaccién suelo-estructura lleva implicita una serie de pruebas de
laboratorio, éstas a su vez nos muestran resultados (o parametros) que nos son de gran
utilidad al momento de calcular la deformacion y capacidad de carga ultima del suelo.

Las cimentaciones son elementos que se encuentran en la base de las estructuras, se utilizan
para transmitir las cargas de la estructura al suelo en que se apoyan, las cuales se disefian
para evitar la falla a corte del suelo que viene a ser el flujo plastico y/o una expulsion de suelo
por debajo de la cimentacion, y por otro lado para evitar el asentamiento excesivo del suelo
bajo las cargas de la estructura.

Capacidad de carga: Nos referimos al concepto de capacidad de carga cuando deseamos
conocer la capacidad al corte que puede resistir el suelos|Debemos saber que el esfuerzo
sobre el suelo, como concepto, es una idealizacion sobrg |2 a en que se aplica fuerza
sobre una fraccion de area. La idealizacion se da porq| f e suelo es una suma de
fracciones sélida, liquida y de vacios, por lo que Ja<fugga-ap =distribuirse en

cualquier fraccién de suelo. J'O: AL 0GO CIP N 60230

ESPECMASTA EN GEOTECNIA
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3.2.- Presion Portante Admisible

Férmula de Terzaghi

Karl von Terzaghi (1943) propuso una férmula sencilla para la carga maxima que podria
soportar una cimentacién continua con carga vertical centrada, apoyada sobre la superficie
de un suelo dada por:

Pu/b = q *Ng+c™*Nc + yb/2 * Ny

Donde:
pu, carga vertical maxima por unidad de longitud.
q, sobrecarga sobre el terreno adyacente a la
cimentacion. C, cohesién del terreno.
b, ancho transversal de la cimentacion
Y, peso especifico efectivo del terreno.
Ng, Nc, Ny, coeficientes dependientes de angulo de rozamiento interno

Anteriormente Prandtl (1920) habia resuelto el problema para una cimentacién de longitud
infinita y ancho b sobre un terreno arcilloso con angulo de rozamiento nulo y peso despreciable,
obteniendo:

Nc,Ng,Ng=(2+mw1,1) pu/b=(2+ mc+q

La férmula de Terzaghi por tanto generaliza el célculo de Prandt para la capacidad portante a
corto plazo. La férmula es aplicable tanto al largo plazo como a corto plazo:

Capacidad portante a corto plazo o no-drenada. En este caso se puede tomar Ng = 1 y se
puede despreciar el peso del terreno, pero debe tomarse como cohesién como la resistencia
al corte no drenada c = cD %

Capacidad portante a largo plazo o drenada. En este caso se toma la cohesién como
resistencia al corte drenado, y debe considerarse las variables como funcién del angulo de
rozamiento interno.

Capacidad Admisible del terreno (Qadm)

La Tensién Admisible del Terreno se determina en funcién de los pardmetros que definen la
resistencia a la rotura de los suelos para las cargas principales tales como el peso propio y
sobrecargas; las formulas de capacidad de carga quedan afectadas por un coeficiente de
seguridad igual o mayor de 3. Calculada la capacidad de Ultima de carga para las areas en
estudio. Se calcula la capacidad admisible de carga o Presién de trabajo mediante la férmula:
gadm = qult/Fs

csecsasseanmee

(>BENA URBINA
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ZAPATAS B = 1.20 m-C1

Df Qq Qaam (kg/cm?)

m tm* [ kglem? Estatico Dinamico
050 2022 202 0.67 06988
. 1.00 22.13 221 073 077
[ 150 = 2504 250 083 086

200 2741 274 091 095
[RpooEs S077 | 307 | 1.02 110
| 3.00 34.68 346 115 1.20

ZAPATAS B = 1.20 m-C2

Df Qq Qaam (kg/cm?)

m vm* | kgem? Estatico Dinamico

0.50 22.25 2.22 0.74 0.78
10000 2365 2.36 0.78 0.80

1500 2556 2.55 0.85 0.88
- 200 2893 2.89 0.96 1.01
25008 3129 312 1.04 1.07

3.00 32.20 3.22 1.07 1.10

3.3.- Asentamientos

Para el analisis de cimentaciones tenemos los Llamados Asentamientos Totales y los
Asentamientos Diferenciales, de los cuales los asentamientos diferenciales son los que
podrian comprometer la seguridad de la estructura si sobrepasa lo que dice la Norma E-050
de Suelos y Cimentaciones, que es el asentamiento maximo tolerable para estructuras de este
tipo.

En los andlisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos
totales y diterenciaies, de los cuales, estos uitimos son 0s que podrian comprometer Ia
seguridad de la estructura. La presion admisible por asentamiento, es aquella que al ser
aplicada por una cimentacién

de tamafio especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura, que, en nuestro
caso, no debe sobrepasar 1" (2.54 cm).

El asentamiento elastico inicial segun la teoria de la elasticidad (Lambe y Withman, 1969)
puede determinarse por medio de la siguiente relacion:

B -
_ gB(1—u )I(
Es &

Si
consi@erado los valores en base a la
cidad del suelo mas desfavorable
BLES menores a 2.54 cm (1)

NV,

JOS URBINA
ING GEOQKOQGO CIP N° 60230
ESPE A EN GEOTECNIA
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ZAPATASB=1.20m-C1

Df Se (cm)

m C. Rigida C. Flexible
0.50 0.16 0.10
1.00 0.18 0.12
1.50 0.20 0.13
2.00 0.24 0.15
2.50 0.27 0.18
3.00 0.30 0.19

ZAPATAS B=1.20m-C2

Df Se (cm)

m C. Rigidd C. Flexible
0.50 0.15 0.19
1.00 0.18 0.22
1.50 0.20 0.25
2.00 0.23 0.29
2.50 0.27 0.33
3.00 0.29 0.36

e e

De la Investigacion geotécnica en DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL
CASERIO DE MISQUIS, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
- 2022, en base a excavacion de 02 calicatas y ensayos efectuados a las muestras
representativas se concluye: :

1.- En las excavaciones en la zona de estudio se han observado materiales homogéneos
constituidos

0.00a0.30 En las excavaciones realizadas, en la parte superior se presentan Terreno
natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2"
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,
densidad media, baja plastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni
material organico.

0.30-3.00 Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,
compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de
sales, ni material orgéanico.

2.- El nivel fredtico No se encontré6 en las calicatas excg@Vadas. hasta los 3.00 m. de
profundidad.

3.- La capacidad portante calculada para suelos para el e
cuadradas B > 1.20 m. es Qadm = 0.95 kg/cm?.

4.- De acuerdo a los célculos se estiman Asentamientos
normales

Carretera a Los Ejidos km 2.5
[] 511968913000 (29 icobena@gmail.com g e i R
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5.- Los suelos arenosos ensayados presentan bajo contenido de cloruros, sulfatos y sales
solubles.

6.- El tipo de suelo encontrado esta conformado por arenas compactas.

1. Para la cimentacion se deberan tener encuentra los siguientes lineamientos:

= El nivel de cimentacion recomendado sera mayor a 1.50 m. el que puede ser variado
de acuerdo al criterio del especialista del disefio estructural.

e En primer lugar, se debera cortar y eliminar el suelo natural generalmente arenoso
hasta la profundidad de 1.70 m. en el lugar de las zapatas o cimientos.

» El suelo natural encontrado se comportara como sub-rasante, por lo que se
escarificara e=0.10 m y compactara al 95% de la Maxima Densidad Seca del ensayo
Proctor Modificado (ASTM-D1557).

= Seguidamente, se realizara el mejoramiento del terreno de fundacion para evitar
asentamientos, colocar una capa de material tipo hormigén de espesor e= 0.20 m.
compactado. al 98% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado hasta
completar el nivel de cimentacion de 1.50 m.

2. Para la construccion de losas de pisos y veredas, se deberan tener encuentra los
siguientes lineamientos:

. En primer lugar, se debera cortar y eliminar hasta la profundidad de 0.15 m. suelo
de relleno o elementos extrafios.

- El suelo natural superficial encontrado se comportard como sub-rasante, por lo
que se escarificard y compactara en capas de 0.15 m. al 95% de la Maxima
Densidad Seca del ensayo Proctor Modificado (ASTM-D1557) hasta completar el
nivel de desplante.

. Seguidamente, se colocaré una capa de afirmado tipo base granular (IP < 4 %)
compactado en capas al 98% de la Maxima Densidad Seca del ensayo Proctor
Modificado de hasta completar el nivel de terreno superficial de + 0.15 m.)

3. De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado (arcilloso), durante los trabajos de
excavacion de zanjas en ningln caso deben permitirse excavaciones verticales o
subverticales y menos en“negativo”.

4. Los cortes al terreno no deben dejarse al descubierto durante mucho tiempo; es asi
como una vez realizada la excavacion si se anticipa un periodo largo de tiempo entre
la cimentacion, debera disponerse polietileno de alto calibre y color negro, cubriendo
las caras expuestas para conservar la humedad natural del suelo. En casos criticos en
donde deban ser expuestas las superficies de las excavaciones a la accién del clima,
debera recubrirse la cara con un mortero fluido que prevenga la aparicién de grietas o
fisuras y prever entibados anclados al terreno temporalmente para evitar accidentes.

5. Para la construccién del relleno de zanjas, se puede usar material sobrante de las
excavaciones siempre y cuando este no sea material con contenido de materia
organica y escombros de antiguas construcciones.

6. En caso de detectarse agrietamientos, fisuras, gri
movimientos del terreno durante la etapa de exca
inmediatamente todo el personal de la obra ac o_t:g

e tension, asentamientos o
es o cortes, debera retirarse

aviso al Ingeniero Geotecnista. Jo E-ﬁ-AMGE'B.f&"
ING GEOLOSO Cip so;gaA
R bt ALSEATEGU
a % A
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Todos los materiales de sueio. residuos y desechos solidos que se consideren como
sobrantes de los trabajos de construccién de la cimentacion deberan ser dispuestos de
manera adecuada en lugares destinados por las autoridades municipales para tal fin,
tales como el relleno sanitario y los botaderos de escombros autorizados. Estos
sobrantes no podran, en modo alguno, ser arrojado sobre cauces, sitios inestables o
como relleno de otras excavaciones cercanas.

Considerar que los terrenos en estudio son afectados por liuvias intensas hay que
disenar drenaje pluvial adecuado para que el agua no infiltre a los cimientos, veredas
o iosas. Asi mismo se debe evitar el regado excesivo de jardines para evitar infiltracién
por debajo de estruciuras de concreto.

Para los materiales de préstamo o canteras hay que tener en cuenta las propiedades
Tisicas y mecanicas de dichos materiales y las siguientes normas de construccién:
Materiales granulares debidamente compactados a humedad o6ptima y densidad
maxima no menos del 98% de la densidad méaxima obtenida por el método de
laboratorio, sera tolerado como minimo el 90% en puntos aislados, pero siempre en la
media aritmética en cada 9 puntos. El control de compactacion se realizara cada 100
m? del area compactada y preparada adoptando los criterios establecidos. Compactar
en capas con espesores menores a 0.20 m. El material de préstamo debera estar
constituida por gravas menores de 2" mezcladas con arenas con poco o nada de finos. La
granulometria de estos materiales debera estar comprendida entre las dos primeras de
las seis granulometrias indicadas en la Tabla de las especificaciones AASHTO M- 147.

ra el area investigada.

Las conclusiones y recomendaciones incluidas en este informe, asi como la
descripcion generalizada del perfil del suelo que presenta, estan basados en el
programa de exploracién de campo descrito en la seccion respectiva. De acuerdo a la
practica usual de la Ingenieria de Suelos, dicho programa se considera adecuado,
tanto en el nimero de calicatas como en la profundidad de éstas, para la ubicacion del
terreno estudiado, su extensién y el tipo de estructura de la que se trata. Sin embargo,
por la naturaleza misma de los suelos encontrados, en los que siendo necesario
generalizar la informacion obtenida en las calicatas a toda el area del proyecto, no
siempre es posible tener seguridad total acerca de la informacién obtenida. Por lo
tanto, se recomienda, que en el caso poco probable que durante la construccion se
observan suelos con caracteristicas diferentes a las indicadas en este informe, se
notifique de inmediato al Proyectista para efectuar las correcciones necesarias.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en una interpretacion
razonable de los reconocimientos efectuados, por lo que, dado el caracter puntual de
los mismos, resultaria interesante comprobar durante la ejecucion de los trabajos
constructivos que los resultados son generalizables al conjunto de los terrenos
afectados por la edificacién. No son descartables, por tanto, variaciones respecto a las
hipétesis aqui consideradas, por lo que se estimanecesaria la supervision de las obras
por un técnico competente, que corrobore o ad conclusiones aqui incluidas.

ENA URBINA
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INFORME DE ANALISIS QUIMICOS

[Proyecto: DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO
- DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Cliente: JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ
Ubicacion: MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Fecha: 28/08/2022 Tipo de Medio agresivo: Suelo
Determinacion  Codigo Muestra Prof. Muestra  Ion Cloruro Ton Sulfato iy pH
Totales
Presencia de: c? 50, SST
Unidades N° M % % % U
001 (& 0.30-3.00 0.05 0.05 0.09 6.5
002 C-2 0.30- 3.00 0.06 0.04 0.1 6.6
JOSE ¢
ING GBOLOGO CIP N° 60220
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
[J 511968913000 jcobena@gmail.com R R (e s i ki

81




RV .

‘ Ing. José Cobena U

rbina

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

Proyecto : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Solicita: JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ
Ubicacion: MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Fecha : 28/08/2022
PESO VOLUMETRICO (ASTH-TI91-61)
. X 7*Peso;Mg(§!g¥ S Peso Volumen
Calicata Profundidad e Molde Anillo g¢
Gr Gr cm? gr/cm?
C-1 0.30-3.00 31120 55.00 156.00 1.64
C-2 0.30-3.00 305.50 50.00 156,50 1.63
JOSE COBENA URBINA
ING GEOLOGO CIP N° 60230
ESPECIALISTA EN GEOTECNIA
[J 511968813000 £2] icobena@gmail.com T nar 8 tove 03 Lus e dot Norte - Pura
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REGISTRO DE EXPLORACION GEOTECNICA

DISENO DEL SISTENA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Cliente:  JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ

Localiz.  MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
5 BI0S00 m."? ‘555'.75 % i(aﬂi u: & C'1

Descipcln ¢ Wentiicacon g suelcs (Procedinients vual - manial
Toe | o | r N $ L J

Simbolo | SUCS NTP 339,150 (ASTM D 2488)
Terreno natural, aluvial, Arena mal gradada limosa, grano medio, con gravas 1/2°
(10%) de color pardo amarillo claro, con humedad baja, compacidad media,

densidad media, bajaplastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni material
0organico.

Proyecto:

Fecha 28/08/22

SC-SM

0.30 | 0.30

Termeno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con -

SP-SC

3 = inclusion de gravas 1" (2%), de color pardo amarillo, con humedad baja,

compacidad alta, densidad alta, baja plastica, NO presenta eflorescencia de

sales, ni material organico.

225 | 225 | NP

e amas
NA URBINA
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E i
DISENG DEL SEs1LMA UE ANASIELIKIEN1U UL AGUA PUIABLE ULL LASLKIV UE MISQULL, IS!KIU DL PKIAS, PRUYINCIA UL ATABALA, REGION PIUKA - 2022 |

e TSI

]
3. wwoere U, - Ty o

LR L AU TN I‘lﬂ(.i
Tarreng natural, aluvial, Arena mal aradada limaca arans madia"con aravac 177
——(10%) de color pardo amaritlo clars, con humedad baja, compacidad media,
|| densidad media, bajaplastica, NO presenta eflorescencia de sales, ni material
organico.

P50
I
[

| 1] Temeno natural, aluvial, Arena mal gradada arcillosa grano fino a medio con
3 == inclusion de gravas 1" (2¥), de color pardo amarillo, con humedad baja,
= | compacidadalta, densidad alta, baa plastica NO presenta eftrescenci de

—— sales, ni material organico.
3 ENA URBINA

CIP N* 60230
£APECIALISTA EN GEOTECNIA

Carretera a Los km 2.5
[ suseso13000 (8 jcobena@gmail.com Pl it oresin o NS

84



‘ Ing. José Cobeia Urbina

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

PESO ESPECIFICO

Proyecto : DISEN DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Solicita: JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ
Ubicacion: MISQUIZ, DISTRITO DE FRiAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Fecha : 28/08/2022
Peso Volumen
Profundidad Os
Calicata Muestra Despejado
m grs. cc gr/cm?
C-1 0.30- 3.00 555.0 215.0 2,581
C-2 0.30- 3.00 605.0 235.0 2.574
\T :ﬁ YT
ING GEBLOGO CIb i+ ot
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Limites de Consistencia

Proyecto : DISERO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Cliente : JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ Fecha: 28/08/2022
Ubicacion MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
LIMITE LIQUIDO NORMA TECNICA ASTM D423-66
1 |TaraN® 3 2 3 Ubic. cata
2 |Peso de la Tara (grs.) 10.00 10.50 10.30 Ne cata C1
3 |Peso Suelo HUM. + Tara (grs.) 38.50 40.20 38.90 N2 Muestra M-1
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 32.00 34.00 33.50 Interv. Prof. 0.30-3.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 6.50 6.20 5.40 Descripcién ARENA LIM
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 22.00 23.50 2320  |G. Plasticidad BAJA
7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 29.55 26.38 23.28 Clasif. ASSTHO A-2-4
8 [N°. De Golpes 14 24 35 Clasif. SUCS SP-SC
LIMITE PLASTICO NORMA TECNICA ASTM D424-59
1 [TaraN® N . 4A S5A Humedad Natural (w %) 5.00
2 |Peso de la Tara (grs.) 6.70 6.60 Limite Liquido (L.L %) 26.00
3 |Peso Suelo Him.o + Tara (grs.) 9.00 9.00 Limite Plastico (L.P %) 20.53
4 | Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 8.60 8.60 Indice de Plasticidad (IP %) 5.47
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 0.40 0.40 Indice ia (Ic/CR) 3.84
6 | Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 1.90 2.00 Indice liquidez (IL) -2.84
7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 21.05 20.00 Indice compresién (Cc) 0.14
Pr dio de Limite Plastico : 20.53 Contraccién lineal (CL %) 2.57
Abaco de Casagrande
o 2
Linea 3 // /
= 50 / A
g / cr /
- = 40 Y //le 1A
$ 3 /
3 R :
5 : {
3

R E 20 S /

7 23 LUDOTERINEL S e (SRl | 2 OF -MH

o | ST % 7{_”7*‘ /

"""""""""""""""" e -oL
25 = S/
1 10 100 0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
Numero de Golpes n Limite liquido
ENA URZINA
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Limites de Consistencia

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,

Proyecto :
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA — 2022
Cliente : JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ Fecha : 28/08/2022
Ubicacion MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
LIMITE LIQUIDO NORMA TECNICA ASTM D423-66
1 |TaraN® 2 3 4 Ubic. cata
2 |Peso de Ia Tara (grs.) 9.50 9.00 9.20 Ne cata C-2
3 |Peso Suelo Him. + Tara (grs.) 41.30 38.30 44.20 N2 Muestra M-1
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 34.00 32.00 37.00 Interv. Prof. 0.30-3.00
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 7.30 6.30 7.20 Descripcién ARENA LIMOSA
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 24.50 23.00 27.80 G. Plasticidad baja
7 |Humedad (5) / (6) x 100 (%.) 29.80 27.39 25.90 Clasif, ASSTHO A-2-4
8 |N°. De Golpes 12 24 35 Clasif. SUCS SP-SC
LIMITE PLASTICO NORMA TECNICA ASTM D424-59
1 |TaraN® 5a 6a H dad | (w %) 5.00
2 |Peso de la Tara (grs.) 8.60 8.50 Limite Liquido (L.L %) 27.20
3 |Peso Suelo Him.o + Tara (grs.) 9.80 9.70 Limite Plastico (L.P %) 20.00
4 |Peso Suelo Seco + Tara (grs.) 9.60 9.50 Indice de Plasticidad (I.P. %) 7.20
5 |Peso del Agua (3) - (4) (grs.) 0.20 0.20 Indice c ia (lc-C.R.) 3.08
6 |Peso Suelo Seco (4) - (2) (grs.) 1.00 1.00 Indice de liquidez (IL) -2.08
7 |k dad (5)/(6) x 100 (%.) 20.00 20.00 Indice de compresion (Cc) 0.15
Promedio de Limite Plastico : 20.00 Contraccion lineal (CL %) 3.38
i ; ..
29 | i | i J g
| Linea t
|28 [ TR S -4
3
| 5 i b7, 8 SO DEORS LR
| g2 | 3 ‘
§ 2 T [l g 30 i i
§ ! 1118 | |
*® . = 50 L i |
[ ST U | OH-MH | ;
30 s cy S S S ‘
0 /ML ‘»; A N 1
10 100 || 0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100 |
Nimero de Golpes | [

Limite liquido

D 511 968913000

jcobena@gmail.com
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BLOGO CIP N* 60230
ISTA EN GEOTECNIA

Carretera a Los Ejidos km 2.5

Mz. i lote 02 - Los Ejidos del Norte - Piura




Ing. José Cobena Urbina

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

Contenido de Humedad Natural

Proyecto : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,
PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022
Solicita: JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ
Ubicacion:  MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA
Fecha : 28/08/22
PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) + PESO (Gr.) W
Calicata Muestra SUELO SUELO SUELO
HUMEDO SECO W A SECO %
C 0.30 - 3.00 228.0 2199 55.0 81 164.9 491
C-2 0.30-3.00 3419 329.0 60.0 2.9 269.0 4.80
JOSE BOBERA URBINA
ING 0GO CIP"N* 60230
A EN GEOTECNIA
[J s11 968913000 (23 icobena@gmail.com T mar ftene o Loe ot st Norte - iurs
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‘ Ing. José Cobeiia Urbina

_ CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

ENSAYO MECANICO POR TAMIZADO (U.S.C.5.)
— DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,

Proyecto: PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Solicita: __ JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ [Fecha: 28/08/202
Ubicacion: DISTRITO DE FRIAS. Y REGION PIURA
Estandar | Tamam | Pesoparcal | % % = 1
N mm. grs. Retenido | QuePasa il |
Sn.n 127.060 1
2 76.200
r 50.800 30—+
1 38.100
1 25.400 70 +— 1
34 19.050 100.00
107 12.700 7.90 0.77 99.23 60 1
38" 9.520 13.80 1.34 9.8 |
174 6.500 150 218 o |8l i
N°4 4,760 0.00 0.00 %7 |2 |
"8 2.380 0.60 0.06 95.65 | %, |
*10 2.000 8.50 0.83 94.83
16 1.1% 1100 107 9376
20 0.840 120 109 92.67 30/ et
30 0.590 26.50 257 90.10
"40 0.426 3620 350 8658 20 +-——fl
*50 0297 | 55.80 5.4 81.17
70 0.212 89.70 8.71 72.46 10 4 a
*100 0.150 102.50 9.95 62.50 = |
*140 0.106 155.20 15.07 4.4 o |
170 0.089 201.50 19.56 27.87 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
*200 0.074 187.00 18.16 9.72 =
(N200) | <0074 100.10 9.7 0.00 Tomuic fwen)
W clicata -1 CLASIFICACION DE SUELO
N° Muestra [ 030-3.00 % pasa la malla N°200 9 Casificadon ASSTHO __ A-24
Ubic. Calicata % pasa la malla N°40 86.58 Clasificacion UGS SP-SC
Desc. suelo ARENA_ LIMOSA % pasa la malla \°10 %8
0 % pasa la malla \°4 9571
Blogues > 63 mm 0.00 Total Gravas % 4.29 PMuestra(gr)  1030.0
(Grava Gruesa < 63 mm 0.00 Total Arenas ¥ 85.99
Grava Media < 20 mm 0.00 Total Limos - Arcillas % 9.72 PHSF. @) 92990
Grava Fina < 6.3 mm 4.29 D60 {mm): 0.14
[Avena. Gruesa <2 mm 0.88 D30 {mm}: 0.09 Cont. Totalx ___ 100.00
Arena Media < 0.63 mm 237 DIU {Efectvomm]: 0.07
Arena Fina < 0.2 mm 62.74 Coef. de uniformidad (Cu): 1.92

Finos < 0.063 mm 9.72 Grado de curvatura (Cc): 0.78

)

JOSE COBERA URBINA

0GO CIP N* 60230
mcuumsu GEOTECNIA
[J 511568913000 joobens@amuilcom  Th o e oo Loe thos do torte - are
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‘ Ing. José Cobefia Urbina

CONSULTORIA - LABORATORIO - ENSAYOS
Geologia - Geotecnia - Geofisica

ENSAYO MECANICO POR TAMIZADO (US.C.S.)

Proyecto : DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE MISQUIZ, DISTRITO DE FRIAS,
' PROVINCIA DE AYABACA, REGION PIURA - 2022

Solicita:  JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ [Fecha : 28/08/2022
Ubicacion: wg, DISTRITO DE ﬁﬁl % Dmgg, REGION PIURA .
Estandar | Tamao | Pesoparcal | % 3 e '\
N° mm. grs. Reteni Que Pasa % 1|
3 |
80 |
|
70 + “ 1 ‘
100.00 o S 2 anii B B SH A2 RRRAL HRELL
0.86 9.4 | .
1.16 99 18 5]
0.00 9.9 | g
0.10 97.88 | % .
0.30 97.58
2.44 95.14
3.04 92.10 30
4n 87.31 |
5.13 82.18 20
7.5 74.43
9.08 65.35 10
12.79 52.56
13.2 39.44 5 it O
1495 - 2449
14.03 10.36
10.36 0.00 Tieialic (um)
CLASTFICACION DE SUELO
% pasa la malla N°200 1036 Casificacon ASSTHO __ A-2-4
% pasa la malla \°40 82.18 Clasificacion SUCS___ SP-SC
% pasa 2 malla N°10 9758
% pasa (@ malla N4 97.99 P Muestra (gr)
.00 otal Gravas % 2.01 770.0
|Grava Gruesa < 63 mm .00 otal Arenas § 87.62
|Grava Media < 20 mm .00 otal Limos - Arcillas % 10.36 PMSF. ()
[Grava Fina < 6.3 mm 2.01 D0 (mm): 0.19 690.20
Arena. Gruesa <2 mm 0.40 D30 {mm): 0.10
Arena Media < 0.63 mm .23 D70 {Efectivo mm): g Cont. Total %
|Arena Fina < 0.2 mm 54.99 Coef. de uni d{Cu: 100.00
[Finos < 0.063 mm 10.36 (Grado de curvatura (Cc):
NA URBINA
0GO CIP N* 60230
e'gsgfwa\m GEOTECNIA
[ 511 968913000 $2) icobena@gmail.com T s R iore 03 Los epden ot Norte - Piura
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ANEXO 3: Panel fotogréafico
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on 1522 malt ojo

Fotografia 2: Se puede apreciar la vista panordmica del caserio Misquis.
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Fotografia 3: Pobladores del caserio Misquiz transportando ropa previamente lavada
en la quebradilla ubicada en la zona.

Fotografia 4: Se muestra el lugar de la red de distribucion, por donde pasara el sistema
de agua potable.
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Fotografia 6: Ubicacion de C2 para el reservorio.
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Fotografia 7: Recoleccién de datos, lugar donde se instalara el reservorio de
almacenamiento.

Fotografia 8: Recoleccion de datos, lugar de la linea de conduccién
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Fotografia 10: Se realiza el afloramiento en el manantial
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Fotografia 11: Vista panoramica del caserio Misquiz, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022

Fuente: Elaboracion propia
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Anexo 4: Cronograma de actividades

Cronograma de actividades

Aiio 2022
N= Actividades

Julio Agosto Septiembre Octubre

Semana 1| Semana 2 | Semana 3| Semana 4| Semana 1| Semana 2| Semana 3| Semana 4| Semana 1| Semana | Semana 3| Semana 4 | Semana 1| Semana 1| Semana 3| Semana 4

1 |Elzboracion del provecto

Revision del proyecto per el

(=)

3 Aprebacién del proyecte por el
Jurado de Inves

4 Exposicion del proyvecto al
Jurado de Investigacién

Mejora del marco tedrico

Redaccién de la revizién de la
§ |literatura

- |Elaboracion del
' | conszentimiento informado

¢ |Ejecucidn de la metodologia

¢ [Resultados de la investigacion

1p | Conclusiones v
recomendacionss

1 Redaccién del pre informe de
Investigacion
Fedaccidn del informe final

13 Aprobacion del informe final
Por el jurado de investigacion

Presentacidn de ponencia en
eventos cientificos

15 | Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 5: Presupuesto

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

. %% 0 Total
Categoria Base Niimero (S/.)
Suministros
o Impresiones 1.00 100 100.00
» TFotocopias 020 100 20.00
+» Empastado 40.00 1 40.00)
+» Papel bond A-4 (500 hojas) 30.00 1 30.00)
« Lapiceros 3.00 4 12.00
Servicios
¢  Uso de Turnitin 30.00 2 100 .00
Sub total 302.00
Gastos de viaje
+« Pasajes para recolectar a0.00 2 180.00
informacion
Sub total 180.00
Total depresupuesto desembolsable 4%2.00
Presupuesto no desembolsable (Universidad)
Categoria Base %% o Nuamero (Tg,t;l
Servicios
+ Uso de Internet (Laboratorio
de Aprendizaje Digital - 30.00 4 120.00
LATY)
' Eél;ﬁ;l;sda de informaciém en base 35.00 5 20.00
»  Soporte informatico (Modulo
de Investigacion del ERP 40.00 4 160 .00
University - MOIC)
+ Publicacion de articulo
enrepositorio 30.00 1 50.00
institucional
Sub total 40000
Recurse humano
» Asesoria personalizada (5 horas )
por semana) 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
Total de presupuesto no
desembolsable el
Total (5/.) 1134.00

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Anexo 6: Instrumento de recoleccion de datos

Ficha 01: Diseno hidraulico de la Camara de Captacion.

Proyecto Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, region Piura — 2022
Tesista Bach. Laluptu Vilcherrez, José Manuel
Asesor Mgtr. Ledn De Los Rios. Gonzalo Miguel
Localidad Misquis | Distrito | Avyabaca | Provincia | Avyabaca | Departamento | Piura | Fecha |
Diseiio hidriiulico de la Cidmara de Captacién de manantial de ladera
Datos Caudal maximo Caudal Gasto maximo diario
Valor
Unidad
Distancia entre ¢l aflora. Perdida de carga ho Velocidad <0.6 m/s Gravedad (m/s2) Perdida de carga Hf (m)
Proteccion de y la camara h. "L=H{0.30"(m)
afloramiento
= Altra de camara hiimeda”"Ht" (m)
Ancho de pantalla "b" (m) Hi= A+B+H+D+E

£

= YR st conkidera Ia matad D: Desnivel minimo

£ Diametro de tuberia Numero de orificios "N™ "A" se considera ~Z 2 e entre ¢l nivel de ingreso

s 225 del diametro de la canastilla H™ Altura 3 E: Borde libre (de 10 a 30

E de entrada "D™ (m) una altura minima de 10 cm = del agua y el nivel de agua

- de salida. de agua o cms.).

(3] de la CH (minimo 3 cm.)

Diametro de la canastilla (Dc) Arca total de las ranuras (Ar) Longitud de la canastilla (L) debe ser mayor a 3 Dc y menor a 6
debe ser 2 veces el diametro de la beria debe ser el doble del drea Dc

Dimensionamiento de salida a la linea de conduccion de la tuberia de la linea de conduccién
de la illa (m)

Tuberia de rebose y limpieza "D (plg)

Q = Gasto maximo de la fuente (LUs). hi = Perdida de carga unitania en m/m.

Fuente: Elaboracion propia 2022

INO LACHIRA
> vl
N° 271479

oR

coZa\o ¥ Y g8
- -\~\. et 2
GO \\\é\_~o:5\;\‘
=
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Ficha 02: Diseno hidraulico de la linea de conduccion

Proyecto Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, region Piura — 2022
Tesista Bach. Lalupt Vilcherrez, José Manuel
Asesor Mgtr. Leén De Los Rios. Gonzalo Miguel
Localidad Misquis | Distrito | Ayabaca | Provincia [ Ayabaca | Departamento [ Piura | Fecha [
Diseio hidriaulico de la linea de conduccion por gravedad
[=)
3 =
2 Perdida de Cota =
= Longitud = Q Q carg: Diametro | Didmet: : B =N
= 2 2 rga hamed iametro . : . . . =<
= . g 3 Disciio [:;f‘"‘“““ Dt |calcalag | Velocidad | pergida de T‘;P" - P’“""‘:";‘“‘“““ P'(:‘;’" Clase de tuberia =
omada cotas s =
3 = @) | =™ | aisponible (pulg) (mfs) carga o 3
(m) (m/m) (pulg) unitaria [tuberia %
(m/m) v
Inicial Final Inicial | Final

Fuente: Elaboracion propia 2022

i S
ronnedomodimnn el

AQUINO LACHIRA
ngeniero Civil
CiPN° 27 %479
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Ficha 03: Disefio hidraulico del Reservorio de Almacenamiento.

Proyecto Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacidn del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de

Ayabaca, regién Piura — 2022

Tesista Bach. Lalupu Vilcherrez, José Manuel

Asesor Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

Localidad Misquis | Distrito

Ayabaca

Provincia Ayabaca Departamento

Piura

Fecha

Diseiio hidraulico del Reservorio de Almacenamiento.

Datos Dimensionamiento hidraulico
Poblacion futura Ancho de la pared (b) Altura del agua (h) Bordo libre (B.L) altura total (H)
Dotacién
Consumo promedio anual (Qm) lts
Volumen del Reservorio (23% Qmd)

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Ficha 04: Diseno hidraulico de la Red de Distribucion.

Proyecto | Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022

Tesista Bach. Lalupt Vilcherrez, José Manuel

Asesor Mgtr. Leén De Los Rios, Gonzalo Miguel

Localidad | Misquis | Distrito |  Ayabaca | Provincia | Ayabaca | Departamento [ Piura | Fecha |

Disefio hidraulico de la Red de Distribucion.

OWVYIL

=]
B A Perdida de - Z
= 5 2 v 53 =
Longitud E § 'Q 1 Diferencia cz?rba_ Diametro Dlamclro Velocidad ) Tipo de piezométrica(msn Presion b it ;
Tomada g Disesio s unitaria | calculado |comercial (ms) Perdida de hsta C m) (m) Clase de tuberia 2
(Vs) disponible (pulg) (pulg) carga =)
) (mim) | PUE unitaria s
(m/m) »

Inicial Final Inicial | Final

Fuente: Elaboraciéyyopia 2022
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Padron de beneficiarios

Proyecto Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, | o S8t s
regi6n Piura — 2022 CHIMBOTY '
Localidad: ‘/%A?Aﬂ'/} Distrito: ﬁ/b Provincin: A}‘L’a/ Region: Q“M Fecha: / é /& J? / 2022
Ne Nombre y Apellidos Edad I Tlopramion Gu o Firma
| | Mnguuds Seovde Simdo us 3 %
* clends Soncbusy 43 '
3 : 53 R
; MM;‘IZA@% } ; -
Udees Bver Certirpm g hss o %X
8 el 2€ >
T | pasba aliona  Sanels 2y 2
8 Anireer . Sendde MMteney 2¢. Z
9 sl Ay <o 07 Py <) 2
28 2
24 q
?o 2
E 2
33 &)
28 4
HE =
S7 H
55 )
3 2-
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Padroén de beneficiarios

Proyecto

region Piura — 2022

Disenio del Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién del cascrio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,

UNINVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTY

Localidad: /%44&40 Distrito: _f/u’ao Provincin: /JW Region: Q o Fecha: /é/ 0i /202 Z
Ne Nombre y Apellidos Fdnd Ne lnh'::i-;lc:s dela
- 2 2
z % 7
e 7 -
2 42 l
. Gy i =%
~ 39 5
4 73 y
5 2° 9
24 3
= 32 7,
32 s
— 7 “H9 3
7 wd 2
—i5] 3¢ Y
27 g
6 25 &
18 & cen O - =0 =
_ﬁ_n = e 53 2
e " Gersel - 54 q
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Padron de beneficiarios

Proyecto Disenio del Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, NIV RSTAD CRIOLICA (i ARGIELS
region Piura - 2022 : CHIMBOTY

Localidad: /Z P Distrito: ﬁ/h Prcvllth:/&mé a Region: ém Fechu: / ¢ /og /2“ 29
Ne Nombre y Apelltidos Edad Mt@;ﬁ: deln

i q90 1/

2 [72 g

. ! 7

2 s S

S 77 10

6 9 4

2% o 12

L4 2L q-

9 (72 %

" ?q ’

11 }rL l‘

12 qf S

£ s 12

iq 22 k. 22

5 32 4

16 9 ’

17 '3 q

:; 43 ¢
56 727 10

és. g
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Padron de beneficiarios

"
Proyecta Disefio del Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del casc":::.‘:sr;:g:a ‘;‘g;gto de Frias, provincia de Ayabaca, UNIV rmuunc'am&ur?un ANGELES
Localidad: yéfo?-mo Distrito: ﬁ; Provincia: /J‘A‘“‘ Regién: IR Fecha: // / of / 2022
N°© Nombre y Apellidos Edad N 'III:E::&(‘ deln Firma
i M Fwe ¥ Y i
2 I/ Lation 8o é _#
ol Closlinen M«n é—'__fm-s, 30 7 T
2 by cmg“a, Letlo g Jo
; %m, = 2 L =
¢ ) J hin fuseser Jm £ Pa S
% 'W 93 13 i
» 2 sex Z) 5 ‘ i :
’ AV gq lg L 3 —
i £7 4 -
1 4 é‘ 9
e Surder lewe U L 3¢ y
ol Etiliim i, Hksincen 71 12 %
i e TR o £S5 7 g‘
15 < £3 2
1 rlewa pod :?/ﬁ ﬁﬁ" ﬁ £8 3
L //fﬂ flucmen  Jant i 53
s Teadoo W Juenees 25 Y
v Lopry  fuenpaie 6 s
] ﬁ M-q Patonssss  Jinsmeigo £s Fi
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Padrén de beneficiarios

Proyecto Disenio del Sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicion @
sanitaria de la poblacién del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca, | oo S s G
rcglén Piura — 2022 CHIMBOTY

Localidnd /(ﬁ = Distrito: £, 7 Provincia: /{ W Reglin: e s Fecha: VA /‘, § / 20272
Ne Kadnd N Tpae g 4o W ~ Firma

: EE] 1z

2 LS 1]

s 39 S

i 68 10

2 23 5

2 ?5 7

.4 3¢ %

P » a

io 7

il

()

K]

i

i5

6

7

1%

o

0
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Cuestionario 01

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable. para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de

Proyecto
Frias, provincia de Ayabaca, region Piura - 2022
Tesista Bach. Lalupt Vilcherrez, José Manuel
Asesor Mgitr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel
Localidad | Misquis | Distrito | Ayabaca | Provincia ] Avyabaca | Departamento | Piura | Fecha |

Estimado participante, a continuacién, se le detallan preguntas, referidas al Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del cascrio Misquis, responda las
preguntas que crea conveniente responder, la informacion brindada es confidencial. Marque con una X,

Preguntas NO

1.;Usted cree que después de realizar el disefio del suministro de agua potable en el caserio de
Misquis, la cobertura de agua beneficiara a todos los hogares?

2. Después de realizar el disefio del suministro de agua potable del caserio de Misquis. jcree
que tendran una mejor cantidad de agua para su consumo?

3. (Usted cree si se realiza el disefio del suministro de agua potable en el caserio Misquis, la
continuidad del servicio sera durante todo el dia?

4. ;Cree que la calidad del agua mejorara después de realizar el disefio del suministro de agua
potable del caserio de Misquis?

XXX X 2

Fuente: Elaboracién propia-2022

ROWIALL
| £5%
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Anexo 7: Consentimiento informado.

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y tecnologia) 3

Estimado participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y tecnologia,
conducida por Lalupi Vilcherrez, José Manuel, que es parte de la universidad catolica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
region Piura — 2022

La entrevista durara aproximadamente 20 minutos y todo lo que usted diga serd
tratado de manera an6nima.

La informacién brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede  comunicarse al  siguiente  correo  electronico:
lalupuvilcherrezmanuel@gmail.com o al nimero de celular: 962192316.

Asi como con el comité de ética de la investigacion de la universidad al correo

electrénico wrubios@uladech.pe.

Complete la siguiente informacién en caso desee participar

Nombre completo ‘gmﬁ'p %‘Wmunu’o rg

Firma del participante

Firma del investigador

Fecha /5/08/2022.

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADEC CATOLICA
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta s/n° - 2022-ULADECH CATOLICA
Sr(o):

Presente. - '

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy
estudiante de la Escuela Profesional de Ingenieria de la Universidad Catélica Los Angeles de
Chimbote. El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, José Manuel, Lalupi
Vilcherrez, con cdigo de matricula N° 0801141033, de la Carrera Profesional de Ingenieria
Civil, quién solicita autorizacién para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto de
investigacién titulado “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de Misquis, distrito de Frias,
provipfia de Ayabaca, region Piura — 2022"durante los meses de julio hasta octubre del

presente ano.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundard en beneficio de su Institucién. '

En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente, 2

JOSE MANUEL LALUPU VILCHERREZ PRESIDENTE DE LA JUNTA VECINAL
DNI:77281333
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es José Manuel, Latupii Vilcherrez, y estoy haciendo mi investigacién, la

participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacién, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar

ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir
participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
o Laconversacién que tendremos sera de 10 minutos maximos.
e Enlainvestigacion no se usar4 tu nombre, por lo que tu identidad serd anonima.
o Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segfin tu interés o no de

participar en mi investigacion.

“Disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable, para su incidencia en la
condicién sanitaria de la poblacion del - No
caserio de Misquis, distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, region Piura —
2022

Fecha: /51/08/202 )2

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA DE INVESTIGACION — ULADEC CATOLICA

112




DECILARACION JURADA

Yo, LALUPU VILCHERREZ, JOSE MANUEL, identificado con DNI:77281333, en
condicion de bachiller de 1a Facultad de Ingenieria, escuela de Ingenieria Civil de la

universidad catélica los 4ngeles de Chimbote, con celular N°:962192316 y correo

electrénico lalupuvilcherrezmaﬁuel@gmajl.com declaro bajo juramento que:

Soy autor de la tesis: Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién del caserio de Misquis, distrito de
frias, provincia de Ayabaca, region Piura — 2022. La misma que presento para optar

mi titulo profesional de ingeniero civil.

Declaro que la tesis presentada, no ha sido publicada ni mucho menos presentada
anteriormente para la obtencién de ningin grado académico previo o titulo
profesional, como también puedo decir que la tesis elaborada no ha sido plagiada, se

ha respetado la normativa de la universidad y la ética profesional como investigador.
En FE y por lo expuesto, mediante la presente asumo frente a la UNIVERSIDAD

cualquier responsabilidad que pudiera derivarse por la autoria, originalidad y

veracidad del contenido de la tesis.

Chimbote 22 de septiembre del 20222

LALUPU VILCHERREZ, JOSE MANUEL

DNI:77281333
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