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Resumen 

 
Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del centro poblado de Ichoca y proponer mejoraras en el sistema de 

agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. Por lo que 

se planteó el siguiente enunciado del problema ¿ La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Ichoca, distrito de 

Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, mejorará la condición sanitaria de la 

población”- 2022?, se propuso como objetivo general: Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población - 2022. La metodología fue de tipo correlacional, 

el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño de la  nueva  

captación  de  fondo,  línea  de  conducción  de  tubería  pvc  clase  10,  el reservorio 

con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con tubería pvc 

clase 10 de diámetro de ½ hasta 1”. Se concluyo con un diagnostico mediante una 

evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua potable del centro 

poblado de Ichoca donde se obtuvieron resultados desfavorables con la condición del 

sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso el 

mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población.” 

 

 
 

Palabras  clave:  Evaluación  del sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable, 

incidencia de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable.
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Abstract 

 
This investigation focused on the evaluation of the current drinking water supply 

system  of  the town  of  Ichoca and  propose improvements in  the drinking  water 

system in order to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the 

following was proposed Problem statement Will the evaluation and improvement of 

the drinking water supply system in the town of Ichoca, district of Huaraz, province 

of Huaraz, Ancash region, improve the health condition of the population - 2022? 

General:  Develop  the evaluation  and  improvement  of  the drinking  water supply 

system of the town of Ichoca, district of Huaraz, province of Huaraz, Ancash region, 

for its impact on the health condition of the population - 2022. The methodology it was 

of correlational type, the qualitative and quantitative level. The results were; the design  

of  the new bottom  catchment, conduction  line of class 10  pvc pipe,  the reservoir 

with a volume of 10m3, the adduction line and distribution network with class 10 pvc 

pipe with a diameter of ½ to 1¨. It concluded with a diagnosis through an evaluation 

carried out in the current drinking water supply system of the Ichoca town  center  

where  unfavorable  results  were  obtained  with  the  condition  of  the system both in 

infrastructure and operation. improve the health condition of the population. 

 

 
 

Keywords:  Evaluation  of  the    drinking  water  supply  system,  incidence    of 

the sanitary condition, improvement of the drinking water system.
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I.  Introducción 

 
Según lo indica el Instituto Nacional de Estadística e Informática (1) en el Perú, la 

necesidad  de  mejorar  el  déficit  cualitativo,  parte  crucial  del  problema  que 

actualmente es llamado problema de vivienda, este viene afectando a más del 50% de 

la población, por ello en su mayoría las condiciones de las viviendas son las 

inadecuadas. Dentro de nuestro Perú existen distintos lugares donde hay presencia de 

mucha población, mismas zonas donde es difícil tener acceso de obtener agua, lo que 

como bien sabemos es importante para poder vivir. Como menciona Romero (2) la 

calidad del agua es de bastante importancia ya que dependiendo de qué tan buena 

sea, este vitará enfermedades que puedan afectar la salud de los habitantes de dicho 

caserío. El presente informe tuvo como fin poder evaluar la funcionalidad del sistema 

de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Ichoca, que se abastece del 

manantial que genera un puquio para poder cubrir sus necedades vitales. Se pretendió 

darle una mejora al sistema de abastecimiento de agua potable, teniendo en cuenta 

que los beneficiarios sean los habitantes de dicha zona donde se desarrolló la 

investigación. Con la problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la población 

– 2022? Se dispuso del siguiente objetivo general Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, para la mejora de la 

condición sanitaria – 2022. Se justificó ya que el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash cuenta con 60 viviendas y solo abastece a 50, además presentó un mal
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servicio en lo que respecta la calidad de agua lo que pudo ocasionar distintas 

enfermedades gastrointestinales en los usuarios que pertenecen al centro poblado, 

acotando   también   la   mala   operacionalización   de   los   componentes   por   las 

ineficiencias que presenta actualmente el sistema de abastecimiento de agua potable, 

ya que estos pueden estar en buenas condiciones por un determinado periodo de tiempo 

y si no se les da un mantenimiento, este puede presentar un desgaste en la calidad.   La   

metodología   corresponde:   Tipo   descriptivo   correlacional,   nivel cualitativo y 

cuantitativo, diseño no experimental de tipo transversal; tiene una delimitación  

espacial  que  se  realizó  idel  icentro  ipoblado  de  Ichoca,  idistrito  de Huaraz, iprovincia 

de Huaraz, iregión Áncash, comprendida en el periodo de Julio 

2022. iLa ipoblación y muestra se estableció por el isistema de labastecimiento de 

lagua ipotable del icentro ipoblado de Ichoca, idistrito de Huaraz, iprovincia de Huaraz, 

iregión Áncash. Para la recaudación de los datos se usó la técnica de visitar a la zona 

de  estudio  por  inspección  directa,  el  instrumento  que  se  sostuvo  fueron  ficha 

técnicas y encuestas, como resultados se obtuvieron deficiencias en los componentes 

del sistema de abastecimiento de agua potable, por ello se realizó un mejoramiento 

de cada componente, como la captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción  y red de distribución para que puedan tener un servicio aceptable, como 

conclusiones el sistema de abastecimiento de agua potable presenta muchas 

deficiencias debido a la antigüedad de algunos componentes; el reservorio no cuenta 

con un buen cuidado, ya que al haberle realizado la evaluación pudimos notar la 

infraestructura dañada, además la cámara de captación presenta distintas patologías 

en la tapa sanitaria, la línea de conducción tiene bajas presiones debido a que la cámara 

rompe presión en deterioro.
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II.  Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 
a.   Según Molina (3), en su tesis, Proyecto de mejoramiento del sistema de 

distribución de agua para el casco urbano de Cucuyagua, Copán, tiene 

como objetivo definir el impacto que traería a la población del casco 

urbano de Cucuyagua, Copán, el proyecto de mejoramiento del sistema 

de distribución de agua, la metodología empleada es de tipo descriptiva 

donde se hizo recolección de datos, teniendo como conclusión el 

diagnóstico determinó la necesidad de establecer un proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco urbano 

del municipio de Cucuyagua, Copán, para sustituir el existente porque 

es obsoleto y presenta fallas en el suministro de agua en lo que respecta 

a la cantidad y calidad, donde se recomienda establecer el proyecto de 

mejoramiento del sistema de distribución de agua en el casco urbano 

del municipio de Cucuyagua, Copán, a fin de sustituir el existente, ya 

que actualmente está obsoleto. 

b.   Según Alvarado (4), en su tesis, Estudios y diseños del sistema de agua 

potable del barrio San Vicente, parroquia Nambacola, cantón 

Gonzanamá, tiene como objetivo analizar física, química y 

bacteriológicamente el agua de la captación y aforar la fuente de 

abastecimiento, la metodología empleada es de tipo analítica no 

experimental,   teniendo   como   conclusión   el   presente   estudio   se 

constituye la herramienta fundamental para la ejecución o construcción,
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será   posible   implementar   un  sistema   de   abastecimiento   para   la 

comunidad de San Vicente, que cumpla las condiciones. 

 

 
 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

 
c.   Según García (5), en su tesis, Mejoramiento del abastecimiento de agua 

potable Compin – Succhubamba, Distrito de Marmot, provincia gran 

Chimú,  región  la Libertad ,  tiene como  objetivo  elaborar  el  diseño 

hidráulico de la captación y la línea de distribución, la metodología 

empleada por el autor es de tipo aplicada y de diseño pre experimental, 

teniendo como conclusión que la reparación y reestructuración del 

sistema de abastecimiento de agua para un uso poblacional mejorara la 

clase de vida de la población de los pueblos Compin y Succchubamba, 

en la que se recomienda para realizar las mejoras propuestas se debe tener 

claro que es necesario que se invierta en tecnología para alcanzar un 

beneficio en el tiempo. 

d.   Según Souza (6), en su tesis, Mejoramiento y ampliación del sistema de 

agua potable del centro poblado monte Alegre Irazola - Padre Abad – 

Ucayali, tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de la población, 

lo cual se espera, una descenso de los gastos en atención de salud, 

reducción de los problemas sociales, conservación del medio ambiente 

y  reducción  de los niveles de desnutrición  y  mortalidad infantil,  la 

metodología empleada es descriptiva ya que se basa en la recolección 

de datos, teniendo como conclusión que los Programas de Educación 

Sanitaria   debe  ser   dirigida  por  la  entidad  (EPS,   Concesionaria,
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Municipalidad) a función del servicio de agua potable, donde se 

recomienda, revisar las redes de distribución, conexiones domiciliarias de 

agua potable, y determinar si existen fugas, roturas, conexiones cruzadas. 

 

 
 

2.1.3. Antecedentes locales 

 
e.   Según Velásquez (7) en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash 

- 2017, tuvo como objetivo, Diseñar el sistema de abastecimiento de agua 

potable para el caserío de Mazac, provincia de Yungay, Áncash - 

2017, su metodología aplicada por el investigador es de diseño no 

experimental, de tipo descriptivo y se llegó a la siguiente conclusión, 

que el tipo de captación que se empleó es de tipo ladera y concentrado, 

tiene un caudal promedio máximo de 2.20 l/s y un mínimo de 1.4 l/s, la 

línea de conducción y aducción es de tipo PVC, el tipo de reservorio de 

almacenamiento que se empleó en el sistema según su función es de 

regulación y reserva, en cuanto a la red de distribución se optó por una 

red de tipo ramificada o abierta, por la dispersión de la población que 

tienen más de 20 viviendas con una separación superior a los 50 m. 

f. Según Chirinos (8) en su tesis, Diseño del sistema de abastecimiento de 

agua potable y alcantarillado del Caserío Anta, Moro - Áncash 2017, tuvo 

como objetivo, Realizar el diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable y alcantarillado en el Caserío Anta, Moro - Áncash 2017, su   

metodología   aplicada   por   el   investigador   es   de   diseño   no
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experimental, de tipo descriptivo y se llegó a la siguiente conclusión, se 

realizó el diseño de abastecimiento de agua potable para 204 habitantes 

donde la demanda para este proyecto es 100 lt/hab/día, con aportes en 

época de estiaje es de 0.84 l/s. Por consiguiente, el caudal máximo 

diario es 0.37 l/s caudal necesario para el diseño de la captación, línea 

de conducción y reservorio, el consumo máximo horario es de 0.57 l/s 

para el diseño de la línea de aducción y redes. 

 

 
 

2.2. Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1. Evaluación 

 
Lo interpreta como el hecho para disponer la utilidad de algo, se considera 

un juicio con la intención de establecer un grupo de normas y criterios para 

evaluar. La evaluación abre la entrada a estabilizar logros en los objetivos 

planteados de cualquier estudio específico. 

Según sosa E. Uno elemento químico más utilizado para la eliminación de 

bacterias es el cloro fundamental para eliminar parásitos que se encuentran 

en el agua captada en manantiales, ríos u otra fuente natural que no allá 

sido tratada. Según la Defensoría del Pueblo del Perú, el 28 % de familias 

en el ámbito rural se abastecen de pozos, ríos, acequias entre otras 

captaciones.  Por  ello  las familias que se encuentran  ubicadas en  estas 

zonas utilizan el cloro como método de reducir enfermedades y poder ayudar 

a disminuir la anemia (9).
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2.2.2. Mejoramiento 

 
Se especifica como el trabajo y resultado para mejorar, al ejecutar una acción 

que pueda progresar de una forma deseable a restablecer, con ello buscamos 

ratificar una estabilidad, mediante la mejor postura general, detectando áreas 

para su mejora. 

Según Pejerrey. Se pueden evitar las propagaciones de enfermedades de 

infecto contagiosas en las zonas rurales y urbanas marginales del Perú, la 

clave para resolver estas problemáticas de saneamiento básico, priorizando 

y ejecutando proyectos de abastecimiento de agua potable en la brevedad 

posible, todo esto abriría oportunidades de poder mejorar el nivel de vida 

de los habitantes (10). 

2.2.3. Abastecimiento de agua potable 

 
Hoy en día la tecnología forma parte fundamental para los sistemas de 

abastecimiento de agua potable ya que se pueden agrupan en diferentes 

funcionalidades que se denominan grupos funcionales. El sistema hídrico 

recorre  diferentes  tecnologías  de  los  grupos  funcionales.  Para  crear  el 

sistema de agua funcional y vigoroso, todo tiene que tener compatibilidad 

entre ellas y ser adaptables a la realidad de la comunidad a construir (11). 

La distribución del abastecimiento de agua potable es la atracción de agua 

cruda, potabilizada, almacenada y distribuida. Se considera montaje de 

abastecimiento  de  agua  potable  a  los  conceptos  que  comprenden  los 

siguientes componentes (12). 

➢  Captación 
 

➢  Fase de tratamiento de agua potable
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➢  Almacenamiento de agua potable. 
 

➢  Estación de bombeo 
 

➢  Líneas de distribución 
 

➢  Acometidas de almacenamiento 
 

➢  Instalaciones internas en edificios 
 

 
 

 
 

       abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: Pedro Díaz. 
 

2.2.4. Sistema de saneamiento básico 

 
Los servicios básicos de agua potable y alcantarillado disminuyen las 

enfermedades de procedencia hídrica y mejoran las condiciones de vida de 

la  población.  Aquí  podemos  encontrar  una importante  diferencia  entre 

cobertura y calidad en los servicios que les brinda a la población de las áreas 

urbanas y rurales (13). 

Para la jurisdicción de un saneamiento básico de calidad es primordial 

tener los utensilios apropiadas para la identificación, evaluación y 

formulación para proyectos de agua potable y saneamiento en el ámbito 

rural.
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       saneamiento básico 
 

Fuente: Ministerio de economía y finanzas. 

 
2.2.5. Definición de agua 

 
El agua se establece de la siguiente formula H2O, este lo podemos encontrar 

en diferentes estados tanto sea sólido, liquido o gaseoso. Este líquido es 

fundamental para la salud y el bienestar de todo ser humano. Ayuda las 

funciones de nuestro cuerpo, este es la clave de obtener una buena salud. 

Nos proporciona el volumen de sangre, la mejor hidratación refuerza una 

oportuna concentración (14). 

El agua es un recurso natural renovable, indispensable para la vida, 

vulnerable y estratégico para el desarrollo sostenible, el mantenimiento de 

los sistemas y ciclos naturales que la sustentan, y la Artículo 2º.- Dominio 

y uso público sobre el agua seguridad de la Nación (15). 

 
 

 
 

       El agua en su estado natural 
 

Fuente: Wikipedia
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2.2.6. Relevancia del agua 

 
La importancia del agua para el ser humano es evidente, en tanto que el 

porcentaje de agua en nuestro cuerpo casi alcanza las dos terceras partes. 

Está presente en los tejidos corporales y en los órganos vitales. Es un 

elemento fundamental para procesos corporales vitales. Sin beber agua 

no podríamos sobrevivir más allá de tres o cuatro días (16). 

Este líquido fundamental para la vida, elemento que nos brinda la 

naturaleza, es el más abundante en el planeta. Es el elemento crucial para 

la supervivencia de la humanidad y para el resto de los seres vivos. Este 

líquido es esencial para mantener los ecosistemas naturales y regular el 

clima. 

Es agua es unos de los recursos más importantes por los siguientes motivos 

(17). 

•   Es el fluido más exorbitante del planeta, ya que se adueña del 71% 

 
de la universalidad del planeta. 

 
•   Nuestro cuerpo constituye el 78% de agua. 

 
• La universalidad de agua dulce, el 70% se denota para la agricultura, 

el 20% se destina para la industria y el 10% para actividades 

domésticas. 

•   La potencia más importante que impulsa el mundo es el AGUA. 

 
•   Fuente importante para generar energía eléctrica 

 
•   Respalda el bienestar y la seguridad alimentaria.



11  

 

 
 

       Importancia del agua 
 

Fuente: ENCOLOMBIA. 
 

 
 

2.2.7. Red de abastecimiento de agua potable 

 
Los sistemas de abastecimientos rurales suelen ser técnicamente más 

sencillos y no cuentan en su mayoría con redes de distribución, sino que 

utilizan piletas públicas o llaves para uso común, o conexión domiciliaria o 

familiar (11). 

La red de abastecimiento de agua potable permite que el agua fluya desde su 

captación hasta llegar al punto de consumo en sus mejores condiciones. El 

origen para este sistema puede darse de la siguiente manera (18). 

➢  Manantiales naturales. 
 

➢  Agua de mar 
 

➢  Agua superficial 
 

➢  Agua subterránea 
 

➢  Agua de lluvia almacenada en aljibes 

 
Este proceso del saneamiento y desinfección más completa se emplean en 

las aguas superficiales, lo que comprende 4 partes (18). 

•   Captación
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•   Almacenamiento de agua cruda. 

 
•   Tratamiento de agua 

 
•   Almacenamiento del agua tratada 

 
•   Distribución del agua tratada 

 

 
 

 
 

       Cómo funciona la red de abastecimiento de agua potable 
 

Fuente: ARISTEGUI MAQUINARIA 
 
 
 
 

2.2.8. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
2.2.8.1. Ciclo hidrológico del agua 

 
El agua circula en sus diferentes formas alrededor del mundo a 

esto se le conoce como ciclo hidrológico del agua. Si 

comprendemos  la  forma  en  que  agua  circula  por  la  tierra, 

sabremos seleccionar la forma tecnológica más apropiada para su 

almacenamiento (19). 

El   procedimiento   se   origina   con   la   evaporación   desde   la 

superficie al ser calentada por el astro rey. Posteriormente retorna 

a la superficie terrestre de desigual a manera de lluvia, granizo, 

nieve o niebla.
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Quienes suministran la mayor cantidad de agua son los océanos 

ya que es producto la evaporación. De toda el agua evaporada 

solo regresa el 91% en forma de precipitaciones a las cuencas 

oceánicas. El 9% de agua evaporada que regresa es transportada a 

zonas continentales donde la climatización realiza las 

precipitaciones en la tierra (20). 

 
 

 
 

       Ciclo Hidrológico del agua 
 

FUENTE: Ordoñez 

 
2.2.8.2. Captación 

 
Aquí está el nacimiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. La captación su función es recolectar el agua que provienen 

de diferentes fuentes (19). 

Son las obras necesarias para captar el agua de la fuente a utilizar. 

Generalmente se trata de una estructura de concreto, ferrocemento 

o geo-membrana que permite la recepción del agua de un manantial  

de ladera, río, riachuelo, lago o laguna,  o de aguas subterráneas, 

que luego será distribuido a la población (11).
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       Introducción a la captación del agua 
 

FUENTE: Carlos Arizona 

 

2.2.8.3. Aguas superficiales 

 
Cuando se genera la lluvia y cae a la superficie este fluye por los 

conocidos canales naturales de drenaje, lo cual es transporta hacia los 

ríos, lagos y océanos. La mayor parte de las lluvias que caen a la 

superficie se infiltran en el suelo lo cual pasa a ser parte de las aguas 

superficiales (19). 

Son aguas que circulan por la superficie terrestre, es generada por las 

precipitaciones o  generada por el  afloramiento  de las aguas 

subterráneas, estas siguen el camino con menor resistencia (21). 

La naturaleza de ríos y arroyos, se diferencian a los caudales que se 

presentan  significativamente  por  precipitaciones  y  las  vertientes 

que reciben. Los lagos y embalses generan en menores cantidades 

sedimentos que los ríos, pero presentan mayores impactos en las 

actividades microbianas (22) . 

 
 

       Aguas superficiales 
 

FUENTE: INDUANALISIS
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2.2.8.4. Agua subterránea 

 
Las aguas subterráneas pueden estar dispersas entre las partículas del 

suelo. Cuando se genera la infiltración el agua puede avanzar entre 

un centímetro o hasta varios centímetros por hora, la cantidad y la 

velocidad en que se puede infiltrar dependerá del tipo de suelo (19). 

Las aguas superficiales se consideran una fuente critica de agua 

potable por la mayoría de la población mundial, estas aguas 

subterráneas ayudan al sostenimiento para la irrigación de la 

agricultura (23). 

En el planeta las aguas subterráneas el 20% más que las aguas 

superficiales   de   todos   los   continentes   e   islas,   por   ello   la 

importancia que genera el agua como reserva y recurso de agua 

dulce. Un importante papel que tiene la naturaleza en efecto es la 

reserva que genera el agua al flujo anual, así mantener el caudal de 

los ríos, la humedad en suelos de las riberas y en áreas bajas (22). 
 
 

 

 
 

       Importancia de las aguas superficiales 
 

FUENTE: Jefferson Valencia.



16  

 

2.2.8.3. Línea de conducción 

 
Este parte del  sistema que se encarga de transportar  el  agua desde la 

captación ya sea por bombeo o rebombeo, por gravedad. Hasta un pozo de 

almacenamiento, un tanque de regulación, planta potabilizadora. Estas deben 

tener la facilidad de poder inspeccionarlas, de preferencia paralelos algún 

camino (24). 

Su diseño consiste generalmente en definir el diámetro en función a las 

pérdidas de cargas, estas se obtienen aplicando ecuaciones conocidas como 

la de Darcy-Weisbach, Scobey, Manning o Hazen-Williams (25). 

Conducción por gravedad. 

 
Este método se utiliza en su mayoría de obras de los sistemas de abastecimiento 

de agua potable, utilizando tuberías para poder transportar el agua. El cálculo 

utilizado para este método, se tiene que tener presente el diámetro de la tubería, 

tipo y clase, en función a las siguientes características (24). 

1.   Carga disponible. 

 
2.   Longitud de la línea 

 
3.   Gasto por conducir. 

 

 
 

 
 

     Línea de conducción 
 

FUENTE: Wikipedia
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2.2.8.4. Estanque de almacenamiento de agua cruda 

 
Este está diseñado para cumplir dos funciones principales. 

 
•   Almacenar la cantidad suficiente de agua. 

 
•   Regular la presión adecuada en el sistema de distribución. 

 
Los  diseños  constructivos  para  estos  componentes  dependerán  de  las 

condiciones del terreno, la disposición del material. Una de las desventajas 

es que se debe analizar en tiempos determinados (24). 
 
 
 

 
 

     Estanque de almacenamiento de agua cruda 
 

Fuente. Wikipedia. 
 

2.2.8.4.1. Reservorio apoyado 

 
La función de estos reservorios es almacenar el agua necesaria para 

distribuirla   a   la   población   beneficiada,   también   para   poder 

abastecer a otros reservorios y poder transportar el agua a lugares 

más alejados (27). 

 
 

 
 

Reservorio apoyado 
 

iFuente: iOrganizacion iPanamericana ide ila iSalud.
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2.2.8.4.2. Reservorio elevado 

 
Se caracteriza por estar encima del nivel de terreno natural, estos 

están soportados por columnas y pilotes o por paredes. Estos 

reservorios están diseñados para cumplir los siguientes objetivos 

(28). 

 
 

 
 

     Tanque elevado 
 

FUENTE: OPS 
 
 
 
 

Línea de aducción y red de distribución 

 
Líneas de aducción 

 
Líneas aductoras por gravedad: Es el más sencillo y empleado para las obras 

hidráulicas, estas líneas utilizan en lo más mínimo las pendientes desde el punto 

de inicio hasta el final. 

Líneas aductoras por bombeo: Este sistema no es muy recomendable ya que su costo 

es el problema, los equipos de bombeo, su infraestructura, etc.
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     Línea de aducción 
 

FUENTE: Wikipedia. 
 

Red de distribución 

 
Grupo de tuberías que trabajan a presión, para su correcta distribución, primero se 

ejecuta el diseño en planta, para la viabilidad, tomando como guía sus tuberías 

principales. 

El objetivo principal de la red de distribución, es como finalidad la calidad y 

 
cantidad del agua que obtendrán las acometidas. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Red de distribución de agua potable 
 

FUENTE: Wikipedia.
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Conexiones domiciliarias 

 
El  sistema  de  abastecimiento  de  agua  en  una  vivienda,   primordialmente 

comprende montaje del interior de la vivienda, este arranca desde su medidor, 

hasta la distribución de cada elemento. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     Conexiones domiciliarias 
 

FUENTE: Wikipedia. 

 
Límites permisibles para la calidad del agua 

 
La primordial obligación de los países es seguir el reglamento que permite ayudar 

a concretizar, los protones a seguirse mejorando la adquisición del agua y sea la 

satisfactoria para la salud de las personas que serán beneficiadas. Este reglamente 

existe la regla fundamenta muy específica la que denomina como “Norma de 

Calidad del agua potable”. La mayoría de los países proveen los estándares para la 

calidad de agua los encontramos establecidos en los límites para evitar la 

contaminación que se encuentre presente al alto riesgo de afectar la salud pública. 

(29).
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Tabla  1.   Límites permisibles para la calidad del agua 
 

FUENTE: OMS 
 
 
 
 

Condición sanitaria 

 
A nivel nacional le compete gestionar y verificar que la calidad del agua sea la 

apropiada para el consumo humano. La condición sanitaria se encarga de evaluar 

que todas las personas adquieran los servicios sanitarios, sin la necesidad de 

pagar (30). 

En el Perú podemos encontrar sistemas de atención sanitaria descentralizado lo 

cual se administra por las siguientes entidades: 

➢  Ministerio de Salud (MINSA) 
 

➢  EsSalud 
 

➢  Fuerzas Armadas (FFAA)
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➢  Policía Nacional 
 

➢  Sector Privado 

 
Todos estos frutos ayuden a funcionar los beneficiarios adquiridos con los siguientes 

servicios:  Acceso  a  medicamentos  y  tecnología,  Suficiente  personal  sanitario, 

Sistema de salud sólido, Financiamiento para servicios de salud.
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III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva.
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IV.  Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 

 
La investigación a realizar es de tipo descriptivo correlacional ya que nos 

ayuda a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de 

abastecimiento el cual  será estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas. 

El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y cuantitativo porque 

inicia  con  un  proceso,  que  comienza  con  el  análisis  de  los  hechos,  lo 

empírico y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su enfoque se 

basa en métodos de recolección y no manipulación de variables. 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable en el centro poblado de Ichoca, es no experimental 

de tipo transversal, ya que aplica muestras, técnicas y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 
 
 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia (2022). 
 

 
 
 

Donde: 
 
 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable
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Oi: Resultados 
 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 
 

 
 

4.2. Población y muestra 

 
4.2.1. Población 

 
La población es todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

pertenecientes al centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, región Áncash. 

4.2.2. Muestra 

 
La muestra es considerada todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de 

Huaraz, región Áncash. Ya que cualquier falencia en cualquier parte 

del sistema afecta, por completo a todos los beneficiarios.



 

 
 
 

4.3. Definición y operacionalización de variable 
 
 
 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

 
 
 
 

Evaluación y 

Mejoramiento del 

Sistema de 

Abastecimiento de 

Agua 

Potable del centro 

poblado de 

Ichoca, distrito de 

Huaraz, provincia 

de Huaraz, región 

Áncash. 

 
 
 
 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos. 

 
 
 
 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará del 

centro poblado de 

Ichoca hasta la 

red de 

distribución. 

 
 

Captación. 

Tipo de captación 

Caudal 
 

Tipo de material 

Nominal 

Intervalo 
 

Nominal 

 

 
Línea de 

 

Conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 
 
 
 
 

 

Reservorio 

Tipo de reservorio 

volumen 

Tipo de material 
 

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 
 

Nominal 
 

Nominal 

 Tipo de Tubería Nominal 
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   Línea de 

Aducción 

Diámetro 

velocidad 

presión clase 

de tubería 

Intervalo Oí 
 

Nominal 

 
 
 

Red de 
 

Distribución 

Tipo de red 

Diámetro 

velocidad 

presión 

tipo de tubería 

clase de tubería 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 
 

Nominal 

 
 
 
 
 
 
 

 
Condición 

Sanitaria 

Es un vocablo que se refiere a 

la acción y resultado de 

mejorar o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, 

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta 

problemática, y al ser 

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores. 

 

 

Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 
 

Sira 

 

 
 
 
 
 

Condición 
 

Sanitaria 

 
 

 
Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 
 
 
 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 
4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 
Se aplicará encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y  cuestionarios  para  determinar  la  condición  sanitaria  del  centro 

poblado  de Ichoca,  distrito  de  Huaraz,  provincia  de  Huaraz,  región 

Áncash. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.2.1. Encuestas: 

 
Se  realizaron  preguntas  a  los  pobladores  del  centro  poblado  de 

Ichoca, esto permitió obtener datos descriptivos acerca del sistema 

de  abastecimiento  de  agua  potable,  como  también  evaluar  la 

condición sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

 
Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar,  tales  como,  la cobertura del  servicio  del  agua,  la  calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

4.5. Plan de análisis 

 
Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento 

de agua potable de del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia 

de Huaraz, región Áncash,  para conocer  las áreas afectadas a
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mejorar y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual 

serán evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del 

sistema, según la clasificación de las lesiones. Los datos obtenidos fueron 

procesados mediante las técnicas estadísticas descriptivas que permitirá a 

través  de  los  indicadores  cuantitativos  obtener  los  resultados  para  el 

progreso  de  la  condición  sanitaria,  con  la  finalidad  de  cumplir  con  el 

objetivo de la evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de 

Agua Potable.



 

 
 
 

4.6. Matriz de consistencia 
 

 
EVALU EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE 

ICHOCA, DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA DE HUARAZ, REGIÓN ÁNCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2022 

 
 

Caracterización del problema 

 
Objetivos de la 

investigación 

 

Marco teórico y 

conceptual 

 
 

Metodología 

 

Referencias 

bibliográficas 

 
En el último padrón 

respecto a la cobertura de 

agua potable a nivel 

mundial se registraron que 

el 71 % de la población 

mundial, cuenta con un 

servicio  de  agua  potable 

de manera segura sin libre 

de  contaminación,  se 

realiza que a nivel mundial 

96   países   gestionan   el 

agua de manera segura lo 

cual     representan 2.600 

millones de habitantes Sin 

embargo, los 844 millones 

carecían   de   servicio   de 

agua potable en el 

continente de África 

 
Objetivo General: 

 

 

Desarrollar la evaluación y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, 

provincia  de  Huaraz, 

región Áncash, para su 

incidencia en la condición 

sanitaria de la población - 

2022. 

 
Antecedentes: 

 
Internacionales 

Nacionales 

Locales 
 

 
 

Bases teóricas: 
 

 
 

Agua potable 

Evaluación 

Mejoramiento 

 
Tipo de la investigación 

 
El tipo de investigación fue 

descriptivo 

 
Nivel de la investigación 

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo 

 
Diseño de la investigación 

No experimental 

 
Universo y Muestra 

Universo: estará constituida 

por el sistema de 

 
1. Molina G. Proyecto de 

mejoramiento del 

sistema de  distribución 

de agua para el casco 

urbano de Cucuyagua, 

Copán [Tesis de título 

profesional]. Honduras: 

Universidad Nacional 

Autónoma   de 

Honduras; 2012. 
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solo el 58 % de 159 millones de 

personas recolectan agua 

directamente de la superficie 

como  también  una  de  cada 

tres personas usa servicios en 

sus   viviendas   alrededor   de 

1.900 millones1. 

Objetivos Específicos: 

 
Evaluar el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado 

de Ichoca, distrito de 

Huaraz, provincia de 

Huaraz,  región  Áncash, 

para la mejora de la 

condición sanitaria de la 

población - 2022. 

 
Elaborar el mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, 

provincia  de  Huaraz, 

región Áncash, para la 

mejora de la condición 

sanitaria de la población - 

2022. 

 
Determinar   la   incidencia 

de la condición sanitaria de 

la  población  centro 

poblado de Ichoca, distrito 

de Huaraz, provincia de 

Huaraz,  región  Áncash  – 
2022. 

 
Periodo de diseño 

 
Condición sanitaria 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

Muestra: Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable del centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región 

Áncash. 

 
Definición y 

operacionalización de 
variables: 

 
Evaluación y Mejoramiento 

 
Técnicas: 

Encuestas 

 
Instrumentos 

Fichas de Evaluación 

 
Plan de análisis Evaluar 

todo el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

 
Principios éticos 

Ética Profesional 

2. Alvarado P. Estudios y 

diseños del sistema de 

agua potable del barrio 

San Vicente, parroquia 

Nambacola, cantón 

Gonzanamá [Tesis de 

título profesional]. Loja, 

Ecuador: Universidad 

técnica     de     Ambato; 

2013. 

Fuente: Elaboración propia (2022) 
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4.7. Principios éticos 

 
a) Responsabilidad Social 

 
En el ámbito de la investigación es en las cuales se trabajó con personas, se 

debe   respetar   la   dignidad   humana,   la   identidad,   la   diversidad,   la 

confidencialidad y la privacidad. 

En la presente investigación, fueron beneficiados directamente la comunidad 

del lugar donde se ejecutarán los posibles proyectos. 

b) Responsabilidad Ambiental 

 
En el desarrollo de esta investigación se tomó en cuenta evitar los impactos hacia 

el medio ambiente. 

c) Responsabilidad de la información 

 
El investigador debió ser consciente de su responsabilidad científica y 

profesional  ante  la  sociedad.  En  particular,  es  deber  y  responsabilidad 

personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la 

realización y la difusión de su investigación implican para los participantes en 

ella y para la sociedad en general. 

Es toda la información del proyecto para que los resultados obtenidos sean de 

manera digna y sin alteraciones.
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V. Resultados 

 
5.1 Resultados 

 
1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Evaluar el sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  del  centro  poblado  de  Ichoca,  distrito  de 

Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, para la mejora de la condición 

sanitaria de la población - 2022. 

 
Cuadro 1.  Evalluación de la lestructura 01: iCaptación 

 

ESTRUCTURA ITEM RESULTADO RESUMEN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPTACIÓN 

Altitud 3285.500 
m.s.n.m 

Inicio del sistema de 
abastecimiento 

Caudal de la 
fuente 

1.6 (Lt/s) Obtenido mediante el 
método volumétrico 

Tipo de captación Manantial de 
ladera 

Manantial denominado 
Huaquillas 

Tiempo de diseño 9 años Esta dentro de la etapa 
para lo cual fue 
construido. 

Tiempo de diseño 9 años Esta dentro de la etapa 
para lo cual fue 
construido. 

Material con la 
cual fue 
construido. 

Concreto Obtenido mediante 
observación. 

Zona de 
afloramiento 

Mal estado La protección del 

afloramiento se 

encuentra dañado 

Caseta de 

recolección 

Mal estado iLa itapa isanitaria se 

lencuentra loxidada 

Cámara seca Deteriorado iNo iposee itapa isanitaria 

válvulas Mal estado lAlgunas no se 
lencuentran loperativas 

iCerco perimétrico iNo itiene iEs inecesaria ipara la 
iprotección de la 

lestructura 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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lEvaluación ifinal de la lestructura 01: iCaptación 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 

 
lInterpretación: El siguiente gráfico con barras verticales muestra 3 componentes de 

absorción  en  el  rango  Malo  y  2  componentes en  el  rango  Muy  Malo.  Toda  la 

estructura de la colección y sus componentes ya se encuentran en etapa de desgaste. 

Como  prueba  de  ello,  podemos  ver  diversas  patologías  en  la  superficie  de  la 

estructura como grietas, moho que se filtra alrededor de las cámaras húmedas y 

secas, también se puede observar corrosión en las tapas de los inodoros de la cámara 

húmeda, y también puede notar la falta de la tapa del inodoro en la sala seca. Se 

recomienda realizar mejoras a la estructura y componentes de la cuenca como se 

sugiere en este trabajo. Y capacitar al personal de JASS para realizar un mantenimiento 

adecuado para la sustentabilidad de la estructura.
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Cuadro 2.  lEvaluación de la lestructura 02: iLínea de iconducción 
 

ESTRUCTURA ITEM RESULTADO RESUMEN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
LINEA DE 

CONDUCCIÓN 

iTipo de 

iconducción 
Gravedad iLa icaptación se encuentra en una 

icota isuperior 

Longitud 1238.00 m iLas redes de itubería no se 

lencuentran lenterradas en iciertos 

itramos 

Tiempo de 

diseño 
19 años Se lencuentra identro del irango 

isegún ireglamento 

Tiempo de 
idiseño 

9 años lEsta identro de la letapa para lo 
cual fue iconstruido. 

Diámetro de 
tubería 

2 Puig. Este diámetro es correcto según 
lo diseñado 

Profundidad 

enterrada de 

tubería 

0.80 m La tubería se encuentra enterrada 

a 0.80 m, según lo establecido en 

el reglamento, sin embargo, en 

algunos tramos esta se encuentra 

expuesta” 

Válvulas Crp - 06 Se encuentra en un estado 

regular, este componente es 

necesario para un buen 

funcionamiento del sistema. 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 

 
 

     Evaluación final de la estructura 02: Línea de 
conducción 

Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: “El siguiente diagrama con barras verticales, muestra, la línea de 

conducción en un intervalo Malo, porque la tubería PVC SAP D=2’ no se 

encuentran enterradas en la mayoría de sus tramos. Además, se puede apreciar que 

pasaron 9 años aproximadamente desde su construcción. Bajo el criterio de ellos. 

Para ello se recomienda realizar el mantenimiento de ciertos tramos de la LC. 

expuestas   al   medio   ambiente.   Teniendo   en   cuenta   el   siguiente   proceso 

constructivo. Trazo y replanteo, Excavación manual en terreno normal, Proveer de 

material seleccionado para la zanja que cumplirá la función de proteger la tubería 

de posibles daños y luego se realizará el relleno y compactación de zanja 

manualmente.” 

 
Cuadro 3.  Evaluación de la estructura 03: Reservorio de Almacenamiento 

 

ESTRUCTURA ITEM RESULTADO RESUMEN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

RESERVORIO 

Altitud 3205.100 
m.s.n.m 

Cota de reservorio 

Tiempo de diseño 9 años iSe lencuentra identro del 

irango isegún ireglamento 

iCapacidad ipara 
almacenar 

5 m3 iCapacidad lóptima ipara el 

labastecimiento de la 

ipoblación 

Modelo de 

reservorio 
Apoyado lUbicada en un i terreno 

inatural 

Forma Rectangular lObtenido por lobservación 

lEstructura Concreto 

armado 

l210 Kg/cm2 

iReservorio de 

lalmacenamiento 
Deteriorada Se encuentra rodeada de 

musgos 

Caseta de válvulas Deteriorada La tapa sanitaria se 
encuentra oxidada 

Tanque hipo 
clorador 

No tiene iEs lo iprincipal para que el 
lagua se ipotable, isegún 

ireglamento debe icontar con 
este icomponente. 

Cerco perimétrico No tiene iDe lacuerdo al ireglamento 

icontar con i cerco 

iperimétrico 
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     Gráfico del estado del reservorio apoyado. 
 

Fuente: Elaboración propia – 2022 

 
Interpretación: “El siguiente diagrama con barras verticales, muestra 5 componentes 

del reservorio en un intervalo Malo, por tal motivo se requiere de un mejoramiento 

del reservorio e implementarle cerco perimétrico.  El reservorio se encuentra a una 

cota de 3205.100 y se ha construido hace 9 años aproximadamente de forma 

rectangular a simple vista, cuya capacidad es de cinco metros cúbicos, y su estructura 

es de concreto armado con resistencia a la comprensión de 210kg/cm2 y también se 

puede apreciar fisuras leves menores a 1mm en la superficie del reservorio, también 

está cubierta de vegetación y musgos, tiene la tapa sanitaria oxidada, la tubería de 

ventilación también presenta corrosión. Y la caseta de válvulas se encuentra bastante 

deteriorada. Con tapa sanitaria también con presencia del oxido. Por motivos 

mencionados anteriormente se deberá de diseñar otro reservorio, y la vez construir un 

cerco perimétrico que impida el ingreso a las personas ajenas. Y capacitar al personal 

de JASS para realizar mantenimientos preventivos. Y así garantizar la durabilidad 

del reservorio. Y llegar al tiempo de diseño para lo cual fue construido. ”
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Cuadro 4.  Evaluación de la estructura 04: Línea de aducción 
 

ESTRUCTURA ITEM RESULTADO RESUMEN 
 
 
 
 
 

LÍNEA DE 

ADUCCIÓN 

Longitud 315.04 m iLas iredes de i tubería se 

lencuentran lenterradas en 

itodo el i tramo 

Tiempo de 
diseño 

19 años iSe lencuentra identro del 

irango isegún ireglamento 

Diámetro de la 

tubería de 

aducción 

2¨ iEste idiámetro es icorrecto 
isegún lo itabulado 

iVálvulas iNo itiene iNo es inecesaria ipara la 

lorografía de i terreno que 

ipresenta 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 
 
 

 
 

    Evaluación final de la estructura 04: Línea de aducción 
Fuente: Elaboración propia – 2022 

 

 
 

Interpretación: “El siguiente diagrama con barra vertical, nos detalla sobre el 

transporta del agua, desde el reservorio hasta el inicio de la red de distribución se 

encuentra  en  un  intervalo  Optimo,  debido  a  que  cumple  con  los  parámetros
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reglamentarios. Así mismo durante la visita. se apreció in situ. que toda la tubería 

estaba enterrada en todo su tramo. A nivel de gestión cada dos veces al año. Se 

realizan el mantenimiento por los mismos usuarios de agua potable.” 

 
Cuadro 5.  lEvaluación de la lestructura 05: iRed de idistribución 

 

ESTRUCTURA lITEM RESULTADO RESUMEN 
 
 
 
 
 

iRED DE 

iDISTRIBUCIÓN 

iTiempo ipara lo 
icual fue 
idiseñado 

19 laños iSe iencuentra identro del 
irango isegún ireglamento 

iDiseño 
laplicado 

iSe lempleo iredes 
labiertas 

lAplica este idiseño por la 

iseparación de iviviendas 

entre sí. 

iCaudal 

lUnitario 
0.0121 lts iCaudal lóptimo isegún lo 

lefectuado 

iTipo de la 

itubería 
iPvc lÓptimo 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 
 
 
 
 

 
 

    Evaluación final de la estructura 05: Red de distribución 
Fuente: Elaboración propia – 2022
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Interpretación: “El siguiente diagrama con barra vertical, nos detalla sobre el 

transporte de agua a los diferentes sectores de la  población  con  un intervalo 

Aceptable, por lo que cumple eficientemente sus funciones. Durante la visita in 

situ al lugar se apreció que toda la tubería está enterrada adecuadamente en todo 

su tramo. en lo hidráulico cumple con toda la tarea para lo cual fue diseñado, debido  

a  que  conduce  el  caudal  necesario  a  todos  los  ramales.  De  manera eficiente. 

A nivel de gestión cada dos veces al año. Se realizan el mantenimiento por los 

mismos usuarios de agua potable. ” 

 

 
 

2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Elaborar el 

mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  centro 

poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, 

para la mejora de la condición sanitaria de la población - 2022. 

 

Tabla  2.   Mejoramiento del Reservorio 
 

iMEJORAMIENTO DE LA iCÁMARA DE iCAPTACIÓN 

MANANTIAL DE TIPO LADERA 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Nombre de la                                                                                 Frente de la 

N                                 - 

captación                                                                                            loza 
 

 

Lt/seg 

Caudal máximo         Qmax  Q = 𝑻��                                                          0.986 de la fuente
 𝑽

 

Cerco 

Cp      4x4x4x4          16 perimétrico                                
M2

 

Material de 

Mc      -          Concreto construcción 

Caseta de 

Cv      -          Si cuenta válvulas 
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tubería de rebose                               
�                       .�� 

∗����𝒂𝒙
 

Caudal máximo 
 

Qmd    Qmd= k1 . Qm           1.00 diario (diseño)          
Lt/seg

Distancia entre el                                        𝒉𝒇
 

afloramiento y la        L         L = 
�        .��             1.10 

captación 

 
mts

 

Ancho de la 
 

b = 2(6* D) +NA* D+3D * (NA-

pantalla                        
 b              

               1)                                   
1.00             mts

 
 

Diámetro de la 
Dr             Dr = 

^��

�
 

                   𝒉��^���   

 

2"             pulg

Diámetro de la 

tubería de limpieza 
 
 
 

 
Altura de la cámara 

Dr            Dr = �                         

.�� 
∗����𝒂𝒙��

�
 𝒉��^���

 

 
 
 

4"             pulg

húmeda                       
H                H = E + D + H + B + A            1.10            mts

 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: El tipo de captación que presenta el centro poblado de Ichoca, es 

de tipo ladera, está se encuentra ubicada a 3.849.225 msnm, con las coordenadas 

N:9095007.024 E:187965.976. El diseño de esta Captación tuvo como base las 

condiciones del afloramiento del agua subterránea. Teniendo un caudal de 0.986 lt/s 

el cual está dentro de los parámetros cumpliendo con los requisitos para poder 

abastecer a la población. Según las características del terreno y las condiciones 

topográficas en las que nos encontramos en el centro poblado de Ichoca, se tomó 

como mejor opción a realizar una construcción de una cámara de captación teniendo 

una sección de 1.10 m x 1.00m. Dentro de todas estas características del diseño, se 

tuvo que trazar una cámara seca para poder alojar las llaves necesarias como lo son 
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las entradas y salidas, llaves de las tuberías de rebose y de limpieza. Así mismo 

colocarle un cerco perimétrico para evitar el contacto con la maleza y objetos ajenos 

a ello.
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Tabla  3.   Mejoramiento de la Línea de conducción 

iMEJORAMIENTO DE LA iLÍNEA DE iCONDUCCIÓN 

SISTEMA DE LINEA DE CONDUCCIÓN POR PASE AÉREO 
 

Descripción Simbología  Fórmula Resultados Unidad 

Longitud de la 

línea de           L 

 

 

------- 

 

 

150 

 

 

m conducción 

  

Tipo de tubería Tb  ------- PVC  

Clase de tubería Ctb   10  

Caudal máximo 

diario                    
  Qmd              Qmd= k1 * Qm                 0.5                Lt/s

 

Cota de la 

captación               
  Cp                        ------                     3933.4100       m.s.n.m.

 

Cota del 

reservorio             
   Cr                       --------                   3770.0000       m.s.n.m.

 

Diámetro de la 

tubería de

conducción               
D

 
����𝒅

 
����                             

( 
����∗�∗����� 

 

1                  pulg

 
 

 
Longitud en el 

) Dr = (          )^0.38 

          � .           .��                   

tramo 1                 
   L1                                                           70                  m

 

Cota de la 

CRP6                    
C.Crp6                                                 3852.2402      m.s.n.m.

 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: Esta línea de conducción de acuerdo a lo que pudimos investigar y 

tener conceptos claros teniendo como guía el libro de Agüero Pitman, partiendo del 

estudio  topográfico  y  la  realización  de  los  planos,  el  diseño  de  la  Línea  de 

conducción con una longitud de 150 m esta medida está comprendida desde que sale 

de la Captación hasta la llegada del Reservorio cabe recalcar que es un pase aéreo ya 

que esta presenta un río   en el transcurso del camino por donde conduce   el 

componente de Sistema de abastecimiento de agua potable, presenta un desnivel de 

163, que resulta siendo nada más que las diferencias entre las cotas de captación y el 

reservorio. Esta cuenta con tuberías de tipo PVC según la Norma OS.010. Para el
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o 

 

diseño se utilizó el caudal máximo diario que fue de 0.85 l/s, debido a eso se calculó 

un diámetro redondeado de 1 pulgada. La pérdida de carga fue de 4.50m. cumpliendo 

así los estándares establecidos. Su Clase es de 5 ya que está sujeto a presiones menores 

a 35 m y su velocidad fue de 1.2 m/s cumpliendo con el rango permitido entre 0.60 

m/s y 3 m/s, según la norma N° 173- 2016-VIVIENDA. 

 
Tabla  4.   Mejoramiento del Reservorio 

 

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO 

RESERVORIO DE FORMA CUADRADA DE TIPO APOYADO

Descripción      Simbología             Fórmula            Resultados 
 

 
 

44.772 

Unidad 

m.s.n.m. 
 

m3

 

Altitud                        Alt.                                                              3771.799 
Volumen total 
del reservori              

Vt                Vt= Vreg + Vi + Vr

Material de 
construcción 

 

Mc                           -------                     Mampostería

Ancho interno             b                             -------                              4.1 

Largo interno               l                              -------                              5.2 

 

 

mts 

mts

Altura de 
 

 

ha          -------- 1.3      mts agua
Cerco      Cp       -------- Si cuenta         perimétrico 

 

Diámetro de                              �.�� ∗����𝒂𝒙            ̂ ���
 

la tubería de Dr Dr =                      𝒉��^���  2 pulg rebose
 

Diámetro del 
cono de Dcono Dcono= 2*D 2 pulg rebose 

 

Diámetro de                              �.�� ∗𝑸 ��𝒂𝒙                     ^���                   2
 

la tubería de  Dr       Dr =   𝒉��^��� limpieza
 

Caseta de 

Cv          -          0.80x0.90x0.85          mts válvulas 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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lInterpretación: El tipo de reservorio apoyado y de forma cuadrada, ya que es no tiene 

la necesidad de ser elevada gracias a la topografía que presenta el terreno, permitiendo 

así garantizar presiones mínimas, este tipo de reservorios es el más apropiado para las 

zonas rurales ya que resulta siendo más económico que uno elevado. Para poder 

realizar este diseño se consideraron y tomaron en cuenta los parámetros de diseño de 

la Norma OS.030, tiene un volumen de 44.772 m3. Las medidas de sus dimensiones 

fueron 4.10 m x 5.20 m. Se realizó el cálculo hidráulico de las tuberías de entrada y 

salida de las cuales coinciden con las tuberías de conducción y aducción. Se obtuvo un 

tamaño de la tubería PVC de 2” para la tubería de rebose, limpia y ventilación. Cuenta 

así mismo con una caseta de cloración la cual es funcional a 15 gotas/s. 

 
Tabla  5.   Cálculo de la línea de aducción 

 

MEJORAMIENTO DE LA LÍNEA DE ADUCCIÓN 

SISTEMA DE LÍNEA DE ADUCCIÓN POR GRAVEDAD 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Longitud de la 

L      -------- 150.0  ml línea de aducción 

Tipo de tubería            Tb              Recomendado                 PVC 

Clase de tubería          Ctb              Recomendado                 10.0 

Caudal máximo 

Qmh   Qmd= k2*Qmh          0.9      Lt/s horario 

Cota del reservorio     Crd                   ---------                     3770.0          m.s.n.m. 

Cota de la red de 

Crd    ---------           3765.0            m.s.n.m. distribución 

Diámetro de la                                         ����𝒅
 

tubería de                      D           Dr =              
����                                                                                                ) ^0.38 

����∗�∗�

����
 aducción                                            �.          .��  

 

Velocidad del V        V = ���∗�∗��
^�      0.7      m/s flujo 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022
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lInterpretación: Para el mejoramiento de la línea de aducción es necesario poder saber 

cuál es el caudal máximo horario, el cual es obtenido y establecido por el coeficiente  

de  variación  por  el  caudal  promedio,  ese caudal  que se  determinará permitirá 

poder elegir el diámetro, tipo y la clase de tubería necesaria. Se tiene una tubería de 

200 m. comprendida desde la salida del reservorio hasta la llegada de la red de 

distribución con un desnivel de 5m que está definido por las diferencias de las cotad 

entre el reservorio y la red de distribución. 

 
Tabla  6.   Cálculo de la red de distribución 

 

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN 

SISTEMA DE RED DE DISTRIBUCIÓN 

ABIERTA 

Descripción Simbología Fórmula Resultados Unidad 

Caudal de 

Qmh.      Qmd= k2*Qmh          0.665 diseño               
Lt/s

 

Viviendas                viv.                                                              60         viviendas 

Caudal unitario        Qu   Qu= ��𝑖��𝑖���𝑎��                𝑄�   ℎ 
0.0166                                                                             

Lt/s
 

Tipo de tubería         Tb                       ------------                     PVC 

Clase de tubería       Ctb                       -----------                       10 

Cota de la 

C.Crp7                     ----------                    3771.799   m.s.n.m. 

CRP7 

Diámetro en la 

tubería                       D                           ����𝒉                                                  29.4 
(         ) ����              )^0.38 principal                            D =( �.����∗�∗ �����.��

 
Diámetro de la 
tubería            D        29.4 secundaria 

 
 

mm 

 

mm 

Velocidad 

mínima           V        �∗𝑸            0.300 (tubería)           V =
 

Velocidad                                                ��∗�^�
 

máxima                     V                                                             0.865 
(tubería) 

 

m/s 

 

 

m/s 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022



47  

 

lInterpretación: Para el mejoramiento de la red de distribución es necesario también 

conocer el caudal máximo horario, ya que esté será dividido entre la cantidad de 

viviendas que están ubicadas en el caserío y así facilitará el caudal llamado caudal 

unitario (Qu), teniendo en cuenta que la tubería principal es de 1". Para la red de 

distribución  debido  a  la  ubicación  del  terreno  y  la  topografía  que  poseen  las 

viviendas  se  optó  por  un  sistema  ramificado  o  abierto,  por  ello  se  tomó  como 

elección la tubería más adecuada siendo la de PVC. Se diseñó una tubería de 452m, 

con tuberías de clase 7.5 de 1” y con un diámetro de 2" o 3". Las velocidades de esta 

red de distribución fueron de 1.2 m/s estando dentro del rango permitido (máximo 3 

m/s) por la norma OS 050 iRed de idistribución para el iconsumo ihumano. 

3.-  Dando  respuesta  a  mi  tercer  objetivo  específico:   Determinar  la 

incidencia de la condición sanitaria de la población  del centro poblado de 

Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash – 2022. 

 
 

 
 

     lEvaluación de la icobertura de agua potable 
 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO
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Evaluación de la cantidad de agua potable 
 

iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 

 

 

 
     Evaluación de la continuidad de agua potable 

 
iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO
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       lEvaluación de la icalidad de lagua ipotable 
iFuente: lElaboración ipropia – 2022 

 
lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 Ino 
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5.2 Análisis de Resultados 

 
1. Se realizo la evaluación del actual sistema de abastecimiento de agua potable 

del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash. Con las fichas técnicas recopiladas con información Según (dirección 

regional de vivienda construcción y saneamiento, siras y care), con la que se 

preparó las fichas y luego se dirigió al lugar de estudio para su respectiva 

evaluación. 

2. En la propuesta de mejora se optó por un nuevo diseño del sistema de agua 

potable que beneficiara a la población del centro poblado de Ichoca, distrito 

de Huaraz, provincia de Huaraz, región Áncash, en la que contara con una 

captación de fondo, línea de conducción, reservorio de almacenamiento, línea 

de aducción y red de distribución, en la cual para los cálculos se consultó 

libros de sistema de abastecimiento de agua potable y normas OS.100, OS.010 

OS.030 Y OS.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones y las normas 

del Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. 

3. Con la propuesta de un nuevo diseño del sistema de abastecimiento de agua 

potable se pretende mejorar la condición sanitaria de la población tanto en 

cantidad, calidad del agua, continuidad y cobertura a todas las familias del 

centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, región 

Áncash. así teniendo acceso a una agua limpia y segura para su consumo 

como lo establece el ministerio de la salud. 
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VI. Conclusiones 

 
1.   Las  partes  más  importantes  del  sistema  de  abastecimiento  del  dicho  centro 

poblado.  como  la cámara de captación ,  línea de conducción  y  el  tanque de 

almacenamiento se encuentran en un estado deteriorado se requiere de un 

mejoramiento inmediato de estas estructuras para así poder tener un rendimiento 

óptimo de este sistema, así mismo implementar cercos perimetritos para cámara 

de captación, tanque de almacenamiento para protección de estas mismas, con 

respecto a la línea de aducción se encuentran las tuberías expuestas a la intemperie 

de  unos  50  m  aproximadamente  y  red  de  distribución  se  encuentran  en  un 

intervalo  de  optimo  y  aceptable  debido  a  que cumple  con  lo  establecido  en 

reglamento. 

 
2.   Las mejorías en las componentes del sistema agua del centro poblado de Ichoca, 

básicamente son los diseños desarrollados de cada componente como la cámara de 

captación de dimensiones: caja recolectora de 1.00 x 1.00 x 1.10 m, con una tapa 

sanitaria con dimensiones 0.60 x 0.60 x 0.60 m y la caja de válvulas de 0.50 x 

0.50 x 0.50 m. con una tapas metálicas de 0.40 x 0.40 e =1/16" para mayor seguridad 

del componente, también construirla con Solado de concreto de resistencia  a  la  

compresión  de  175  kilogramos  por  centímetros  cuadrado  y concreto  armado  

con  resistencia  a  la  compresión  de  210  kilogramos  por centímetro cuadrado, 

debido a que su estructura y tanque de almacenamiento se encuentra deteriorados 

así mismo un cerco perimétrico de dimensiones: 6.00 x 

4.00  x  2.00m,  en  cuanto  a  la  tubería  que  sale  de  la  cámara  hasta  el 

almacenamiento debe ser enterrada en todo el tramo a 0.80 m. ya que en algunas 

partes de encuentra am la intemperie con una longitud aproximado de 50ml en el
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caso del reservorio, este volumen es óptimo 5m3 y se debe implementar caseta de 

cloración   de   sistema   por   goteo,  como   también   un   cerco  perimétrico   de 

dimensiones: ver plano en Anexos. 

 

 
 

3.   El índice de condición sanitaria del centro poblado de Ichoca, distrito de Huaraz, 

provincia de Huaraz, región Áncash, imejorará en un 197 % isegún ilas linterrogantes 

iplanteadas a la ipoblación de Ichoca.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones 

 

 
 

1.   Para evaluar un sistema de agua potable es necesario conocer criterios técnicos 

de diseño para poder determinar si algunos de los componentes formaran parte 

del  rediseño,  también  es necesario  que  la población  este  conforme con  el 

sistema actual, una vez recopilada la información en campo sera necesario un 

buen  proceso  de  data  a  dato  de  tal  manera  que  se  subsanen  todas  las 

deficiencias encontradas. 

2.   Se llega al mejoramiento del sistema de agua potable cuando el sistema de 

abastecimiento suplirá la demanda futura de la población en un periodo de 20 

años,  se  recomienda  también  calcular  los  caudales  de  diseño  según  su 

demanda, aplicar criterios de estandarización para poder llegar a un diseño de 

cada componente que cumpla con todos los requisitos y estándares dado por la 

norma técnica de diseño para el ámbito rural 

3.   Rara  llegar  a  tener  una  buena  condición  sanitaria  es  necesario  que  las 

condiciones como la calidad del agua cumpla con todos los parámetros para 

que esta sea potable así también con la cloración de agua adecuada que va 

desde de los 0,3mg/lt a 8mg/lt, para la cobertura y continuidad del sistema es 

necesario que la fuente supla la demanda futura de agua de la población del 

centro  poblado de Ichoca,  distrito  de Huaraz, provincia de Huaraz,  región 

Áncash.
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Anexo 1. Coordenadas del levantamiento. 
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PUNTOS COORDENADAS ALTITUD                  DESCRIPCIÓN

 

1 8953431.25 186707.47 3082.43 RESERVORIO 

2 8953433.68 186715.67 3084.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

3 8953437.21 186724.86 3085.05 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

4 8953439.29 186732.89 3085.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

5 8953440.87 186740.26 3086.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

6 8953442.18 186746.88 3088.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

7 8953442.65 186758.82 3089.02 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

8 8953441.70 186767.59 3089.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

9 8953443.47 186775.56 3089.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

10 8953445.01 186783.40 3090.49 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

11 8953446.78 186791.89 3092.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

12 8953449.77 186799.99 3093.59 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

13 8953454.86 186809.56 3095.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

14 8953457.87 186817.81 3096.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

15 8953458.89 186826.69 3097.60 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

16 8953460.43 186834.46 3099.23 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

17 8953463.10 186844.24 3100.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

18 8953468.32 186855.31 3102.15 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

19 8953472.26 186863.65 3103.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

20 8953475.59 186873.43 3104.88 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

21 8953477.92 186883.45 3106.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

22 8953479.09 186893.66 3107.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

23 8953481.37 186901.87 3108.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

24 8953484.41 186908.65 3109.87 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

25 8953488.00 186915.89 3111.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

26 8953491.92 186921.80 3112.35 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

27 8953498.52 186932.74 3112.85 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

28 8953504.68 186945.77 3113.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 
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29 8953509.33 186956.73 3115.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

30 8953512.65 186965.43 3117.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

31 8953514.78 186971.04 3118.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

32 8953511.17 186997.84 3122.89 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

33 8953515.05 186991.09 3121.45 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

34 8953504.55 187007.49 3124.16 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

35 8953515.61 186981.62 3119.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

36 8953502.77 187018.51 3125.83 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

37 8953504.07 187028.15 3127.01 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

38 8953505.29 187036.09 3127.57 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

39 8953505.83 187044.77 3129.00 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

40 8953506.71 187052.86 3130.55 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

41 8953504.74 187068.23 3131.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

42 8953501.44 187083.92 3132.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

43 8953498.29 187096.43 3133.48 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

44 8953497.05 187105.69 3135.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

45 8953495.71 187118.20 3137.26 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

46 8953492.84 187132.59 3138.97 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

47 8953488.88 187145.45 3139.24 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

48 8953486.99 187155.75 3139.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

49 8953488.73 187171.21 3140.90 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

50 8953486.41 187186.81 3142.56 LÍNEA DE CONDUCCIÓN 

51 8953481.97 187200.35 3143.56 CAPTACIÓN 

52 8953476.51 187210.57 3145.76 TERRENO 

53 8953469.11 187199.19 3141.66 TERRENO 

54 8953490.38 187211.33 3145.79 TERRENO 

55 8953504.12 187193.61 3144.18 TERRENO 

56 8953470.32 187179.62 3138.56 TERRENO 
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57 8953506.66 187173.52 3142.89 TERRENO 

58 8953472.10 187160.04 3137.46 TERRENO 

59 8953506.66 187151.40 3141.59 TERRENO 

60 8953474.13 187131.05 3136.56 TERRENO 

61 8953511.48 187131.75 3140.56 TERRENO 

62 8953479.81 187106.71 3133.24 TERRENO 

63 8953513.53 187110.28 3138.90 TERRENO 

64 8953481.86 187081.66 3130.47 TERRENO 

65 8953520.93 187081.66 3135.86 TERRENO 

66 8953485.43 187064.28 3129.45 TERRENO 

67 8953522.21 187055.84 3133.46 TERRENO 

68 8953486.20 187043.32 3126.46 TERRENO 

69 8953520.68 187034.89 3130.49 TERRENO 

70 8953484.15 187023.38 3123.44 TERRENO 

71 8953519.66 187016.48 3127.90 TERRENO 

72 8953484.41 187000.38 3122.55 TERRENO 

73 8953529.62 187005.49 3125.79 TERRENO 

74 8953492.27 186985.44 3120.47 TERRENO 

75 8953532.05 186977.39 3121.49 TERRENO 

76 8953494.29 186971.18 3116.46 TERRENO 

77 8953527.14 186955.65 3118.75 TERRENO 

78 8953486.79 186954.62 3111.56 TERRENO 

79 8953514.72 186929.25 3115.48 TERRENO 

80 8953476.44 186931.06 3110.46 TERRENO 

81 8953502.82 186907.51 3113.46 TERRENO 

82 8953466.35 186906.99 3106.55 TERRENO 

83 8953492.99 186880.33 3108.46 TERRENO 

84 8953456.48 186875.27 3101.47 TERRENO 
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85 8953484.56 186850.29 3100.88 TERRENO 

86 8953441.66 186844.31 3097.56 TERRENO 

87 8953476.76 186819.07 3099.75 TERRENO 

88 8953435.94 186816.73 3093.46 TERRENO 

89 8953468.70 186789.67 3095.75 TERRENO 

90 8953427.10 186785.77 3088.28 TERRENO 

91 8953463.24 186762.62 3091.75 TERRENO 

92 8953424.20 186758.46 3087.47 TERRENO 

93 8953459.30 186733.82 3088.85 TERRENO 

94 8953416.08 186733.56 3083.56 TERRENO 

95 8953454.32 186711.01 3087.46 TERRENO 

96 8953408.74 186718.09 3080.46 TERRENO 

97 8953449.11 186698.48 3085.46 TERRENO 

98 8953431.87 186701.71 3081.57 LINEA DE ADUCCION 

99 8953432.35 186697.50 3080.16 LINEA DE ADUCCION 

100 8953433.12 186692.42 3079.22 LINEA DE ADUCCION 

101 8953434.73 186687.18 3078.67 LINEA DE ADUCCION 

102 8953436.77 186680.52 3077.67 LINEA DE ADUCCION 

103 8953438.31 186675.99 3077.21 LINEA DE ADUCCION 

104 8953441.69 186671.56 3075.67 LINEA DE ADUCCION 

105 8953446.54 186665.21 3074.57 LINEA DE ADUCCION 

106 8953449.63 186655.36 3073.26 LINEA DE ADUCCION 

107 8953453.16 186648.48 3072.57 LINEA DE ADUCCION 

108 8953456.59 186642.05 3071.26 LINEA DE ADUCCION 

109 8953461.16 186635.33 3070.76 LINEA DE ADUCCION 

110 8953466.29 186628.55 3070.15 LINEA DE ADUCCION 

111 8953469.12 186620.11 3069.75 LINEA DE ADUCCION 

112 8953472.67 186611.06 3069.22 LINEA DE ADUCCION 
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113 8953477.99 186604.00 3067.66 LINEA DE ADUCCION 

114 8953485.02 186596.33 3066.53 LINEA DE ADUCCION 

115 8953487.13 186589.30 3065.56 LINEA DE ADUCCION 

116 8953491.13 186578.90 3064.85 LINEA DE ADUCCION 

117 8953494.93 186569.28 3064.21 LINEA DE ADUCCION 

118 8953496.96 186562.72 3063.60 LINEA DE ADUCCION 

119 8953499.43 186553.75 3062.86 LINEA DE ADUCCION 

120 8953500.60 186546.44 3061.56 LINEA DE ADUCCION 

121 8953500.48 186538.07 3060.75 LINEA DE ADUCCION 

122 8953498.08 186529.92 3060.22 LINEA DE ADUCCION 

123 8953411.60 186695.68 3077.90 TERRENO 

124 8953418.68 186677.71 3075.57 TERRENO 

125 8953450.14 186682.99 3080.57 TERRENO 

126 8953456.89 186673.26 3077.57 TERRENO 

127 8953461.17 186661.73 3075.46 TERRENO 

128 8953467.92 186650.19 3073.86 TERRENO 

129 8953474.18 186643.43 3072.86 TERRENO 

130 8953477.14 186634.53 3073.67 TERRENO 

131 8953486.70 186625.63 3072.57 TERRENO 

132 8953426.91 186661.23 3074.56 TERRENO 

133 8953436.79 186652.50 3071.45 TERRENO 

134 8953439.92 186635.03 3069.56 TERRENO 

135 8953447.99 186622.01 3068.76 TERRENO 

136 8953456.06 186618.88 3067.55 TERRENO 

137 8953459.45 186602.56 3066.55 TERRENO 

138 8953469.55 186589.15 3064.21 TERRENO 

139 8953496.69 186609.19 3069.57 TERRENO 

140 8953505.14 186593.45 3067.86 TERRENO 
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141 8953474.41 186568.12 3061.75 TERRENO 

142 8953513.84 186571.61 3066.55 TERRENO 

143 8953518.83 186551.47 3064.53 TERRENO 

144 8953481.73 186543.81 3059.75 TERRENO 

145 8953484.73 186526.66 3057.15 TERRENO 

146 8953515.34 186531.49 3063.55 TERRENO 

147 8953544.34 186510.25 3061.86 TERRENO 

148 8953602.03 186492.03 3059.57 TERRENO 

149 8953643.48 186425.48 3057.52 TERRENO 

150 8953647.33 186328.06 3054.83 TERRENO 

151 8953719.62 186254.75 3052.41 TERRENO 

152 8953692.63 186167.95 3049.53 TERRENO 

153 8953644.44 186118.76 3046.86 TERRENO 

154 8953527.81 186109.11 3042.67 TERRENO 

155 8953432.39 186157.34 3045.85 TERRENO 

156 8953361.07 186226.78 3047.63 TERRENO 

157 8953420.62 186330.98 3049.56 TERRENO 

158 8953372.63 186372.92 3051.56 TERRENO 

159 8953373.24 186454.37 3053.66 TERRENO 

160 8953429.73 186502.99 3055.96 TERRENO 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 2. Memoria de cálculo 
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Tabla 1. Cálculo de la población futura 
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Tabla 2. Cálculos de caudales de diseño 
 

 
 

 
 

 
 
 

68



 

 

 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3.  Cálculo del Reservorio. 
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Tabla 4. Cálculo de caseta de cloración 
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Tabla 5. Cálculo de la línea de aducción 
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Anexo 4. Panel fotográfico 
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Imagen 1:   Captación existente 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 2: Toma de puntos topográfico en la captación Ichoca
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Imagen 3: Línea de conducción existente 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Imagen 4: Reservorio existente
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los 

diseños.
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COMPONENTE                       CRITERIO                                                     
DESCRIPCIÓN 

HIDRÁULICO                    SECUNDARIO 

Manantial de Ladera 
 

Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción                                  X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire                                            X 

Válvula de Purga                                         X 

 
 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10,        Población final y 

15, 20 y 40 m3                                      Dotación 

 

Caseta de Válvulas de Reservorio 

Sistema de Desinfección 

Cerco perimétrico para Reservorio 

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria                               
X

 

Conexión domiciliaria                                 X 
 

Captación de agua de lluvia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

84



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

85



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

86



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

87



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

88



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

89



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

90



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

91



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

92



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

93



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

94



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

97



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

98



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

99 



 

 
 
 

 
Diseño  de la  línea  de aducción 

 
•   Caudal  de diseño 

La Línea  de Aducción   tendrá  capacidad   para  conducir  como  mínimo,    el caudal  máximo 

horario  (Qmh). 

 

•    Carga  estática   y dinámica 
La carga estática máxima aceptable será de 50 m y  la carga dinámica  mínima será de 
1   m. 

 

 
•   Diámetros 

El  diámetro  se diseñará  para velocidades  mínima  de 0,6  mis y  máxima de 3,0  mis.  El 

diámetro  mínimo de la  línea de aducción es de 25 mm (1") para el  caso de sistemas 

rurales. 

 
•   Dimensionamiento 

Para  el  dimensionamiento    de  la  tubería,   se  tendrán   en  cuenta   las  siguientes 

condiciones: 

 
./  La línea gradiente hidráulica (L.G.H.) 

La línea gradiente hidráulica estará siempre por encima  del terreno. En los puntos 
críticos  se podrá cambiar el diámetro para mejorar la pendiente . 

 
./  Pérdida de carga unitaria (h1) 

Para el propósito de diseño  se consideran: 
 

-   Ecuaciones  de Hazen y Williams para diámetros mayores a 2", y 
-   Ecuaciones de Fair  Whipple  para diámetros  menores a 2". 

 
 

2.16.   REDES DE DISTRIBUCIÓN 

 
Es un componente del sistema  de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada 

hasta cada vivienda a través de tuberías,  accesorios y  conexiones domiciliarias. 
 

Ilustración Nº 03.62.  Redes de distribución 
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Anexo 6. Planos 
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Anexo 6. Planos 
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CAPTACIÓN DE FONDO: PLANTA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

CERCO PERIMÉTRICO 
 
 
 
 
 

C 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE A-A 

 

 
VISTA 1                                    C 

CORTE C-C

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE B-B 

VISTA 2



 

   

        

  

  
  
  
 

 

   

   

 

 

 

DIAMETRO DE TUBERIAS SEGUN CAUDAL 

      

      
      

      
 
 

 
ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN 

 
 

 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION 
 

 
 
 
 
 
 
 

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y 

REBOSE 
 

 
 
 
 

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - REBOSE Y LIMPIEZA                     DETALLE DE VENTILACIÓN 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A                                                                     A 
 

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES 
 
 
 
 

 
PLANTA: TAPA METÁLICA 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ELEVACION 

ISOMETRICA 

 
 
 
 

 
CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA 

 

 
 

DETALLE ANCLAJE - PLATINA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES 
 
 
 

 

DETALLE ANCLAJE - FIERRO
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ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A                                                                                                                                       A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B      CAPTACIÓN DE FONDO: PLANTA  
DETALLE DE ACERO EN LOSA SUPERIOR 

 
CORTE C-C
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CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE A-A                                                                                     CAPTACIÓN DE FONDO: CORTE B-B 
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DETALLE TIPO DE CERCO MALLA 
 

 
 
 
 

CERCO PERIMÉTRICO
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LA 

 RECOMENDACIONES DEL BOLETiN TÉCNICO:CEMENTO. NO 60  ASOCEM  

  
 
Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o oos 

lecturas difieran en mas de 7 unidades  del promedio serán descartadas. si fuerar 
mas las que difieran se anulará la prueba, 
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EOTECNOS A&V 

•BORATORIOS
 

SOUCITAOOPOR· ROJAS PICON, MISIB. REILY ESTRUCTURA· Captación 

PROYECTO Evaluación  Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro LOCALIZACIÓN: Contorno de Captacion 

 PotJ4ado De tenoca, Distrito De Huaraz, Provincia De Huaraz, Región Áncash, Para Su MATERIAL: Concreto 

 
UBICACIÓN 

Incidencia En La Condicióll  Sanitaria De La Población - 2022 

CC.PP.  !choca,  Distrito de Huaraz, Provinciade  Huaraz, Región Ancash 

FECHA 25 de Mayo de 2022 

REALIZADO   POR· INGEOTECNOS  Ali.Y  LABORATORIOS   
 

 
 

ENSAYO   DE  DETERMINACIÓN   DEL INDICE DE REBOTE 
 
 

RESULTADOS DEL ENSAYO 
 

ENSAYO ÍNDICE DE REBOTE 

1 28 

2 29 

3 29 

4 26 

5 28 

6 29 

7 26 

8 32 

9 28 

10 26 

11 28 

,2 30 

13 27 

14 29 

15 31 

16 29 
 

 
 

CORRELACIÓN ENTRE LA RESISTENCIAAL REBOTE • RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

ESTRUCTURA :                                  Gaptaco, 

LOCALIZACIÓN :                                         Se muestra  en et 

plano UBICACIÓN.                                      Contorno de 

Captacion 

 
Patologías con erosiones y fisuras. y filtraciones alrededor de la tuberia que cruza la pared a ca¡a de 

DESCRIPCIÓN DEL CONCRETO :                           \13MJlas, la capatación patologías muros fisurados y deteriorados por erosion, y  esflorescencia 

DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DEL ENSAYO: 
Tiene superficte  rugosa,  con presencia  de humedad 

 
COMPOSICIÓN                               Hormigón y cemento 

RESISTENCIADE DISEÑO :                         t 'e = 210 Kg./cm' 

EDAD:                                            Concreto con 15 anos de antigüedad 

TIPO DE ENCOFRADO  :                       No tiene 

TIPO DE MARTILLO  :                             Esclerómetro Tipo 1   (     N ), TEST HAMMER  · BPM 

MODELO N" (DEL MARTILLO) .                 ZC3-A 

t'1 DE SERIE DEL MARTILLO ·                  1038 

PROMEDIO DE REBOTE DB. ÁREA DE ENSAYO:                           28.4 

POSICION DE DELCTURA               Horizontal 
ÍNDICE ESCLEROMETRICO l                                                   RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN 

1                                                                                                                                                                          Kgf./cm'                                            1                                                        Mpa 

28                                    1                                                                                                                                                                                            220                                               1                                                            22 

 
VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO=                                                                                   22      Mpa    220K gf./cm' ) 

 
 

OBSERVACIONES: 

• El ensayo se realizó en presencia del solicitante
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* Jr.  San Roque  N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz -Ancash   • Facebook:  INGEOTECNOSA&V LABORATORIOS 

• REG.  INDECOPI  CERTIF. N"121348      *Ce!:  975636719  TELF: {043)349001  RUC: 20533778829-  GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM 

mailto:GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM

