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5. Resumen y Abstract

Resumen

Con la basqueda de la calidad y la eficiencia en el uso de los recursos hidricos
adecuados nos ha llevado a implementar sistemas que puedan regularizar nuestras
necesidades y posteriormente darnos la seguridad de obtener con eficacia los resultados
requeridos, por lo cual, el uso, cuidado y mantenimiento de estos sistemas ya sea en
agua potable o el manejo de aguas residuales son de gran importancia ya que
estariamos previniendo los efectos que podria afectar en el ambito social, ambiental y
de salud, por lo cual la metodologia utilizada en el proyecto fue de tipo descriptivo por
lo que realizo las observaciones, estudios, examinando la relacion de sus elementos,
Se hiso las evaluaciones, se calculé conceptos y precisara las variables tales como
los sistema de saneamiento basico y la condicion sanitaria de nuestra localidad;
también serd de un nivel cualitativo, pues destaca el estudio de los datos tomados, se
cuantificara y por ultimo fue de un disefio descriptivo, por lo que se hiso un analisis
deductivo y estadistico en lo cual la poblacién y muestra seran las mismas, por lo cual
si, tomamos por partes no seré representativo para nuestro universo, en este proyecto
tomaremos el sistema de saneamiento basico del centro poblado de Urcon, distrito de
Cusca, provincia de Corongo, en el momento del desarrollo de nuestro proyecto se tuvo
en cuenta los principios éticos, ya que fueron guia para la finalizacion correcta del

proyecto de investigacion.

Palabras claves: Condicion sanitaria, diagnostico de saneamiento basico.



Abstract

With the search for quality and efficiency in the use of adequate water resources, it has
led us to implement systems that can regulate our needs and subsequently give us the
security of effectively obtaining the required results, therefore, the use, care and
Maintenance of these systems either in drinking water or wastewater management is of
great importance since we would be preventing defects that could affect the social,
environmental and health fields, for which the methodology used in the project will
be of the type descriptive reason why it will carry out the observations, studies,
examining the relationship of its elements, the evaluations will be made, the concepts
will be calculated and the variables such as the basic sanitation system and the sanitary
condition of our locality will be specified; It will also be of a qualitative level,
since the study of the data taken stands out, it will be quantified and finally it will be
of a descriptive design, so a deductive and statistical analysis will be made in which
the population and sample will be the same, so What if, we take by parts it will not
be representative for our universe, in this project we will take the basic sanitation
system of the town of Urcon, District of Cusca, Province of Corongo, for which at the
time of the development of our project it will be take into account the ethical principles,

as they will be motivating for the correct completion of the research project.

Keywords: Sanitary condition, diagnosis of basic sanitation.
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Introduccion

Antiguamente los hombres han recurrido a diversas fases del reconocimiento de lo
que es saludable para el bienestar en el planeta, si nos abocamos a los recursos
hidricos, a pasado por diversas fases de cémo mejorar la calidad del agua de
consumo Yy las formas de hacer una buena distribucion desde la fuente donde emerge
hasta los lugares que es necesaria, lo cual con el transcurrir de los afos se crearon
sistemas estructurales de abastecimiento de agua potable que fueron evolucionando
de acuerdo a las necesidades que se van presentando, Estos sistemas
estructurales pueden perdurar varios afios si se dan los mantenimientos adecuados,
ya que cada sistema cumple su vida Util, no obstante el centro poblado de Urcén,
cuenta con dichos sistemas estructurales de abastecimiento agua potable, como
componentes principales tenemos, la captacion, la linea de conduccién dentro de
ello podemos encontrar camara de rompe presion, valvulas de aire, etc., también
comprende con un reservorio de veinte metros cubicos. dichos componentes se
observan que existe deficiencia en el mantenimiento en todas las estructuras, a causa
de esto presentan diversas patologias. Lo cual para nuestra investigacién se plantio
la problematica

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria del Centro Poblado de Urcon, Distrito de Cusca,
Provincia de Corongo, departamento de Ancash - 20207?; esta investigacion, se
justifica por ser esencialmente importante saber la eficiencia de las estructuras y
la calidad del agua que se consume. Como metodologia tenemos que la
investigacion fue del tipo descriptivo, lo cual de avoco a la descripcion, detallando

lo observado, analizando la relacion de los componentes, se dio a la evaluacion



correspondiente para la elaboracién de las variables; se tuvo un nivel cualitativo,
lo cual se pudo cuantificar y desarrollar mejor el estudio de los puntos tomados in
situ; como disefio fue descriptivo, con esto nos referimos que se analizo
deductivamente y estadisticamente, como poblacién y muestra se sabe que en
totalidad nuestro sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Urcon.

Se obtuvo como resultado que en la mayoria de nuestros componentes de nuestro
sistema se encuentra en mal estado por lo cual es necesaria el mejoramiento para asi
prevenir las dificultades que podemos encontrar en la salud.

Se concluye que para la mejora de nuestro sistema se usé la norma I1S10, para la
realizacion del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

El proyecto comprendio con el objetivo general es la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicién
sanitaria de la poblacién, desprendiendo en los objetivos especificos: evaluar,

elaborar el mejoramiento, y obtener la condicion sanitaria de la poblacién.



I1. Revisién de literatura

2.1. Antecedentes

Antecedentes internacionales

« Evaluacion, diagnostico y redisefio del sistema de agua segura para el
barrio Santa Rosa de Richul, parroquia Eloy Alfaro, Canton
Latacunga, provincia de Cotopaxi.
Tandalla (6) El proyecto tiene como objetivo general, fue hacer la
evaluacion, diagnéstico y Redisefio del Sistema de Agua Segura para el
Barrio Santa Rosa de Pichul, Parroquia Eloy Alfaro, Cantdén Latacunga,
provincia de Cotopaxi; Ademas, se plantearon objetivos especificos, de
evaluar, diagnosticar y redisefiar el sistema de agua segura para el Barrio
Santa Rosa de Pichul, parroquia Eloy Alfaro, cantén Latacunga, provincia
de Cotopaxi; y la metodologia de la investigacion tuvo las siguientes
caracteristicas, El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion sera de
caracter cualitativo. se concluye en La materializacién de la construccién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua segura para el Barrio
Santa Rosa de Pichul, tiene como fin generar una mejor calidad de vida
para todos los habitantes, ya que esto se constituye en un derecho civil
consagrado en la Constitucion Politica del Estado; EI sistema actual de
abastecimiento de agua estd construido sin un sustento técnico adecuado,
en cada uno de sus componentes como son las captaciones, linea de
conduccion e impulsién, tanque de tratamiento, estacion de bombeo,
tanque de reserva y la red de distribucion; lo que ha ocasionado, que muchos

de ellos se encuentran sobredimensionados; razén por la cual se
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redisefio el sistema de abastecimiento desde el punto de vista hidraulico,
sanitario y estructural para que garantice calidad y buen servicio; El
tratamiento del agua, utiliza el método bioldgico de las totoras, pero de
acuerdo a las caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas del agua,
este no deberia serlo, ya que este método es utilizado para tratar aguas
residuales y no aguas claras, razén por la cual la comunidad suspendi6 el uso
de este tanque con la construccion de un By Pass que comunica de forma
directa la linea de conduccion con la estacién de bombeo. (6)

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y
disposicion de excretas de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la
salud de la comunidad.

Terry (7) indica que: Los objetivos de su proyecto son: “Evaluar el sistema
de abastecimiento de agua potable de la poblacion del corregimiento de
Monterrey, municipio de Simiti, departamento de Bolivar, para establecer su
incidencia en la salud de la comunidad, con el fin de proponer medidas para
su mejoramiento”. La metodologia estd compuesta por fases, “En esta
primera fase, se realizd una revision bibliografica exhaustiva para enriquecer
las bases conceptuales de la investigacion y para familiarizarse con el area
de estudio y las problematicas asociadas. Posteriormente, se efectud el
disefio de las encuestas y se realizaron entrevistas a los lideres de la
comunidad, los cuales brindaron informacion” (6). “Posteriormente se

realizd un contacto directo de manera previa con el Programa de



Desarrollo y Paz del Magdalena Medio (PDPMM) con el fin de lograr un
primer acercamiento a la zona del proyecto de investigacion
(corregimiento de Monterrey) sin correr riesgos pues dicha zona enfrenta
conflictos por grupos al margen de la ley” (6). Como conclusiones
tenemos: “Los procesos de tratamiento al agua de consumo que estd
realizando la comunidad no estan siendo efectivos, s6lo una casa que
hervia el agua, ..., obtuvo niveles aceptables en los valores de calidad. En
las estructuras del acueducto de Monterrey, el desarenador no cumple la
funcion de remocion de solidos suspendidos, debido a un mal disefio en la
captacion” (6).

Antecedentes Nacionales

< Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion.
Huarancca (8) El proyecto tiene como objetivo general, fue desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento en la comunidad de
Pichiurara para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion,
Ademas, se plantearon dos objetivos especificos, el primero fue evaluar los
sistemas de saneamiento béasico de la comunidad de Pichiurara para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion, y el segundo fue elaborar
el mejoramiento de los sistemas de saneamiento basico en la comunidad de
pichiurara para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion; y la

metodologia de la investigacion comprende lo siguiente; la Busqueda de



antecedentes y elaboracidon del marco conceptual, para evaluar sistema de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion; Analizar criterios de disefio para
elaborar el mejoramiento de sistemas de saneamiento basico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria.; Disefio
del instrumento que permita elaborar el mejoramiento de sistemas de
saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha,
provincia de Huanta, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion; y por ultimo elaborar encuestas en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho para determinar la mejora de la condicion
sanitaria; Se concluye que la comunidad de localidad de Pichiurara,
distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho
cuenta con serias de ciencias en los sistemas de saneamiento basico y
alcantarillado™; Se concluye que los arreglos propuestos a lo largo de todo
el sistema de saneamiento basico en la localidad de Pichiurara, distrito de
Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de Ayacucho cumplen al
100% en abastecer de agua y alcantarillado a toda la poblacion por ultimo
la condicidn sanitaria de los pobladores es Optima, ya que se ha satisfecho
todas las necesidades de agua y saneamiento especiadas por la OMS

(Organizacion Mundial de la Salud). (8)



% Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en la
comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de
Kimbiri, provincia de la Convencién, departamento de Cusco y su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion.

Gélvez (9) El proyecto tiene como objetivo general, fue desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico en la
comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de
Kimbiri, provincia de La Convencion, departamento de Cusco para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Ademas, se plantearon
dos objetivos especificos, el primero fue evaluar los sistemas de saneamiento
béasico en la comunidad de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito
de Kimbiri, provincia de La Convencidn, departamento de Cusco para la
mejora de la condicion sanitaria de la poblacién, El segundo fue elaborar
el mejoramiento de los sistemas de saneamiento bésico en la comunidad
de Santa Fe del centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia
de La Convencién, departamento de Cusco para la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacion; y la metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas, El tipo es exploratorio. El nivel de la investigacion
sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a priorizar en
elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para elaborar
el mejoramiento de saneamiento basico en la comunidad de Santa Fe del
centro poblado de Progreso, distrito de Kimbiri, provincia de La
Convencién, departamento de Cusco y su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion. El



universo o poblacion de la investigacion es indeterminada. La poblacion
objetiva estd compuesta por sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales, de las cuales se selecciona la comunidad de Santa Fe; Y como
conclusién tenemos que el sistema de saneamiento basico en la comunidad
de Santa Fe, ejecutado con proyecto, se encuentra en condicion regular, en
los componentes de la infraestructura, gestion, operacion y mantenimiento,
la misma que debe ser potenciada, también la condicion sanitaria de la
poblacion se situé en regular con un puntaje de 20, el cual necesita
reforzarse, con la implementacién de un plan de gestién, supervisada,
monitoreada y soportada por la Municipalidad distrital de Kimbiri, permita
llegar al indice de condicién sanitaria éptimo 27, cumpliendo con los
limites méaximos permisibles en el consumo de agua potable, y por ultimo
el mejoramiento de la condicion sanitaria de la poblacion, garantizara el
ejercicio de uno de los derechos fundamentales del hombre el acceso a
agua segura y al saneamiento basico. (9)

Antecedentes Locales

% Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del
centro poblado de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de
Yungay, departamento de Ancash — 2020.
Cervantes (10) El proyecto tiene como objetivo general, fue Desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico para
mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion del centro poblado de
Yanamito, se plantearon dos objetivo especificos, el primero fue evaluar el

sistema de saneamiento basico, para mejorar las condiciones sanitarias de



la poblacion del centro poblado de Yanamito, y el segundo fue elaborar el
disefio técnico para el mejoramiento del sistema de saneamiento bésico
para la mejora de las condiciones sanitarias de la poblacion del centro
poblado de Yanamito; y la metodologia de la investigacion tuvo las
siguientes caracteristicas, Segun los objetivos de investigacion planteados,
el presente estudio es de tipo cualitativo, pues se recolecto la informacion de
las condiciones del sistema de saneamiento basico del centro poblado de
Yanamito basada principalmente en la observacion; asimismo se recolecto
la informacion mediante entrevistas y encuestas, para lo tal efecto se
usaron fichas; EI nivel de investigacion que se refiere al grado de
profundidad con que se abordo el objeto de estudio, el cual fue de caracter
exploratorio, pues se exploraron las &reas probleméticas del sistema de
saneamiento basico en el centro poblado de Yanamito; En tal sentido, el
disefio de la presente investigacion es tipo cualitativo no experimental
porque no se manipulo la variable. Ademas, la investigacion es de nivel
exploratorio, se describe utilizando la informacion recogida en campo sin ser
alteradas, tal como se encontraron en la realidad; Y se concluye que, de
acuerdo a la evaluacion realizada se determina que el sistema de
abastecimiento de agua potable existente, presenta deterioro en la medida
que ya cumplié su vida util (superan los 20 afios, excepto el reservorio que
tiene 06 afos) y en términos de que para mantenerlo operativo se requiere
constantes reparaciones y reposiciones. Ademas, estructuralmente se
observa presencia de micro fisuras, su estado de funcionamiento

hidraulicos y mecanico no es eficiente, por cuanto las valvulas se



encuentran oxidadas, Todas las obras de arte existentes en la linea de
conduccion se encuentran en mal estado, tanto en la parte estructural,
como arquitectonica, valvulas oxidadas no funcionan bien, cdmaras sin
tapa y otros con tapa malograda, el cruce aéreo con cables sueltos, El
reservorio actual, se encuentran buenas condiciones operativas, faltando
incluir un cerco perimétrico de proteccion y un sistema de cloracion que
permita tener una mejor eficiencia en la desinfeccion de los elementos
bacterioldgicos encontrados en la fuente de agua (captacion), Se determind
que el caudal de aporte del manantial donde se capta para abastecimiento
de agua potable de Yanamito, cuenta con una produccion suficiente con
relacion a la demanda de la poblacién actual y futura, dado la baja tasa de
crecimiento poblacional en términos porcentuales, La calidad del agua en
la fuente, manantial donde se capta agua para Yanamito es relativamente
buena, pues las concentraciones de iones metélicos se encuentran por debajo
del valor estandar de la norma vigente, no se requiere una planta de
tratamiento de agua potable, solo se requiere una desinfeccion para
eliminar las bacterias, La planta de tratamiento de aguas residuales, tiene
mas de 20 afios de vida, esta planta se encuentra saturado, por falta de un
adecuado mantenimiento y por cuanto el suelo de esta zona es poco
permeable, requiere una intervencion urgente para mejorar las condiciones
operativas hasta construir un nuevo sistema adecuado para la zona, Se realiza
una propuesta de disefio para mejorar el sistema de saneamiento basico del
centro poblado de Yanamito, considerando los parametros establecidos por

el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento
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para zonas rurales, abarcando la poblacion total actual y la proyectada, como
final tenemos La propuesta técnica planteada servird como base para
elaborar un expediente técnico y ejecutar la obra, con lo que se estima
mejorar las condiciones sanitarias de la poblacion y disminuir la
prevalencia de enfermedades comunes derivadas del consumo de agua
contaminada como gastrointestinales, infecciones respiratorias Yy
afecciones a la piel. (10)

Evaluacion para optimizar el sistema de alcantarillado sanitario de la
ciudad de Marcard, del distrito de Marcara- provincia de Carhuaz
Ancash ¢ 2014.

Melgarejo (11) El proyecto tiene como objetivo general, fue Evaluar el
funcionamiento del Servicio de Alcantarillado Sanitario para su respectiva
optimizacion del sistema de Alcantarillado Sanitario de la Ciudad de
Marcard, Ademas, se plantearon cinco objetivos especificos. El primero
fue Evaluar el sistema de alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcarg,
El segundo fue Determinar la demanda del sistema de alcantarillado sanitario
de la Ciudad de Marcara. El tercero fue Realizar la caracterizacion
de los parametros fisico-quimicos y bacteriologicos del agua residual en
la ciudad de Marcard. El cuarto fue Evaluar y proponer alternativa de
tratamiento del agua residual y para cumplir con los estandares de calidad
ambiental. (ECAS). y el quinto ultimo fue Contribuir a la optimizacion del
Servicio de alcantarillado sanitario en la ciudad de Marcara; La metodologia
de la investigacion se evaluaron los siguientes aspectos: Las condiciones

del sistema de alcantarillado sanitario de la
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ciudad Marcara, evaluando ademas la gestion del servicio, las condiciones
de funcionamiento, el estado sanitario, estructural de las obras de arte y la
operacion y el mantenimiento del sistema de alcantarillado sanitario. Sistema
de alcantarillado sanitario (conexiones domiciliarias exteriores, redes
colectoras secundarias, redes colectoras primarias, buzones y emisores),
ademaés el sistema de. alcantarillado sanitario debe cumplir con las 4C
(calidad, cantidad, cobertura y costo razonable) y Las herramientas
empleadas fueron: Toma de muestras de agua residual (emisor final que
vierte al rio santa y rio Chancos), Uso de formatos para el sistema
evaluado, Geo referenciacion de las estaciones de muestreo, Toma de
encuestas a la poblacién, Levantamiento topogréafico de la red de
alcantarillado sanitario de la ciudad de Marcara y Tomas fotograficas de cada

estacion de muestreo. (11)

2.2. Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1.Generalidades:

2.2.1.1. Elagua
En una composicion de elementos que son dos &tomos de
hidrogeno y uno de oxigeno, en su abundancia, podemos ver la
formacion del agua, este liquido es esencialmente necesaria, ya que
es la fuente de vida de todos los seres vivos.

2.2.1.2. Calidad del agua
La gran parte del planeta esta constituida de agua, de los cuales
aproximadamente el noventa y siete por ciento es de agua salada, y

el tres por ciento es agua dulce, se conoce que el setenta porciento

12



2.2.1.3.

2.2.14.

el agua no se puede consumir, entonces la calidad del agua es
escaza lo cual es necesaria su transformacion o desinfeccion de este
liquido, mayormente en la parte andina el agua en su estado natural
puede ser consumible ya que no encuentra factores que pueda
contaminarse, y la gran mayoria es necesaria la desinfeccion de los
liquidos de tal manera existen sistemas que llevan los procesos de
desinfeccion del agua de consumo.

Tipos de fuentes

En nuestra zonas alto andinas como en la parte baja del Perd
podemos encontrar diversos tipos de fuentes, las principales son:
Como uno de ellos podemos decir que son metedricas, ya que esto
provienen de la lluvia, en forma de granizo, como también en
nieve, y como ultimo en rocios, también encontramos el tipo de
agua superficial, podemos ver en la forma de embalses, como
también arroyos, en rios, y como también en forma de lagos, y por
altimo tenemos las aguas superficiales, mayormente en las andes
encontramos los manantiales, podemos encontrar también galerias
y como también en pozos).

El agua como recurso

El agua es un recurso renovable, pero la explotacion incontrolada,
el aumento de las necesidades vinculadas al crecimiento de la
poblacion y la contaminacion hacen que sea cuantitativa y
cualitativamente cada vez mas escasa. Agregue a esto el hecho de

que la distribucion de agua dulce en el planeta es muy irregular:
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2.2.15.

2.2.1.6.

2.2.1.7.

hay &reas sujetas a sequias perennes, como desiertos y areas muy
lluviosas, o de cualquier manera ricas en agua, pero igualmente
inhospito. (9)

Ademaés, los cambios climaticos debidos al efecto invernadero
podrian inducir, en un futuro proximo, grandes problemas de
distribucion del agua: extension del proceso de la desertificacion en
areas actualmente fértiles y el aumento del riesgo de inundaciones en
otras, son fendmenos ampliamente predichos por los climat6logos.
(9)

Sistemas de saneamiento bésico

“Consistente en todos los servicios publicos de recoleccion,
suministro y distribucién de agua para uso civil, alcantarillado y
purificacion de aguas residuales, y debe gestionarse de acuerdo con
los principios de eficiencia, eficacia y economia” (10).
Caracteristicas fisicas

“Una propiedad fisica es aquella que se basa principalmente en la
estructura del objeto, sustancia o materia, que es visible y medible.
Podemos definir las propiedades fisicas de un objeto mediante la
observacion y la medicién.” (10)

Estado del sistema

“Evalta primordialmente el estado de la infraestructura en todas
sus partes. Se analiza la relacion que tiene con la continuidad del
servicio, la cantidad del recurso hidrico y la calidad de agua, asi como

la cobertura del servicio y su evolucion” (10)
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2.2.1.8. Operatividad del sistema

la

operatividad como definicion se puede mencionar la

sostenibilidad.

v/

v/

“Sistema  sostenible. Podemos definirlo como una
infraestructura que cuenta con los pardmetros establecidos que
van de acuerdo a optimizacion del servicio, como podemos decir
en cuanto la calidad, como también en cantidad y por ultimo y
necesario la continuidad.

“con una cobertura que ha evolucionado segun el crecimiento
previsto en el expediente técnico; que estd operado
eficientemente y que recibe mantenimiento periddico.” (11).
“Sistema medianamente sostenible. Estos sistemas son los que
presentan un proceso de deterioro en la infraestructura,
ocasionando fallas en el servicio en cuanto a la continuidad,
cantidad o calidad; la operacion y mantenimiento no son los
adecuados existiendo fallas en el servicio” (11).

“Sistema no sostenible. En cuanto a la no sostenibilidad es
basada cuando hay una deficiencia en cuanto al servicio como
son en cobertura, calidad y como sobre la continuidad, pero estas
falencias pueden ser contrarrestada si hay una rehabilitacion de

las falencias existentes.

2.2.1.9. Patologia

En estos casos se refiere al deterioro de las estructuras en su forma

fisica o quimica, lo cual tenemos por ejemplo como las alteraciones
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fisicas, los fendmenos de degradacion, etc. Este tipo de probleméticas
sucede en situaciones breves e inesperados. (11)

2.2.1.10.Operacion y mantenimiento del sistema de saneamiento basico
“Operacion: La operacion es el conjunto de acciones adecuadas y
oportunas que se efectlan para que todas las partes del sistema
funcionen en forma continua y eficiente segun las especificaciones
de disefo.” (11)

2.2.1.11.Mantenimiento:
“El mantenimiento se realiza con la finalidad de prevenir o corregir
dafios que se produzcan en las instalaciones. Lo cuales tenemos
Mantenimiento preventivo. Es el que se efectda con la finalidad de
evitar problemas en el funcionamiento de los sistemas. Y
Mantenimiento correctivo. Es el que se efectla para reparar dafios
causados por acciones extrafias o0 imprevistas, 0 deterioros
normales por el uso.” (11)

2.2.1.12.Vulnerabilidad
“Es el grado de pérdida de un elemento o grupo de elementos bajo
riesgo resultado de una probable ocurrencia de un suceso
desastroso, expresado en una escala de 0 o sin dafio a 1 o pérdida
total. Riesgo: es el grado de pérdidas esperadas debido a la ocurrencia
de un suceso particular y como una funcion de la amenaza y la

vulnerabilidad.” (11)
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2.2.1.13.Educacién sanitaria
“Es una linea que avanza de como tener los estilos de vida saludables
(hdbitos, costumbres, comportamientos) ya que se basa en el adquirir
de las principales necesidades contundentes del individuo, familia
0 comunidad.” (12)

2.2.2.Sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.2.1. Parametros de disefio
En un disefio es necesario los siguientes pasos:

2.2.2.1.1. Periodo de disefio

En la tabla se observa el periodo de disefio que obtiene cada estructura.

Tabla N° 01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v" Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afos
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 anos
v'Reservorio 20 afios
v’ Lineas de conduccion, aduccién, impulsion y distribucion 20 afos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
¥" Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

¥ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos

Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural

2.2.2.1.2. Poblacion de disefio
Para nuestra poblacion a futuro se usara el metodo aritmético lo
cual sera plasmada como la formula siguiente.
Pd = Pi * (1 +(r * t/100))
Lo cual:
Pi: Poblacion inicial (habitantes)

Pd: Poblacién futura o de disefio (habitantes)
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r: Tasa de crecimiento anual (%)

t: Periodo de disefio (afios)

2.2.2.1.3. Dotacion
Como teoria sabemos que la dotacién es la cantidad del agua que es
usada para el consumo diario, esto tomando a un solo consumidor,
esta dotacion se encuentra también en la norma técnica del Peru.

Tabla N° 02. Dotacion de agua seglin opcidn tecnoldgica y region (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
O ey v s | CuAmasTeE AbRAuLico
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento
en el Ambito Rural

2.2.2.1.4. Variaciones de consumo

v Consumo maximo diario (Qmd): viendo la NTP, se tiene que el 1,3 del
consumo promedio diario anual, para lo cual tomaremos la siguiente
formula.

Qp = (Dot x Pd) /86400
Qmd=1,3xQp

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal maximo diario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
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v/ Consumo maximo horario (Qmh): como establece la NTP.
Se toma 2,0 del consumo promedio diario anual, entonces la ecuacion es
tomada:
Qp =(Dot x Pd)/86400
Qmh =2 % Qp
Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmbh: Caudal maximo horario en /s
Dot: Dotacion en I/hab.d
Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
2.2.3.Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.3.1. Captacion (Manantial de ladera)
Se dice que es de ladera ya que esta ubicada en un desnivel, la
existencia de este tipo de captacion son por la forma de captar, ya que
se puede obtener de un ojo de agua de manantial. (13)

Figura 01. Manantial de ladera

N

VALVULA OE COND_RESOSE ey
covpu(.:m\ i ; ==
iva eS80 2e%a, IF
PSR s ]
TV, DE SAUIDA v - -
— i - ™
tj; AL DESAGOE i

Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural
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v/ Las partes o componentes primordiales son:
Las principales componentes que existe y que deberia
considerarse son las siguientes.

Figura 02. Manantial de ladera.

1§ Tapa Metdlica Sanitaria

Fuente: Manual de operacion y mantenimiento — Captacién en
manantial.

“el principal objetivo que tiene la cAmara de proteccion de la zona
de afloramiento, es de no perder el agua que es captada, ya sea de
un ojo de agua o una fuente que emerge de manantial, lo cual en su
construccién es muy necesaria para la recoleccion del liquido
fundamental, una vez puesto el lecho filtrante, se debera proteger con
un concreto que sea facil de remover, esto es necesaria para el
mantenimiento a futuro.” (13)

“Para poder recolectar mejor, se crea la estructura de la camara
himeda, esta estructura no facilitara recolectando todo el liquido

que emerge de una fuente, lo cual tendréa diversos accesorios que
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2.2.3.2.

componen esta cdmara, como, los orificios de entrar de agua, cono
de rebose, canastilla de salida.” (14)

Linea de conduccion

Este componente es de gran ayuda para poder transportar el liquido
de la captacion hacia el reservorio, podemos encontrar de diversos
materiales que son usadas, dentro de la linea de conduccion
encontramos componentes que son:

“valvulas de purga, sifones, valvulas de aire, camaras rompe
presion, anclajes, cruces aéreos. El tipo de materiales més usados
son el PVC, pero en algunas situaciones cuando la tuberia esté bajo
los rayos solares, es necesario el uso de otro tipo de tuberias.” (14)

Figura 03. Linea de conduccion.

ALTURA

Reservorio
Linea de Presién Estética
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V purga

Primera
Casa

Terreno
Tuberia

DISTANCIA

Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

2.2.3.2.1. Céamara rompe presion T6

Estas estructuras son necesarias cuando el terreno donde haya gran

desnivel en toda la linea de conduccion se crea estas estructuras con la
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finalidad de disipar la velocidad del agua que fluye, para asi tener la
certeza de no dar mucha presion a las tuberias.

Figura 04. CAmara Rompe presion.
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Fuente: universidad nacional de ingenieria.

2.2.3.2.2. Vélvula de aire
“Este tipo de valvulas podemos encontrar en la linea de conduccion de
agua potable o también podemos encontrar en infraestructuras de
riego se puede observar se posesiona en la parte alta de la linea de
conduccion, la funcién que desarrolla generalmente es de expulsar o
ingresar aire, También principalmente consiste en la expulsion de aire,
esto cuando suceda un llenado en las tuberias” (15)

2.2.3.2.3. Vélvula de aire automéatica
Esta valvula se encarga de expulsar el aire que esta en toda la linea, para
asi el liquido que fluye y sea uniforme y no haya dafios a las tuberias

consiguientes.
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2.2.3.2.4.

Figura 05. Valvula de aire para alto transito.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Vélvula de purga

Es necesario poner en las partes bajas este tipo de valvulas, ya sea por
el desnivel que contenga la topografia de la linea de conduccion, con
la necesidad de que nos permita hacer la limpieza de los tramos de la
tuberia, ya que si no existe provocaria una reduccién del flujo de agua.

Figura 06. Valvula de purga.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.
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2.2.3.2.5. Reservorio
“Para el disefio no dice que el reservorio debe estar posicionado en la
parte alta y cercano a la poblacion, de acuerdo a la topografia se debe
ubicar en un lugar que pueda tener la presion especifica y necesaria en
el punto mas elevada del sistema.” (15)
En la parte estructural, serd elaborado de material de concreto, en el
disefio del reservorio nos debe garantizar la calidad en la parte de
salubridad y el abastecimiento para toda la poblacién, el volumen para
un reservorio en el disefio serd maltiplo de 5m3.
“En la parte de la proteccion se hace un cerco perimétrico para poder
tener la garantia de que causas ajenas afecten al reservorio. Como
parte fundamental el reservorio debe de contener tapas sanitarias con
el fin de tener al acceso para la mantencion de los componentes del
reservorio.” (15)

Figura 07. Reservorio de 5 m3.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.
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> Sistema de desinfeccion

“Con este sistema que va cerca de la entrada del reservorio, tiene la
funcion de que el liquido vital que es el agua llegue a nuestras
viviendas con la calidad que debe tener todo el recorrido hasta
Ilegar a las viviendas con la proteccion de las tuberias.” (16)

“Lo recomendado por la norma nos dice que el cloro residual
activo esté como minimo en 0,3 mg/l y como maximo a 0,8 mg/l en
las condiciones normales, si supera este rango, por estudios hechos
nos dice que seran detectables por el olor y sabor, y por ende la
poblacién tendria que rechazarla.” (17)

Figura 08. Sistema de desinfeccion por goteo.
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Fuente: Norma Teécnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para Sistemas
de Saneamiento en el Ambito Rural.

2.2.3.2.6. Cerco perimétrico para reservorio
“Si queremos proteger una estructura que es muy importante, y mas si

es por la salubridad de poblaciones, es necesaria los cercos
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2.2.3.2.7.

2.2.3.2.8.

perimétricos ya que con esta implementacion se resguardara la
durabilidad y proteccion al sistema, hay diversas formas de proteger
ya sea con mamposteria 0 mallas metalicas, en la norma se
recomienda que el uso de las mallas metalicas seria la mejor opcién en
un sistema de saneamiento ya que consta de un menor costo.” (18)

Figura 09. Cerco perimétrico de un reservorio.
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Linea de aduccion

“La linea de aduccion comienza desde el reservorio hacia la linea de
distribucion, la norma nos dice que tendra capacidad para conducir
como minimo, el caudal maximo horario (Qmh).” (19)

Linea de distribucion

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite
Ilevar el agua tratada hasta cada vivienda a traves de tuberias, accesorios

y conexiones domiciliarias.
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2.2.3.2.9. Vélvula de control
“Este componente es necesario, por ejemplo, si una parte de la red
falla se puede cerrar la valvula para hacer la reparacion, como también
hacer los respectivos mantenimientos. o ampliaciones de la red.” (21)

Figura 10. Camara de valvula de control para red de distribucion
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnoldgicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

2.2.3.2.10. Conexiones domiciliarias
“Como vemos en las algunas viviendas rurales o en casi mayoria de
las casas urbanas se puede encontrar este tipo de componente, nos
referimos a la caja de paso, este componente prefabricado de material
de concreto o como también podemos encontrar un material
termoplastico, este componente estd apoyada sobre el solado por

debajo del concreto” (22).
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2.2.3.3.

2.2.34.

Figura 11. Conexion domiciliaria
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Fuente: Norma Técnica de Disefio, Opciones Tecnologicas para
Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural.

Condicion sanitaria:

“Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las
condiciones higiénicas, técnicas, de dotacién y de control de
calidad que garantizan el buen funcionamiento de la instalacion.
Asimismo, depende de varios factores, tales como: satisfaccion y
bienestar de salud” (23)

Enfermedades concernientes con el agua

“El agua que consumimos es un ingrediente esencial de nuestro
bienestar 'y de nuestra salud. Desafortunadamente, la
contaminacion del agua es siempre mayor e influencia no solo la vida
de las presentes generaciones, sino también de las
generaciones futuras, porque sus efectos permanecen a lo largo de

los afios.” (24)
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2.2.35.

“El efecto de la contaminacion de las aguas sobre la salud es siempre
negativo y las probabilidades de enfermarse por el agua contaminada
son altas. El agua contaminada, en particular el agua potable
proveniente de las faldas freaticas contaminadas por las innumerables
sustancias quimicas y toxicas puestas por el hombre en el ambiente,
puede causar problemas muy serios a la salud humana. El agua
contaminada es la principal causa de las enfermedades en el hombre.”
(24)

“Las principales enfermedades que es causada por el agua
contaminada o no tratada y que afectan directamente a los individuos
de una poblacién son. Por ejemplo, poliomielitis, meningitis,
hepatitis, diarrea, colera, fiebre, tifoidea, shigella. Con una buena
anticipacion se puede prevenir estas enfermedades que son causadas
por el agua.” (24)

Enfermedades concernientes con el agua

“El agua que consumimos es un ingrediente esencial de nuestro
bienestar 'y de nuestra salud. Desafortunadamente, la
contaminacion del agua es siempre mayor e influencia no solo la vida
de las presentes generaciones, sino también de las
generaciones futuras, porgue sus efectos permanecen a lo largo de
los anos.” (24)

El efecto de la contaminacion de las aguas sobre la salud es
siempre negativo y las probabilidades de enfermarse por el agua

contaminada son altas. El agua contaminada, en particular el agua
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I1l.  Hipotesis

En esta investigacion no se contempla la hipétesis.
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4.1.

Metodologia

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es no experimental:

Este tipo de investigacién no comprende el empleo de hipdtesis ni predicciones,
sino la busqueda de las caracteristicas del fendmeno estudiado que le interesan
al investigador; El disefio sera no experimental, Método de

investigacion, seré:

Grafico: Disefio de la investigacion.
X1
X2 R

O-M£ )
~—,

X3

XXy

Fuente: elaboracién propia

Donde:

O = Observacidn, para poder tener la observacion de mi muestra tendré que
tener las bases tedricas para poder observar bien el sistema de saneamiento.

M = Muestra, después de a ver observado se tomard una muestra aleatoria
para poder realizar la evaluacion,

Andlisis de evaluacion (X1, X2, X3, ... Xn) = Son los diferentes
componentes de un sistema y las anomalias que presentan, se tendra que
recolectar a traves de los instrumentos de la recoleccion de datos con técnicas
e instrumento a la vez.

R= Resultado, es la interpretacion de los instrumentos para aplicarlos y

caracterizarlos.
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4.2. El universo y muestra.
El universo
Para esta investigacion el universo estd definido por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Urcon, Distrito de
Cusca, Provincia De Corongo, departamento Ancash, 2020.
La muestra
La seleccion de la muestra fue compuesta por el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Urcon, Distrito de Cusca, Provincia De
Corongo, departamento Ancash, 2020.
El universo y la muestra coinciden para que sean representativos todos los datos

que voy a obtener para realizar el diagnostico completo.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro 1: Definicion y operacionalizacion de variables

. L o . . Unidad de
Variable Definicion conceptual Definicion operacional Indicadores medida
“E| saneamiento basico es el La evaluacion del sistema de bastecimiento
conjunto de acciones, técnicas y o : L, —
medidas de salud publica: de agua potable, se realizard mediante Evaluacion estructural. Descriptivo
comprendiendo el manejo del . . o ., e —
Sistema de agua potable, 10 residuos fichas técnicas de diagnostico y valoracion. Evaluacion hidraulica Descriptivo
saneamiento  organicos como las excretas, los . L, . . —
basico residuos solidos y el Encuestas sobre la percepcion de la Evaluacion de operatividad del sistema. - Descriptivo
comportamiento higiénico que L . . : —
reduce 10s riesgos de la salud y poblacién acerca del sistema de Evaluacion social - Descriptivo
previene la contaminacion saneamiento basico
ambiental”. '
“Las condiciones sanitarias, son
aquellas que cumplen las L .y o
condiciones higiénicas, técnicas, La evaluacion de la condicion sanitaria se
Condicia de dotacion y de control de realizard mediante encuestas sobre la Reporte del puesto de salud. .
OnaIclon  calidad que garantizan el buen ¢ i 1 - > BGEELI
sanitaria percepcion de la poblacion acerca de la Evaluacion de la calidad.

funcionamiento de la instalacion.
Asimismo, depende de varios
factores, tales como: satisfaccion
y bienestar de salud”

condicion sanitaria.

Fuente: Elaboracion propia
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De acuerdo al tipo y nivel de investigacion, las técnicas e instrumentos a

emplear son:

2
%

v

Técnicas

Observacion, mediante la cual se constatara in situ todo el sistema de
saneamiento existente, tanto en su estructura como en su operatividad.
Encuesta, mediante la cual se buscard recolectar informacion sobre el
servicio de saneamiento basico. Se entablara contacto con alguna autoridad
comunal, un encargado de la ATM o directivo de la JASS.

Recoleccién de la informacion documentaria, se analizaran los reportes de
las enfermedades del centro de salud.

Los instrumentos utilizados son:

Ficha de recoleccion de datos para el sistema de saneamiento sistema de
saneamiento basico en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca, Provincia
De Corongo, departamento Ancash -2020.

Encuesta sobre la percepcién de la poblacion del sistema de saneamiento
basico en el Caserio de Urcén, Distrito de Cusca, Provincia De Corongo,
departamento Ancash -2020.

a fin de conocer sus opiniones y percepciones sobre el servicio de
saneamiento basico y como este influye en su quehacer diario.

Reporte del centro de salud sobre las principales enfermedades
relacionadas al agua. Los materiales y equipos que se utilizaran seran:

» Medio de transporte (colectivo)

* GPS
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« Cémara fotogréfica

+ Cuaderno para la toma de apuntes.
* Boligrafos

« Cinta metrica

* Equipo de computo e impresion.

* Libros, manuales de referencia

4.5. Plan de andlisis.

El plan de anélisis desde los datos manejados en la presente investigacion,

teniendo presente la revision literaria se llegan a efectuar los siguientes:

v Determinacién y ubicacion del area de estudio: Analisis descriptivo de la
situacion actual mediante la revision literaria, porque se va describir el
estado del sistema de saneamiento basico en el Caserio de Urcon, Distrito de
Cusca, Provincia De Corongo, departamento Ancash -2020, siguiendo los
parametros establecidos en el RNE y otros entes internacionales no
gubernamentales tales como CARE y la OMS.

v Aplicacion de técnicas e instrumentos de recoleccion de datos: Andlisis y
procedimientos indicados en el Reglamento Nacional de Construccion y
otras normas del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento, para
procesar toda la informacion técnica recopilada y proponer un mejoramiento
del sistema de saneamiento basico en el Caserio de Urcon, Distrito de Cusca,
Provincia De Corongo, departamento Ancash -2020, se empleara paquetes
de software de ingenieria.

v/ Digitalizacion de datos: después de aplicar los instrumentos de recoleccién

de datos, se digitalizan para poder efectuar el analisis.
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Anadlisis de los datos: Definir los analisis que deberan realizarse. Este punto
estd estrechamente relacionado con el paso anterior, e involucra la
especificacion detallada de los anélisis que deben ser ejecutados.

v Andlisis estadisticos, gréaficos, recoleccion de datos: Analisis vy
procedimientos estadisticos para abordar desde los datos cualitativos; empleo
del software correspondiente y presentacion de cuadros y tablas estadisticas,
para a través de ellas comprender y visualizar mejor los resultados de la
investigacion.

v/ Interpretacion: en esta etapa se daré la interpretacion correspondiente de los

resultados.

v/ Presentacion de resultados.
v Anadlisis de resultados: que nos ayudaran a conocer el diagnostico del sistema

de saneamiento bésico de la localidad en estudio.

4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia

La problematica que sucede en la actualidad en el centro poblado de Urcan,
distrito de cusca, provincia de Corongo, como también en los diferentes
lugares rurales de nuestro pais, es la falta de informacion del estado en que se

encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable como también el

. tiempo de funcionamiento Gtil que ha alcanzado la estructura.
Planteamiento

a) Caracterizacion del Problema:
del problema
Como indico Medrano (1) “El abastecimiento de agua con calidad para el

consumo humano es necesario para evitar casos de morbilidad por
enfermedades como el célera y la diarrea, y el problema no es solo la calidad

del agua sino también el acceso que tenga la poblacién a una cantidad minima

de agua potable al dia.”
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Como indico Carrasco (2) “El Pais no dispone de un sistema de informacion
que permita establecer con algun grado de precision el monto de los recursos
financieros invertidos en el incremento de coberturas o el mejoramiento de la
calidad de los servicios de agua potable y saneamiento en el sector rural.”
Como indico More (3) “podemos definir entonces que las patologias en
reservorios son la identificacién de los dafios que se presentan en dicha
estructura para ser evaluados y poder considerar la reconstruccién parcial o la
demolicion completa de la misma para evitar grandes accidentes.”

Como indico Avila (4) “La falta de acceso al agua potable y alcantarillado es
uno de los principales factores que desencadenan o perpettan la situacion de
la desnutricion crénica infantil, esta realidad es grave y se presenta con mayor
incidencia en las poblaciones rurales del pais.”

Como indico Avila (5) “Las patologias del concreto son deficiencias
originadas por diferentes motivos como, por ejemplo: un inadecuado proceso
constructivo, el uso impropio de materiales, una deficiente supervision o una
falta de operacion y mantenimiento del reservorio.”

b) Enunciado del problema:

¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara la condicion sanitaria del Centro Poblado de Urcén, Distrito de Cusca,

Provincia de Corongo, departamento de Ancash - 2020?

Objetivos

Objetivo general
« Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de
Urcdn, distrito Cusca, provincia Corongo, departamento Ancash - 2020.
Objetivos especificos
< Evaluar el sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion
sanitaria del centro poblado de Urcén, distrito Cusca, provincia Corongo,
departamento Ancash - 2020.

< Elaborar el mejoramiento del sistema de saneamiento basico para la
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mejora de la condicion sanitaria del centro poblado de Urcon, distrito

Cusca, provincia Corongo, departamento Ancash - 2020.

< Obtener la condicion sanitaria del centro poblado de Urcdn, distrito Cusca,

provincia Corongo, departamento Ancash — 2020.

Bases tedricas

GENERALIDADES

La hidrésfera

Como definicién podemos decir que es la capa de agua que envuelve el planeta
tierra, también es muy importante en el ambito geografico, si hablamos en la
época actual vemos que es fundamental, ya que es un elemento primordial que
sustenta nuestro globo terrestre, por lo tanto, sin esté elemento no habria vida
en nuestro planeta tierra. Por ello es crucial a la reflexion sobre el cuidado del
agua ya que entraria en riesgo de permanencia para los seres vivos en el
planeta. (12)

Sistema de agua potable

Como se sabe que el agua es existe en gran cantidad en nuestro planeta, existe
propiedades buenisimas que consiente el uso en la mayoria de los procesos de
uso, en su estado natural carece de color, olor, no toxico, es un disolvente
universal, en la lista vemos la relacion de las principales propiedades del agua
en estado natural. (15)

Sistema de alcantarillado sanitario

La red de alcantarillado es un conjunto de canales disefiados para eliminar
aguas superficiales y residuales de usos domésticos, publicos o industriales.

La red de alcantarillado es mixta cuando recolecta aguas blancas y fecales; es
un sistema separado cuando las aguas residuales domésticas se recogen con
conductos distintos de aquellos en los que fluye el agua de lluvia o el lavado de
calles. También puede suceder, en condiciones particulares, que un centro
urbano sea servido en parte con un sistema mixto y en parte con un sistema
separado. (19)

Planta de tratamiento de aguas residuales
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La eliminacién de aguas residuales en una ciudad como en cualquier otra
aglomeracion de viviendas es un problema de suma importancia. Los residuos
solidos, siempre contienen miles de millones de gérmenes, muchos de los
cuales pueden causar enfermedades graves, por lo tanto, deben eliminarse de
los centros habitados lo antes posible. (21)

Condicidn sanitaria

Las condiciones sanitarias, son aquellas que cumplen las condiciones
higiénicas, técnicas, de dotacion y de control de calidad que garantizan el buen
funcionamiento de la instalacion. Asimismo, depende de varios factores, tales

como: satisfaccién y bienestar de salud (24)

Metodologia

El disefio de la investigacidén se va a priorizar en elaborar
encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el diagndstico del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Urcén, distrito de cusca, provincia
de Corongo — Ancash.

El universo y la muestra de la investigacion es sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Urcén,
distrito de cusca, provincia de Corongo — Ancash, coincide
porque el universo en este caso no se puede dividir, para

obtener lo que necesitamos que tiene que evaluar en su

conjunto.
. 1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Variables guap
2. Condicion sanitaria
1. Garcia Lopez Y. Geografia: una vision de tu espacio (2a. ed.). [Internet].
Distrito Federal: Grupo Editorial Patria; 2016. (consultado el 30 de
L 5 septiembre 2020). Disponible en:
Bibliografia

https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docl

D=4849839&query=hidrosfera

2. Chamizo A, Garritz A. Quimica terrestre. [Internet]. México, D.F.: FCE -
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https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docID=4849839&query=hidrosfera

Fondo de Cultura Econémica; 2005. (consultado el 30 de septiembre 2020).
Disponible en:

https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docl

D=3192073&query=hidrosfera

3. Mook WG, editor. Is6topos ambientales en el ciclo hidroldgico: principios
y aplicaciones. [Internet]. Madrid: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia;
2002. (consultado el 30 de septiembre 2020). Disponible en:

https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docl

D=3218596&query=ciclo%2Bhidrologico

4. Martin WF, Lépez Bastida E, Monteagudo Yanes JP. Gestién y uso
racional del agua. [Internet]. La Habana: Editorial Félix Varela; 2009.
(consultado el 30 de septiembre 2020). Disponible en:

https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docl

D=3191661&query=uso%2Bdel%2Bagua

5. Ldpez Alegria P. Abastecimiento de agua potable: y disposicién y
eliminacion de excretas. [Internet]. México, D.F.: Instituto Politécnico
Nacional; 2010. (consultado el 30 de septiembre 2020). Disponible en:

https://ebookcentral.proguest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docl

D=3186921&query=aqua%?2Bpotable

Euente: elabaoracidn pmpia

4.7. Principios éeticos
% Etica en la recoleccion de datos
v Solicitar los permisos correspondientes, informando de forma clara a quien
corresponda los objetivos y la justificacion de la investigacion.
v/ Antes de acudir al area de estudio, revisar y ordenar de forma prolija los
instrumentos y materiales que emplearemos durante la recoleccion de

datos.
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https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docID=3218596&query=ciclo%2Bhidrologico
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https://ebookcentral.proquest.com/lib/bibliocauladechsp/reader.action?docID=3186921&query=agua%2Bpotable

v/ Constituirse al area de estudio y realizar la recoleccién de datos, de forma
ordenada, diligente y responsable, a fin de que los analisis posteriores y
resultados se sustentaran en datos sélidos y podran ser considerados como
validos.

< Etica en el proceso de la evaluacion

v/ Mostrar responsabilidad y diligencia en el proceso de evaluacion,
registrando datos veridicos, de forma ordenada y sistematica.

v Revisar la informacion relativa a métodos o procesos de evaluacion, que
permita al evaluador discernir sobre el estado de las estructuras.

v/ Evitar incluir en los asuntos subjetividades u opiniones propias, que
afecten los resultados de la evaluacion.

< Etica en el analisis de datos

v Emplear responsablemente la informacion obtenidas y solo para los fines
del estudio, estando prohibida su divulgacion sin expreso consentimiento
de los involucrados.

v/ Realizar los analisis de forma escrupulosa, empleando técnicas o
metodologias normadas o regularmente aceptadas.

v/ Emplear toda la informacion recogida en campo, sin modificaciones ni
sesgos que alteren los resultados.

% Etica en la presentacion de resultados

v/ Presentar los resultados, segun lo obtenido en el analisis de la informacion
y datos.

v Anexar todos los documentos y/o formatos empleados hasta llegar a los

resultados.
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v Verificar los criterios empleados en las evaluaciones, que guarden

concordancia con lo encontrado en campo.
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V. Resultados
5.1. Resultados
Conforme a la observacion, las entrevistas y uso de las encuestas, tenemos.

« De acuerdo al primer objetivo especifico: “Evaluar el sistema de
saneamiento béasico para la mejora de la condicion sanitaria del centro
poblado de Urcon, distrito Cusca, provincia Corongo,
departamento Ancash - 2020.”

5.1.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua.

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Urcdn

‘?Ca";ita'_cm'n' :

,,,,,

i

Figura 01: Esquema general del sistema de agua potable

Fuente: © 2021 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa © 2021
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A. Componente: Captacion

Tabla 1: Evaluacion de la captacion

1.

Evaluacion De La Captacion

indicador

descripcion

Ubicacion

Se ubica a una altura de 4050 m.s.n.m. con una
distancia de aproximadamente 8072 metros
lineales hacia el Este del caserio de Urcon. Con un
UTM 18L 199191.19 mE9050447.25 m S.

Material

Esta construido de concreto ciclépeo con una

resistencia a la compresion de fc=175 kg/cm2

Afo de construccion

La actividad de ejecuciéon de la obra de
“construccion de agua potable del centro poblado

de Urcon”, se inicid el 17 de noviembre del 2008;

Tipo de captacion

en la observacién se obtuvo que es de una una
fuente subterranea, lo cual se obtuvo que el tipo es

de manantial de ladera.

Caracteristicas de agua

Es claro, sin olor, con sabor agradable.

1.1.Componentes

1.1.1. Zona de afloramiento

Las medidas del sello de proteccién son de 1.20x3.80 m. (aletas de proteccion), se

observa que estd en funcionamiento, pero con deficiencia, ya que se observa

malezas, deslizamiento de tierra en la parte de la zona de afloramiento, lo cual con

el pasar del tiempo causo agrietamientos y perdida del agua, con esto se toma que

hay perdida de agua y generando un bajo caudal en el aforo, entonces, es necesario

el mantenimiento de este componente que es la captacion.
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1.1.2. Céamara himeda o recoleccion

Las medidas que se tiene de esta estructura son de 0.90x0.90x0.90 m. la capacidad

de volumen util tenemos de 0.171/s, se pude observar que en el interior de la

camara encontramos deficiencias como asentamiento, erosion, moho por la

humedad, desgaste de pintura en la en la estructura, fisura miento en el concreto de

revestimiento, entonces es necesaria el mantenimiento de la estructura.

Tapa sanitaria

El material usado es metélico con dimensiones
de 0.60x0.60m, se observa gque estaba sin seguro,
en lo patoldgico se observa oxidacion y desgaste

de pintura.

Lloronas u orificios

de salida

Cuenta con 4 orificios o llorones como se los
conoces, estd hecha de material de PVC, consta
con un didmetro de medida de 1%”, estos
orificios cumplen su funcibn no requieren

mantenimiento.

Cono de rebose

Tenemos que el material usado es de PVC, con
dimensiones de diametro de 1%”, esta tuberia
tiene presencia de moho, lo cual es necesaria el

cambio.

Accesorios

Tuberia de rebose y

limpia

Estas tuberias son de material de PVC, con un
didametro 2", por la antigiiedad que tiene y por no
tener un mantenimiento adecuado se observa
presencia de moho, lo cual es necesaria el

cambio de tuberias.

Canastilla de salida

Esta fabricada de material de una tuberia de
PVC, con dimensiones de diametro de 2” a 17, lo
cual podemos encontrar sedimentacion y moho,

entonces es necesaria el mantenimiento.

Tuberia de salida

Estd fabricada de material de una tuberia de
PVC, con dimensiones de @ 17, lo cual podemos
encontrar sedimentacion y moho, entonces es

necesaria el mantenimiento.
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1.1.3. Céamara seca o caseta de valvula

Esta Estructura como se puede observar es de concreto, dentro de ellos se observa

las valvulas, las dimensiones de esta estructura son de 0.50x0.40x0.40 m. las

valvulas tiene un funcionamiento correcto, pero con deficiencia, , por lo cual es

necesaria el mantenimiento de dicho componente.

Valvula de salida

valvula de salida de material PVC 2”, Operativo
con defecto. ya que la manija de la valvula esta

rota.

Tuberia de salida

tuberia de salida PVC de diametro 27, Se

encuentra operativo.

Accesorios

Tapa sanitaria

tapa metéalica de 0.300 x 0.30 m, Esta en
funcionamiento, pero de manera deficiente, ya
que presenta patologias como oxidacion vy

desgaste de pintura.

1.1.4. Cerco perimétrico

Es de estructura metélica, con mallas y las tuberias de soporte, este cerco protege

aproximadamente unos 55% de su totalidad, lo cual el 45% cuenta con deficiencia
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y riesgos de entrada de individuos no autorizados, Por lo cual es necesario el
mejoramiento a la estructura.

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion de la tabla 1: La captacion se encuentra operativa, pero con
defecto, cubre la necesidad de la poblacion, la encuesta y/o percepcion de los
usuarios el dicho caudal solo cubre en los meses de temporada de lluvia, ya que los
meses de estiaje presenta dificultades en la cobertura y continuidad del servicio, en
las partes altas de la comunidad por tal no abastece. las estructuras presentan
fisuras, desgaste de concreto y valvula de control con manija rota y camara llena
de agua, carece de mantenimiento y operacién por lo tanto es necesario el
mantenimiento y mejoramiento de la estructura en cuestion.

B. Componente: Linea de conduccion

Tabla 2: Evaluacién de la linea de conduccion

La linea consta de un material de PVC, E el recorrido encontramos una véalvula de
aire, también consta de siete CRP 6. Estas estructuras cumplen su objetivo, pero
con deficiencia. Por lo cual es necesario de mantenimiento y mejora de algunos
tramos de la linea de conduccion.

Con Coordenadas UTM de Inicio 18L
199191.19mE 9050447.25mS con una cota inicial
de 4050 m.s.n.m. con coordenada final 18L
193278.31mE 9051433.24mS con una cota en la

Ubicacion
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parte baja de terreno de 3336 m.s.n.m.

El material a usado es de PVC SAP, tenemos

; aproximadamente Con una longitud
Material ) )
aproximadamente 7360 metros lineales con
dimensiones de diametro de diametro 1'%
Fue construido en el afio 2008 por la empresa
Ao de construccion constructora COVIRCA S.R.L. Teniendo en la

actualidad 13 afios

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de la tabla 2: La linea de conduccion se encuentra operativa,
pero con defecto, conduciendo el agua hacia el reservorio, pero estructuralmente es
deficiente, puesto que en la tuberia de conduccion hay fuga de agua, tuberias en
proceso de cristalizacion al estar expuestas, parchado de manera artesanal o

empiricamente, carece de mantenimiento. Por lo cual es necesario el mejoramiento.
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> Camaras rompe presion tipo 6

Tabla 3: Evaluacion de la camara rompe presion T-6

3. Evaluacion De La Camara Rompe Presion T-6

Indicador Descripcion
Se tiene CRP de T-6, unas 7 unidades que sus cotas son:
N° 1. cota de terreno de 3969 m.s.n.m.,N° 2. cota de
terreno de 3873 m.s.n.m., N° 3. cota de terreno de 3737.3
Ubicacién

m.s.n.m., N° 4. cota de terreno de 3662.4 m.s.n.m., N° 5.
cota de terreno de 3572.5 m.s.n.m., N° 6. cota de terreno de

3493 m.s.n.m, N° 7. cota de terreno de 3399 m.s.n.m.

Afo de construccion

Fue construido en el afio 2008 por la empresa
constructora COVIRCA S.R.L. Teniendo en la actualidad
13 afos de uso util. Se tiene 7 unidades de CRP6.

El material del CRP es de concreto armado, como

Material .
medidas tenemos 1.00x0.90mx0.90m.
3.1.Componentes
3.1.1. Cémara humeda

Este accesorio es de longitudes

- 0.60x0.60 m, se puede observar

Tapa sanitaria . )
que contiene oxido en la Tapa y
un desgaste de pintura.
Es de unas materias de PVC de
Accesorios Cono de rebose

diametro 1 ¥,

Se encuentra operativo, que

Tuberia de entrada )
constara de cambios.

Se encuentra operativo, que

Tuberia de salida )
constara de cambios.
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Cerco perimétrico No cuenta con cerco perimétrico

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de la tabla 3: Las cAmaras rompe presion T-6, se encuentra operativos,
almacenando el agua, consta tubo de rebose, asimismo en estructuras hay presencia de
patologias, no consta de cerco perimétrico desprotegiendo las estructuras de
la CRP., del mismo modo carecen de mantenimiento y operacion. De tal manera es
necesaria el mantenimiento.

C. Componente: Reservorio

Tabla 4: Evaluacion del Reservorio

4. Evaluacion Del Reservorio

Indicador Descripcion
Se encuentra ubicada en GCS UTM 18L
Ubicacion 193278.31m E 9051433.24m S y con una altura

de terreno de 3336 m.s.n.m.

La entrega del terreno se hiso el 18 de
Ao de construccion noviembre del 2008 y la fecha de culminacion
de la obra fue el 6 de febrero del 2009.

Estd llegando claro, sin olor y con sabor

Caracteristicas de agua
agradable.

material concreto armado apoyada

4.1.Componentes

4.1.1. Tanque de almacenamiento
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Estructura que cumplen funcion de almacenar el agua, la volumétrica del

reservorio es de 20 m3, la estructura tiene como dimensiones 3.80x3.80m de

seccion interior, la altura comprende de 1.75m, el reservorio es de material de

concreto armado, podemos observar fisuras, erosion, desgaste de pintura,

decascaramiento, moho, oxido en la parte metalica. Con estas deficiencias esta

cumpliendo su funcién, pero tiene dificultades lo cual es necesaria el

mejoramiento de dicha estructura

Tapa sanitaria

Es de material metalico, este accesorio con la
humedad a comenzado a oxidarse, y tener

desgaste de pintura.

Tuberia de

ventilacion

Se encuentra funcionando. Con desgaste de

pintura.

Tuberia de limpiay

Se encuentra funcionando. Al final de tuberia no

cuenta con dado y rejilla, para proteger el

o

= rebose i 5 .

§ ingreso de pequefios animales.

(]

< Se encuentra funcionando, cumpliendo su
Canastilla funcion de atrapar los soélidos gruesos vy

conduciendo el agua. Carece de limpieza.

Tuberia de entrada

Esta funcionando, ya que estd haciendo llegar el
agua desde la captacion.

Tuberia de salida

Esta operativo, puesto que cumple de conducir el

agua.
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4.1.2. Caseta de valvulas

Por lo observado s define que la tuberia es con entrada de @1%”, y de salida de

@1v,”. Se encuentra funcionando. Presenta fisuras, desgaste de pintura, Carece de

mantenimiento y operacion. Por lo cual es necesario el mejoramiento.

Valvula de salida

Se encuentra operativo

: Tuberia de salida
Accesorios

Esta funcionando, llevando el agua.

Tapa sanitaria

Esta funcionado. En proceso de

oxidacion y sin seguro.

4.1.3. Caseta de cloracion

Como se puede observar, el tanque es de polietileno, con 600 litros de capacidad,

aqui se ara las preparaciones de hipoclorito de sodio, se pudo observar que esta

protegido por una caseta metélica, con techado acabado de calamina, esta estructura

fue construida algunos afos posteriores de reservorio, se observa accesorios como

valvulas de paso, y tuberias que conectan el tanque de cloracion con el reservorio.
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4.1.4. Cerco perimétrico

Por lo observado vemos que es de material de metal, con malla olimpica metalica,
y esta soportada por tubos metélicos, el perimetro y atura de esta estructura es de
5.00x6.00x2.30 m, la entrada esta construida de metal con malla olimpica de metal,
las medidas de la puerta son de 0.80x1.80m, pudimos observar que el cerco
perimétrico del reservorio tiene una falla al costado, ya que cuenta con abertura de
algun tipo de forcejeo que quisa tubo, lo cual la seguridad adecuada

de las estructuras esta en riesgo, lo cual es necesaria su mantenimiento.

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de la tabla 4: El reservorio se encuentra operativo con capacidad de

almacenamiento Gtil de 20.00 m3, cubriendo la demanda de la poblacidn, sin embargo,
es deficiente en las partes altas de la comunidad también la estructura tiene desgaste
de concreto y fuga de agua en la valvula de salida, del mismo modo carece de
mantenimiento y operacion. Por lo cual en algunos de su estructura es necesario el

mejoramiento.
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D. Componente: Linea de aduccion

Tabla 5: evaluacion de linea de aduccién

5. Evaluacién De La Linea De Aduccion

Indicador Caracteristicas

Afo de Fue construido en el afio 2008 por la empresa constructora
construccion COVIRCA S.R.L. Teniendo en la actualidad 13 afios

Se puede observar que la linea esta operando bien si
Linea de aduccién | dificultad, pero es necesaria el mejoramiento ya que

cumplio la vida util del sistema.

Fuente: Elaboracion propia
E. Componente: Linea de distribucion

Tabla 06: evaluacion de la de red de distribucion

6. Evaluacién de la Red de distribucion

Indicador Caracteristica
oy A la fecha estd operativa, hay raros casos por el constante
ed de . -
- flujo de movilidad pesada sufran roturas, lo cual para estos
distribucion

casos se necesitaria necesaria el mantenimiento adecuado.

54



Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion de la tabla 6: La red de distribucion se encuentra operativa,
conduciendo el agua, Pero es necesaria el mejoramiento.

F. Componente: Instalaciones domiciliarias

Tabla N° 07: evaluacién de las instalaciones Domiciliarias

7. Evaluacion De La Instalaciones Domiciliarias

Por lo observado en cada una de las viviendas se plantea que algunas son deficientes,
otras con falta de mantenimiento, la mayoria no tiene caja de registro de agua, algunos
de estas valvulas son necesarias el cambio, entonces es necesaria el mantenimiento de

dichos componentes.

Indicador Descripcion
Se observa que en todas las viviendas esta implementada con

I tuberias de PVC de @ 1/2”, como dimensiones de la caja
de registro es de medidas 0.20x0.30x0.20m, la caja esta
elaborado de material de concreto.
En la mayoria de viviendas existe tapas metélicas, y las

Tapa sanitaria nuevas edificaciones no cuentan con tapa, las medias de la
tapa son 0.20x0.30m,
Vélvula de control El material de la valvula es de PVC, con didmetro de @%2”.

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion de la tabla 7: La linea de conduccion se encuentra operativa, de

acuerdo a lo observado hay deficiencia ya que carece de mantenimiento. Por lo cual

es necesaria el mantenimiento y el mejoramiento del componente.

> De acuerdo al segundo objetivo especifico: “Elaborar el mejoramiento

del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicién sanitaria
del centro poblado de Urcon, distrito Cusca, provincia Corongo,
departamento Ancash - 2021.”

Ya que nuestro sistema de abastecimiento de agua potable esta defectuoso es
necesario el mejoramiento casi de su totalidad, por lo cual se usaré las siguientes
tablas para poder elaborar un nuevo disefio que son necesarios para la
habilitacion de liquido esencial.

Calculo poblacional futura

lo cual es necesario tener como minimo tres censos y usaremos el método

aritmético ya que tiene una aproximacién optimas.

Tabla 08: calculo poblacional futura

CALCULO POBLACIONAL FUTURA

DESCRIPCION ECUACION
» Determinando el promedio r=(r1*T1)+(2*T2)+ (r3*T3)
ponderado de los afios censados (TL+T2 +T3)

Poblacion futura (hab)
Poblacion inicial (hab)
o Pf=Po*(1+r*t)
Tasa de crecimiento (%)

tiempo (afos)

Elaboracion propia
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2. Célculo de caudales
Se hard los célculos de los caudales ya que, con estos datos, se podra elaborar
los disefios respectivos para nuestro sistema.

Tabla 09: Calculo de caudales

Calculo De Caudales

Descripcion Formula
« Poblacién de Disefio (afio)
» Dotacion
« Contribucion de Desaglie. _ pob*dot*Cd
 Factor de Maxima Demanda Diaria. Q P 86400
» Factor de Méaxima Demanda Horaria Caudal Promedio
= Factor de Minima Demanda
» Caudal Maximo Diario Qmd =Qp x K1
» Caudal Maximo Horario Qmh =Qp x K2
e Caudal Minimo Qmin =Qp x K3

Elaboracion propia
3. Captacién
Ya obtenidos los calculos y datos anteriores podremos hacer los célculos para
nuestro disefio de los diferentes componentes.
- distancia entre el punto de afloramiento y camara himeda

Tabla 10: distancia entre el punto de afloramiento y cAmara humeda

Distancia Entre EI Punto De Afloramiento Y Camara Hameda
Descripcion Datos | Und Formula
Alt. entre afloramiento y punto de salida H m
Gravedad g m/s2 12
Velocidad de salida < 0.60 m/s vV | mls _[29H
Velocidad recomendable V [ mis e [1_56
Altura de salida HO | m
Altura de afloramiento Hf | m Hf =H - HO
Longitud L m L=Hf/0.30

Elaboracion propia
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» Célculo de ancho de la pantalla

Tabla 11: Calculo de diametro de tuberia de entrada

Célculo De Diametro De Tuberia De Entrada

Formula Descripcion Datos | Und | Resultado
Caudal maximo de aforo Qmax | m3/s | Area de la
Qmax | Coeficiente de descarga Cd * | tuberia de
“Cd=V | Velocidad de entrada Vv m/s | entrada
Area A m2
57 Diametro de entrada max 2" D m | Didmetro de
D= ﬁl Diametro de entrada max 2" D mm | tuberia de
d Diametro de entrada max 2" D pulg | entrada
Elaboracion propia
e Caélculo de numero de orificios
Tabla 12: Célculo de numero de orificios
Calculo De Numero De Orificios
Formula Descripcion Datos | Und | Resultado
iesi2 Diametro calculado Dcal pulg | Numero de orificios
NA=—= 5+ | Diametro comercial Dcom | pulg | de entrada
B Numero de orificio NA | und
Elaboracion propia
< Ancho de la pantalla
Tabla 13: Ancho de la pantalla
Ancho De La Pantalla
Formula Descripcion Datos | Und | Resultado
Diametro comercial Dcom m [ Ancho de la
B=2(6D) +NA-D+3D(NA-1) Numero de orificio NA und | pantalla
Ancho B m

Elaboracion propia
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e Calculo de la altura de la camara himeda

Tabla 14: Calculo de la altura de la camara himeda

CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

FORMULA | DESCRIPCION DATOS | UND | RESULTADO
2 | Velocidad de salida V m/s | Altura
H=156- - | Gravedad g m/s2 | dindmica  del
% "Altura atil H |m |agua
HT = A + B | Sedimentacion de arena A m Altura total de
+H+BL min 10cm la camara de
Diametro de salida agua B m captacion
Borde libre (10 - 40 cm) BL m
Altura total HT m

Elaboracion propia

e Céamara rompe presion tipo VI

Tabla 15: Camara rompe presion tipo VI

CAMARA ROMPE PRESION TIPO VI

FORMULA DESCRIPCION DATO | UND | RESULTADO
Caudal méaximo diario Qmd: I/s | Velocidad de
V= 19735« Q’;d Diadmetro de salida Ds: | pulg |aguaa lasalida
2 Velocidad de salida V: m/s
Gravedad g: m/s2 | Altura atil o
V2 Altura de nivel de agua H: m altura de espejo
I 2 de agua
Altura minima de salida A: m Altura total de
(10cm) camara de CRP
Borde libre (0.30 -0.40m) Bl : m VI
HT=A+H+BL | Altura total de camara Ht: m
Perd. Carg. Unitaria (1 - 1.5 hf : % | Diametro de
%) tuberia de
%ﬂ Diametro de tuberia de D: pulg | rebose
rebose
Diametro de Cono de rebose | Dcr : pulg

Elaboracion propia
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» Reservorio
Para el disefio del reservorio sera segun el criterio del proyectista (circular,
rectangular o cuadrado)

Tabla 16: Reservorio

RESERVORIO
FORMULA DESCRIPCION | DATO | UND RESULTADO
% Regulacién
(RM-192- Fr: %
MVCS)
Vreg= Fr* Qp g:)urg:(ljio de Qp: /s Volumen de regulacion
consumo
Volume_n’de Vreg: m3
regulacion
Tiempo de
reserva 2 hrs < T: hrs
Vres=Qp*T T<4hr Volumen de Reserva
Volumen de Vres: 3
reserva
Volumen de
Valc = Vreg. + Vres | almacenamiento | Valc: | m3 Volumen total

Elaboracion propia
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> De acuerdo al tercer objetivo especifico: “Obtener la condicién sanitaria

del centro poblado de Urcon, distrito Cusca, provincia Corongo,

departamento Ancash —2021.”

Resultado de la encuesta para la condicién sanitaria

1. ¢Realizan la limpieza y desinfeccion de la captacion del agua potable en la

comunidad?
Tabla 10: encuesta N°1
N° Opcion de Frecuencia| % |
respuesta
1 Sl 5 25%
2 No sabe, No opina 8 40%
3 NO 7 35%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
40% no sabe, no opina, y el 25% si sabe, y el
35% opina que no se realizan la limpieza y
desinfeccion en la comunidad.

Fuente: elaboracion propia

sabe
40%

2. ¢Realizan la limpieza y desinfeccion de las cAmaras de rompe presion T-6, del

agua potable en la comunidad?
Tabla 11: encuesta N°2

Ord Opcion de Frecuencia| %
respuesta
1 Sl 5 25%
2 No sabe, No opina 6 30%
3 NO 9 45%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
30% no sabe, no opina, y el 25% si sabe, y el
45% opina que no se realizan la limpieza y
desinfeccion en la comunidad.

Fuente: elaboracion propia
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3. ¢Realizan la limpieza y desinfeccion en el reservorio del agua potable en la
comunidad?
Tabla 12: encuesta N°3

Ord O e Frecuencia| % |
respuesta
1 SI 5 25% NO S|
2 No sabe 10 50% 25%
3 NO 5 25%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
50% no sabe, no opina, y el 25% si sabe, y el
25% opina que no se realizan la limpieza y

. ., . sabe
desinfeccion en la comunidad. 50%

Fuente: elaboracién propia

4. ¢Realizan la limpieza y desinfeccion en las conexiones domiciliarias del agua
potable en la comunidad?
Tabla 13: encuesta N°4

Ord e Frecuencia| %
respuesta .
1 Sl 2 10% NO 10%
2 No sabe 14 70%
3 NO 4 20%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
10% no sabe, no opina, y el 70% si sabe, vy el
20% opina que no se realizan la limpieza y
desinfeccion en la comunidad.

sabe
70%

Fuente: elaboracién propia
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5. ¢se realiza el pago, por el servicio de agua potable en la comunidad?
Tabla 14: encuesta N°5

Ord Opcion de Frecuencia| %
respuesta
1 SI 20 100%
2 NO 0 0%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
100% dijo que, si se realiza el pago, por el

servicio de agua potable

Fuente: elaboracion propia

6. ¢Cudl es el método de pago por el servicio?
Tabla 15: encuesta N°6

Ne° Jpele ek Frecuencia| %

respuesta Anual

N Semanal
1 Semana 0 0% 0% Quincen
2 Quincena 0 0% NO 0% Otro oy
3 Mes 0 0% _on 0%
4 Trimestre 20 100% '
5 Afo 0 0%
6 Otro 0 0%
7 No se realiza 0 0%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
100% dijo que se hacen los pagos por trimestre
por el servicio de agua potable

Fuente: elaboracion propia

7. ¢le da abasto de agua potable en su hogar?
Tabla 16: encuesta N°7

N° Opcion de Frecuencia| % |
respuesta
1 Sl 15 75%
2 NO 5 25%
Total 20 100%

Interpretacion: como resultado se tiene que el
75% dijo que si, y el 25% dijo que no se abasto

de agua potable en su hogar.

Fuente: elaboracién propia

63



8. ¢Como se abastece principalmente usted y su familia por ejemplo?

Tabla 17: encuesta N°8

Opcion de .
N° pet Frecuencia| %
respuesta
1 |Red publica 20 100%
2 Pilon 0 0%
3 Pozo de agua 0 0%
4 | Compra 0 0%
5 |Cisterna 0 0%
6 otros 0 0%
Total 20 100%
Interpretacion: como resultado se obtuvo que
el 100% se abastece de la red pablica, ya que es
para consumo humanao.
Fuente: elaboracion propia

Pilon Compra
(pileta aguaa
vecino...

Pozo de

agua al

interior Camion
del... cisterna

/agua...

Conectado a

una red publica
flupriattede casa

Conectado a

dedhirahlica,

Tabla 18: ¢ de acuerdo al rango de 1-10, cuanto le pondria si cumple o no, la

funcion de abastecer el agua potable eficientemente?

22 26%
5 45 54%
6 -7 16 19%
Excelente 8-10 1 1%
Total 84 100%

Interpretacion: de acuerdo a los encuestados se obtuvo que
54% dijo que cumple su funcién de abastecer el agua
potable eficientemente regular, y el 26% dijo que el sistema
no cumple, la funciéon de abastecer el agua potable
eficientemente, entonces se concluye que es necesario el
mejoramiento.

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

funcionamiento del Sistema de
Abasteciemiento de Agua Potable

e
- -
e -
.
e
Vg -
lr;:’ l

Malo Regular ~ Bueno Excelente

Fuente: elaboracion propia
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Tabla 19: Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Escala Frecuencia

COMmMporentes

Evaluacion del sistema de abastecimiento

1-10  porcentual
de agua potable

puede decir que
de lo malo, por
cambio, y por
componentes
mejoramiento

Captacidon 4 40%
Linea de aduccién 5 50%
. 8
Reservorio 6 60% 6
. - 4
Linea de aduccion 7 70% 2
Linead °
|
distrif)ici%n 60%
o & 0{\0 o & &
Conexiones & 2 SHEN e
=) N o
iciliari 50% < ¥ & ° & &
domiciliarias > ) @ o
\_’\(@, -\‘(\Q‘ 2 o
o ~ OF &
Interpretacion: por lo observado se o

la captacion esta dentro
lo cual es necesario un
lo general de los otros
es necesario el
del sistema de

abastecimiento del agua potable.

Fuente: elaboracidn propia

5.2. Analisis de resultados

*

De acuerdo al objetivo general, “Desarrollar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de saneamiento basico para la mejora de la condicion sanitaria
del centro poblado de Urcén, distrito Cusca, provincia Corongo, departamento
Ancash, 2021.” Se desarrollo la evaluacion y detecto si hay posibles mejoras
0 cambios en el sistema, por tal observamos que en la parte de la captacion
tenemos que sello de proteccion son de 1.20x3.80 m. (aletas de proteccion), se
observa que esta en funcionamiento, pero con deficiencia, ya que se observa
malezas, deslizamiento de tierra en la parte de la zona de afloramiento, lo cual
con el pasar del tiempo causo agrietamientos y perdida del agua, con esto se
toma que hay perdida de agua y generando un bajo caudal en el aforo,
entonces, es necesario el mantenimiento; tenemos que la Camara humeda o
recoleccion Las medidas que se tiene de esta estructura son de

0.90x0.90x0.90 m. la capacidad de volumen util tenemos de 0.171/s,
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se pude observar que en el interior de la camara encontramos deficiencias
como asentamiento, erosion, moho por la humedad, desgaste de pintura en la
en la estructura, fisura miento en el concreto de revestimiento, entonces es
necesaria el mantenimiento de la estructura. En los Accesorios se tiene que
la Tapa sanitaria ElI material usado es metalico con dimensiones de
0.60x0.60m, se observa que estaba sin seguro, en lo patoldgico se observa
oxidacion y desgaste de pintura. Las Lloronas u orificios de salida Cuenta
con 4 orificios o llorones como se los conoces, esta hecha de material de PVC,
consta con un didmetro de medida de 1%2”, estos orificios cumplen su funcion
no requieren mantenimiento. EI Cono de rebose Tenemos que el material
usado es de PVC, con dimensiones de diametro de 1v%%”, esta tuberia tiene
presencia de moho, lo cual es necesaria el cambio. Tuberia de rebose y limpia
Estas tuberias son de material de PVC, con un didmetro 2", por la antigliedad
que tiene y por no tener un mantenimiento adecuado se observa presencia de
moho, lo cual es necesaria el cambio de tuberias. La Canastilla de salida Esta
fabricada de material de una tuberia de PVC, con dimensiones de diametro de
2” a 17, lo cual podemos encontrar sedimentacion y moho, entonces es
necesaria el mantenimiento. Y la Tuberia de salida Esta fabricada de
material de una tuberia de PVC, con dimensiones de @ 1”, lo cual podemos
encontrar sedimentacion y moho, entonces es necesaria el mantenimiento. En
la parte de la Cdmara seca o caseta de valvula Esta Estructura como se puede
observar es de concreto, dentro de ellos se observa las valvulas, las
dimensiones de esta estructura son de 0.50x0.40x0.40 m. las valvulas tiene un
funcionamiento correcto, pero con deficiencia, por lo cual es necesaria el
mantenimiento de dicho componente. En los Accesorios como la valvula
de salida es de material PVVC 2”, Operativo con defecto. ya que la manija de
la valvula esta rota. La tuberia de salida PVC de diametro

2”, Se encuentra operativo. Tapa sanitaria tapa metalica de 0.300 x 0.30 m,
Esta en funcionamiento, pero de manera deficiente, ya que presenta patologias
como oxidacion y desgaste de pintura. En la parte del Cerco perimétrico
Es de estructura metalica, con mallas y las tuberias de soporte, este cerco
protege aproximadamente unos 55% de su totalidad, lo cual el

45% cuenta con deficiencia y riesgos de entrada de individuos no

autorizados, Por lo cual es necesario el mejoramiento a la estructura.
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Evaluacion de la linea de conduccion La linea consta de un material de PVC,
E el recorrido encontramos una valvula de aire, también consta de siete CRP
6. Estas estructuras cumplen su objetivo, pero con deficiencia. Por lo cual es
necesario de mantenimiento y mejora de algunos tramos de la linea de
conduccion. Indicador Descripcién Ubicacion Con Coordenadas UTM de
Inicio 18L 199191.19mE 9050447.25mS con una cota inicial de 4050
m.s.n.m. con coordenada final 18L 193278.31mE 9051433.24mS con una
cota en la parte baja de terreno de 3336 m.s.n.m. Material EI material usado
es de PVC SAP, tenemos aproximadamente Con una longitud
aproximadamente 7360 metros lineales con dimensiones de diametro de
diametro 1'% Afio de construccion Fue construido en el afio 2008 por la
empresa constructora COVIRCA S.R.L. Teniendo en la actualidad 13 afios.
La evaluacion de la camara rompe presion T-6 la Ubicacion se tiene CRP de
T-6, unas 7 unidades que sus cotas son: N° 1. cota de terreno de 3969
m.s.n.m.,N° 2. cota de terreno de 3873 m.s.n.m., N° 3. cota de terreno de
3737.3 m.s.n.m., N° 4. cota de terreno de 3662.4 m.s.n.m., N°5. cota de terreno
de 3572.5 m.s.n.m., N° 6. cota de terreno de 3493 m.s.n.m, N° 7. cota de
terreno de 3399 m.s.n.m. Afio de construccion Fue construido en el afio
2008 por la empresa constructora COVIRCA S.R.L. Teniendo en la actualidad
13 afios de uso util. Se tiene 7 unidades de CRP6. Material ElI material del
CRP es de concreto armado, como medidas tenemos
1.00x0.90mx0.90m. en. Componentes como la Camara humeda en la parte
de los accesorios como la tapa sanitaria Este accesorio es de longitud
0.60x0.60 m, se puede observar que contiene oxido en la Tapa y un desgaste
de pintura. En el Cono de rebose Es de unas materias de PVC de didametro 1
%”. En la Tuberia de entrada Se encuentra operativo, que constara de cambios.
Y la Tuberia de salida se encuentra operativo, que constara de cambios. Esta
estructura no consta de cerco perimétrico.

La evaluacion del reservorio Componentes como el Tanque de almacenamiento
Estructura que cumplen funcién de almacenar el agua, la volumétrica del
reservorio es de 20 m3, la estructura tiene como dimensiones
3.80x3.80m de seccidn interior, la altura comprende de 1.75m, el reservorio
es de material de concreto armado, podemos observar fisuras, erosion,

desgaste de pintura, decascaramiento, moho, oxido en la parte
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metalica. Con estas deficiencias estd cumpliendo su funcién, pero tiene
dificultades lo cual es necesaria el mejoramiento de dicha estructura en la parte
de los Accesorio la tapa sanitaria es de material metélico, este accesorio
con la humedad ha comenzado a oxidarse, y tener desgaste de pintura. La
Tuberia de ventilacion Se encuentra funcionando. Con desgaste de pintura.
La Tuberia de limpia y rebose Se encuentra funcionando. Al final de tuberia
no cuenta con dado y rejilla, para proteger el ingreso de pequefios animales.
La Canastilla Se encuentra funcionando, cumpliendo su funcién de atrapar los
solidos gruesos y conduciendo el agua. Carece de limpieza. Tuberia de entrada
Esta funcionando, ya que esta haciendo llegar el agua desde la captacion. La
Tuberia de salida Este operativo, puesto que cumple de conducir el agua; en
la Caseta de valvulas Por lo observado se define que la tuberia es con entrada
de @1%”, y de salida de @1%”. Se encuentra funcionando. Presenta fisuras,
desgaste de pintura, Carece de mantenimiento y operacién. Por lo cual es
necesario el mejoramiento. En los Accesorios como la valvula de salida Se
encuentra operativo Tuberia de salida Esta funcionando, llevando el agua. y
tapa sanitaria Esta funcionado. En proceso de oxidaciéon y sin seguro; en la
Caseta de cloracion Como se puede observar, el tanque es de polietileno,
con 600 litros de capacidad, aqui se ara las preparaciones de hipoclorito de
sodio, se pudo observar que esta protegido por una caseta metalica, con
techado acabado de calamina, esta estructura fue construida algunos afios
posteriores de reservorio, se observa accesorios como valvulas de paso, y
tuberias que conectan el tanque de cloracion con el reservorio. Y en la
parte del Cerco perimétrico Por lo observado vemos que es de material de
metal, con malla olimpica metalica, y esta soportada por tubos metéalicos, el
perimetro y atura de esta estructura es de 5.00x6.00x2.30 m, la entrada esta
construida de metal con malla olimpica de metal, las medidas de la puerta son
de 0.80x1.80m, pudimos observar que el cerco perimétrico del reservorio tiene
una falla al costado, ya que cuenta con abertura de algun tipo de forcejeo que
quisa tubo, lo cual la seguridad adecuada de las estructuras esta en riesgo, lo
cual es necesaria su mantenimiento.

En la evaluacion de la linea de aduccion Fue construido en el afio 2008 por

la empresa constructora COVIRCA S.R.L. Teniendo en la actualidad 13
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afios la Linea de aduccion Se puede observar que la linea esta operando bien
si dificultad, pero es necesaria el mejoramiento ya que cumplié la vida dtil
del sistema. En la evaluacion de la red de distribucion, la red de distribucion
A la fecha esta operativa, hay raros casos por el constante flujo de movilidad
pesada sufran roturas, lo cual para estos casos se necesitaria necesaria el
mantenimiento adecuado. en la Evaluacion De La Instalaciones
Domiciliarias Se observa que en todas las viviendas esta implementada con
tuberias de PVC de @ 1/2”, como dimensiones de la caja de registro es de
medidas 0.20x0.30x0.20m, la caja esta elaborado de material de concreto.
Tapa sanitaria En la mayoria de viviendas existe tapas metélicas, y las
nuevas edificaciones no cuentan con tapa, las medias de la tapa son
0.20x0.30m, Valvula de control EI material de la valvula es de PVC, con
didmetro de @%”. Fernandez, R. también concluye. “la localidad de Caudillo
tiene una captacion de manantial de ladera, un reservorio de 20 m3, se
diagnostica que no consta de mantenimiento por el cual tiene una gran
falencia, también se observa, la poca capacidad del reservorio y la falta de
mantenimiento en las tuberias que van y salen del reservorio”. (1)

De acuerdo al objetivo especifico, “Elaborar el mejoramiento del sistema de
saneamiento basico para la mejora de la condicién sanitaria del centro poblado
de Urcon, distrito Cusca, provincia Corongo, departamento Ancash,

2021 se tiene que la captacion se encuentra operativa, pero con defecto, cubre
la necesidad de la poblacion, la encuesta y/o percepcién de los usuarios
el dicho caudal solo cubre en los meses de temporada de lluvia, ya que los
meses de estiaje presenta dificultades en la cobertura y continuidad del
servicio, en las partes altas de la comunidad por tal no abastece. las estructuras
presentan fisuras, desgaste de concreto y valvula de control con manija rota y
camara llena de agua, carece de mantenimiento y operacién por lo tanto es
necesario el mantenimiento y mejoramiento de la estructura en cuestion. En
La linea de conduccion se encuentra operativa, pero con defecto, conduciendo
el agua hacia el reservorio, pero estructuralmente es deficiente, puesto que en
la tuberia de conduccion hay fuga de agua, tuberias en proceso de cristalizacion
al estar expuestas, parchado de manera artesanal o empiricamente, carece de
mantenimiento. Por lo cual es necesario el mejoramiento. En las cadmaras

rompe presion T-6, se encuentra operativos,

69



almacenando el agua, consta tubo de rebose, asimismo en estructuras hay
presencia de patologias, no consta de cerco perimétrico desprotegiendo las
estructuras de la CRP., del mismo modo carecen de mantenimiento y
operacion. De tal manera es necesaria el mantenimiento. En El reservorio se
encuentra operativo con capacidad de almacenamiento util de 20.00 m3,
cubriendo la demanda de la poblacion, sin embargo, es deficiente en las
partes altas de la comunidad también la estructura tiene desgaste de concreto
y fuga de agua en la valvula de salida, del mismo modo carece de
mantenimiento y operacion. Por lo cual en algunos de su estructura es
necesario el mejoramiento. En la Linea de aduccién Se puede observar que
la linea esta operando bien si dificultad, pero es necesaria el mejoramiento
ya que cumplio la vida atil del sistema. La red de distribucion A la fecha esta
operativa, hay raros casos por el constante flujo de movilidad pesada sufran
roturas, lo cual para estos casos se necesitaria necesaria el mantenimiento
adecuado, y en La linea de conduccién se encuentra operativa, de acuerdo a
lo observado hay deficiencia ya que carece de mantenimiento. Por lo cual es
necesaria el mantenimiento y el mejoramiento del componente, Ferndndez,
R. también concluye “De acuerdo a la evaluacion realizada en el caserio de
Santa Rosa se determind que el sistema de abastecimiento de agua potable
existente, estructuralmente se encuentra en buen estado de conservacién, sin
presencia de fisuras ni fallas estructurales con tapas metalicas de proteccion,
a diferencia de las captaciones N° 1, 2 y 6 que carecen de cerco perimétrico de
proteccion, y por lo cual el sistema esta que opera deficientemente es necesario
de mantenimiento” (3). Por lo cual es necesario el disefio para el mejoramiento
de dichos sistemas.

De acuerdo al objetivo especifico, “Evaluar el sistema de saneamiento
basico para la mejora de la condicién sanitaria del centro poblado de Urcon,
distrito Cusca, provincia Corongo, departamento Ancash, 2021.” Ya que sea
evaluado todos los componentes involucrados del sistema de abastecimiento
de agua, ya que con la mejora adecuada que se va realizar, estaremos
mejorando las condiciones sanitarias centro poblado de Urcon, distrito
Cusca, provincia Corongo, departamento Ancash. Y por ende es de suma

importancia hacer estos tipos de evaluaciones a diferentes sistemas que por
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un mal mantenimiento o caducidad de su vida Gtil hacen que haya peligros

de salubridad para la poblacion.
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VI.

Conclusiones

1. De acuerdo al objetivo y andlisis de resultados que obtuvo, en primeras

instancias se puede decir que, al evaluar nuestro sistema de saneamiento, pusimos
encontrar varias falencias en los diferentes componentes, como en la captacion,
en la rompe presion, reservorio, lineas de conduccion y aduccion, como también
redes de distribucion y conexiones domiciliarias, ya que con esto pueden

provocar diversas causas de salubridad en la zona de estudio.

. De acuerdo al segundo objetivo, se puede decir que ya que se ve con falencias

el sistema es necesario el inmediato mejoramiento, en todas sus componentes
como en la captacion, las lineas de distribucion o aduccion, reservorio, rompe
presiones, como también la linea distribucién como instalaciones domiciliarias,
lo cual de acuerdo a las teorias y calculos se podra elaborar disefios y mejoras del

sistema de abastecimiento de agua potable.

. De acuerdo al tercer objetivo y el andlisis de resultados que se obtuvo,

podemos decir que una vez hecho el disefio y el mejoramiento de estos
sistemas con una ejecucion optima, tendremos la certeza de que nuestro
sistema pueda mejorar la calidad de vida de los pobladores, que es la finalidad

prudente de nuestro sistema.
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Recomendaciones

1. Se recomienda cuando al evaluar el sistema, es necesario tener recursos y
aplicar nuestros principios €éticos, ya que esto es necesario para la elaboracion
de nuestro proyecto.

2. Usar los documentos de cuerdo a las normas establecidas, que nos da para el
disefio de nuestro sistema, ya que en cada pais hay variedades de disefio y se
adapta de acuerdo a la zonificacion donde se elaborara un proyecto de los
sistemas de abastecimiento.

3. Al desarrollar nuestro proyecto es necesario usar antecedentes actuales y
conceptos bien detallados para un buen entendimiento, ya que este proyecto

servird como guia o antecedentes para otros proyectos de la misma linea.
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Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

SEMESTRE ACADEMICO 2021-I1

Ne° ACTIVIDADES SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
1|2 | 3|4 |5|6|7|8|9]|10]|11]|12]|13|14]|15]|16
Socializacién Del Spa/Informe Final Del
01 | Trabajo De Investigacion Y Articulo
Cientifico
Presentacion Del Primer Borrador Del
02 .
Informe Final
03 Mejora De La Redaccion Del Primer
Borrador Del Informe Final
04 | Primer Borrador De Articulo Cientifico
Programacion De La Segunda Tutoria
05 Grupal/
Mejoras A La Redaccion Del Informe
Final Y Articulo Cientifico
06 | Revision Y Mejora Del Informe Final
07 Revision 'Y Mejora Del Articulo
Cientifico
Programacion De La Tercera Tutoria
09 | Grupal/ Calificacion Del Informe Final,
Articulo Cientifico Y Ponencia Por El Dt
Calificacion Sustentacion Del Informe
10 | Final, Articulo Cientifico Y Ponencia
Por El Ji
7.1.1. Calificacion Y
Sustentacion Del
Informe Final Y
11 , .
Articulo Cientifico
Por El Ji (2da.
Revision)
7.1.2. Publicacion De
12

Promedios Finales.
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Anexo 2: Presupuesto

Presupugesto desembolsable
(Estudiante)

Categoria Base % o Nimero 'I('g}cgl
Suministros (*)
Impresiones 55.00 1 55.00
Fotocopias 40.00 1 40.00
Empastado 10.00 1 10.00
Papel bond A-4 (500 hojas) 13.00 1 13.00
Lapiceros 1.00 4 4.00
Servicios
Uso de Turnitin 50.00 2 100.00
Sub total
Gastos de viaje
Pasajes para recolectar informacion 25.00 2 50.00
Sub total 272.00
Totalde e
Presupuesto no desembolsable
(Universidad)
Categoria Base Nou/?neoro 'I('g}[%l
Servicios
Uso de Internet (Laboratorio
de Aprendizaje Digital - 30.00 4 120.00
LAD[))
. ggégltjgga de informacion en base 35.00 2 70.00
- Soporte informéatico (Mddulo
de !nves_tigacién del ERP 40.00 4 160.00
University -
MOIC)
« Publicacion de articulo
en repositorio 50.00 1 50.00
institucional
Sub total 400.00
Recurso humano
Asesoria personalizada (5 horas por
emana) p ( p 63.00 4 252.00
Sub total 252.00
T e e uesto ™o 652,00
Total (S/.)
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ubicacion geografica
Region Ancash l( ‘

Provincia Corongo

Distrito Cusca

Caserio Urcon

Altitud 3260

S DEL SIST DE ASTECIMIENTO DE AGUA PARA
CONSUN HUMANO
Dispone . . .
SI NO Cantidad Dimension
X 1 unidad -
X - 7 360 metros lineales
Camaras rompe presion X 7 unidades -
tipo 6
X 9 unidades -
5. Valvula de purga X 2 unidades -
6. Valvula de aire X 3 unidades
X 20 metros cibicos
X - 712 metros lineales
X - 1 495 metros lineales
X 88 unidades -
CAPTACION
Coordenadas UTM 18L 199210.14 m E 9050501.24 m S
Altitud 4050 m.s.n.m.
Tipo de captacion Subterraneo - manantial
Tipo de Material Estructura de concreto
I?unm}_s}mues dela 3%4m
captacion
Dimensiones de la
Fe . i 30*20*40 cm
camara de recoleccion
Aforo
Calidad de agua sabor cabor

gl Heyseh [ 423
CIP. N® 115083
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Partes

Cerco
Perimétrico

Proteccion de la
captacion

Camara Seca

Camara Himeda
Tapa metalica
Cémara Seca
Tapa metalica
Camara Humeda

Vilvula de salida

Tuberia de salida

Tuberia de
desagiie

Canastilla de
salida

Cono de rebose

. Vulnerabilidad

Tramol

Tramo2

vulnerable

pon Estado operativo Mantenimiento Patologia
B o | o= [
NO | Material con Descripeion NO Descripcion: Descripcion
| PR | defecto | PSR
Deterioro de la
Tiene un tramo pintura por el
s abierto de facil oxido, y erosion
Metilico X acceso sin usar la 22 en la parte de la
puerta zanja de
coronacion
Tiene un tramo
Concreto X abxeno‘de el X moho
acceso sin usar la
puerta
Concreto Facil de abrir Erosion
X X
Concreto Facil de abrir Tiene erosion
X X
Metalico La pintura esta Tiene oxido
X desprendiéndose X Nofse hace
Metalico La pintura esta por dificultad y Contiene oxido
X desprendiéndose % la distancia que
Metalico Se almaceno por su se encuentra Contiene oxido
contomo sustancias
X X X
como arenilla y
arcilla
TUB su contorno Contiene oxido
PVC?2” X contiene como X
arenilla y arcilla
TUB su contorno Material moho
PVC2” X contiene como X
arenilla y arcilla
TUB su contorno Material moho
pvc?2” X contiene como X
arenilla y arcilla
TUB su contorno Material moho
PVC2” X contiene como X
arenilla y arcilla
Si, porque es personas que los animales o personas ajenas puedan ingresar con facilidad
LINEA DE CONDUCCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de Opera
st | no | Matecial IS RINN ORI RSO Sl S1 | MO | Descripcion. [RDSCERE
PR | gefecto | PR
No se hace el Material
X PVC SAP X X mantenimiento moho
respectivo
PVC SAP No se hace el Material
X X X | mantenimiento moho
respectivo
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CAMARA ROMPEPRESION CRP6 = 7 Unidades

ispon Estado operativc Mantenimiento Patologia
N0l ey s Cpet No
. NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripcion
opera opera
defecto
Valvula TUB % . Material moho
de globo pe
. Valvula TUB X X Material moho
flotadora pPVC
. Ingreso TUB o sakiies Material moho
de agua PVC * = et
TUB por dificultad y Material moho
- Rebose PVC X X | ladistancia que
. Tubo de TUB seencueia Material moho
limpieza pve X x
y rebose
. Canastilla TUB X X Material moho
de salida PVC
. Vulnerable
RESERVORIO

Coordenadas UTM 18L 193278.31 mE 9051433.24m S

Cota de terreno 3336 m.s.n.m.

Tipo de Material Concreto fc 210

Dimensiones del reservorio 3.80*3.80*%1.75 — 20m3

ispon Estado operativc Mantenimiento Patologia
Partes z TiP‘"k Si Opea No S B, Gl
NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripcion
OPA | gefecto | OPeM
o Tiene una Oxido en ciertas
Perimétric Metélico X shetumpor X Noge kac.e el pares
5 causa de mantenimiento
forcejeo
TUB Contiene en Material moho
oot No se hace el
Tubo de PVC % sus paredes e —
ventilacion arenilla y respectivo
arcilla el
% TUB . No se hace el Material moho
Cono de Xt Contiene en Zids
T P\'C X a mantenimiento
s:srem » respectivo
. Concreto = ¥ No se hace el Material moho
Caseta de arcilla A
A X N mantenimiento
valvula Contiene en -
TUB Suspse No ;e hacveuel Material moho
Valvula de PVC arenilla y tenimient
salida x arcilla IR I IR0y
respectivo
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[ . I TUB | I I Contiene en | I No se hace el Material moho
6. Tuberia de
pon Estado operativc Mantenimiento Patologia
Partes mb Si Giza No e . gy
NO | Material con Descripcion SI | NO Descripcion Descripcion
opera def opera
fecto
Caja de Conret pl i 1 = 101
S TUB % . No se l'xage el Material moho
domiciliario P\C X mantenimiento
Tespectivo
Vulnerable TUB Si es vulherable por|falta de i en las tapas No se hace el Material moho
By Pass 2 eve % 5
2 respectivo
10. Vulnerable
LINEA DE ADUCCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipode . | Opera
st | No | Material | S con | N° | Descripcion | SI | NO | Descripeibn | Descripcion
OPEId | gefecto | OP?
PVC 2™
Tramo X X X
vulnerable
REDES DE DISTRIBUCION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de Opera
5 Si No S s Lot
SI | NO | Material con Descripcion | SI | NO | Descripcién Descripcion
OPCTa | defecto | OPFT@ il il
X X
vulnerable
REDES DOMICILIARIAS
pone Estado operativo Mantenimiento Patologia
Tipo de : Opera
st | No | Material | S con No | Descripcion | SI | NO | Descripeién | Descripcion
9P | defacto | PR
moho
N1 X X %

vulnerable

gif Heyseh LAZ3A0 Diaz
CIP. N° 116083
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ENCUESTA

ENCUESTA
Datos Generales Descripcién i
01. ¢ Cuenta con iglesia catdlica o evangélica? x N ;,%’
02. ¢ Cuantos numero de asientos dispone la iglesia? 20 2
03. ¢Cuenta con mercado popular? X

04. ¢ Cuantos metrados cuadrados tiene el mercado popular

aproximadamente?
05. ¢ Cuantas horas de consumo aproximado usaran del agua
potable?

06. ¢ Cuenta con centro educativo Inicial? X
07. ¢ Cuenta con centro educativo primaria? X
08. ¢ Cuenta con centro educativo Secundaria? X
09. ¢ Cuantos beneficiarios existen en la comunidad? 550
10. ¢ Cuantas viviendas hay en la comunidad? 105
11. ¢ Cuentan con fluido eléctrico? X |
12. ¢ Cuantos miembros cuenta su familia? 5
13. ¢ Cuenta con posta medica? X |
14. ; Cuantas camillas existe?
15. ¢ Cuantos son en el personal de salud? 3
16. ¢ Cuantos son en el personal de limpieza?

100 m2

3 horas

Encuestas familiares

01. ;Su familia estd constantemente en su hogar? X
02. ;Cuantos miembros cuenta su familia? 5
Sistema de agua potable SI | NO
01. ;Cuenta con sistema agua potable en su vivienda? X
02. ;Cuenta con agua potable todos los dias del ano? X
03. ;Cuenta con agua potable las 24 horas del dia? X
04. ;Hace uso frecuente del agua potable?
05. ;La cantidad de agua potable que llega a su vivienda es
suficiente? :
06. (El agua potable a simple vista se ve limpia? X
07. ;Paga por el consumo de agua potable? X
08. ;Cuanto es el pago mensual de agua potable?
09. ;Aproximadamente cuantas horas usa el agua potable?
Sistema de alcantarillado SI | NO
01. ;Su vivienda cuenta con desagiie? X
02. ;Cuenta con caja de registro? X
03. ;Qué tipo de letrina hace uso? inodoro
04. ¢las letrinas en su hogar estdn en funcionamiento? [ |
05. ;Cuantas letrinas hay en su vivienda? 2
SI | NO
01. ;Hace uso del agua para su desinfeccién de alimentos? X
02. ;Hace uso del agua para el desecho? X
03. ;Alguna vez ha tenido enfermedades relacionadas al agua? -
Diarrea
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Colera
Hepatitis
Fiebre tifoidea
Otros.

04. ;Hace uso frecuente del agua potable para su aseo personal?
7 S 5 | 1O

01. ;Cuenta con sistema de agua potable?

“

02. ;Qué afio se construyo su sistema de agua potable? 2.010

03. (El sistema de agua potable cuenta con linea de conduccién?

04. ;El sistema de agua potable cuenta con rompe presion?

05. (El sistema de agua potable cuenta con valvula de aire?

06. (El sistema de agua potable cuenta con valvula de purga?

07. (El sistema de agua potable cuenta con reservorio?

SRR o ]

08. (El sistema de agua potable cuenta con piletas piiblicas?

09. ;Hacen un pago por el agua potable?

10. ;Cuénto es la tarifa mensual o anual del agua potable? 5 soles

11. ;A qué tiempo hacen la respectiva cloracion del agua potable? 5 meses

12. (A qué tiempo hacen el respectivo mantenimiento del agua

v
potable? Raras veces

13. (El sistema de alcantarillado cuenta con redes colectoras?

14. (El sistema de alcantarillado cuenta con buzones?

15. (El sistema de alcantarillado cuenta con emisores?

R

16. /El sistema de alcantarillado cuenta con tanque séptico?

17. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con lecho de
secado?

18. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con pozo de
percolacion?

"R

19. (El sistema de planta de tratamiento cuenta con trampa de
grasa?

<l
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Anexo 4: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

FILIAL HUARA/ _ .
“Afio de la lucha contra la corrupcion y la impunida

Huaraz, 29 de Abril de 2019

DU e e (‘;" ; &
CUMENTARIO \L‘@g

CARTA DE PRESENTACION

”','\,".‘ICV"

L
R S

G TRAMITE BO

CARTA N° 0295 - 2019-ULADECH CATOLICA -CIHZ.

Sr.
JAMINTON IPARRAGUIRRE RAMIREZ
ALCALDE DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CUSCA

Presente-

Es muy grato dirigirme a usted para hacerle llegar el cordial saludo de la
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote - Filial Huaraz, y a la vez hacer de
conocimiento que es un aspecto importante en la formacion profesional de nuestros
estudiantes la realizacion de la Investigacién; por ello acudo a su persona para que
tenga a bien autorizar al Sefior SALAZAR RAMOS ROSSMEL TEODORO, estudiante

de la carrera profesional de Ingenieria Civil de nuestra Universidad para que realice
su Taller de Investigacion | en la institucion que usted dignamente dirige.

Nuestro especial agradecimiento por su gentil aceptacion y por las facilidades que se

brinde a nuestra estudiante.

Atentamente,

Escaneado con CamScanner
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Salazar Ramos Rossmel T., que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:
“DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL CENTRO POBLADO DE
URCON, DISTRITO DE CUSCA, PROVINCIA DE CORONGO, DEPARTAMENTO DE ANCASH,
2019”
e La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.
e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
e Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: Salazar Ramos Rossmel T, o al niimero 970063563
Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 -

943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:

88




.
ol

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE
PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO BASICO DEL
CENTRO POBLADO DE URCON, DISTRITO DE CUSCA, PROVINCIA DE CORONGO,
DEPARTAMENTO DE ANCASH, 2019y es dirigido por Salazar Ramos Rossmel T., investigador de la
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del REPOSITORIO
UNIVERISTARIA Si desea, también podra escribir al correo Rossmel001@gmail.com recibir mayor
informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Etica
de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Salazar Ramos Rossmel T., y estoy haciendo mi investigacion, la participacion de cada uno
de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:
e Tuparticipacion es totalmente voluntaria. Si en algiin momento ya no quieres seguir participando,
puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.
e Enlainvestigacion no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
e  Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes
si ti también lo deseas.

Te pido que marques con un aspa (X) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de participar en mi

investigacion.

(Quiero participar en la investigacion de
diagnoéstico de saneamiento bésico del centro Si No
poblado de Urcén?

Fecha:
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Anexo 5: Plano de Ubicacion y localizacién
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Anexo 6: Panel Fotogréafico

Fotografia 1: se observa la captacion, y sus respectivos componentes: zona de
afloramiento, cdmara hiumeda y cdmara seca, esta estructura estd en la parte alta de
las punas de Urcon
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Fotografia 2: se observa la linea de conduccidn, que se encuentra enterrada en toda la

trayectoria de las laderas de los cerros.

Foto 3: se observa la camara rompe presion, en la trayectoria de la linea de
conduccidn, se puede observar siete unidades de camaras rompe presion tipo 6.
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Fotografia 4: Se puede observar la estructura de almacenamiento, con sus respectivas
partes,el reservorio 20m3, caseta de valvulas, caseta de cloracion, proteccion del



reservorio como también la caseta de cloracién con estructura de malla metalica. Con
vista del reservorio interior y exterior.

3 3 ‘ %ﬁ" fﬁ .,.A, ; ‘. e
Fotografia 5: se observa caja de paso que esta implementada con tapa metalica, pero
con deficiencia en las instalaciones domiciliarias.
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Anexo 7: Ensayo Esclerometro

INGEOTECNOS A8V -

B T - ' = =
DE GEOCONSTRUCCIONES A&’V COHTBATISTAS GENERALES S.A. -

SOLICITADO POR:  Salazar Ramos, Rossmel Teodoro ESTRUCTURA Reservorio
PROYECTO Evaluacién Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable Del Centro LOCALIZACION  Contorno del Reservorio
Poblado De Urcon, Distrito De Cusca, Provincia De Corongo, Departamento De Ancash, MATERIAL: Concreto
Para Su Incidencia En La Condicién Sanitaria De La Poblacion - 2020 FECHA 12 de Junio de 2022
UBICACION : CCPP. De Urcon- Dist. De Cusca - Prov. Corongo - Depto. Ancash
REALIZADO POR: _ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS

ENSAYO DE DETERMINACION DEL iNDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO

e e —
___ENSAYO INDICE DE REBOTE RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. N2 60.
1 2% ASOCEM
2 27
3 26
4 29 ISe tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o
5 27 dos lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serén descartadas,
6 29 fsi fueran mas las que difieran se anularé la prueba.
¥ 30
8 27
9 27
10 29
o
1 31 é
12 31 &
13 2 i
re
14 30 &
15 29 G
16 29 9
E

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

[ESTRUCTURA : Reservono

JLOCALIZACION Se muestra en el plano

JUBICACION Contomo del Reservorio.

IDESCRIPCION DEL CONCRETO : El o de uenta con ynose en buen estado

[PESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO : Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormigén y cemento
IRESISTENCIA DE DISENO f'c = 210 Kg./om?
I£DAD : Concreto con 14 afios de antigiedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
ITIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
IMODELO N° (DEL MARTILLO) - ZC3-A
" DE SERIE DEL MARTILLO 1038
JPROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO : 285
SICION DE DELCTURA Horizonta!
5 RESISTENGIA A LA COMPRESION
INDICE ESCLEROMETRICO P o e
29 190 9 ]

I VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19  Mpa (190 Kgf/em?) E

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

AT

C00ZZ-O3ONI-6T8BLLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF, N°121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 8: Norma 0S.010

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

2 ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conduccion de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

3 FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbioldgicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal méaximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.1 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacién y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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0S.0JO CAFTACTON Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

421 Pozos Profundos

a)

b)

d)

e)

f)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no solo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos deberd ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinard su disefio
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacién vy los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacién y longitud de los filtros.

Los filtros seran diseflados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un optimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.

(o]
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h)

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacién sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacién y revestimiento del pozo,
senalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estéatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Gltimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacién
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacion
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

99




0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

Las galerias filtrantes seran disenadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geol6gico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccidon espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccién de las galerias y pruebas de
rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.24 Manantiales

a)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construira para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacién, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcién al caudal vy la
calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ninguin caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias

a)

&

Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningun caso serda menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios

a)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€cOmo maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideraciéon la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccion por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
vélvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacién con el organismo competente.

c) Debera disefarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presién de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal més alto en un dia, observado en el
periodo de un afo, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se estd bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacién, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno  mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias 6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas drganos
constitutivos de una captacion
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0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacién de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informaciéon de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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3.7
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.
Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacién impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacién y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacién del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosién.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

Q:
R:

g:

R:

Caudal de agua en /s para extinguir el fuego
Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto
g = 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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