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5. Resumen y abstract

Esta tesis se manifiesta referente al campo de investigacion sistema de suministro de
agua potable, la actual informacion tuvo como objetivo analizar los sistemas de
saneamiento basico en zonas rurales para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa, regién Ancash. Se
propuso el problema.;La evaluacion y mejoramiento de sistemas de saneamiento
basico mejorara la condicion sanitaria de la poblacién?, aplicando una metodologia
de tipo descriptivo, nivel cualitativo, disefio no experimental y de corte transversal.
El universo y la muestra se encuentra integrado por el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio las Larea Baja. Para lograr la recopilacién, analisis y
procesamiento de antecedentes, se utilizaron encuestas a los habitantes del caserio,
se desarrolld el estudio técnico y descriptivo que viene hacer el levantamiento
topogréfico del lugar.

Referente a los resultados, lo que respecta a la dotacion: para una poblacién futura
de 380 personas, su dotacion serd de 0,6 /s, en las dimensiones del alto y ancho de la
pantalla, se cumplieron con los parametros establecidos. En cuanto a la linea de
conduccion, se obtuvo un diametro de 1,5 pulgadas. En cuanto al reservorio no se
obtuvo un grado de capacidad considerando la dotacion y caudal de entrada, la linea
de aduccidn se obtuvo un diametro de 1,5 pulgadas y la red de distribucion el diametro
es 1,5. En ultima instancia, se infiere que cuenta influye positivamente la condicion
sanitaria.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condicion sanitaria, mejoramiento

del sistema de almacenamiento.
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Abstract
This thesis is manifested referring to the field of research drinking water supply
system, the current information had as objective to analyze the basic sanitation systems
in rural areas for the improvement of the sanitary condition of the population Larea
Baja, district of Moro, Province of Santa, Ancash region. The problem was proposed.
Will the evaluation and improvement of basic sanitation systems improve the health
condition of the population?, Applying a methodology of a descriptive type, qualitative
level, non-experimental and cross-sectional design.The universe and the sample were
It is integrated by the drinking water supply system of the village of Las Larea Baja.
To achieve the collection, analysis and processing of background information, surveys
of the inhabitants of the hamlet were used, the technical and descriptive study that

comes to carry out the topographical survey of the place was developed.

Referring to the results, in relation to the endowment: for a future population of 380
people, its endowment will be 0.6 I/s, in the dimensions of the height and width of the
screen, they were executed with the established parameters. Regarding the driving line,
it was possible to obtain a diameter of 1.5 inches. About the reservoir, a degree of
volume was not found, estimating the endowment and inlet flow, the adduction line
had a diameter of 1.5 inches and the distribution network had a diameter of 1.5.

Ultimately, it is inferred that count positively influences health status.

Key words: Drinking water supply, sanitary condition, improvement of the storage

system.
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I. Introduccién

La problemética social que enfrenta nuestro pais actualmente es la escasez de
servicios béasicos de saneamiento en las regiones, costa, sierra y selva,
indudablemente este problema pone en riesgo a la ciudadania ya que al no contar
con los servicios no se tiene una adecuada higiene y légicamente se contrae
distintas enfermedades que pueden llegar a la muere.

Aglero (1) nos presenta una realidad que en el pais la mayoria de la poblacién
rural estd consumiendo agua que no garantizaba ningun tipo de seguridad para
poder consumirla sabiendo que esta libre de algin patdgeno, debido a que
eligieron sus fuentes de agua de rios, quebradas, manantiales y canales de regadio,
que no son previamente tratados.

De modo que, el proposito del proyecto fue tener la proyeccion de obtener la
disponibilidad del agua potable y tener una saludable condicidn sanitaria y asi se
obtuvo una mejora en su calidad de vida. De este modo, se obtuvo como
problematica ¢La evaluacion y el mejoramiento del sistema de agua potable en el
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia del Santa, region de Ancash
mejorara la condicion sanitaria de la poblacion — 2022?

Dado que, como objetivo general del proyectofue el desarrollo de la evaluacion y
el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Larea baja, distrito de Moro, provincia del Santa, region de Ancash para la mejora
de la condicion sanitaria — 2022. Por lo tanto, la justificacion de la linea de
investigacion se extiende por la carencia de un mejoramiento del sistema de

almacenamiento debido a las malas condiciones en la que se encentraban y asi se



evitd el riesgo de contraer enfermedades.

De igual modo, las bases teoricas se desarrolld un marco tedrico y se present6 una
serie de antecedentes, internacionales, nacionales y locales.

La metodologia de investigacion se basd a un estudio de tipo descriptivo y
cualitativo. El universo y muestra estuvo establecido por el sistema de
almacenamiento de agua potable en el caserio de Larea baja, la delimitacién
temporal estuvo comprendida desde el mes de marzo a abril del 2022 y como
delimitacion espacial comprende el caserio Larea baja.Se empled la técnica de
inspeccionar el caserio donde se realizara el proyecto el cual se pudo examinar la
problematica y aplico instrumentos como fichas técnicas y sondeos.

En los resultados obtenidos segun la evaluacion realizada al sistema de
abastecimiento se pudo realizar el mejoramiento respectivo segun el reglamento
de edificaciones dandonos un impacto positivo en los componentes del sistema de
abastecimiento y condicion sanitaria.

Como conclusion se obtuvo mediante la evaluacion que el sistema de
abastecimiento se encontraba en estado regular donde se procedio hacerse el

mejoramiento de sus componentes para la mejora de la condicion sanitaria.



I1. Revisién de la literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Antecedente 01

Segln Aguilar et al (2) En su tesis titulada mejoramiento y
ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable en la
comarca Momotombo — La Paz Centro, departamento de Leon en el
periodo 2009 — 2029, nos cuentan que el proyecto esta basado en la
problemaética de que el sistema de abastecimiento de agua potable de
la comarcar Momotombo ya cumplié con su periodo de disefio por lo
cual ya presenta deficiencias en su servicio, para lo cual plantean
como objetivo el mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de
agua potable en la Comarca de Momotombo (Municipio La Paz
Centro), con el fin de lograr este objetivo usaran como metodologia
la realizacion de la Propuesta del Disefio hidraulico del sistema de
abastecimiento de agua potable, como conclusiones se tomaron en
consideracion las investigaciones de reconocimiento del sitio,
recopilacion de informacion basica, censo, investigacion de la
infraestructura actual, estudio topogréafico (planimetria y altimetria),
observaciones y comentarios del departamento de Ingenieria de
ENACAL vy del Coordinador de la Carrera de Ingenieria Civil de la
UNAN — Managua, de tal manera que pudieron concluir la necesidad

de conocer las caracteristicas geogréaficas del sitio en estudio incurria



desde luego, realizar un levantamiento topografico, para determinar
asi los puntos criticos del sistema y ubicacion de los mismos, tomando
en cuenta que el organismo gestor para dicho proyecto ya habia
determinado los sitios establecidos para la perforacion del pozo y
tanque de almacenamiento de agua, por lo que el levantamiento
topogréafico permitio la verificacion de los mismos y demas

informacién necesaria para realizar el disefio.

Antecedente 02

GOmez (3) en su tesis disefio de los sistemas de abastecimiento de agua
potable para los caserios de agua blanca y cinco arroyos, mixlaj,
municipio de Chiantla, Huehuetenango, nos indica que el problema es
que los caserios no presentan sistemas de abastecimiento de agua
potable, para lo cual planteo como objetivo general, contribuir al
desarrollo integral de los caserios Agua Blanca y Cinco Arroyos,
Mixlaj, Chiantla, del departamento de Huehuetenango,
implementando un sistema de abastecimiento de agua potable
adecuado a las necesidades de crecimiento y salubridad de los
habitantes, para asi elevar su calidad de vida, aplico la metodologia
de investigacion de campo, descriptiva y analitica, de lo cual obtuvo
la conclusion de que la falta de informacion y organizacion de las
comunidades del &rea rural, aunado con el abandono de las
instituciones gubernamentales y municipales, ha provocado que los

caserios carezcan de los servicios basicos y de saneamiento necesarios



para tener una mejor calidad de vida, esta situacion podra mejorarse
en la medida que las comunidades generen y gestionen por si mismas,
las soluciones a su problemética, a través del apoyo de instituciones

como la USAC, especificamente con los programas de EPS.

Antecedente 03

Segln Hidalgo (4), en su tesis: Disefio del sistema de abastecimiento
y redes matrices de agua potable en los barrios: Vista Alegre, Los
machos y el Caico, sector ojo de agua, Municipio Simén Bolivar,
estado Anzoategui, tuvo como objetivo revisar el funcionamiento del
sistema de abastecimiento existente en los barrios Vista Alegre, Los
Machos y EI Caico, sector Ojo de Agua y realizar el Levantamiento
Topografico de los sectores en estudio, la metodologia fue tipo
descriptiva, asi obtuvo como conclusion que la ruta escogida para el
disefio del sistema fue la mas favorable, ya que se tomaron varios
factores como: la topografia, por donde se hallaron la mayor cantidad
de viviendas, se respeto la franja de seguridad de tuberias petroleras
de gran diametro; y asi tener mayores ventajas y beneficios para las
comunidades, donde se recomiendo realizar lo méas rapido posible la
construccion del sistema de abastecimiento de agua potable disefiado,
para evitar el consumo de agua cruda y asi mejorar la calidad de vida

de las poblaciones.



2.1.2. Antecedentes Nacionales

Antecedente 04

Segun Valverde (5) en su tesis evaluacion del sistema de agua potable
en el centro poblado de Shansha, propuesta de mejoramiento teniendo
como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del Sistema de
Agua Potable en el centro poblado de Shansha. La metodologia
utilizada en esta investigacion fue de tipo no experimental, por lo cual
se trabajo con recoleccion de datos existentes para la mejora del
aprovechamiento del recurso hidrico.

Llegando a las conclusiones que la poblacion no cuenta con un
sistema de abastecimiento de agua potable que cumpla con todas las
necesidades de la poblacion, lo cual obliga a la poblacién a consumir
el agua de otras fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron
un fatidico resultado.

Antecedente 05

Segun Huamanyalli (6), en su tesis: Propuesta de Sistema de
abastecimiento de agua y saneamiento en el centro poblado de
Huaraccopata, distrito de Secclla- Angaraes- Huancavelica, tuvo
como objetivo dotar de un sistema de abastecimiento de agua potable
y saneamiento adecuado para mejorar las condiciones de salubridad
en los pobladores del Centro Poblado de Ccochatay Huaraccopata. La
metodologia utilizada en esta investigacion fue de tipo no

experimental. También tuvo como conclusion que el sistema de



tratamiento propuesto esta conformado por las siguientes estructuras:
una camara de rejas, un desarenador, una cdmara de distribucion de
caudales, una bateria de cuatro tanques sépticos, una camara
distribuidora de caudales de salida, 300 m de tuberia PVC SAL 0 = 4"
perforada en zanjas de percolacién y recomiendo realizar capacitacion
del potencial humano generando buenos habitos y practicas de higiene
y lavado de manos.

Antecedente 06

Segun Lossio (7) quien tuvo como proyecto de investigacion el sistema
de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales del
distrito de Lancones, Piura. Objetivo general: Restaurar las zonas
afectadas y/o alteradas por la ejecucion del proyecto. Objetivos
especificos: La proteccion de las areas agricolas que se encuentran en
el entorno. Un uso beneficioso del sistema de abastecimiento de agua
potable, teniendo un adecuado consumo sin riesgo de que la poblacién
usuaria pueda verse expuesta a contraer enfermedades de origen
hidrico. La metodologia utilizada en esta investigacion fue de tipo no
experimental. En conclusion, para determinar que fuente de
abastecimiento de agua potable se utilizara para los caserios
Charancito, El Naranjo, Charan Grande y El Alumbre, se ha
investigados sobre los tipos de fuentes existentes que halla en la zona.
De esta manera se pudo evaluar las diferentes fuentes siendo el acuifero
del rio Chira, en el caserio EI Naranjo, la mas confiable y segura para

la elaboracion de la fuente de captacion. Segun



los datos obtenidos se tiene un aproximado de 462 pobladores durante
el afio 2008, por lo que el disefio del proyecto se consider6 para 15
afios, teniendo en cuentas las partes estructurales y la maquina de
bombeo. Se considerd que el suministro de agua potable para los
moradores es de 50 It/hab/dia, teniendo en cuenta el sistema de
abastecimiento de agua a con piletas publicas.

Antecedente 07

Segln Guevara (8) en su tesis titulada Disefio del Sistema de
abastecimiento de agua potable por bombeo, mediante energia solar
fotovoltaica en el centro poblado Ganimedes, Distrito de Moyobamba,
Provincia de Moyobamba, Region San Martin, en Tarapoto — Peru. Se
planted los siguientes objetivos, objetivo general: Disefiar el sistema
de Agua Potable por bombeo para el centro poblado Ganimedes.
Objetivos especificos: Disefiar los componentes del sistema de agua
potable. Proyectar un sistema de tratamiento adecuado para que la
poblacion consuma agua de calidad. Plantear un sistema de bombeo
mediante energia solar fotovoltaica que responda a las diferencias de
niveles y a las condiciones del lugar. La metodologia a utilizada en
esta investigacion fue de tipo no experimental.

Concluye que el sistema de bombeo mediante energia solar
fotovoltaica, cuenta con un funcionamiento auto sostenible y que no
requiere de mantenimiento constante, siendo un sistema ideal para la
comunidad de Ganimedes. La planta de tratamiento estd compuesta

por Pre filtro y Filtro lento, los cuales fueron disefiadas para atender



al caudal de bombeo, debido a que este caudal es mayor al caudal
maximo diario. El Pre filtro es una unidad de tratamiento que funciona
con un flujo ascendente, al contrario del Filtro Lento, en ambos casos
no se tiene solo un proceso fisico de retencion de particulas finas, sino

también de procesos quimicos y bioldgicos.

2.1.3. Antecedentes Locales

Antecedente 08

Segun Melgarejo (9), en su tesis titulada: Evaluacién y Mejoramiento
del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable y Alcantarillado del
Centro Poblado Nuevo Moro, Distrito de Moro, Ancash, tuvo como
objetivos: Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable vy
alcantarillado del centro poblado Nuevo Moro, Ancash. Se aplica una
metodologia es descriptiva, no experimental. Se obtuvo un resultado
para cada estudio y evaluacién tales como la calidad de agua, estudio
de suelos, el sistema de agua potable, las redes del sistema de agua
potable, estudio topografico, el sistema de alcantarillado, las redes del
sistema de alcantarillado y la calidad del efluente final. Se llegé a la
conclusion Se logro realizar la evaluacion del funcionamiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y alcantarillado logrando
asi identificar las falencias de dicho sistema ante la realidad

problematica presentada. Se logré elaborar la propuesta en el sistema



de agua potable y alcantarillado, basado en los resultados hallados de
la evaluacion, plantando mejoras para su adecuado funcionamiento.
Antecedente 09

Segln Velasquez (10), en su tesis titulada: Disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash, tuvo como objetivo disefiar el Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable para el Caserio de Mazac, Provincia
de Yungay, Ancash, aplicandose una metodologia descriptiva. Se
presentan resultados obtenidos del disefio del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, partiendo de los aspectos generales
de la zona, la base de disefio, los tipos de componentes empleados en
el sistema y disefio de cada uno de los componentes aplicando
instrumentos elaborados que incluyen parametros explicitos para poder
determinar el disefio de cada uno. Se lleg6 a la conclusién que el tipo
de Captacion que se empled en el Sistema de Abastecimiento Agua
Potable para el Caserio de Mazac es de tipo Ladera y Concentrado. Se
disefid un reservorio de 23m3, Se disefid en WaterCad las redes de

tuberias, se disefiaron para 101 viviendas.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Poblacién

Segun Geoenciclopedia (11), alude a la agrupacion de personas que
habitan en un éarea geogréfica especifica. Se conoce por poblacion
mayormente a los seres humanos quienes habitan un lugar determinado
estableciéndose en ciudades, pueblos, etc. Estan compuestos por un
ndmero variable de personas que tienen edades, sexos, ocupaciones,

salud y estilos de vida diferentes.

2.2.2. Agua

Segun Mantilla (12), el autor sefiala que el agua es una sustancia el cual
posee moléculas compuesta por un &tomo de oxigeno y dos 4&tomos de
hidrogeno. Es calificado como un liquido que no tiene color, olor y
sabor, por lo tanto, se encuentra en estado sélido en el tiempo en el que
se encuentra congelado, de igual manera en estado gaseoso cuando se

evapora.

Figura 1: estado sélido, liquido y gaseoso del agua

Fuente: portal educativo
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2.2.3. Agua potable

Para Céspedes (13), es aquella que se puede beber sin ningln riesgo a
que nos de algun tipo de enfermedad, el agua potable en su mayoria
es derivados para la preparacion de alimentos e higiene personal de las
personas; también deben cumplir ciertos requisitos como, por ejemplo:

ser agradable, no mostrar turbidez ni olores perceptivos.

2.2.4. Tipo de fuentes de agua potable

2.2.4.1. Aguas subterraneo

Segun Aglero (1). Nos explica que las aguas subterraneas e se
encuentran por debajo del suelo por consiguiente es parte de la
precipitacion pluvial de la misma manera que la naturaleza; el
cual circula a la superficie de una manera natural a través de
un puquial o manantial, sirviendo para captar y conducir agua

a una poblacién.

Zona de recargh

Figura 2: fuente subterranea.

Fuente: Apus del agua- Blogger
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2.2.4.2. Aguas superficiales

Segun Aguero (1). Define como aquellas que se ubican por
encima del suelo formando asi aguas superficiales, por ello se
puede desplazar a cabo una construccion de la camara de

captacion y asi lograr conducir agua tratada a los habitantes.

Agua Il:lp."k:‘.‘

Figura 3: fuente superficial.
Fuente: Apus del agua- Blogger

2.2.5. Calidad del agua

Segun Lozano et al. (14). Nos define que es el grupo de caracteristica

microbioldgica, quimica, fisica que tiene que contener el agua.

2.2.6. Manantial

Segun Ministerio de Salud (15) Nos dice que es el sitio donde se crea

el afloramiento de agua subterranea.




Figura 4: manantial

Fuente: Apus del agua- Blogger

2.2.7. Captacion

Indica Monge (16), que para estimar el caudal se debe contar con un

recipiente que tenga un volumen para poder medir en un tiempo dado

cuanta demora en llenar el contenido del recipiente siendo conveniente

realizar entre 5 a 6 mediciones.
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Figura 5: Aforo de agua por método volumétrico.

Fuente: Manual de capacitacion a JASS.

2.2.8. Sistema de abastecimiento de agua potable

Segun Acufia (17), Nos afirma es un servicio destinado al suministro

del agua en cantidad y calidad para agradar las necesidades bésicas de

los habitantes.
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Captacion ( ﬂ

Conduccidn

Redes de
Distribucion

Figura 6: sistema de abastecimiento de agua

Fuente: organizacion mundial de la salud

2.2.9. Parametros de disefio del sistema de abastecimiento
a. Periodo de disefio

Segun ministerio de vivienda, construccion y saneamiento (18)

para disefiar se debe de tener en cuenta los siguientes factores:

v" Vida util de la estructura
v Vida (til de los equipos.

v Indice de crecimiento de la poblacion.

Cuadro 1. Periodo de disefio

periodo de

componentes del sistema SRS o
disefio en anos

obra de captacion 20
linea de conduccién 20
planta de tratamiento 15 - 20

reservorio de
almacenamiento

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento

20

b. Poblacién futura

Segun Martinez (19) la base para el disefio del sistema de
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abastecimiento de agua es calcular la poblacion futura, ya que este
no se disefia para satisfacer las necesidades en el presente sino en

el futuro para ellos se tiene en cuenta los censos.

1 T
Pf=Pa ('”_x)

100
Dénde:

Pa: poblacion actual (habitantes)
Pf: poblacién futura o de disefio (habitantes)
r: tasa de crecimiento anual (%)

t: periodo de disefio (afios)

Tabla 2: tasa de crecimiento anual por departamento

coeficiente de crecimiento lineal

departamento r departamento r
Huanuco 25 [Lambayeque 35
Junin 10 | La libertad 20
Ancash 20 Pasco 25
Lima 25 Ica 32
Piura 30 Apurimac 15
Cajamarca 25 Arequipa 15
Cusco 15 Moquegua 10
Puno 15 Tacna 40
Madre de Dios 40 Loreto 10
San Martin 30| Amazonas 40

Fuente: ministerio de salud 2018.

c. Dotacién
Segun Aguero (1). El autor nos comenta que la dotacién se basa en
la cantidad de agua necesaria para cada habitante de la poblacién
ya sea para sus diversos consumos por lo cual es necesario estimar

dicho consumo promedio diario o anual y un consumo méaximo
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diario.

Tabla 3: dotacion segin nimero de habitantes

poblaciéon (habit.) (lctl/%t:t(;/l(ojg)
> 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 90 - 100

Fuente: ministerio de salud 2018.

Tabla 4: dotacion segun la region

dotacion
Region (It/hab/dia)
Sierra 50
Costa 60
Selva 70

Fuente: Fuente: ministerio de salud 2018.

d. Variacién de consumo

Qp

Donde:

d = Pf

~ 86400

Qp = caudal promedio diario anual Its/seg.

d = dotacidn Its./hab./dia.

Pf = poblacion futura

v" Consumo promedio diario anual (Qp)

v" Consumo méaximo diario

17




Qmd = Qp * K1
Donde:
Qmd = caudal maximo diario anual en Its/seg.
Qp = caudal promedio diario anual en Its /seg.

Ki=13

v" Consumo maximo horario

Qmh = Qp * K2
Donde:
Qmbh = caudal maximo horario anual en lts/seg.
Qp = caudal promedio diario anual lts/seg.

K1 = coeficiente maximo de demanda horaria variade 1.8 a2.5

2.2.10. Tipos de sistema de abastecimiento rural
Existen dos tipos de sistema de abastecimiento rural que son:
2.2.10.1. Sistema de abastecimiento por gravedad

Segun la norma técnica (20) Las fuentes de abastecimiento del agua
suelen ser subterrdneas o subalveas. Las primeras afloran a la
superficie como manantiales, y en las subalveas el agua es captada

a través de galerias filtrantes.

2
Captacion EJ I’
| .

Conduccion
Reservorio [ -
{

Redes de
/ Distribucién




Figura 7. Sistema de abastecimiento por gravedad

Fuente: Guia para acciones a nivel local

2.2.10.2.Sistema de abastecimiento por bombeo

Segun la norma técnica (20) nos dice que a estos sistemas también
se abastecen con agua de buena calidad que no requiere tratamiento
previo a su consumo. Sin embargo, el agua necesita ser bombeada
para ser distribuida al wusuario final. Generalmente estan

constituidos por pozos.

Reservorio

Distribucién

Estacion de
Aduccién Bombeo
- |

Pozo :

Figura 8. Sistema de abastecimiento por bombeo

Fuente: Guia para acciones a nivel local

2.2.11. Parametros de disefio de un sistema de agua potable

2.2.11.1.Poblacién futura

pf:Po+r(1+"'T)

1000

Donde:
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Pf= Poblacion futura
Po= Poblacional actual
r= Coeficiente de crecimiento anual por 1000 habitantes

T=N° de afios
2.2.11.2.Demanda de agua

Cuadro 1. Dotacion de agua (I/hab. x dia)

dotacion de agua
region sin arrastre con arrastre
hidraulico hidraulico
|slerra 40 - 50 80
[costa 50 - 60 90
[setva 60 - 70 100

Fuente: Resolucién Ministerial. N° 192 — 2018 — Vivienda

a. Variantes de Consumo

b.1. Consumo promedio diario anual

Pf - Dot
Op = e
86400 s/dia

Donde:

Qp = Consumo promedio diario

Pf= poblacion futura

d= dotacién

20



b.2. Consumo maximo diario (Qmd)
Es el maximo consumo que se registra en un dia durante
los 365 dias del afio, se trabaja con un coeficiente de

variacion diaria (K1) de 1.3. Su formula es:
| Qma=k1-gp |

Donde:

Qmd : Consumo maximo diario

Qp : Consumo promedio diario I/s
K1 : Coeficiente de variacion diaria

b.3. Consumo maximo horario (Qmbh)
Es el consumo maximo que realiza la poblacion de disefio
en una hora durante 1 dia, se trabaja con un coeficiente de

variacion horaria (K2) de 2.00. Su férmula es:

| Qmh=k2-Qp l

Donde:
Qmd : Consumo maximo horario Qp
: Consumo promedio diario I/s K1

Coeficiente de variacién diaria
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asto mdximo diario

Meses
Gasto maximo horario

Gasto en Lps.
A F— L_‘_;f—‘—‘_.&r_‘.

Gasto en Lps,
R Rl -

Horas

——

Figura 9. Variacion de consumo del sistema de agua
Fuente: Norma Técnica de Disefio: Opciones Tecnoldgicas para SSARI

2.2.12. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.12.1.Camara de captacion

Para Torres (21), son las estructuras civiles e hidraulicas
encargadas de realizar la derivacion o toma del agua desde la
fuente de abastecimiento hacia los demas componentes del
sistema. El tipo de obra utilizada para el proyecto va a depender
del lugar, del tipo de fuente y calidad del agua tanto para época

de lluvia o seca.
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Figura 10: Camara de captacion, partes y accesorios.
Fuente: Manual de operacion y mantenimiento.

2.2.12.2. Tipos de captacion

2.2.12.1.2. Captacién de un manantial de ladera concentrado

Segln Agiero (1) El dimensionamiento de la captacion es
importante conocer el caudal maximo de la fuente y que los
didmetros de los orificios de entrada hacia la camara himeda
sean suficientes para captar este caudal o gasto. Una vez
conocido el gasto. Podemos disefiar el area del orificio en base

a su velocidad de entrada.
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a. Disefio de captacion de ladera

b.1. Distancia entre el punto de afloramiento y la caAmara

himeda
X))
5
ho = 1.56 + /o HQ=H—h ¢
Donde:

H: carga sobre el centro del orificio (m)
ho: pérdida de carga en el orificio (m)

Hf: pérdida de carga afloramiento en la captacion (m)

b.2. Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s)
he = 009 « V2H
Donde:

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

g: aceleracion de la gravedad (9.81 m/s2)

H: carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a
0.50m)

b.3. Determinacion del ancho de la pantalla
VO
©=—
Vz * Qd
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Donde:

A: érea del orificio de pantalla
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Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)

Cd: coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)

b.4 Diametro de la tuberia

49

m

o,

Donde:

D: diametro de la tuberia de ingreso (m)

b.5. Calculo del nimero de orificios de la pantalla

o A9¥1 909 HII D 9000 9009110
OWW A IIFTTIET T Vi 0006

Una vez conocido el nimero de orificios y el didmetro de la

tuberia de entrada, se calcula el ancho de la pantalla (b)

Q@ =2x6@ +1p90066 * O + 30 * (looooe6 —

1)
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Figura 11: Determinacion del ancho de la pantalla
Fuente: Ministerio de vivienda, 2018.

b.6. Altura de la camara humeda

-9+ +Q+@+

©

Donde:

A: altura minima para permitir la sedimentacion de arenas es
de 10 cm

B: se considera el didmetro de la canastilla de salida.

C: altura de agua sobre la canastilla

D: desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de
afloramiento y el nivel de agua de la cAmara hiumeda (minimo

de 5 cm).

E: borde libre (se recomienda 30 cm).

b.7. Calculo del valor de carga (H)
1.56 * /2
= 20

Donde:
Qmd: consumo maximo diario (m3/s)

A: area de la tuberia de salida (m2)
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g: aceleracion de la gravedad (m/s2)

H: altura de agua o carga requerida (m)
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b.8. Dimensionamiento de la canastilla

Qoo = 2 *

00

Figura 12: Calculo de la altura de la camara himeda
Fuente: Ministerio de vivienda, construccién y saneamiento, 2018.

b.9. Longitud de la canastilla
399 <. <69©
b.10. Area total de ranuras (At)
Mg =1 AC

b.11. Ndmero de ranuras

1 0060606 g%

b.12. Dimensionamiento de tuberias de rebose y limpia

0.71 » %38
90 = h@O021

29



Donde:

2 De

TAMANO DEL ORIFICIO

0.05cm

4 " 4
v

0.07¢m

N
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Dr: didmetro de la tuberia de rebose (pulg)
Qmax: gasto maximo de la fuente (I/s)
hf: perdida de carga unitaria en (m/m) — (valor

recomendado: 0.015 m/m)

2.2.12.3.Linea de conduccion

Para Vierendel (22), son las estructuras que discurren el agua desde
la captacion hasta un reservorio. La suficiencia de esta estructura
deberd permitir conducir el caudal correspondiente al maximo

anual del requerimiento diario.

AP A
N OEBrON I &
= — PRI
Sl ]
- ~ﬂ'ﬂ—°-LALlP..A\ e -~ - SERR

| O COMNDAICC IO

CLEVACION [manm)
f
|

l — . . . ' -

T ARG A e

Figura 13: Perfil de la linea de conduccion
Fuente: Organizacion panamericana de la Salud, 2006.

a. Tipo de conduccién

a.1. Conduccion por bombeo
Para la Comisidén Nacional del Agua (26), es importante en
caso se requiera afiadir energia para el transporte del caudal
de disefio. Se usa mayormente, cuando la subida del agua
en la fuente de abastecimiento es inferior a la altura
piezométrica que se requiere en el punto de concesidn.
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a.2. Conduccion por gravedad

Segun Vierendel (22) EIl escurrimiento del liquido de las
conducciones por gravedad se puede dar de dos formas:
trabajando a superficie libre o funcionando a presion, siendo
este Gltimo el que se tiene en cuenta en la mayoria de obras

de conduccion.

a.2.1. Accesorios y estructuras

Vélvula de aire

Segln Rivera (23), son accesorios que remueven el aire
indispensable para el flujo normal de la tuberia, en
funcionabilidad de la presion dada y empleandose en las
tuberias de conduccién colocandose en los puntos mas
elevados de ésta y se encuentran protegidos por una caja de
concreto.

Vélvula de purga

Segun Rivera (23), son accesorios que se ubican en la linea
de aduccion con topografia accidentada, la cual tendra
tendencia a la acumulacion de sedimentos en los puntos
bajos, por lo que es factible colocar dispositivos que
permitan periodicamente la limpieza de tramos en las
tuberias.

Tuberias

Segun Rivera (23) Para su disefio es prioridad la topografia,

las particularidades del suelo y la climatologia de la zona a
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fin de establecer el tipo y calidad de la tuberia. La velocidad
minima no debe causar depdsitos ni erosiones, y no debe
ser menor a 0.60 m/s. La velocidad mé&xima permitida sera:
En los tubos de concreto 3 m/s y en los tubos de asbesto-
cemento, acero y PVC 5 m/s.

Céamara rompe presion

Segun Rivera (23) Es la estructura que disipa la energia y
la reduce a una presion atmosférica o nivel estatico para
luego nuevamente ser trasladada el agua a una préxima
rompe presion o directamente al reservorio, depende mucho
de las diferencias de cotas para su ubicacién de estas
estructuras.

Carga disponible

Para Barrios et al. (24), la carga disponible viene
representada por la diferencia de elevacion entre la obra de
captacion y el reservorio.

Gasto de disefio

Para Barrios et al. (24) Es el perteneciente al gasto maximo
diario, por el cual se estima el factor Kl del dia de maximo
consumo Yy el caudal promedio de la poblacion para el

periodo de disefio seleccionado (Qm).
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Cuadro 2. Coeficiente de rugosidad de Hazen — Williams

PRESION PRESION MAXIMA
MAXIMA
CLASE DE PRUEBA(M) DE TRABAJO (M)
s 50 | 35
7.5 75 ‘ 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Norma OS.010.

- Diametros

Para Barrios et al. (24) Si consideramos la méaxima
pendiente en toda la longitud del tramo, el diametro elegido
deberé tener la capacidad de conducir el gasto de disefio
con velocidades que abarcan entre 0.6 y 3.0 m/s; y las
pérdidas de carga por tramo estimado deben ser menores o

iguales a la carga disponible.

- Linea de gradiente hidraulico

Para Barrios et al. (24) Indica la presién de agua a lo largo
de la tuberia bajo condiciones de operacion. Cuando se traza
ha linea de gradiente hidraulica para un caudal que descarga
liboremente en la atmdsfera, puede resultar que la presion
residual en el punto de descarga se vuelva positiva o

negativa.

- Pérdida de carga

Para Barrios et al. (24) Es la pérdida de energia vital para
superar las resistencias que se contraponen a la circulacion

del fluido de un punto a otro en un sector de la tuberia®®.

- Carga unitaria

Para Barrios et al. (24) Para su obtencion, pueden emplearse

diversas formulas, utilizandose en conductos a
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presion, la de Hazen y Williams; con validez en tuberias de
afluencia turbulenta, con comportamiento hidraulico

rugoso y diametros superiores a 2pulgadas.

Cuadro 4. Coeficientes de friccion “C” Hazen y Williams

MATERIAL C
Fierro fundido 100
Concreto 110
Acero 120
Asbesto 140
Cemento/
PVC

Fuente: Ministerio de vivienda, construccion y saneamiento.

- Pérdida de carga por tramo
Para Barrios et al. (24) Es prioritario conocer los valores de
carga disponible, el gasto de disefio y la longitud del tramo
de tuberia. En caso de que el didmetro calculado se
encuentre entre los rangos de los didmetros comerciales se
selecciona el rango superior o se desarrolla la combinacion

de tuberias.

Hf=hfx L

Doénde:
L: Longitud del tramo de tuberia (m).
hf: Pérdida de carga unitaria (m/m).

Hf: Pérdida de carga en el tramo (m).
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2.2.12.4.Reservorio de almacenamiento

Segun Diaz (25), el autor sefiala que los reservorios tienen un papel
importante a la hora de disefiar, tanto en lo econdémico, como la
importancia en su funcionamiento y que esta pueda ser apto para

abastecer a toda la poblacion.

Figura 13: Reservorio de almacenamiento.

a. Tipos de reservorios

a.1l. Reservorio apoyado

Segun Aguero (1) Estos reservorios mayormente se
disefian de forma rectangular o circular, se les llama asi
porque con apoyados, construidos directamente sobre la

superficie del terreno.

a.2. Reservorio elevado
Para Cabrera (26), Estos tipos de reservorios son
disefados de forma esférica o cilindrica, se les llama asi

porgue son construidos sobre torres, pilotes, columnas Se
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utilizan principalmente en las zonas  urbanas donde la

topografia del terreno es casi plana en su totalidad.

a.3. Reservorios enterrados
Para Cabrera (26), Como su propio nombre lo dice son
reservorios que se encuentran enterrados, la utilizacion de
estos estard bajo el criterio del disefiador del proyecto, el
tendré la labor de evaluar las ventajas y desventajas de este

tipo de reservorio.

2.2.13. Linea de Aduccion

Segun SIAPA (27) se denomina linea de aduccion a la tuberia que conduce el agua
desde el almacenamiento hasta la red de distribucion. Para casos donde tengamos
mas de una linea, la suma de sus gastos debera ser equivalente al gasto maximo
horario.
Disefio de la linea de aduccion

- Evitar pendientes mayores de 30% e inferiores a 0.5%.

- Al trazar se busca el menor recorrido, sin la necesidad de excavaciones excesivas.

- Evitar zonas vulnerables.

- Considerar la ubicacion de las canteras para préstamos y las zonas para disposicion
de basuras.

- Planificar la ubicacién de todos los elementos.

2.2.13.1. Diametros

El diametro se calculara para soportar velocidades de 0.3 a 0.6 m/s. Nos
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indica que el diametro minimo ser& de 25mm en los sistemas rurales.

2.2.13.2. Dimensionamiento

a. Consideraciones para el dimensionamiento:
a.l. La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
En la representacion la linea gradiente hidraulica estara siempre
por encima del terreno. En los puntos criticos se podra cambiar el
didmetro para mejorar la pendiente.
a.2. Pérdida de carga unitaria (hf)
Para el proposito de disefio se consideran:
- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2.

- Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2”.

2.2.13.3. Presioén

Representa la cantidad de energia gravitacional que se encuentra
contenida en el agua. La linea de gradiente hidraulica se calculara con
la ecuacion de Bernoulli.

La presién estatica maxima no debera superar el 75% relativo a la
presion de trabajo especificada en las caracteristicas, debiendo ser
compatibles con las presiones de servicio de todos los accesorios y

valvulas a utilizarse

2.2.14. Red de distribucioén

Segun Saavedra (28) La red de distribucion es el grupo de tuberias de distintos

diametros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo principio esta en el punto de

38



ingreso a la comunidad y que se desarrolla por todas las calles.

La red de distribucion es necesario precisar la ubicacién del reservorio de
almacenamiento con el propdsito de suministrar el agua adecuada a todos los
puntos de la red. Las medidas de agua se han definido en sostén a las dotaciones
y en el disefio se aprecia las condiciones mas perjudiciales, para lo cual se
estudiaron los cambios de consumo teniendo en cuenta en el disefio de la red el

gasto maximo horario.

2.2.14.1. Tipos de red de distribucion

a. Sistema de redes abiertas
Segun Villegas (29). Se considera abierta cuando las tuberias que agrupan el
sistema propagan de modo que no se intersectan posteriormente para formar
circuitos.
Los bordes finales pueden acabar en estructuras de almacenamiento o en
enlaces auxiliares, etc.

b. Sistema de redes cerradas
Segun Romero (30) Se conoce como red cerrada a los conductos que la
componen que cierran formando circuitos. El objetivo es tener un
procedimiento redundante de tuberias, es decir, cualquier sector dentro del
area cubierta por el sistema puede ser alcanzada al mismo tiempo por méas de
una tuberia, incrementando asi la calidad del abastecimiento, ya que el
recurso hidrico puede entrar por mas de una tuberia al mismo nodo. Es este
el tipo de red que cominmente conforma el sistema de distribucién de agua

potable en una ciudad.
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2.2.15. Estudios que se realizaran en el proyecto de investigacion

2.2.15.1. Topografia

Segun Montes (31) la topografia representa la determinacion de puntos sobre la
superficie terrestre a través de un conjunto de procesos que calculan los datos en
los 3 elementos del espacio.

Para los tramos y los desniveles se utilizan unidades de longitud; y para giros y

curvas, grados sexagesimales.

2.2.15.2. Estudio de suelos

Segun Villalaz (32) define que para obtener los datos de un estudio
de suelos es necesario realizar las pruebas en laboratorios y contar con

nuestras muestras representativas del suelo.
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Hipdtesis (No Aplica)
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IV.  Metodologia

4.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion correspondid a un estudio descriptivo, ya que tuvo
como objetivo la descripcion de los fendmenos a investigar en una
circunstancia de tiempo y geogréfica; busco especificar las propiedades

importantes para medir y evaluar aspectos, dimensiones y componentes.

4.2. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion fue cualitativo, debido a que se investigo la
realidad del sistema de agua potable del caserio Larea baja, distrito Moro,

provincia Santa, regién Ancash.

4.3. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacion fue no experimental y descriptivo, ya que no
se realiz6 pruebas en laboratorios y se analizd un caso real, con el fin de

examinar la situacion y efectuar soluciones.
({0

Leyenda de disefio:

Mi: Mejoramiento del sistema abastecimiento.
Xi: Sistema de abastecimiento de agua potable.
Yi: Condicién Sanitaria.

Oi: Resultado.
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4.4. Poblacion y muestra

4.4.1. Poblacién

La poblacidn estuvo compuesta por el sistema de agua potable del caserio

las Larea Baja, distrito Moro, provincia Santa, region Ancash-2022.

4.4.2. Muestra

La muestra de la investigacion estuvo compuesta por el sistema de agua
potable del caserio las Larea Baja,distrito Moro, provincia Santa, region

Ancash — 2022.
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4.5. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

Tabla 1: Definicion y operacionalizacion de variable e indicadores.

Variable Definicion e o _ i Escala de
Imensiones naicaaores
Conceptual Operacional medicion
, . o . - Tipo de captacion. - Nominal
Segun Jiménez (15) manifiesta que, Un sistema de S realist . | Material de construccion. | Ordinal
- Caudal de la Fuente. . Intervalo
abastecimiento de agua potable tiene un Unico fin, una| mejoramiento  de L Antigiiedad.
X . . - Intervalo
. .. Tipo de tuberia de salida.
) L sisema  de  agu3 -Captacion | i o entre el punto [ Nominal
Independiente:| sola direccion al punto a llegar y es que debe entregar a ootable, desde I3 de afloramiento y la . Nominal
. _ _ ) isn h camara hiimeda. _ Ordinal
Sistema de los habitantes de una localidad, agua en cantidad y| caPtacion hasta e - Numero de orificios | Nominal
almacenamiento. - Diametro de tuberia. .
b fi . , . L Cerco perimétrico. - Nominal
abastecimiento | calidad adecuada para satisfacer sus necesidades, ya que | Valvulas . Nominal
Se loaré con la - Accesorios. - Nominal
de agua potable | como se sabe los seres humanos estamos compuestos en g L Tapa sanitaria L Nominal
recoleccion de .
) ) - Nominal
un 70% de agua, por lo que este liquido es vital para la| datos a través de N
. . fichas técnicas, - Tipo linea de - Nominal
supervivencia. encuestas y| -Linea de conduccion. - Nominal
) - Tipo de tuberia. - Nominal
estudios. conducci - Clase de tuberia. - Nominal
) - Diametro de tuberia. - Nominal
on
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- Forma del reservorio. -Nominal
- Material dg - Nominal
construccién. - Ordinal
| - Antigtiedad. - Intervalo
-Reservorio| _ accesorios. -Nominal
- Volumen. - Ordinal
- Tipo de tuberia. -Nominal
- Clase de tuberia. -Nominal
- Diametro de tuberia. -Nominal
- Cerco perimétrico. -Nominal
- Caseta de cloracion. - Ordinal
- Caseta de valvulas -Nominal
- Tapa sanitaria -Nominal
- Tipo linea de aduccion. | - Nominal
-Linea de A_ntig[]edad. - Intervalo
s duCcion - Tipo de tuberia. - Nominal
- Clase de tuberia.
- Diametro de tuberia. - Nominal
- Nominal
- Tipn sistema de red - Nominal
_Red de - Antigiiedad. - Intervalo
distribucion | Tipo de tuberia. - Nominal
- Clase de tuberia. - Nominal
- Diametro de tuberia. - Nominal
- Accesorios - Nominal
- Conexionesdomiciliarias| - Intervalo
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Dependiente:
Mejora de la
condicion

Sanitaria

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (12) como agua
potable nos indica que es aquella que no representa riesgq

significativo para la salud cuando es consumida a lo largg
de la vida, considerando las etapas de sensibilidad que
presentaran las personas en las distintas etapas de su vida
El agua presenta una caracteristica variable que hace qug
sus propiedades sean distintas relacionadas al sitio de
proveniencia, estas propiedades fisicas, quimicas,

mecéanicas y bioldgicas se pueden clasificar y medir.

- Calidad
del
suministro
de agua
potable.

Calidad de agua
Cantidad de agua
Cobertura
Continuidad

- Razé6n

- Intervalo o
nominal

- Intervalo o
nominal

- Intervalo o
nominal

Fuente: Elaboracion propia,ZUZZ.
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4.6. Técnicas e instrumentos de datos.

4.6.1. Técnicas de recoleccién de datos

Se administr6 con el uso de acotacion directa, para encontrar la
problemaética del caserio de Larea baja, se aplico encuestas como técnica
de recoleccion de datos mediante el cual permiti6 recoger la
informacion general del caserio, datos del estado situacional actual de

su sistema de agua potable

4.6.2. Instrumento de recoleccion de datos

4.6.2.1. Fichas técnicas

Se recolectd datos de la investigacion del proyecto en campo,
como la poblacidn, se utilizé cuestionarios, para continuar con
el mejoramiento del sistema de agua potable del caserio Larea

baja.
4.7. Plan de Analisis

Para el andlisis de los datos recolectados en la investigacion se recurrio la
elaboracién de cuadros, graficos, planos, los cuales seran elaborados en el
programa AutoCAD. Los cuadros y graficos seran elaborados en el programa
Word. Las apreciaciones correspondientes al dominio de variables que han
sido cruzadas en el cuadro de operacionalizacién de variables, se usaran como
premisas para contrastar el logro de objetivos, establecer las conclusiones y

recomendaciones correspondientes.
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4.8. Matriz de consistencia

Tabla 2: Matriz de consistencia

“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU
INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE
MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —2022”

Problema

Obijetivos

Marco teorico y conceptual

Metodologia

Referencias

bibliogréficas

Caracterizacion del
problema

Dado que el agua es una
parte esencial de nuestras
vidas, no importa en
términos de consumo.

Se han hecho presente que
posibles enfermedades en el
centro poblado, se podria
estar apareciendo debido a la

carencia de un sistema de

Objetivo general

Desarrollar la evaluacion

y el
sistema de abastecimiento

mejoramiento  del
de agua potable para la
mejora de la condicién
sanitaria de los pobladores
del caserio Larea baja,
distrito de Moro,

provincia Santa, region

Antecedentes
- Antecedentes locales
- Antecedentes nacionales
- Antecedentes
internacionales
Bases teodricas
Poblacion
El agua
Calidad del agua
Demanda del agua

Tipo de investigacion
La

correspondi6 a un

presente investigacion
estudio
descriptivo, ya que narra los
hechos que suceden en la zona
sin modificarlas.

Nivel de la investigacion

El nivel de la investigacion fue
cualitativo, debido a que se
investigo la realidad del sistema

de agua potable del caserio Larea

(1) Agliero R. Agua
potable para poblaciones
rurales.  Sistema  de

abastecimiento de agua

por gravedad sin
tratamiento. Lima: Ed.
Asociacion Servicios

Educativos Rurales;1997.
(2) Aguilar S. et al.
Mejoramiento y

ampliacion del sistema de
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agua potable, tales como el Ancastt—2022. Votumen baja, distritoIVitoro, provincia

colera, el dengue, diarrea, Objetivos especificos Diametro Santa, region Ancash.

etc. -Evaluar el sistema de| Velocidad Disefio de la investigacion
abastecimiento de agua| Sistema de abastecimiento | Eldisefio de la investigacion fue

potable para la mejora de la

condicién sanitaria de los

pobladores del caserio
Larea baja, distrito de
Moro, provincia Santa,

region Ancash — 2022,

-Elaborar el mejoramiento
del de
abastecimiento agua

sistema
de
potable para la mejora de la

condicidon sanitaria de los

pobladores del caserio
Larea baja, distrito de
Moro, provincia Santa,

region Ancash — 2022.
-Obtener el indice de la
condicion sanitaria de la

poblacion del caserio de

de agua

Componentes de
abastecimiento de agua
potable

Captacion

Tipos de captacion
Captacion de agua
superficial

Linea de conduccion
Conduccidn por gravedad
Linea de Aduccibn

Red de distribucion
Estudios que se realizaran en

el estudio
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no experimental y descriptivo.
Mi: mejoramiento del
abastecimiento de agua.

Xi: Sistema de abastecimiento de
agua.

Yi: Condicion sanitaria

0i: resultado

Poblacion

La poblacion estuvo compuesta
por el sistema de agua potable del
caserio las Larea Baja, distrito
Moro, provincia Santa, region de
Ancash-2022.

Muestra
La muestra de la investigacion
estuvo conformada por el sistema
de agua potable del caserio las
Larea distrito

Baja, Moro,

la comarca
La Paz

Centro, departamento de

potable en

Momotombo —

Ledn en el periodo 2009 —

2029, [Tesis de
Pregrado].  Guatemala:
Universidad de San
Carlos de Guatemala;
2008.

(3) Gomez H. Disefio de
los sistemas de

abastecimiento de agua
potable para los caserios
de agua blanca y cinco
arroyos, mixlaj,
municipio de chiantla,

Huehuetenango [Tesis de

Pregrado]. Guatemala:
Universidad de San
Carlos de Guatemala;
2009.




Fuente: Elaboraciéon propia, 2022.

Larea baja,
Moro,

distrito de

provincia  Santa,

region Ancash — 2022.
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provincia —Santa, — Tegion — de
Ancash — 2022.

Técnicas de recoleccion de
datos
Se administré con el uso de

acotacion directa, para encontrar
la problematica del caserio de
Larea baja, se aplicd encuestas
como técnica de recoleccion de
datos

Plan de analisis

Para el analisis de los datos
recolectados en la investigacion
se recurrid la elaboracion de

cuadros, graficos, planos,

(4) Hidalgo Q. Disefio del
sistema de abastecimiento
y redes matrices de agua
potable en los barrios:
Vista Alegre, Los machos
y el Caico, sector ojo de
agua, Municipio Simén
Bolivar, estado
Anzoategui [Tesis de
pregrado], Venezuela,
Universidad de Oriente
Nucleo de Anzoategui
2009.




4.9. Principios éticos

4.9.2. Responsabilidad Ambiental

Al ejecutar el proyecto se debera evitar en lo maximo posible el
dafo al medio ambiente y ecosistema que pueda existir en el
lugar, de tal manera que el impacto ambiental sea el menor dafio

posible.

4.9.1. Responsabilidad Social

“En el ambito de la investigacion es en las cuales se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad.” (33)

Con la investigacion realizada, los beneficiados seran todos los

pobladores del caserio Larea baja.

4.9.3. Veracidad de la Informacion

“El investigador debe ser consciente de su responsabilidad cientifica y
profesional ante la sociedad. En particular, es deber y responsabilidad
personal del investigador considerar cuidadosamente las consecuencias
que la realizacion y la difusion de su investigacion implican para los
participantes en ella y para la sociedad en general.” (33).

Todos los resultados y célculos dados a conocer deben ser

legitimos y trabajados de manera justa.
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V. Resultados

5.1. Resultados.

1.- Dando respuesta al primer objetivo especifico: Evaluar los

sistemas de saneamiento basico en zonas rurales para la mejora de la

condicién sanitaria de la poblacién Larea baja, distrito de Moro,

Provincia del Santa, regién Ancash — 2022,

Tabla 3: Evaluacion de la camara de captacion.

CAMARA DE CAPTACION

RECOLECTADOS
Tipo Ladera y concentrado De forma rectangular, se encuentra
en estado regular.
I 741 . . o
Cauda 0.74 ltsfseg Obtenido con el método volumétrico.
Material Mamposteria Se encuentra en mal estado, obtenido
por percepcion.
' 1p0 de tuberia FVL Material recomendado
Diametro de
Se precisara en el mejoramiento de
tuberia 2” la captacion
amara ham i cuen .
Camara humeda Sicuenta Se encuentra deteriorada
Camara seca Si tiene Se encuentra en mal estado
. i cuen
Vélvulas Sicuenta Se encuentra en mal estado
. Si cuenta
Canastilla Se encuentra en mal estado
. No cuenta la mayon'a de Se tendra que determinar en el

Accesorios

SUS accesorios mejoramiento de la captacion.
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Cerco Se determinaré en el mejoramiento
No cuenta

perimétrico de la captacion.
La estructura ya paso el tiempo de
Antiguedad 22 afnos vida segln Resolucién ministerial

—N:-192-2018 deH(MVES)——
Fuente: Elaboracion propia.
Interpretacion: Realizando la evaluaciéon de la cAmara de captacién, se puede
demostrar que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se
hallan con defectos y por ultimo ya cumpli6 el tiempo indicado, en consecuencia,

es necesario realizar el mejoramiento.

50



wWOUOX>»—-Huvm

Gréfico 1: Evaluacién del estado de los componentes de la captacion

Estado de los componentes de la captacion
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Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: En el grafico da a notar el estado de los componentes de
la camara de captacion del sistema de abastecimiento, se halla en el rango

de malo a muy malo.
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Tabla 2: Evaluacion de la linea de conduccion.

LINEA DE CONDUCCION

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Tipo de tuberia de Gravedad Por la diferencia de desnivel que
conduccion presenta.
Tuberi si ¢ Se encuentra expuesta en los tramos
uberia | cuenta 0+160 a 0+220, la clase de tuberia con
una longitud total de 220 m.
Tipo de tuberia PVC Material repomenda_do, se encuentra
expuesta al intemperie
Didmetro de la tuberia Se determinara en el mejoramiento de
1¥%” la linea de conduccion
75 Lo aconsejable es clase 10 en zonas
Clase de tuberia : rurales.”
La estructura ya paso el tiempo de
22 afnos

Antigliedad

vida segln Resolucién ministerial NO:
192-2018 del (MVCS).

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Realizando la evaluacion de la linea de conduccion, se puede

demostrar que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se

hallan con defectos y por ultimo ya cumplio el tiempo indicado, en consecuencia,

es necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 2: Evaluacion del estado de la linea de conduccion

Estado de la linea de conduccion
BUENO 4

REGULAR 3

MALO @ 2

MUY MALO 1

Linea de conduccion

Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: En el grafico da a notar el estado de la linea de
conduccion del sistema de abastecimiento, se halla en el rango de

malo a muy malo.
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Tabla 3: Evaluacion del reservorio.

RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

INDICADORES DATOS DESCRIPCION
RECOLECTADOS
Forma Apoyado El material es de concreto, de

dimension 2x2m.

Forma de reservorio

Rectangular

Tipo de tuberia PVC )
P Material recomendado
5m3
Volumen Volumen recomendado
Diametro de la tuberia 1% Cumple con el reglamento
Clase de tuberi 7.50 Se determinara en el
ase de tuberia . . )
mejoramiento del reservorio.
. Se determinara en el
Cerco perimétrico No cuenta . . .
mejoramiento del reservorio.
., Se determinara en el
Caseta de cloracion No cuenta . . )
mejoramiento del reservorio.
La estructura ya paso el tiempo
- . de vida segun Resolucion
Antiguedad 21 afos g

ministerial N°: 192-2018 del
(MVCS).

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Realizando la evaluacion del reservorio de almacenamiento, se

demuestra que se encuentra en estado malo a regular ya que sus componentes se

hallan con defectos y por ultimo ya cumplio el tiempo indicado, en consecuencia,

es necesario realizar el mejoramiento.
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Grafico 3: Evaluacion del estado de los componentes del reservorio de almacenamiento.

Estado de los componentes del reservorio de almacenamiento
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Interpretacion: En el grafico da a notar el estado de los componentes del reservorio de almacenamiento del sistema de
abastecimiento, se halla en el rango de malo a muy malo.
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Tabla 4: Evaluacion de la linea de aduccion.
LINEA DE ADUCCION

—INDICADORES ——— PATOS ——————PESCRIPCION———

RECOLECTADOS
TIpO de la linea de Por gravedad . .
conduccién Se aplicara en el sistema.
Tipo de tuberfa PVC Material recomendado, se

encuentra expuesta al intemperie.
Se determinaré en el

Diametro de la tuberia 2”7 mejoramiento
de la linea de aduccién

Se determinara en el

Clase de tuberia 7.5 mejoramiento
de la linea de aduccién

. 3 La estructura ya paso el tiempo de
Antiguedad 15 anos vida segtin Resolucién ministerial

Ne: 192-2018 del (MVCS).

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Realizando la evaluacion de la linea de aduccién, se puede

demostrar que se encuentra en estado regular a bueno, estéa dentro del rango tiempo

indicado, en consecuencia.
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Gréafico 4: Evaluacion del estado de la linea de aduccion

Estado de la linea de aduccion

BUENO 4
35
REGULAR
2.
MALO °
2

MUY MALO 15

Linea de aduccion

Interpretacion: En el grafico da a notar el estado de los componentes de
la linea de aduccion del sistema de abastecimiento, se halla en el rango de

regular a bueno.
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Tabla 5: Evaluacion de la red de distribucion.

RED DE DISTRIBUCION

RECOLECTADOS
Son redes de distribucion
Tuberia de red de que estan constituidas por un
distribucion Abierto ramal matriz y una serie de
ramificada.
Tipo de tuberfa PVC Recomendado para utilizar

en zonas rurales

Tipo de la linea de
aduccion

Por gravedad

Se aplicara en el sistema.

Cumple con el reglamento

Diametro de la tuberia 3/4”
Valvula de _control 0 de Si cuenta Se encuentra en buen estado
salida
Valvula de paso Si cuenta Se encuentra en buen estado
Vélvula de purga Sicuenta Se encuentra en buen estado
8 afios Se encuentra en el rango del

Antiguedad

periodo de disefio.

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Realizando la evaluacion de la red de distribucion, se preciso que

estd en estado regular a bueno, esta dentro del rango tiempo indicado y conecta

con las viviendas del caserio, y por consiguiente pertenecen a la categoria de

“Sostenible”.
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Grafico 5: Evaluacion del estado de los componentes de la red de distribucién.

Estado de la red de distribucién

BUENO 35

3

REGULAR 2.5

MALO 15

Red de distribucion

MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia 2022.

Interpretacion: En el grafico da a notar el estado de los componentes de
la red de distribucion del sistema de abastecimiento, se halla en el rango

de regular a bueno.
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2.- Dando respuesta al segundo objetivo: Elaborar el mejoramiento de los

sistemas de saneamiento basico en zonas rurales para la mejora de la condicion

sanitaria de la poblacion Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa, region

Ancash, — 2022.

Tabla 6: Mejoramiento de la cAmara de captacion

MEJORAMIENTO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Nombre Puente Piedra
Tipo de captacion Laderay

concentrado
Caudal de la fuente Vit Lts/seg
Poblacion futura Pf=Po(1+(r*(t/100)) 352 Hab.
Consumo promedio Qp= Pf*Dot/86400 0.24 Lts/seg
anual
Consumo méximo Qmd=1.3*Qp 0.32 Lts/seg
diario
Consumo maximo Qmh=2*Qm 0.52 Lts/seg
horario

; ; L=H{f/0.30
Dlstanc!a del 1.30 Mis
afloramiento
Ancho de la pantalla B=2(6D)+NA1()D)+3(D)(NA' 1 Mts

Namero de orificios ~ NA= (D1/D2)*+1 3 Cantidad
Altura de la camara Ht 1.00 Mts
Cerco perimétrico 6.00*6.00 Mts

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: Se ha considerado el tiempo de disefio de 20 afios para todos los
componentes de la captacion segun indica el Ministerio de Salud, para hallar la poblacion
futura se utiliz6 el método aritmético, la dotacion que se utilizo fue de 60 I/hab/dia, ya que
el Reglamento Nacional de Edificaciones nos indica que hasta 500 habitantes se utilizara
60 I/hab/dia, para el consumo diario y horario se utilizo los coeficientes K1 y K2 con los
valores 1.5 y 2 respectivamente fuente Norma Técnica del disefio.

Tabla 7: Mejoramiento de la linea de conduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo de sistema Por gravedad
Longitud Lev. Topografico 288,38 M
Caudal méaximo Qmd 0.32 Lts/seg
diario
Tipo de tuberia PVC Und
Clase de tuberia 75 Clase

_ x(0) 0.38)/(hfo.21) 1.00
Diémetro de tuberia D~ (O-/1*Q Pulg

- 2

Velocidad V=(1.9735)/(Q/D7) 0.47 Mts/seg
Presion final 15.70 Mca
Perdida de carga por
tramo 3.18 M
Periodo de disefio 20 Afos

Fuente elaboracion propia
Interpretacion: Para el disefio de la linea de conduccion se ha empleado el sistema por

gravedad en el caserio Larea baja, para efectuar el disefio se empled el caudal maximo

diario, la linea de conduccidn tiene una longitud de 288.38m, con tuberia de clase 7.5
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PVC, la velocidad que resulté estuvieron dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s)

conforme a la norma, para el célculo de la velocidad y la perdida de carga se empled la

formula de Hazzen William.

Tabla 8: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento.

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO DE ALMACENAMIENTO

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Tipo Rectangular
Volumen de M3
regulacion boo-025"0 @ >.28
Volumen de reserva Vi=0.254Vyeg 132 M3
Volumen total del
reservorio h=looo+1 4o 10 M3
(considerado)

Tiempo de llenado T 1000/ ¢ & 8.74 Horas
Altura del 2.20 M
reservorio

Ancho de pared 2.70 M
Borde libre 0.30 M
Altura del agua h,=H-B.1 1.90 M
Cerco perimétrico 8.00*%6.00 M
Periodo de disefio 20 Afos

Fuente elaboracion propia
Interpretaciéon: Se realiz6 el disefio del reservorio de forma rectangular, para el

dimensionamiento se utilizé el consumo promedio con una dotacion de 60 Its/ hab/dia, el
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volumen se extrajo del 25% de dicho resultado, la operatividad es de reserva y regulacion

y el suministro es por gravedad y se distribuye por toda la poblacion.
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Tabla 9: Mejoramiento de la linea de aduccion.

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION FORMULA RESULTADO UNIDAD
Caudal maximo Qmh U= Lt/s
horario b
Longitud ] 180.33 m
Desnivel del terreno 1231 m
Perdida de carga Hf 0.06 m
unitaria
Tiempo de llenado T34 *1000/ @ ¢ & 8.74 Horas

Didmetro de tuberia D 1.00 Pulg
Velocidad Vv 0.81 m/s
Perdida de carga por Hf 0.30 m/m
tramo

Presion final 22 11.18 m
Periodo de disefio 20 Afos

Fuente elaboracion propia

Interpretacion: Se realizd el mejoramiento de la linea de aduccidn el cual se empleo el
sistema por gravedad, para efectuar el disefio se empleo el caudal maximo diario, la linea
de conduccion tiene una longitud de180.33m, con tuberia de clase 7.5 PVC, la velocidad
que resulto estuvieron dentro del rango permitido (0.60 y 3 m/s) conforme a la norma, para

el célculo de la velocidad y la perdida de carga se emple6 la formula de Hazzen William.
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3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar la incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el caserio Larea baja, distrito de Moro,

provincia del Santa, region Ancash — 2022.

Tabla 12: Cobertura

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
Titulo: de agua potaple, para su incidencia en I.a co.ndi.cién sanitaria
FICHA : de la poblacion en el caserio Larea baja, distrito de Moro,
provincia del Santa, region Ancash — 2022,

01
Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN
Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
A) COBERTURA
1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable?
43
Dotacién segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab.d)
Region Sin arrastre hidraulico Con arrastre hidraulico
Costa 60 90
Sierra 50 80
Selva 70 100
El puntaje de V1 “COBERTURA” sera:
Si A > B = Bueno =4 puntos Si A =B =Regular = 3 puntos
Si A<B >0 =Malo =2 puntos Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos

Datos a usar:
Promedio de integrantes: 4 Caudal: 0.74 m/s Dotacion: 60

Para el calculo de la variable “cobertura” (V1) se utilizara la siguiente formula:

N°. de personas atendibles 0O © - = 352 personas
86400
N°. de personas atendibles Promedio x familias = 352 personas
V1=2.5

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.
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Grafico 6: Estado de la cobertura

Estado de la cobertura
BUENO 4

REGULAR 3

MALO

N

MUY MALO 1

Estado de la cobertura

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: La cobertura del servicio se encuentra en un estado bueno
se determind el caudal de la fuente 0.74 mi/s., con una dotacion de 60

I/hab./dia., resultando asi 2.5 puntos, clasificAndose el estado regular.
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Tabla 13: Cantidad de agua

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
Titulo: de agua potable, para su incidencia en la condicién
FICHA ' sanitaria de la poblacion en el caserio Larea baja, distrito
02 de Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2022.
Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN
Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE

B) CANTIDAD DE AGUA

2. ¢Cual es el caudal de la fuente en época de sequia?

0.60

3. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

43

4. (El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

Si

No

X

5. ¢Cuantas piletas publicas tiene su sistema?

0

El puntaje de V2 “CANTIDAD” sera:

Si D > C = Bueno = 4 puntos
SiD<C>0=Malo =

Si D= C = Regular = 3 puntos

2 puntos Si D =0 = Muy malo = 1 puntos

Datos a usar: Conexiones domiciliarias: 43

Para el célculo de la variable “cantidad” (V2) se utilizara la siguiente formula:

Volumen demandado Conex. x Prome. x Dot x 1,3 = 280
Pile. x (Fami. —Conex.) x = 0
Prome. x Dot x 1,3
Sumar (3)+(4)= = 280
Volumen ofertado Sequia x86,400 _ 5184
V2=3

Fuente: Sistema de informacion regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.

67




wWOoUOX»—Huvm

Gréfico 7: Estado de la cantidad de agua

Estado de la cantidad de agua

N

BUENO

REGULAR 3

MALO 2

MUY MALO 1

Cantidad de agua

Fuente: Elaboracion propia (2022).

Interpretacion: La cantidad de agua se encuentra en un estado bueno
debido que cuenta con buen volumen, obtuvo 3.00 puntos, clasificando su

estado como regular.
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Tabla 14: Continuidad del servicio

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
Titulo: _ de_ agua potable, para su incider,lcia en la cpndipién
FICHA . sanitaria de la poblacién en el caserio Larea baja, distrito de
Moro, provincia del Santa, regién Ancash — 2022.

" Tesista: CARRILLO ORTEGA XIOMARA MERYANN
Asesor MGTR. GIOVANA MARLENE ZARATE ALEGRE
C) CONTINUIDAD DEL SERVICIO.
6. ;Como son las fuentes de agua?
Isco
¢Como son las fuentes de agua? marque con una X?
Permanente Baja cantidad pero no se seca Seca totalmente en

algunos

X

7.¢En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Todo el dia durante todo el afio Por horas solo en épocas de sequia X

Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana

El puntaje de V3 “CONTINUIDAD” sera:

Pregunta 6
Permanente = Bueno = 4 puntos Baja cantidad, pero no seca = Regular = 3
Se seca totalmente en algunos puntos
meses. = Malo = 2 puntos4 Caudal 0 = Muy malo = 1 punto
Pregunta 7
Todo el dia durante todo el afio = Por horas s6lo en épocas de sequia = Regular =
Bueno = 4 puntos 3 puntos.
Por horas todo el afio = Malo = 2 Solamente algunos dias por semana = Muy
puntos malo = 1 punto.
Formula
@6+
V3 &7 = 3
2
V3=2

Fuente: Sistema de informacidn regional en agua y saneamiento ( SIRA) 2010.

69




WOoUOX>-Hum

Gréafico 8: Estado de la continuidad del servicio.
Estado de la contuinidad del servicio

BUENO 4

REGULAR 3

MALO 5

MUY MALO 1

Continuidad del servicio

Fuente: Elaboracion propia 2022.
Interpretacion: Realizando la evaluacion de los formatos se obtuvo que

la continuidad tiene un puntaje de 2 indica que se encuentra en un estado

malo.
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5.2. Andlisis de resultados

a) En cuanto a la evaluacion de sistemas de saneamiento basico en zonas
rurales para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion Larea baja,
distrito de Moro, Provincia del Sata, region Ancash — 2022, se obtuvo
como resultado que la cAmara de captacion, se encuentra en estado malo,
ya que sus componentes se encuentran en estado malo, sus componentes
se encuentran deteriorados, la linea de conduccion esté en estado malo,
se halla defectos en sus componentes ademas ya cumplié el tiempo
indicado, el reservorio de almacenamiento se encuentra en estado regular,
evaluacion de la linea de aduccion nos da como resultado que se encuentra
en estado sostenible al igual que la red de distribucion.

Con los resultados obtenidos se puede interpretar que los componentes
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Larea baja es
regular a mala datos que al ser comparados con lo encontrado por
Valverde (5) en su tesis titulada “Evaluacion del sistema de agua potable
en el centro poblado de Shansha — 2017 — propuesta de mejoramiento
teniendo como objetivo realizar la propuesta de mejoramiento del Sistema
de Agua Potable”, la cual también determino que la poblacién no cuenta
con un sistema de abastecimiento ya que sus componentes del sistema se
encuentran deteriorado y abandonado y no cumple con todas las
necesidades de la poblacion, lo cual obliga a la poblacion a consumir el
agua de otras fuentes las cuales en reiterados casos desencadenaron un

fatidico resultado.
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b) De acuerdo al mejoramiento de los sistemas de saneamiento
basico en zonas rurales para la mejora de la condicidn sanitaria
de la poblacion Larea baja, distrito de Moro, Provincia del Santa,
region Ancash — 2022.

Se realizé el disefio una opcion de sistema de abastecimiento
acatando con las normas establecidas por el RNE. Se disefid una
captacion con los célculos obtenidos conforme a la norma RM
192-2018-Vivienda, para el mejoramiento propuesto en la linea
conduccion fue cambiar la tuberia en el tramo 0+160 — 0+220 ya
que la tuberia se encuentra deteriorada y no esta enterrada en su
totalidad, en cuanto el reservorio se disefid de 10 m3 un reservorio
para mayor capacidad y abastecer en su totalidad a la poblacién
Yovera (4) en su tesis titulada “Evaluacion y Mejoramiento del
sistema de agua potable en el Asentamiento Humano de Santa
Ana, Distrito del Valle de San Rafael, Provincia de Casma,
Region Ancash” concluye que se identifico que el sistema
presenta fallas en el reservorio de almacenamiento, el volumen
no era el admitido para la poblacion, las cuales no cumplian con
los pardmetros establecidos por la normativa correspondiente.
Segun Superintendencia Nacional de Servicios de Saneamiento
(2004), nos dice que los reservorios son tanques de gran espacio

de almacenamiento de agua cuyo propdsito es asegurar que en
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todo tiempo exista una gran cantidad de agua apta para el

consumo humano.

De acuerdo a la determinacion de la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion en el caserio Larea baja, distrito de
Moro, provincia del Santa, region Ancash — 2022.

En cuanto a la calidad del agua se propuso una mejor cloracion
del agua. Respecto al mejoramiento propuesto consistié en
mejorar sus componentes, como la tapa sanitaria, poner cerco
perimétrico y colocar las valvulas de la camara de captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Larea
baja. Al ser comparado por Calderdn (6) en su tesis
“Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable En La Localidad -
Milagro Distrito Del Milagro, Provincia Utcubamba, Amazonas
— 20187, sus conclusiones fueron Para los pardmetros
microbianos (coliformes totales y coliformes resistentes al calor),
las muestras de agua analizadas no alcanzaron el nivel maximo
permitido de consumo humano de agua, asi como los parametros
fisicos — quimicos de cloruro residual de acuerdo al reglamento.
Ademas, el Ministerio de Salud (7) nos dice que el agua para
consumo humano debe ser potable. Las pruebas de calidad del
agua son basicamente para determinar los componentes
biolégicos y minerales del agua. El agua tiene cierta calidad y

debe estar libre de ciertos defectos, es decir, al bebedor debe
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gustarle y no causar dafio, tenemos como resultado una mala
calidad de agua, en el grafico N 04, se puede observar que el
elemento estructural tiene deficiencias, el problema identificado
son los escasos recursos destinados para la operacion y

mantenimiento de la infraestructura.

VI. Conclusiones

6.1. La evaluacion del sistema de saneamiento basico rural se realizé para mejorar

las condiciones de salud de la poblacién, los resultados de la evaluacion
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6.2.

6.3.

permitieron afianzar la situacion actual del sistema de abastecimiento de agua
potable existente, en la evaluacidn se tuvo en cuenta la cobertura del servicio,
cantidad de servicio, continuidad del servicio y estado de infraestructura,
resultando el punto fragil del sistema es la infraestructura, camara de captacion,
linea de conduccidn y reservorio, por lo precedente dicho se clasifica en estado
regular.

En cuanto al mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se
realizo el disefio de la cdmara de captacion con dimension de 1 * 1 m2, con un
caudal de 1.78 I/ seg, con un tipo de tuberia de PVC, clase 7.5, se disefid una
camara seca y camara himeda, también mejorar sus componentes, como la tapa
sanitaria y colocar el cerco perimétrico para proteger la camara de captacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Larea baja. En cuanto la
linea de conduccion, se disefié con una distancia de 220 m, diametro de tuberia
de 17, con una velocidad de 0.47, presion 15.70 estando dentro de los parametros
establecidos. Para el mejoramiento del reservorio de almacenamiento se utiliz6
el consumo promedio con una dotacion de 60 Its/ hab/dia, el volumen total es de
10 m3 y el volumen de reserva se extrajo del 25% de dicho resultado, la
operatividad es de reserva y regulacion y el suministro es por gravedad y se
distribuye para toda la poblacién.

En relacion a la condicion sanitaria, se deduce que al realizar el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable mejoro la calidad del agua, siendo

apta para el consumo humano.
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VI1I. Aspectos Complementarios

Recomendaciones
1. Se recomienda que se evallen periédicamente todos los componentes del
sistema de suministro de agua potable y que se evalle peridédicamente la

satisfaccion de los residentes para evaluar la salud de la poblacién a lo largo
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del tiempo y realizar el mantenimiento adecuado a las estructuras para el buen
funcionamiento y eliminar las malezas del sistema.

Se recomienda realizar los célculos precisos, el cual debe cumplirse con el
Reglamento Nacional de Edificaciones y Normas Técnicas de Disefio, la
alternativa de solucion debe satisfacer las necesidades minimas de salubridad
de los habitantes del caserio Larea baja.

Se recomienda clorar el agua desde la fuente de recoleccion, hasta el tanque
de agua de apoyo, para gque la poblacién existente no se enfrente a diferentes
tipos de problemas de salud y el agua sea apta para el consumo humano. Es
importante sensibilizar a la poblacién del caserio Larea baja a traves de
charlas basado en el uso adecuado y responsable del agua, para evitar que se

desperdicie.
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A
A‘c‘

yiy TR,IISUH \MIOLK VLo, V< TT\
(UNIHUT

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Lngenieria 'y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacién de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida

por X1009r~ C>,-llf. O:—q , que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de

Chimbote La investigacién denominada:
. FypWwLioll v mfioHirit=fo.. M Syt-ni.. Je six=3~c1~-fo ddaéf~ j:icmhle.en~(
~—r\0.. K~ bojo. y 6 <i-itico. 14 lo. CLmulc.o. tatgra  J~ [P pal>bc;,.on

di

D..-\ _n~ d_ Moo ?21"9s/CL. ~ &.-b, —on All-h - <ci

La entrevista durara aproximadamente RY. . minutos y todo lo que usted diga sera tratado
de manera anénima

La informacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utiltzada para esta
investigacion.

Su participacion es totaimente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le
incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que
mejor le parezca

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos,
puede comunicarse al siguiente correo electrénico: f1~"?n~.-ri<if. Q. helrro.J..;i<> al nimero
j~<t:;——-.... Asi como con el Comité de Etica de la investigacion de la universidad, al

correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

ombre compito xooo.a  [7<-VM Corllo  Ur-len”

Firma del participante:

Firma del investigador — Ié.f I $I g i

Fecha: o

=0f - wn

COMITt INSTITUCIONAL DE tTICA EN INVESTIGACION - ULAOECH CATOLICA
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ACTA DE INVESTIGACION

En el gerio de Jﬁf? lvia , distrito de Moro provincia de
ok , departamento Aﬂsa‘\; , siendo las o:24 horas del dia /4 del
2019. Yo  \licks /‘Bﬂr'qdeé Sovichon identificado con DNI N°:
3954081 hago Uconstar Jen acta que el estudiante:
Nomae (o lly (Meo del SEPTIMO CICLO DE INGENIERIA
CIVIL DE LA UNIVEY(SIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
(Uladech), identificado con DNI N°:3/1560303 se presento ante la autoridad

correspondiente para solicitar la aprobacién de un permiso para realizar una investigacion
de un puquio, con el objetivo de levantar la presente acta de investigacion, en la que se
hacen constar los siguientes hechos: la localizacién y las evidencias fotograficas de los

puquios que van a ser estudiados.

Siendo aprobada la solicitud verbal, se hace constar que el estudiante regresara en otra
oportunidad a realizar unas encuestas y documentacién oficial de la universidad para

empezar con la investigacién, la cual al no haber objecién alguna fue aprobada.

Con la conformidad por parte del estudiante y la autoridad correspondiente, se da cierre

al acta.
P otk seavcio /)
,/ / - -~
Vi Sa Z A
I an o'éursm"“ 77
Firma de: Vider Hodvnquez FIRMA DEL ESTUDIANTE
DNI: 32954081 PNL  Sickdiit
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Anexo 3.1: Ficha Técnica
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FORMATO N° 01

ESTADO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA

INFORMACION GENERAL DEL CASERIO /COMUNIDAD.

A. Ubicacién:

1. Comunidad / Caserio: ......ccceevuveecueeeieeecreeeiee e 2. Codigo del lugar
Centro Poblado

3. ANEXO0 [SECION: oo e 4. Distrito:

5. PrOVINCIA: ..voiiiiiiiciieiee s 6. Departamento:

7. Altura fmsnml): Attt fosnm] LX3

yk

8. Cuantas familias tiene el caserio / anexo o sector:

9. Promedio integrantes / familia (dato del IN{................):

10. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Medio deg Distancia Tiempo

Desde Hasta Tipo de via Transporte (Km) (horas)
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9. ¢Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X

Establecimiento de Salud Sl NO
Centro Educativo Sl NO
Inicial Primaria Secundaria
Energia Eléctrica Sl NO
10. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable:
.......... Lovoioioeid
dd / mmm /
aaaa
13, INSHEUCION ©JECULOIA: ... ei e eeeeeie ettt ettt ettt enees
14. ;Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema?
Marque con una X Manantial Pozo Agua Superficial

15. ;Cémo es el sistema de

abastecimiento?

Marque con una X Por

16. i Cuantas familias se benefician con el agua potable?idirar el numero)
: idad b |SAP
C. Cantidad de Agua:

17. iCuél es el caudal de la fuente enépoca de sequia? En litros / segundo

18. iCuéntas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero)

19. ;El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X.

] O

20. ;Cuantas piletas publicas tiene su sistema? (Indicar el namero)

0 oalp

SI NO (Pasar a la pgta. 21)
D. Continuidad del Servicio:
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21. ;Como son las fuentes de agua? Marque con una X

NOMBRE DE LAS DESCRIPCION Mediciones —
FUENTES Permanente Baja cantidad | Se seca totalmente rlrlslels|
B pero no se seca| en algunos meses.
S T
0 L
Fi3
Fa:
) o e S R B

22. ;En los ultimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua? Marque con una

X

Todo el dia durante todo el afio

Por horas sélo en época de sequia

Por horas todo el afio

Solamente algunos dias por semana

23. ;Colocan cloro en el aguz en formaz periodica? Marque con unz X
SI NO (Pasar a la pgga. 23)

24. ;Cual es o] nivel de cloro residual? Marque conuna X

DESCRIPCION
Lugar de toma | Baja cloracion (0 | Ideal (0.5-0.9 Alta cloracion
de muestra - 0.4 mg/lf) mg/lt) (1.0-15 mg/lp)
Parte alta
Parte media
Parte baja

25. ;Como es el agua qua consumen? Marque con una X

Agua clara Agua mrbia Agua con elementos extrafios
26. ;Se ka realizado el anzliziz bacteriologico en loz dltimos: doce meses? Marque con una X

SI NO

27. ;Quién supervisa la calidad del aguz? Marque conuna X

92



Municipzlidad MINSA JASS
Otro (nombrarlo).........ccevecececeeercicencerncaees Nadie
F. Estado de la Infraestructura:
IAla’md: m:anX: ||Y

0

Captacion.

28. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema?

|:I (Indicar &l numero)

29. Describa =l cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una

X
]
Estado del Cerco Material de construccion de| Datos Geo-referenciales
Perimétrico la captacion
Captacion Si tiene
En buen | En mal | VO tiene{ Concreto. Artesanal | Altitud X ¥
estado. | estado.

Capt. 1

Capt.2

Capt. 3

Capt. 4

.

0
Identificacion de peligros:
Captacion N Crecidas _ Desprendimiento | Contaminacion
No Huayco o Hundimiento) 1,y g2 ciones | Destizamientos de rocas o de Ia fuente de
presenta avenidas| de terreno arboles agua

Capt. 1
Capt. 2
Capt. 3
Capt. 4

30. ;Determine el tipo de captacion y deacriba el estado de 1z infraestructura? Marcar con una

X Las condiciones se exprezan en el cuadro de la siguients manera:

B
R
M

Bueno
Regular
Malo
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o Caja o buzon de reunion.
31. ;Tiene czja de reunion? Marque con una X
SI NO
32. Describa el cerco perimétrico v e material da construccion de las cajas o buzones de
reunion. Margue con una X
Material de construccion| Datos Geo-referenciales
E";"". del Cerco de Ia Caja de Reunién
erimetrico
Cajao ==
buzon de Si tiene
Reunis
SR [ En [ gy par |Notiene |Concreto | Artesamal |Altitud | X [ ¥
buen
estado estade
(o |
Cc2
Cc3
C4
Idendficacion de peligros:

Cajao .
buzon de . Crecidas o Desprendimiento [Contaminacion
[Reunion Ne 2 0 Hundimiento |y oo cones [Deslizamientos [de rocas o arboles| de la fuente de

presents [U3YCO | o idas | de terreno agus
Cl
C2
c3
Cc4
33. Describa el estado de ]z estructura. Marque con una X

Laz condiciones: se exprezan en 2l cuadro de la siguients manera:

B = Bueno F. =Regular M = Malo
Tapa Sanitaria Tuberia de
- Canastills | limpiay | Dadode
Si tiene Seguro | Estruc- rebose | Proteccion|
Descripd| N0 — tura . - -
in |98 Concrets| Metwt |22 No| S No| & |Ne| S |Ne| S
e der | tie | tien tie | tieme | tie | tieme | tie | tieme|
B|R|MB|R[M|2 | 28| & |BIR|M[® |B|M[® |B|M|[2€ [B|M
Ccl1
C2
Cc3
Cc4
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o Camara rompe presion CRP-6.
34. ;Tiene camara rompe presion CRP-67 Margue conuna X

SI NO {Pazar 2 12 pgta. 38)

35. ;Cuanta: camaras rompe prasion tiens el sistema? [:I (Indicar el nimero)

36. Deszcriba 2l cerco perimétrico v el materizl de construccion de las camaras rompe prezion (CRP6).

Margue con una X
Material de Datos Geo-referenciales
Es‘;::i::éltggm construccion de la
CRP§
CRP6 Si tiene
Fobuen | Enmal | Notiene | Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
CRP61
CRP§2
CRP62
CRP6 4
CRP6 Idengificacion de peligros:
< Crecidas i Desprendimiento (Contaminacion
itd Huayco [0 [Hondimiento p, g, ciones [Deslizamientos (de Tocas o drboles|de la fuente de
presenta avenidas de terreno agus
CRP61
CRP62
CRP63
CRP6 4

37. Describir el estado de la infraestructura.  Marque con una 3

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera:

B = Bueno R =Regular M = Malo
Tapa Sauitaria Tuberia de
- Cmusstilla | limpiay | Dadode
e Si tiene Seguro | Estructu reboss | Proteccién
DestPa| Yo Concretdy oy A [Na[si | " [o [Sitiend No [ eme] No | SiGme
se der | tie |tiene tie tien tie
BRMERM| || ERPM(=EP] B E M
CRF1
CRP2
CRF3
CRFA
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38. ;Tiene ol zizstema mbo rompe carga en la linea de conduccion? Margue con una X

SI NO (Pazar z la pgta. 40)

39. ;En qué estado se encuentran los tbos rompe carga? Margue con unz X

s Tubos rompe carga
Descripden " T7 [33 |34 |55 N6 [N7
Bueno
Azlo

o Linea de conduccion.

40. ;Tiene tubena de conduccion? Marque con una X
SI NO (Pasar a la pzta. 44)

Identificacion de peligros:

No  ____ presenta Huavcos _|
— Crecidas o avemdas _l Hundimiento de terreno
Inundaciones _I Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuenta de agua

Eszpeacifique: I

41. ;Como estz la tuberia? Marque con una X
Enterrada totalments Enterrada en forma parcial
Malograda Colapsada

42. ;Tiene cruces / pazes aéreos?
SI NO

43, ;En qué estado e encuentrz el cruce /pasze asrao? Margue con una X
Bueno Regular Malo Colzpsado

Planta de Tratamiento de Aguas.

44. ;El zizstemz tiene Planta de Tratamiento de Aguas? Marque conuna X
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SI NO (Pasar a la pgta. 47)

Identificacion de peligros:

No  ___ presenta Huavcos :I
: Crecidas o avemidas :I Hundimiento de terreno
: Inundaciones :I Deslizamientos

Desprendimiento de rocas o arboles

Contaminacion de la fuenta de agua

Especifique: I

45. ;Tiene cerco perimétrico la estructura? Marque con una X

SI, en buen estado SI, en mal estado No tiene
46. ;En qué estzdo ze encuentra la estructura? Marque con una X

Bueno Regular Malo
Reservorio.
47. ;Tiene reservorio? Marque conunz X
SI NO
43. Dezcriba el cerco perimétrico v el material de construccion del reservorio. Marque con
una X
Estado del Cerco Material de construccion | Datos Geo-referenciales
Perimétrico del Reservorio
RESERVORIO Sitiene N
En buen | En mal tie:e. Concreto. | Artesanal. | Altitud X Y
estado. | estado.
RESERVORIO1
RESERVORIO 2
RESERVORIO 2
RESERVORIO 4
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Identificacion de peligros:

IRESERVORIO | Crecidas xS Desprendimiente |Contaminacion
Qi - o |Hondimientol, 4. iones [Deslizamientos [d€rocaso drboles| dela fuente de
presents — avenidas de terreno agus
Reservorio 1
Rezervorio 2
Reservorio 3
Rezervorio 4
49. ;Describir el estado de ]z estructara? Marque con una X
ESTADO ACTUAL
DESCRIPCION & Si Tiene [ Segure
2 Si No
m3 tiene . g
Volumen: Bueno |Regular | Male Tiene tiené
De concrato
Tapa - 1~ |Metalica
sanitaria 1 (T.A)
Madera
T De concreto
apa R
sanitaria 2 (C.V) LAferzlica
Madera
Reszrvorio  Tanque de

En el cazo de que hubieze mas de un rezervorio, utilsar wi cw

R L L

Almacenamiento

Czja de valvalas
Canaztilla

Tuberiz de limpia y reboze
Tubo de ventilacion
Hipasloradar

Valvula flotadora
Valvula de entrada
Valvula de z2lida
Valvula de desagie
Nivel extatico

Dado de proteccion
Cloracion por goteo
Gnifo de enjuague
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o Linea de Aduccion v red de distribucion.

S0, ;Como estd la tuberia? Marque conuna X|
Cubierta totzImente Cubierta en forma parcial
Malograda Colapsada No tisne

Identificacion de peligros:

No presenta Huavcos j
Crecidas o avenidas _, Hundimiento de terreno
Inundaciones :] Deaslizamientos
Desprendimiento de rocas o arboles
Contaminacion de la fuente de agua
Especifique: |
51. ;Tiene cruces /pases aéreos? Marque conunz X
SI NO
52, ;En queé sstzdo se encuentra el cruce / pazas aéreos? Marque conunz X
Bueno Regular Malo Colapzado
o  Valvalas.

53. Describa el estado de las valvulas del sistema.  Margue con una X e indique el nimero:

SI TIENE NOTIENE
DESCRIPCION X . -
Bueno (Malo |Cantidad |Necesita |No Necesita
Vzhudas de aire
Vahudas de prrza
Vzhuldas de cortrol
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Camaras rompe presion CRP-7.

54, ;Tiene camaras rompe prasion CRP-7? Marque conuna X
SI NO
55, ;Cuantas camaras romps presion tipo 7 tiene el sistema? I: (Indicar el
numero)
56. Describa el cerco perimétrico y material de construccion de las CRP-7. Marque con
una X
Cerco Perimétrico Material de construccion | Datos Geo-referendales
CRP7
CRP7 Si tiene
Fnbuen | Enmal | Notiene. | Concreto. | Artesanal | Alitud X Y
estado estado.
CRP71
CRP72
CRP72
57. ;Describir el estado de la infraestructura? Marque conuna X Las condiciones se exprezan en el cuadro de la siguientemanera:
B =Bueno R =Regular A =Malo
SITUACION ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA
Tapa Sanitaris 2 (caja de Tubertade | Valvula de Vihula
Tapa Saniearia 1 vilvulas) Cazastilla m) Contral Fhataders Dado de
2 d
Dexcripcion Si tieme Seguro Si Geme Searo & = S
ot e IR 7 N I e Congye [ Ml Bla [ S5 - s-"impf:. ez g 3’"5-'1,” e gy S-_N:
Bl e e [& Je fexe | thene IRKIRI.“"‘ N e 3 B M B Pl B Pt
CRP-7N° 1
CRP-7N°2
CRP-7TN°3
CRP-TN 4
CRP-TN°3
CRP-TN° 6
CRP-TN°7
CRP-7N° 8§
CRP-7 N O
CRP-7N 10
CRP-TN 11
CRP-7N 12
CRP-7N° 13
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ENCUESTA PARA EL REGISTRO DISTRITAL DE COBERTURA
Y CALIDAD DE LOS SERVICIOS DE AGUA Y SANEAMIENTO

FORMATO N° 02 ]

ENCUESTA SOBRE COMPORTAMIENTO FAMILIAR

(PARA FAMILIAS)
Aspectos Generales
Provincia:  ...... . e Vi Distrito: ........ L0
Caserio: "(/U'\‘l‘ ..... /2{}0, ...................................................................................................................
Nombres;yapellidosde la madre. de Familias .o ittt
Nombres y apellidos del jefe de familia: 5€5°§6“"(%W—3/5“"§“""[(0 ..... GUJS‘”’“_% ............

Numero de integrantes de la familia: IE

Abastecimiento y manejo del agua

60. ;De donde consigue normalmente el agua para consumo de la familia? (marcar sélo una opcion)
- De manantial o puquio.... [ ] - Conexién o grifo domiciliario ... [57]

= DEHO s swasessamsasssonis D - Pileta Piblica ........c.coeeueverennnenee ]

61. ;Quién o quiénes traen el agua?

- La madre ............ X - Madre y padre ....... | - Las nifias ............ ]
< Elpadre ...ocsmseeee J - Madre e hijos ....... ] - Los nifios .....c.... '
62. ;Aproximadamente qué tiempo debe recorrer para fraer agua para consumo familiar a su
vivienda?
- Menor a 30 minutos ....... | -De 1 a2 horas ....... O
- Entre 30 y 60 minutos .... > - Mayor a 2 horas .... O

63. ;Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

- Menor o iguala 20 Its ..... ] -De8lal20lts.... =
- De2l ad0Its......cccccueie O -Mayora 120 1ts ..... [_]
- De4l a80lts.....cuue.... [

64. ;Almacena o guarda agua en lacasa? SI ...... X NO..... [

65. ;En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

- Tinajas o vasijas de barro ....[ ] - Galoneras ........... [l ~POZ0:uuuisiusics D

~Baldes wmannnannes = - Cilindro .............. [ - Otro ............ ]
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- JPuede mostramelos? (observacion)

Limeios [X] suctos| ]

66. ;Los depositos se encuentran protegidos con tapa” (0bservacion)

SI..... O NO...[]

67. ;Cada qué tiempo lava los depositos donde guanda ol agun?

- Todos los dias ... (| - Unaves ala somana 1] - ALMER v, 1
- Interdiario ... E - Cada quince dias I | o OO v D
68. (Como consume el agua pam tomar?
- Directo del depasito donde almacena .. D o Hewvidu somammisnmaismimmnercn ]
- Directo del grito (agua sin clorar) .o, <] = Lcun o desinfect antes de tomar ... [
- Directo del grito (agua clorada por la JASS) ' OO i O

69. Anotar ¢l dato de lectura de cloro residual

- Menora s gt NOTA: Si no se dispone de reactivo y comparador de
E Sv s cloro en ese momento, anotar ¢l dato de la evaluacion del

- o Sy : 1
ntre Sy 8 malt estado de o infraestructura, ya que también tomaré cl

dato de cloro residual

- Mayora 8 mg/lt...

70. Donde hacen normalmente sus necesidades?

- Campo abierto .......c.eeueee. O - Acequia ........... ™ - Bafios con desagie [ ]

- Hueco (letrina de gato) ...... [ = Letrina . X - Otros £l

71. Sitiene letrina preguntar: ;Qué echa al hueco de la letrina para evitar el mal olor?

D a0+ 1o TR, [:]

D - Estiércol de caballo o burro ...... D

D - Kerosene

- Ceniza ..

72. ;Me podria ensefar su letrina? (De lo observado anote)

72a) Tiene paredes, techo, puerta, losa, 72¢) Eliminan heces y papeles en el
tapa, tubo (todos) hoyo

st No L] ST ] No []

72b) La letrina tiene mal olor 72d) Condicion de la letrina: Letrina
completa, sin mal olor y limpia

st <] No [] st [x] No []

73. (Dénde climinan la basura de la casa?

= CheRs s [ - La quema .:iisingsins |
- Microrelleno sanitario ....... D - Alrededor de la casa ....... E
- Acequia o rio D OB nmnnmnsmas D
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74. ;Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

DR 51,771 - (SRRTRBEP——— 1 - Pozo de drenaje............. (I
- Alrededor de lacasa ....... =4 T OO ™
- Acequia O 10 ........c.cceee. I

;isgeclos de salud

75. ;Tiene nifios menores de cinco afios?

SI |:| NO Cuantos? D

76. (En los Gltimos quince (15) dias, alguno de estos nifios ha tenido diarrea?

SI D NO D Cuantos nifios? D

Recuerde que el Programa Nacional de Enfermedad Diarreica y Colera considera que una
persona tiene diarrea cuando presenta deposiciones liquidas o semiliquidas en niimero de 3 o mds
en 24 horas. Puede tener varios dias de duracion.

77. Se lava las manos con: jabon, ceniza o detergente?

st [X] No []
78. (En qué momentos usted se lava las manos?
- Antes de comer - En todas las anteriores .......
- Antes de preparar los alimentos ..... [ - Ninguna de las anteriores
- Después de usar la letrina .............. |

79. ;En qué momentos sus nifios se lavan las manos?

Niiio 1 Nifio 2 Nifio 3

= ANLES de/COMECE s vuesinsssononensonsassoss [ ™ [
- Después de usar la letrina ............ ] ] ]
- En todas las anteriores ................. ] ] ]
- - Ninguna de las anteriores ............. ] J |

80. ;Estado de higiene (observacién)?

Limpia Descuidada _%__,

L
- De los nifios <5 afios'............... ] O
U]

= Delavivienda .....ccnnii O
(Agradecer gentilmente por su colaboracion)
Fecha: .13... / ..0%.. / 209 | (
’ C .
Nombre del encuestador: ........... 7(‘0”’70'00“\\‘0 ....... O ........................
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Anexo 3.3: Tabulacion de Encuestas
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Se realizd la encuesta sobre el comportamiento familiar y poder analizar y concluir sobre
la cobertura y la calidad del servicio de agua potable; los resultados obtenidos permitieron
conocer las probleméticas que cuenta la poblacion del caserio Larea baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, region de la Ancash.

1. ¢De ddnde consigue normalmente el agua para consumo de la familia?

Tabla 6
Detalle Frecuencia %
Manantial 24 59%
Rio Pozo 0 0%
Grifo domiciliario 0 0%
Pileta publica 17 41%
Otro 0 0%
0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N21

0
41%

- \YEQERIE] - Rio _Pozo _ Grifo domiciliario Pileta publica _ Otro

En la tabla N°1 y gréafico N°1, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, region de Ancash; el 59%

consume agua del grifo domiciliario y el 41% restante consume agua del manantial.
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2. ¢Quién o quienes traen el agua?

Tabla 7

Detalle Frecuencia %

La madre 10 24%

El padre Padre 15 37%

y madre 16 39%

Madre e hijos 0 0%

Las nifias 0 0%

Los nifios 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia

de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N22

mLamadre mElpadre m®™Padreymadre = Madre e hijos = Llasnifias =~ Los nifios

Interpretacion:

En la tabla N°2 y grafico N°2, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, region de Ancash; el 39% corresponden
que madre y padre trae el agua, el 37% corresponde que el padre trae el agua y el 24%

restante corresponde que la madre trae el agua.
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3. ¢Aproximadamente que tiempo debe recorrer para traer agua para consumo

familiar a su vivienda?

Tabla 8
Detalle Frecuencia %

Menos a 30 min 24 59%
Entre 30 y 60 min- 17 41%
De 1 a 12 horas 0 0%
Mayor a 2 horas 0 0%

Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro, provincia

de

= Menos a 30 min = Entre 30 y 60 min = De 1 a 12 horas

m Los nifios

= Mayor a 2 horas g Total

Interpretacion:
En la tabla N° 03 y grafico N° 03, se observa que de las 41 familias encuestadas del

caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia Santa, region de Ancash; el 59%

corresponden a un tiempo menor a 30 min y el 41% restante corresponde a un tiempo

entre 30 a 60 min que deben recorrer en traer el agua.
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4.

¢, Cuantos litros de agua consume la familia por dia?

Tabla 9
Detalle Frecuencia %
Menor o igual a 20 Its 3 7%
De 21 a 40 Its 14 34%
De41a80lts 13 32%
De 81 a 120 Its 11 27%
Mayor a 120 Its 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N24

" B
,e.""

* Menor oiguala20Its ®mDe21a40lts mDe 41a80Its mDe 81 a120Its mMayora 120 Its

Interpretacion:
En la tabla N° 04 y gréafico N° 04, se observa que de las 41 familias encuestadas del

caserio Larea, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 7%
corresponde a litros de agua que consume la familia por dia que es menor o igual a
20 Its, el 34% corresponden a litros de agua que consume la familia por dia que es de
21 a 40 lts, el 32% corresponden a litros de agua que consume la familia por dia que
es de 41 a 80 Its y el 27% corresponden a litros de agua que consume la familia por

dia que es de 81 a 120 lIts
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5. ¢ Almacena o guarda agua en la casa?

Tabla 10
Detalle Frecuencia %
Si 25 61%
No 16 39%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°

Interpretacion:

En la tabla N° 05 y grafico N° 05, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 61% si

almacena o guarda agua en la casa y el 39% no almacena o guarda agua en la casa.
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6. ¢ En qué tipo de depdsitos almacena el agua?

Tabla 11
Detalle Frecuencia %

Vasijas de barro 6 15%

Baldes 21 51%

Galoneras 10 24%

Cilindros Pozo 4 10%

Otro 0 0%

0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de

Moro, provincia de Santa, regién Ancash, 2022.

GRAFICO N°6

1090

m Vasijas de barro m Baldes ™ Galoneras = Cilindros = Pozo =~ Otro

Interpretacion:

En la tabla N° 06 y grafico N° 06, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 15% corresponde a
vasijas de barro utilizados para almacenar el agua, el 51% corresponden a baldes utilizados

para almacenar el agua, el 24% corresponden a galones utilizados para almacenar el agua,

el 10% utilizados para almacenar el agua.
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7. ¢Los depdsitos se encuentran protegidos con tapa?

Tabla 12
Frecuencia %
Detalle
Si 23 56%
No 18 44%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de

Moro, provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°7

En la tabla N° 07 y grafico N° 07, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 56% si

protegen los depdsitos con tapa, a su vez el 44% no protege los depdsitos con tapa.
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8. ¢Cada que tiempo lava los depositos donde guarda el agua?

Tabla 13
Detalle Frecuencia %

Todos los dias 22 54%

Interdiario 7 17%

Una vez a la semana 7 17%

Cada quince dias Al 5 12%

mes 0 0%

Otro 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°08

| = - -

Todos los dias Interdiario Una vez a la semana Cada quince dias Al mes otro

Interpretacion:

En la tabla N° 08 y grafico N° 08, se observa que de las 41 familias encuestadas del
caserio Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 54%
corresponde a que todos los dias lava los depdsitos donde guarda el agua, el 17%
interdiario lava los depdsitos donde guarda el agua, el 17% una vez a la semana lava los
depdsitos donde guarda el agua y el 12% corresponde a que cada 15 dias lava los depdsitos

donde guarda el agua.
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9. ¢Cbmo consume el agua para tomar?

Tabla 14
Detalle Frecuencia %
Directo al agua donde lo almacena 15 37%
Directo al agua (sin clorar) 12 29%
Directo al grifo (agua clorada por el JAAS) 0 0%
Hervida 10 24%
Lo cura o desinfecta antes 4 10%
Otro 0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°09

m Directo al agua donde lo almacena m Directo al agua (sin clorar)
= Directo al grifo (agua clorada por el JAAS) = Hervida

» Lo cura o desinfecta antes = otro

Interpretacion:

En la tabla N° 09 y grafico N° 09, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 37% consume el agua
para tomar directo del deposito donde almacena, el 29% consume el agua para tomar directo

del depdsito (agua sin clorar), el 24% consume el agua para tomar previamente hervida y el
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10% cura o desinfecta antes de consumir el agua para tomar.

10. ¢, Dénde hacen normalmente sus necesidades?

Tabla 15
Detalle Frecuencia %

Campo abierto Hueco 12 29%
(Letrina de gato) 18 44%

Acequia 0 0%

Letrina 11 27%

Barfos con desagiie 0 0%

otro 0 0%
Total 41 100%

GRAFICO N°10

27%

® Campo abierto m Hueco (Letrina de gato) m Acequia = Letrina » Bafios con desaglie ~ otro
Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,
provincia de Santa, region Ancash, 2022.
Interpretacion:
En la tabla N° 10 y grafico N° 10, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 29% hace
normalmente sus necesidades en campo abierto, el 27% hace normalmente sus necesidades

en letrina y el 44% hace normalmente sus necesidades en Hueco (Letrina de gato).
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11. ;Doénde eliminan la basura de la casa?

Tabla 16
Detalle Frecuencia %0
Chacra 6 15%
Micro relleno sanitario 0 0%
Acequia o rio 0 0%
La quema Alrededor 28 68%
de la casa Otros 7 17%
0 0%
Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de
Moro, provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°11

17%

® Chacra ® Micro relleno sanitario ™ Acequia orio ™ Llaquema ¥ Alrededor de lacasa ~ Otros

Interpretacion:

En la tabla N° 11 y gréafico N° 11, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, regién de Ancash; el 15% eliminan la basura
de su casa en la chacra, el 68% eliminan la basura de su casa quemandola y el 17% eliminan

la basura de su casa colocandola alrededor de su casa.

12. ¢ Donde eliminan el agua usada de la cocina, lavado de ropa, servicios, etc.?

117



Tabla 17

Detalle Frecuencia %
Chacra Alrededor de 9 22%
la casa Acequia o rio 27 66%

Pozo de drenaje 5 12%
Otro 0 0%
0 0%

Total 41 100%

Fuente: Encuesta realizada a los pobladores del caserio Larea Baja, distrito de Moro,

provincia de Santa, region Ancash, 2022.

GRAFICO N°12

12%

® Chacra ™ Alrededor de lacasa ™ Acequia o rio ¥ Pozo de drenaje  * Otro

Interpretacion:

En latabla N° 12 y grafico N° 12, se observa que de las 41 familias encuestadas del caserio
Larea baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region de Ancash; el 22% eliminan el
agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc en la chacra, el 66% eliminan el agua
usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc alrededor de la casa y el 12% eliminan el

agua usada de la cocina, lado de ropa, servicios, etc.
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Anexo 4: Reglamento Nacional de

Edificaciones
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Anexo 4.1: Norma OS.010 Captacion y
Conduccion de Agua para Consumo
Humano
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El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

% NORMAS LEGALES

320503

oz 2

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
?gectos de captacion y conduccion de agua para consumo
umano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disefios de captacion y conduccion de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
altemativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, analisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiologicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacion, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo nomal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
ros para impedir el paso de solidos y facilitar su remo-
cion, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacion de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeologico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no sodlo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefio se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido auna prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

~a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domeés-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa

ICG
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construcciéon y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El diametro de excavacion sera aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

c) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estatico de la napay de
la maxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estatico.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para pemitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) El motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del tereno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este tltimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrandose la boca con una tapa hemmética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccion del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geologico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El érea filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccion de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccion con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacion para evitar la contamina-
cioén por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcion al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefo de la conduccion con tuberias se ten-
dra en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

3mis
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la férmula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el calculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°®
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el diametro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el calculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econoémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias fémreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinaciéon con el organis-
mo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, con-
creto atmado o de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cién de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA .- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA .- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriolégicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacion de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZ0O PERFORADO.- Esla penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y, luego, se contintia con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO - Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias optimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA - Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas o6rganos constitutivos de una captacion
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I NORMA 0S.030 1
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefiala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicaciéon

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefo de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacion de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacion, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cion y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacion y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de atermrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
{:est de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
ente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacion, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacion, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para éareas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva o
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamario y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desague se insta-
lara una valvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier ofra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

. ANEXO 1 .
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

7y

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém~etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefo.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desagie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g. Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN
EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH — 2022

METODO = Analitico (Arimetico)
Afio Pa (Hab) t (afios) P = Pf-Pa Pa*t r = P/Pa*t r*t
1993 83
2007 143 14 60 1162 0.052 0.723
2019 202 12 59 1716 0.034 0.413
TOTAL 26 1.135
Pf 378 hab. » 378 hab.
Pa 202 hab.
r 44 x 1000
t 20 afos. Periodo de disefio sistema general.
Sistema Pe riodo (afios)
1t Gravedad 20
— Bombeo 10
pf - pa(l + 1000) Tratamiento 10
Fue nte: DIGESA

Realizamos 5 prue bas como minimo

Metodo volumetrico
Volume n .
N° prue ba Tiempo (se
s (m3) Po (se9) t Tiempo promedio en seg.

1 10 5.60 \Y% Volumen del recipente en litros.

2 10 5.43 litros/seg. Q Caudal el litros/seg.

3 10 5.59

4 10 578 Q(minimo) litros/seg.

5 10 5.63 Quaino [ 184 |ijtros/seq.
TOTAL 28.03 litros/seg.

POB LACION DOTACION ; o (i
(habitante s) (1/hab/dia) = U ©O= ot 01
Hasta 500 0 86400 ¢ | @ tﬁ_ 1o
500 - 1000 60-80 0
1000 - 2000 80 - 100
Fuente: R.N.E
Consumo prome dio diario anual Qm ftem Coeficie nte Valor
Qm 0.26 I/s. Qm Consumo promedio diario (I/s) 1 Coeficiente Méaximo Anual de 13
Pf 378 hab. Pf Poblacion futura la Demanda Diaria (k1) ’
d 60.0 I/hab/dia. d Dotacion (I/hab/dia) ) Coeficiente Maximo Anual de 18a25
la Demanda Horaria (k2)
Fuente: R.N.E (resolucién mine sterial 1993-2019)

Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)

Qm 0.26 litros/seg. Consumo promedio diario anual
Qmd 0.34 litros/seg. Consumo maximo diario
Qmh 0.55 litros/seg. Consumo maximo horario
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN
EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH - 2022

Consumo promedio diario anual Qm Ite m Coe ficie nte Valor
Qm 0.26 I/s. hab. Qm Consumo promedio diario (I/s) 1 Coeficiente Maximo Anual de 13
Pf 378 I/hab/dia. Pf Poblacion futura la Demanda Diaria (k1)
d 60.0 d Dotacion (I/hab/dia) 2 Coeficiente Méaximo Anual de 18225
la Demanda Horaria (k2)
Fue nte : R.N.E (re solucién mineste rial 1993-2019)

Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
Qm 0.26 litros/seg. Consumo promedio diario anual
Qmd 0.34 litros/seg. Consumo maximo diario
Qmh 0.55 litros/seg. Consumo maximo horario
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN

EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH — 2022

DATOS PARA EL DISENO DE CAPTACION

Descripcion Simbolo Férmula Caélculo Resultado unidad
Caudal de la fuente Qrm = - - 1.78 Us
Dotacion Dot = - - 60.00 Ihab/dia
- Y _ 0.2 * 20
Poblacion futura pi= | 00=-00-02" 00=13-a £ 378 hab
f * —_60=*378
Caudal promedio Qp = © = 56100 & 04ite L4 =86400 ¢ 0 0.26 Us
K1 K1l = Norma OS.100 1.30
Caudal méximo diario Qmd = 0Vi=9 - ©©i=10.15 130 0.35 Us
Para un caudal méximo diario “Qmd” menor o igual a 0,50 Vs, se
Caudal maximo diario considerando la Normativa Qmd = | disefia con 0,50 Is, para un “Qmd” mayor a 0,50 Vs y hasta 1,00 Us, 0.50 s
se disefla con 1,00 Vs y asi sucesivamente.
Caudal maximo diario  considerando la Normativa omd = fT(S)g convertido a m3/s 0.00050 m3/s
Cd para orificios permanentes sumergidos = 0.8 Cd = - - 0.80
Rugosidad en PVC = C n= - - 140.00 Rugosidad
Cota 1 - - 800.00 m.s.n.m
Cota 2 - 809-2 798.00 m.s.n.m
Espesor de la bza de fondo de captacion eC’ = - - 0.20
Espesor de afirmado en el fondo de captacién eAf = - - 0.10
Caélculo de la distancia del afloramiento y la cdmara himeda.
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Altura del afloramiento al orificio de entrada (0.4m a
H - N 0.40 m
0.5m)
i ) w2 2+ 81 x040\'?
Velocidad de paso por el orificio (V < 0.60 m/s) V V= 610?") V= 156 2.24 m2
Cuando la velocidad de paso es > 0.60 nvs, se asume 0.50 m/s 0.60 m/3
. . ) 1.56 * V2 . _ 156 * 0.60%
Pérdida de carga en el orificio hi v :T = —ZF 38T 0.03 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada hf hf=H-hi hf=0.40-0.03 0.37 m
. ) . , , . _ he ,_ 037
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda L L= 030 "= 030 1.30 m
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ANCASH — 2022

Calculo del ancho de la pantalla.

Descripcion Simbolo Férmula Célculo Resultado unidad
o ] >3 037
Distancia entre el punto de afloramiento y la cAmara himeda l j= ——° 1.23 m
| L2€-xh) /2(~810.300.030\
Velocidad de salida v3 \ e \ e 0.60 ms
s = 156 o = 1.56 ’
. T 0.60
Velocidad de entrada V2 =40 = o0 0.75 m/s
Se debe cumplir que V2 < 0.6 m/s, de no ser asi se aumentara “L" calculando nuevamente “hf * “hi* 1.30 m
Pérdida de carga entre el afloramiento y el orifio de entrada HF hf=L*0.30 hf=1.30*0.30 0.39 m
Pérdida de carga en el orificio hi ( Zﬂifl-@"\f L1¢ hih. 45330 0.01 m
\ /1, (—)1 2
Velocidad de salida V3 = = 0.35 m/s
= e s 1.56
. [ V=035
Velocidad de entrada V2 0 =0.80 0.80 si cumple 0.44 m/s
Cumple la condicién de V2 < 0.6 m/s, entonces se tomara la V2 hallada nuevamente 0.44 m/s
0.74
Area del orificio N @ = d—ﬂéﬁ 0.80 — 0.44 0.005 m2
, o 4+ 9% (WUU'Z) 0s
Diametro del orificio D ® = ' Q= 3.1416 0.079 m
Diametro del orificio (pulgadas) D 1m=39.37 pulg 3 1'3 *0.051m 31 pulg
Se redonde a *'D D - - 2 pulg
Diametro asumido "D2 " D2 - /N 15 pulg
) —
2 ;
Numero de orificios NA 3 :k_d >3 =k ) + 12 2.33
© 1.5 .
orificio
Se redonde a el nime ro del orificio NA I N D) 3.00 orificio
© =225€@ +No+* © =225%2 +3%2
Ancho de la pantalla b +3D*(Na-1) 28.00 pulg
- 0.025 €
Ancho de b pantalla b 1 pulg =0.0254 mts 1 28 pulg 0.7112 mts
Se redondea el ancho de la pantalla b - - 1.00 mts
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Calculo de la altura de la carama himeda.

Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Borde libre entre (10 cm a 30 cm) E - - 30.00 cm
Desnivel minimo de ingreso y nivel de agua (min 3 cm) D - - 3.00 cm
¥ 0O 0.0005
Altura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm ) C - C= 1.56 7—rrim 0.0008 m
C= 156 —=—=15"/r——
Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir
Altura de Agua Carga Requerida (Min 30 cm ) C por la tuberia de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 30.00 cm
cm).
Didmetro de tuberia de conduccién cm B 1 pulg =0.0254 mts - 3.30 cm
Altura que permite la sedimentacion A - - 10.00 cm
Altura de la Camara Humeda Ht ht=E+D+C+B+A ht=30+3+30+2.54 +10 76.30 m
Para el Disefio se Considera Ht - - 1.00 m
Calculo de la canastilla.
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Diametro de la canastilla Dg Qo=2+@ Qoo =2 *1 2 pulg
Diametro de la canastilla (centimetros) Dg 1cm=0.3937 pulg u i 3y 2m 5.08 cm
= L= 3 *1.00
Se recomienda que la Longitud de la canastilla "L" cumpla L =3+@ * 2.25 pulg
esta condicion: "3Dc > L > 6Dc L =6+ @ 1= 6 * 1.00 45 pulg
Se elige la Longitud de la canastilla "L L 3>L>6 4.5 pulg
Longitud de la canastilla "L" (centimetro) L 1 pulg =0.0254 mts %@* 6 pulg 11.43 cm
Se redondea la longitud de la canastilla L - = 15 cm
Ancho de la ranura 28 - - 5 mm
largo de la ranura P - - 7 mm
Area de la ranura  "Ar" EN 9o=96* o Qo=5+7 35 mm
Area de la ranura “Ar" (metros) PN - = 35110 m2
i 1+ @ 1% 2.542
Area de la canastilla Qo 2 Qo= 2 0.00051 m2
Area total de ranuras Q0 00=2+@ @0 =2 % 0.00507 0.001013 m2
Area lateral de la granada 2% Qo =058 * @ *L ©¢ = 058 %0787 =i 0.00381 m2
El valor de At no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada "Ag" 0.002 m2
1.013110 3
Numero de ranuras 900 2 900 = X 28.95 ranuras
35210
Se redondea el niimero de ranuras [N - - 29 ranuras
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA
POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN
EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH — 2022

Célculo_del cono de rebose.

Descripcion I Simbolo I Férmula Caélculo Resultado unidad
Se considera una longitud "L" para tuberias de rebose en zonas rurales de 10 mts a 20 mts 10 m
Cota de la altura de rebose ;5 V=1t 1H €3 =128 48 + 0.40 799.60 m.s.n.m
Cota de la tuberia de rebose © ;=9 ‘( 0) €:=9 —( 0) 797.90 m.s.n.m
) . @, — 128 .08 — 1287
Pendiente de la tuberia de rebose S =3 = 0.17 %
21
. ) 0.38
Formula de Hassen y Williams =0.2788+ @+ % 3+ 05 Dz(mrr_—)
. R 0.38 0.38
Diametro del de rebose D D—(_ - ) D=( - I ) 0.0276 m
Diadmetro del de rebose (pulgadas D 1m=39.37 pulg %Q'—Q *0.0284 m 1.12 pulg.
Se redondea el diametro de rebose D - 15 pulg.
Diametro del Cono de rebose D Como el célculo de la tuberia de limpieza (abajo) sali6 de 1" (se 3.0 pulg.
aumentaré el cono de rebose a 3")
Célculo de la tube ria de limpie za.
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado unidad
Para el calculo de la tuberia de limpieza se debe cumplir con la
siguiente condicion : " S% >1% y V > 0.75" M 1.00 ms
v 0.3 0.5 v 10 3
Férmula de Hassen y Williams V= 03547 € + 0 3 x O L3 :(Wﬁ)
1 1
v 0.3 v 0.3
Diametro de la tuberia de limpieza D ® :(U_S‘T‘W*_O*_”) L4 2(_@3.54.7.,_,..-,9,,_5\;) 0.0093 m
Diametro de la tuberia de limpieza (pulgadas) D 1m=39.37 puly %ﬁi *0.0083 m 0.33 pulg.
Por seguridad se considera el diametro D 1.00 pulg.
Descripcion Resultado Unidad
Tipo Ladera - concentrado -
Caudal de la fuente 1.78 Lt/s
Distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda 1.30 m
Nudmero de Orificios 3.00 orificios
Ancho de pantalla 1.00 m
Diametro del cono de rebose 3.00 pulg
Didmetro de la tuberia de limpieza y rebose 1.00 pulg
Altura de la cémara humeda 1.00 m
NUmero de ranuras 29.00 ranuras
Longitud de la canastilla 15.00 cm
Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Anexo 5.3: Calculos Hidraulicos de la

Linea de Conduccidn
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION
ANCASH — 2022

Célculo de la linea de conduccion

Lonaitud | Lonaitud COTA DEL TERRENO Pérdidade | .. Diametro Pérdida de | Pérdida de COTAIDE
TRAMO | d c_):glt:'l PongltIuL Caudal Desnivel de carga Tm:et;o Asumido Velocidad carga carga PUEZOIIERIEA Presion
Ckse ) € Progresiva UE] arcia (Qmd) Terreno (m) deseada CalbkEEs Interior A\ unitaria hf tramo Final
tuberia L (m) Is) Inicial Final (Hf) (D) D) m/s mm Hf Inicial Final (m)
(km) m.s.n.m. m.s.n.m (m) (pulg) (pulg) (m) (msnm) (msnm)
1 2 3 4 5 6 7
CAP(01) - RESV 7.5 0+000-0+288.38 0.288 288.38 0.3200 809.00 790.12 18.88 0.07 0.82 1.16 0.600 0.0110 3.18 809.00 805.82 15.70
Fuente :Elaboracién propia (2019).
Resumen del disefio de la Linea de conduccién
Descripcion Resultado Unidad

Longitud 288.38 m
Desnivel del terreno 18.88 m
PVC 150 rugosidad
Diametro de la tuberia 1 pulg
Velocidad 0.60 m/'s
Pérdida de carga unitaria (hf) 0.011 m/m
Pérdida de carga por tramo 3.18 m
Presién final 15.70 m
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Anexo 5.4: Calculos Hidraulicos del

Reservorio de Almacenamiento
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN

EL CASERIO LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION

ANCASH — 2022

Descripcion Simbolo Formula Célculo Resultado Unidad
Caudal de la fuente Qf _ _ 1.78 I's
Dotacion Dot _ RM-2108 (MV) 60 1/hab/d
Tasa de crecimiento por departamento r _ 0.41 %
Poblacion futura Pf QO =001 +6¢+9 1000) | 9@ =1 3(1 +20 041 1000 352 hab
Coeficiente maximo diario K1 _ Norma 0S.100 13
Caudal promedio Qm © =00:9 ¢ ©O =352+60 21120.00 I
_ 00 © 285 = 60
Caudal promedio = = . s
P Qren | @ oo =mrmngime | © *0" 861000 e 024 v
Caudal méximo diario Qmd 0VI= 1:@ ©€©i=13+030 0.32 Is
Caélculo de | volumen de | re se rvorio
Descripcion Simbolo Formula Calculo Resultado Unidad
Volumen de regulacion, en horas del suministro (n=24h) Vreg b00-0-25*@@*-86400%(n/24) l009-0.25*21120*86400%(24/24) 5280.00 litros
Volumen de regulacion (m3) Vreg 1000Its= 1€3 10100 0:0 =5280.00 Its 5.280 m3
\Volumen de reserva \3 Mo=025-66 lp = 0.25 %5280.00 1320 litros
\/olumen contra_incendio Vi Segun norma OS.100 del Reglamento Na;mnal de Edificaciones nos dice para 0 m3
menores de 1000 habitantes no se considera un volumen contra incendio.
1 ©3 _
\VVolumen de reserva (m3) Vr 1000Its= 1€»3 1000 6@ =1320 Its 1.32 m3
Volumen total del reservorio Vit $000=00066-+0011, ©9p9-5280.00 + 1320 +0 6600.00 litros
13 _
\Volumen total del reservorio (m3 vt 1000 466 000 M3 6.60 m3
Por criterio se considerd 10001ts= 1€»3 10 m3
B vo—ele+ rvorio
De scripcion Simbolo Férmula Calculo Re sultado Unidad
" . - H - - 2.20 m
Altura_del reservorio H >2.00 y H < 8.00 seguin(Agiiero;2004) Agliero;2004.
B - 2.7
[Ancho de la pared Agiiero;2004. 0 m
B.I - .
Border libre Agiiero; 2004, 0.30 m
h ,=H- ,=2.2-
Atura de agua 2 hy=H-B.1 h,=2.2-0.30 1.90 m
o = Ab=1020
Area de la base del reservorio AP Ab=— b 4545454545 m2
= =10.0*1000/0.50 .
Tiempo de llenado del reservorio T #059=04 “1000 9 o & % 31468.5 seg
1 @6
T = 1h =32072.0 seg 74 h
Tiempo de llenado del reservorio (horas ) 3600 seg ora 8 oras
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CASERIO
LAREA BAJA, DISTRITO DE MORO, PROVINCIA DEL SANTA, REGION ANCASH —

2022

Resumen del disefio del reservorio

Descripcion Resultado Unidad
Volumen de regulacion 5.28 m3
Volumen de reserva 1.32 m3
Volumen total del reservorio 6.60 m3
Volumen total del reservorio (considerado) 10 m3
Tiempo de llenado 8.74 horas
Altura del reservorio 2.20 m
Ancho de la pared 2.70 m
Borde libre 0.30 m
Altura del agua 1.90 m
Fuente:Elaboracion propia (2019).
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Anexo 7: Estudios de suelos, anexados de
expediente tecnico de la municipalidad
distrital de Moro.
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INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA
POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO EN EL
CASERIO DE SHOCOSPURIUIO DEL DISTRITO DE MORDO -

PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

RESPONSABLE:
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Reg. Consultor 5508
REGION
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Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

INFORME TECNICO
ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO
DEL DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE
ANCASH”

10 GENERALIDADES
1.1 Antecedentes

Con el fin de realizar el proyecto denominado: “Mejoramiento Y Ampliacién Del
Servicio De Agua Potable Y Unidades Basicas De Saneamiento En El Caserio De
Shocospuquio Del Distrito De Moro - Provincia De Santa - Departamento De
Ancash’. se ha procedido a realizar el presente estudio a fin de proporcionar los
datos necesarios que sirvan para la elaboracion del proyecto,

1.2 Objetivo del Estudio

El presente trabajo tiene por objetivo realizar la verificacion de las condiciones
geologicas y geotécnicas del suelo de fundacién, para las estructuras
proyectadas siguientes: captacion, reservorio, lineas de conduccién, pase aéreo y
conexiones domiciliarias.

Esta evaluacion se realizé por medio de trabajos de laboratorio, campo y gabinete,
que incluyen la excavacion de 04 calicatas ¢ pozos a cielo abierto, ensayos de
laboratorio, a fin de obtener las principales caracteristicas fisicas y propiedades
indice del suelo, sus propiedades de agresividad quimica y realizar las labores de
gabinete en base a los cuales se define los perfiles estratigraficos y las
recomendaciones generales.

Para el caso de las obras lineales, estos resultados permitiran definir las actividades
del proceso constructivo dependiendo del tipo de suelo encontrado, (suelo normal,
semirocoso 6 rocoso), para estimar los costos un jes asociados al presupuesto de

la obra en la partida de excavaciones.
) ilax Davig €esias Rosado
L INGENIERO CIVIL

CIP: N° 88702

* Reg. r C5506
El area de estudio esta ubicada en el Casertq Shasgspuquio engefﬁ?gl‘ﬁ'to de Moro,
Provincia Del Santa, Regién Ancash.

1.3 Ubicacion de la Zona de Estudio

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #343891590 Nextel: 4178644 3
E-mail: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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Geograficamente el area a investigarse esta comprendida entre las coordenadas
UTM (WGS 84) siguientes:

Norte: 17L 813098.190m E , 8988147.96m N
Altitud: 629.30 msnm.

FIGURA N° 01 : Ubicacion del area de estudio (Fuente Carta GOOGLE EARTH)

1.4 Acceso al Area de Estudio

£1P: N° 88702
Reg. Consuitor €5506

PERA
La principal via al proyecto desde la ciudad de Chimbote, caphatde la provincia,

hasta la ciudad de Moro, capital del distrito es por la carretera Panamericana Norte,
en un tramo aproximado de 30 Km hacia el Sur, hasta llegar al ovalo de desvié de
Samanco y Nepeiia, luego se toma la carretera de penetracion hacia el Este en una
tramo de 38 Km aprox. Hasta llegar a la ciudad de Moro. Ya en Moro se toma el
camino de acceso en direccion Sur-Este, tal como se indica en la imagen satelital, el
camino es asfaltado los tres primero kildmetros y luego se toma un desvié a nivel de

trocha los 22 Km restantes.

¥ ACCESIBILIDAD DESDE LA CAPITAL DE LA PROVINCIA
DISTANCIA TIEMPO
DESDE HASTA TIPO DE VIA ESTADO
(Km) (Hora)
Moro Nuevo Moro 343 12! Asfalto Bueno
Nuevo Moro | Shocospuquio 3.455 27 Afirmado Regular

Psje. Cesar Vallsjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417*8644 4
E-mail: gectec_peru@hotmall.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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Para trasladarse a estas comunidades, los medios de transporte son terrestres, para
movilizarse se deben tomar moto taxis o vehiculos particulares.

1.5 Condiciones Climaticas del Area de Estudio

El Caserio de Brefa Isco cuenta con clima Templado con precipitaciones pluviales
entre los meses de diciembre hasta marzo, teniendo una temperatura de:

. Temperatura Minima: 15 °C

. Temperatura Maxima: 30

1.6 Caracteristicas del Proyecto
1.- RED DE AGUA POTABLE

v RESERVORIO.

v Suministro e instalacién de 01 tapa metdlica con plancha estriada de 1.00x
1.00m, en la caseta de valvulas.

v Construccién de 48.98 m2 cerco perimetro con malla olimpica metalica y
parantes de tubo de fierro circular de 2"x2.5mm,

v Instalacion de un Sistema de cloracién con caseta de malla olimpica metélica
N°10 el cual incluye tanque dosador de cloro.

v Suministro e instalacion de tapa metélica de 1.00m x1.00m con plancha
estriada.

2.- UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO CON ARRASTRE HIDRAULICO (UBS)
v Construccién de 27 casetas, con cimientos de concreto simple, columnas de
concreto armado de 175 Kg/em2, muros de ladrillo KK 18 huecos, con acabado
cara vista, tarrajeo interior y exterior (para columnas y contra zécalos), pintado,
cobertura de teja andina sobre una estructura de vigas de madera,
instalaciones eléctricas v sanitarias interiores, aparatos sanitarios: inodoro,
lavamanos y ducha.
v Construccién de 27 lavaderos en concreto armado de 175 Kg/cm2 y ladrillos
KK 18 huecos.
v Instalacién de 27 biodigestores de 600 Lts.
Instalacion de 27 cajas de lodos en concreto armado de 175 Kg/em2.
v Instalacién de 27 pozos percoladores de 1.50m de profundidad y 1.48m de
diametro, con tapa y filtro de grava.

<

p: N° 88702
Reg. Consultor 5508

Psje. Cesar Vallsjo Mz. C - Lote 10 Victor Rauil Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #043891500 Nextel: 417*8644 5
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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1.7 GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio segin la carta geolégica nacional del cuadrangulo 19-g “Casma”
a escala 1/100,000 del boletin 59 de Ingemet, la zona de estudio, pertenece a
depésitos aluviales y a la Unidad Intrusiva Super Unidad Puscao cuya edad
geolégica pertenece al Paledgeno Cenozoica.

Granodiorita -Monzogranito Nepefa (Ks-mg-n)

Esta Unidad est4 formada, principaimente, por un pluton que se presenta en la parte
noroeste de la hoja de Casma, en el flanco Qeste del batolito de la Costa. Existen
otros plutones menores cerca al pluton principal.

Se extiende entre las Quebradas de las Yuntas y el Cuadrangulo adyacente al Norte
de Casma, alcanzando mas de 38 km de longitud en el area de estudio, dispuesto de
acuerdo al rumbo andino. Otros cuerpos mas pequefios se encuentra entre el Cerro
Siete Huacas y Socorro a ambos lados del Rio Jimbe, entre el Cerro Colorado y el
Cerro San Pedro (paredén), al Este del Cerro Cahuacucho (quebrada Tucushanca)
en el Rio Sechin, también al 0.S.0 de Pampa Colorado (Casma). En el Rio Casma
se localiza remanentes de un cuerpo a ambos lados del valle entre el Castillo y el
Cerro San Francisco.

Depésitos Aluviales (Q-al).

Acumulaciones de grava mas arena con clastos subangulosos a angulosos de
diferente composicién.

La estratigrafia de la zona en estudio esta conformada por suelos de arenas con gravas
y manto rocoso, de estado de compacidad media.

Alex David Zesias Resado
INGENIERO CIVIL
CIP: N° 88702
Reg. Consultor C5508

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20631694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417*8644 6
E-mall: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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Area de
estudio

FUENTE: MAPA GEOLOGICO DEL CUADRANGULO DE CASMA 19-g".
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Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
: geotec_peru@hotmail

E-mail:

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (—2021—)
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1.8 Geomorfologia
La geomorfologia del area de estudio corresponde a la superficie valle.

1.8.1 Geodindmica Externa

La geodinamica externa de la zona en estudio no presenta peligro de huaycos, deslizamientos de
escombros o inundaciones. En cuanto a la geodindmica interna deberan considerarse los efectos
de la actividad sismica, debido a que el drea en estudio se encuentra ubicada en una zona
altamente sismica.

1.9 SISMICIDAD.

Desde el punto de vista sismico, el territoric Peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el mundo y por
lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos teltricos. Pero, dentro del
territorio nacional, existen varias zonas que se diferencian por su mayor 6 menor
frecuencia de estos movimientos, asi tenemos que las Normas Sismo - resistentes del
Reglamento Nacional de Construcciones, divide al pais en tres zonas:

Zona 1.- Comprende la ciudad de Iquitos, y parte del Departamento de Iquitos, parte del
Departamento de Ucayali y Madre de Dios; en esta region la sismicidad es baja.

Zona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende el resto de la regién de la
selva, Puno, Madre de Dios, y parte del Cusco. En esta region los sismos se presentan
con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las personas en la mayoria de las
veces.

Zona 3.- Es la zona de mas alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana, de

Tumbes a Tacna, la sierra norte y central, asi como, parte de ceja de selva; es la zona
mas afectada por los fenémenos teldricos.

La playa en estudio, se encuentra en la Zona 3, de alta Sismicidad. A pesar de ello, en
sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre fenémenos de tectonismo
que hayan influido en la estructura geolégica de la zona

1.09.1 Parametros de Disefio Sismo Resistente

De acuerdo al reglamento nacional de construcciones y a la Norma Técnica de
edificacion  E-030-Disefio Sismo resistente, se debera tomar los siguientes valores:

(a) Factor de Zona @\ K S Z2=0.40%)
| N\ 2 -
ici i as Rosado
(b) Condiciones Geotécnicas X ?Sm e

CIP: N° 88702 :
Naleisle Sd

actiaado padenacs & comes

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 V . 4.... ya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 4178644 8
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

‘

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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(c) Periodo de Vibracion del Suelo To=009seg

(d) Factor de Amplificacion del Suelo S =15

(e) Factor de Amplificacién Sismica (C)

Se calculara en base a la siguiente expresion:
(‘—2.5"(1;‘—)] C<g25
Para T = Periodo de Vibracion de la Estructura = H/Ct
(f) Categoria de la Edificaciéon A
(g) Factor de Uso U=15
(h) La Fuerza horizontal o cortante basal, debido a la accion sismica se determinara por
la férmula siguiente:

S ks a5
V= CORTANTE BASAL R

7= FACTOR DE ZONA v
U= FACTOR DE USO

S= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO

C= FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R =COEFICIENTE DE REDUCCION

P= PESO DE LA EDIFICACION

“El drea en estudio, cormesponde a la zona 3, el factor de zona se interpreta como la
aceleracion méaxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
afos.

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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Alex David esias Rosado
IERO CIVIL

P: N°® 88702
Reg. Consultor C5508

TABLA

FACTORES DE ZONA ‘
ZONA [ FACTOR DE ZONA -Z (g) :

TRPES P ‘ O o PR

= 21 WEVL {| [ 03 i

0.15 o)

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacion Sismica del Pert, segin la nueva Norma
Sismo Resistente ( NTE E-030) y del Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades
Sismicas observadas en el Perti, presentado por Alva Hurtado (1984), el cual se baso
en isosistas de sismos peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos
histéricos y sismos recientes; se concluye que el drea en estudio se encuentra dentro
de la Zona de alta sismicidad (Zona 3), existiendo la posibilidad de que ocurran
sismos de intensidades tan considerables como VIl y IX en la escala Mercall
Modificada.

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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20 INVESTIGACIONES DE CAMPO

2.1 Excavacién de Calicatas

Con el objeto de identificar los diferentes estratos de suelo y su composicion, se
ejecutaron 04 excavaciones manuales a cielo abierto (calicatas), alcanzando
profundidades variables.

En cada una de las calicatas se realizo el registro de excavacién de acuerdo a la
norma ASTM D-2488. Se tomaron muestras disturbadas de las calicatas las cuales
fueron identificadas convenientemente y embaladas en bolsas de polietileno que
fueron remitidas al laboratorio para la ejecucion de los ensayos correspondientes.

En el cuadro N° 01 se presenta un resumen de las calicatas ejecutadas en el area en

evaluacion.
CUADRO N°1: Calicatas Realizadas
N Calicata No
de " | Prof.(m.) | Tipo de Suelo | NIVEL FREATICO
codigo
Punto
01 C-01 0.00-1.00 TIPO 1 NO PRESENTA
SEMIROCOSO
02 C-02 0.00-0.50 TIPO 1 NO PRESENTA
SEMIROCOSO
03 C-03 0.00-0.50 TIPO 1 NO PRESENTA
SEMIROCOSO
04 C-04 0.00-0.50 TIPO 1 NO PRESENTA
3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Se seleccionaron muestras alteradas represe
identificadas se remitieron al laboratorio para los ens;yos correspondientes para la
identificacion y clasificacion de suelos, cuyos resultados de laboratorio se presenta en el
Anexos de granulometria. Asimismo se realizaron ensayos de analisis quimicos para
determinar el contenido de sulfatos y cloruros, en muestras de suelos alterados y
representativos. Los reportes se incluyen también en el Anexo de Analisis quimico.
La cantidad de ensayos y resultados de laboratorio realizados se muestran en el
cuadro N°2 y N°3, bajo las normas de la American Society for Testing and Material
{AQTM) AASTHO LUISBR E8

Psje. Cesar Vallsjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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CUADRO N°2: CANTIDAD DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CALICATA | MUESTRA PROF.(M) | W% | LL|LP|1LP|sucs| SST. | Cloruros | Sulfatos
(ppm) (ppm) (ppm)
C-01 M-1 0.00-1.00 1 < S Ree T 1 - - -
C-02 M-1 0.00-0.50 1 1 42| 4 1
C.03 M-1 0.00-0.50 1 1 1 1 1
Cc.04 M-1 0.00-0.50 1 1 129 1
Donde:

W% : contenido de humedad
L.L. % :Limite liquido
L.P. % : Limite plastico

CUADRO N°3: RESULTADOS DE LABORATORIO

CALICATA | MUESTRA | PROF.(M) [W% |LL [LP [IP [SUCS | DESCRIPCION
C-01 M-1 000-100 | 476 | 2520 | NP | NP SM ARENASLIMOSAS
C-02 M-1 0.00-050 | 545 | 3550 | 26.67 | 8.83 SM ARENAS LIMOSAS
c.03 M4 T000-050 456 | 1800 | 1087 | 7.13 | SM | Awsiwosss |

:904 P« M-1 0.00-050 |4.28 | 16.90 | 13.22 _:'_6? SM ARENAS LIMOSAS
Donde:

W% :contenido de humedad
L.L.% : Limite liquido

L.P. % : Limite plastico

IP. % : Indice plastico

Los resultados del andlisis fisico-quimico efectuado con 02 muestras representativas
del subsuelo, muestran los siguientes valores en el cuadro N°4:

CUADRO N°4: Resultados de Analisis Quimicos.

Calicata Muestra | Prof. (m) SS.T. Cloruros Sulfatos

(ppm) (ppm) (ppm)
c-03 M-1 | 0.00-0.50 | 220.00 257.00 302.00

Dichos valores se encuentran por debajo de los limites maximos Permisibles de
agresividad al concreto, pero lo que se recomienda emplear Cemento Portland Tipo
MS en la preparacién del concreto para ubs de arrastre hidraulico.

Db
NGENIERO
P: N° 88702
Reg. Consultor €508
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4.0 CONFORMACION DEL SUBSUELO DEL AREA DEL ESTUDIO

SUELO TIPO I: (Semirocoso)
Estos tipos de suelos se encuentran hasta una profundidad promedio de 0.50 a mas.

Dichos suelo estan conformados por arenas limosas con presencia de bloques de
roca, de compacidad media.

5.0 TRABAJOS DE GABINETE

Con la informaciéon existente se ha podido realizar los trabajos de gabinete
necesarios como la elaboracién de los perfiles estratigraficos de cada calicata (ver
Anexos) y la conformacion del plano de ubicacion de calicatas UC-01.

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
A continuacién se presenta el andlisis de cimentacién, desarrollado sobre la base de
los resultados de la evaluacién geotécnica.

6.1 Tipo y Profundidad de Cimentacion
Basado en los trabajos de campo y perfiles estratigraficos y caracteristica de la
estructura a construir, se recomienda cimentar:
Terreno Semirocoso (Tipo |)
UBS.
Se recomienda cimentar sobre el suelo natural de arenas limosas (SM), con
presencia de bloques de roca mayores a 50cm a la profundidad de
cimentacion minima de 1.00m. con respecto a la menor cota natural.

6.2 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENCIA

A continuacién se presenta los parametros de resistencia utilizados para el célculo
de la capacidad admisible del terreno.

Cuadro N° 8.0
Resumen de los parametros de resiste

“CIP: N° 88702
Req. Consultor C5508

C-03 (Ubs, pase)

6.2.1.- CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE POR FALLA AL CORTE

En el célculo de la capacidad de carga admisible por falla al corte para el suelo de
cimentacion en el area de planta de captacion y reservorio, se ha recurrido al uso del

meétode, QU Garejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943802113 / 943891590 RPM. #043892113 / #343801590 Nextel: 4178644

3
E-mail: geotec_peru@hotmail.com !
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Las ecuaciones de capacidad de Carga de Terzaghi tanto para falla General como
para falla Local por corte en suelos, en cimentaciones corridas y en zapatas, es

como sigue:
2 Cimentacion corrida (1)
ECN' +q N+~ }‘ BN, Para Falla Local por corte
1 Cimentacién corrida (2)
g, =cN.+qN,+_y BN, Para Falla General por corte
Cuadro N° 09
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA (VESIC, 1973)
o Nc Ng Ny Nag/Nc g ¢
0 514 100 0.00 0.20 0.00
1 535 109 007 020 002
2 563 120 0.15 021 0.03
3 5.90 1.31 0.24 022 0.05
4 6.19 143 0.34 023 007
5 6.49 1.57 0.45 0.24 0.09
6 6.81 172 0.57 025 on
7 716 188 071 026 0.12
8 753 206 0.86 027 0.14
9 792 225 1.03 0.28 0.16
10 8.35 247 1.22 030 0.18
1 8.80 271 144 031 0.19
12 9.28 297 1.69 032 021
13 9.81 326 197 0.33 023
14 1037 359 229 035 025
15 10.98 3.94 265 0.36 0.27
16 1163 434 306 037 0.29
17 12.34 477 353 0.39 0.31
18 13.10 5.26 407 040 0.32
19 13.93 5.80 468 042 0.34
20 14.83 6.40 5.39 043 0.36
21 15.82 707 620 045 038
22 16.88 782 7.13 046 040
23 18.05 866 8.20 048 042
24 19.32 9.60 9.44 0.50 045
25 20.72 10.66 10.88 0.51 0.47
. 26 2225 1185 1254 053 049
27 23.94 13.20 14.47 0.55 0.51
28 2580 1472 1672 0.57 053
29 27 86 16.44 19.34 0.59 055
30 30.14 18.40 2240 061 0.58
kR 3267 2063 2599 060
2 3549 2318 3022 S 062
a3 38.64 26.09 35.19 V@x /&
34 4216 29.44 4106 hC,? I ";‘U
35 46 12 33.30 48.03 ¢ 4

¥ CIP: N° 88702
Reg. Consuitor C5508

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la
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Se obtiene que los calculos para cimentacién corrida de acuerdo a la formula indicada:

Clculo de la Capacidad portante admisible por Falla general en Cimentacién Corrida.
Cuadro N° 10

@ Angulo de friccion

6.2.2 CAPACIDAD ADMISIBLE POR ASENTAMIENTO

Para determinar el asentamiento de la cimentacién sobre material se ha utilizado la
relacion de Peck -hanson - Thorburn :

Qad = Cwx0.041 x N x Ah

Donde:
N = Nuamero de Golpes
Factor de correccion por posicién de la Nap:
Cw = Freatica
Ah = Asentamiento Diferencial Maximo o %) Jlex Da esias Rosado
B INEENIERO CIVIL

B = Ancho de Cimiento
Df = Profundidad de Desplante

CIP: N° 88702
Req. Consultor Cc5508

Teniendo en cuenta la metodologia del asentamiento y los parametros considerados, se
obtiene los valores que son presentados en el Cuadro N°11

Cuadro N° 11

Calculo de la capacidad admisible por asentamiento

8.0 AGRESION AL SUELO DE CIMENTACION

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la
cimentacién. Este efecto esta en funcion de la presencia de elementos quimicos que
actian sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta
destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principaimente). Sin embargo, la
accién quimica del suelo sobre el concreto sdlo ocurre a través del agua subterranea

o Gosar Vallgjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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nivel freatico, zona de ascensién capilar 6 presencia de agua infiltrado por otra razon

(rotura de tuberias, lluvias extraordinarias, inundaciones, etc.).
Los principales elementos quimicos a evaluar son los sulfatos y cloruros por su

accién quimica sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente.

CUADRO N°12 ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

Pi ia en el Suelo de : p.p.m Grado de Alteracion OBSERVACIONES
0- 1000 Leve
* SULFATOS 1000 - 2000 Moderad o) un at: ey " ico al
2000 - 20,000 Severo to de la ¢ 6
>20,000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosién
** CLORUROS > 6,000 PERJUDICIAL de ammaduras o elementos
Metélicos
Ocasiona problemas de pérdida de
** SALES SOLUBLES > 15,000 PERJUDICIAL istenci anica por probi
de lixiviacién

* Comité 318-83 ACI
** Expeniencia Existente

De los resultados de los anélisis quimicos obtenidos a partir de 01 muestras
representativas del suelo obtenidas de las calicatas C03 se tiene:

Del Cuadro N°04 (resultados de analisis quimicos), observamos que la concentracion
de sales cloruros, se encuentra por debajo de los valores permisibles, siendo el valor
mas alto de 257 ppm, menor que 6000ppm (valor permisible para cloruros), por lo
que no ocasionara un ataque por corrosién del acero del concreto de la cimentacion.

De igual manera observamos concentraciones de sales sulfatos por debajo del valor
permisible, por lo que no va a ocasionar un ataque moderado al concreto de la
cimentacion.

Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento tipo MS por la naturaleza de las
estructuras expuestas a contacto con el agua.

9.00 TEST DE PERCOLACION
Se determinaron 02 Pruebas de Campo, obteniéndose los siguientes resultados:

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
E-mall: gaotec_peru@hatmail.com 16

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).

158




GEOTEC 4@ PERU cixs

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

N°13: Test de Percolacién
POZO Prof. Tiempo de Tiempo de COEFICIENTE DE
(m.) infiltracién infiltracién INFLITRACION ( R
PROMEDIO ) PROMEDIO
(1t/m2/dia)
COMUNIDAD shocospugquio
c-02 0.50
5:56 5.33 60.00

c-03 0.50 5.11

10.00 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10.1CONCLUSIONES

1.- La zona de estudio segun la Carta Geoldgica Nacional del cuadrangulo 19-g “Casma” a
escala 1/100,000 del boletin N* 5976 Serie A del Ingemet, La geologia esta formada por
depositos aluviales perteneciente al cuaternario holoceno continental y el macizo rocoso
perteneciente a la formacion Junco del grupo Casma del cretaceo inferior.

2.- En base a los trabajos de campo realizados recientemente y a la informacién recopilada
de las calicatas realizadas el subsuelo del drea en estudio estd conformado por arenas
limosas con presencia de blogues de roca, este tipo de material aflora superficialmente.

3.- Los suelos encontrados corresponden a material de arenas limosas con fragmentos de roca,
presentandose un bajo contenido de humedad, en funcién a la densidad, grado de Compacidad,
granulometria, etc. los suelos son considerados del tipo medianamente densos.

4.- A continuacion se presenta el cuadro resumen de capacidad portante de la
estructura proyectada:

CALICATA

PROFUNDIDAD
(m)

CAPACIDAD PORTANTE UBS, PASE AEREO S
O
CAPACIDAD DE CARGA } e
(Kg/Cm2) PER'
Carga Ultima Asentamiento
(Kg/Cm2) (Kg/Cm2)

(C-03)

1.00

En las estructuras UBS se debera cimentar a la profundidad de 1.00mts mediante zapatas
conectadas y aisladas previo colocado de un solado de 0.10m y recibir la cimentacion.

5.- Se determinaron 02 Pruebas de Campo de test de percolacion, obteniéndose los siguientes

resultados:

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Rauil Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #343891590 Nextel: 417*8644
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CUADRO N°13: Test de Percolacion

POZO Prof. Tiempo de Tiempo de COEFICIENTE DE
(m.) infiltracién infiltracién INFLITRACION ( R )
PROMEDIO PROMEDIO
(1t/m2/dia)
COMUNIDAD SHOCOSPUQUIO
c-02 0.50 G
5.56 5.33 60.00
c-03 0.50 b

6.- Basado en los trabajos de campo y perfiles estratigraficos y caracteristica de la estructura a
construir, se recomienda cimentar:
Terreno Semirocoso (Tipo I)
UBS
Se recomienda cimentar sobre el suelo semirocoso conformado por arenas
limosas (SM) con presencia de roca, a la profundidad de cimentaciéon minima
de 1.00m. con respecto a la menor cota natural.

10.2 RECOMENDACIONES
- De los andlisis de suelos realizados a la muestra del suelo donde iré desplantada

la cimentacion y de la inspeccién de la zona en estudio se recomienda el uso de
CEMENTO PORTLAND TIPO MS.
- Los materiales a ser usados deben cumplir ciertas propiedades técnicas minimas,
las mismas que se presentan a continuacion:
Requerimientos técnicos para un agregado fino
Los requerimientos técnicos requeridos seguin normas ASTM C33 del agregado fino
para la elaboracion del concreto son los siguientes:
a).- Consistira en arena natural u otro material inerte de caracteristicas similares,
limpio, libre de impurezas, sales y materia organica.
La cantidad de sustancias dafinas no excedera los limites indicados en la Tabla

siguiente:
Sustancia Porcentaje en peso
Arcilla o terrones de arcillas 1%
3 Carbén y lignito 1% r
Material que pasa la malla N.200 5% ST
Total de todos los materiales deletéreos 7% T

b).- Curva granulométrica, con un tamafio maximo de 3/16" y €
retenido en dos mallas sucesivas no superior al 45%.
c).- Valores de Ensayos en Laboratorio de acuerdo los limites indicados en la

Tabla siguiente:

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM. #943892113 / #943891500 Nextel: 417*8644
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Descripcion Valores recomendados
Médulo de Fineza De23a3.10
Variacion del Modulo de Fineza Menor a 0.20
Durabilidad Menor a 12.0%
Equivalente de arena Mayor a 50.0%
indice Plastico (que pasa la malla N° 200) Menor a 4.0%
Absorcion de agua Menor a 1.0%
Humedad natural Menor a 7.0%.

Requerimientos técnicos para un agregado grueso

Los requerimientos técnicos minimos segin normas ASTM C33, del agregado grueso,
para la elaboracion del concreto, son los siguientes:

a).- Consistira en piedra, grava, canto rodado. Debera ser duro, quimicamente estable,
durable, sin materias extrafias y organicas adheridas a su superficie.

La cantidad de sustancias dafinas no excedera los limites indicados en la Tabla

siguiente:
Sustancia Porcentaje en Peso
Fragmentos blandos 5%
Carbén y lignito 1%
Arcilla y terrones de arcilla 0.25%
Materiales que pasan la Malla N.200 1%
Piezas deigadas o alargadas 10%

b).- Curva granulométrica, con tamafos comprendidos entre 3/16” a 3".
c).- Valores de Ensayos en Laboratorio de acuerdo los limites indicados en la Tabla

siguiente:

Descripcion Valores recomendados
Fragmentos suaves Menor a 5.0%
Carbon y lignito Menor a 1.0%
Terrones de arcilla Menor a 0.25%
Material que pasa malla N.200 Menor a 1.0%

Abrasion(Maguina Los Angeles) Menor a 40.0%

Durabilidad 35\ iox Davi q'%agms%nor a12.0%
“\7 NIE!
Sales solubles totales "dip. e ee702 scdMlenor a 0.50%

Reg. Consultor CS5

Absorcion de agua Menor a 0.50%

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
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- Las conclusiones y recomendaciones presentes, sélo se aplican al terreno
estudiado, no pudiendo aplicarla para otros fines o a otros sectores.

Moro, septiembre del 2021
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ANEXOS

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Radl Haya de la Torre-CHIMBOTE
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GRANULOMETRIA

Rosado
o7 Alex ?ﬂ%ﬁoﬁvu
» P: N° 887!

88702
Reg. Consultor C5508
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PROYECTO :"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
UBICACION PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

FECHA "DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH

: SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C01 PROFUNDIDAD :1,00m
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : N.P.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

2 5 1 METRI R TAMIZAD! M -
|Peso Inicial Seco, !!] 1030.000
Abertura Peso retenido % RETENIDO % Retenido pr—
{mm} Il‘l Acumulado
z | sos00 000 000 000 100.00
112 38100 | 000 0.00 000 10000 |
" 25.400 410 467 487 533
¥¢ | 18080 8160 | 884 1352 86 48
"z 12500 5250 569 1921 80.79
E 9500 45.60 494 2415 7585
N4 4750 8060 | on 388 6614
N°10 2000 7410 803 4189 X
N2 1.000 630 | 751 4940 | 5080
N 40 0425 81.40 882 | 5828 “a77
N° 100 0.150 14010 1519 7341 2659
N° 200 0074 66,90 725 8065 | 1934
<N* 200 = 178.40 1934 100.00 0.00
Total 922,600 100,000
‘ CURVA GRANULOMETRICA |
? ; e |
‘ ! — T 100
[ | T e T o |
‘ RS E—— =
i 1 [ 1L | i |
‘ T = L s L ui \
i 1 ] EEa —— e |
s e EEEHE— ©
2 : Bt e |
| ot 1 %0
‘ ! 1 b= 20
po—— = i
‘ N s 7= i = 1 1 ¥
0
| oo 010 1.00 10.00 10000 ECle. N° 88702
‘ :
\ Abertura, mm Req. Consultor C5608
) | Grava (%) = 33.86 Arena (%) = 46.80 Finos (%) =19.34
D= 000 Cu= Dg 0.00 Cc= (D)’ 0.00
Dyp= 035 D" DysxDea =
Do= 450
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SuUCs SM

ARENA LIMOSA DE COLOR BEIGE CLARO
AASHTO Al-b(0)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM. #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mall: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

CALICATA :C01 PROFUNDIDAD :L00m
MUESTRA : M-01 NAPA FREATICA : N.P.
DE ENCIA DE ATTERGBER -
LIMITE LIQUIDO UMITEPLASTICO |\ o s
Procedimiento Tara N’ 01 Tara N° 02 Tara N 03 Tara N° 04
1. No de Golpes 15 18 3 I o] Eiaas
2. Peso Tara, 27.41 2751 26.38 NO
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 3412 35.01 3311 PRESENTA Lpe 100
4_Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 32.69 33.49 31.79
5. Peso 1.43 1.53 1.32
6. Peso Suelo Seco, [gr] 5.28 5.98 541 1P = 0.00
7.C de Humedad, [%) 27.01 25.52 24.42
GRAFIC(? DE CONSISTENCIA
y=-0.121x+28.312
PN 27.20 s
g. 26.80 |- { f
26.40 =~ ' t
26 00 —\ - '(
2500 ———7—% t t
[ 2520 o= e — - ,
l'g . 2480 4 ——— B ‘, . “
24.40 . =
10 25 100
g N° DE GOLPES |
| @
3. CO! DE AD (ASTM - D221
Tara No
1. Peso Tara, [gr] | 2000
2. Peso Tara + Susio Humedo, [gr] 5520
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 5360
4.PesoAgue. for]| e 160
5. Peso Suelo Seco, 3360
6. Contenido de , (%) a.is

P: N° 88702
Reg. Consultor C550€

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891580 Nextel: 417*8644
E-mall: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASIC
DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

UBICACION :"DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-02 PROFUNDIDAD :0.50m
MUESTRA :M-01 NAPA FREATICA : N.P.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421
Peso Inicial Seco, 633.100
Abertura Peso retenido % RETENIDO % Retenido. g
e e 50.800 000 0.00 0.00 100.00
112 38100 | 000 000 0.00 100.00
1 25.400 6230 984 984 | 9016
4" 19,050 36 20 572 1558 84.44
(3 1250 | 2210 349 19.05 80.95
e s 9.500 28.10 444 2348 76.51
N4 4750 7410 1170 3519 64.81
N°10 2000 66.30 1047 45 66 5434
N° 20 1.000 5240 8 5384 46.08
N° 40 0425 3020 477 S8.71 41.29
| N°100 0.150 24.40 385 | 6257 37.43
| N°200 0074 15.90 251 6508 492
< N° 200 — 221.10 3492 100.00 0.00
Total 633.100 100.000
|
CURVA GRANULOMETRICA i
=3 : - ! $ ] 100
: — - T o0
&0 "]
! =)
1 T P SEOGE |
i ! +H AL Heo |
| a T - 12 i S0 |
‘ ———— R © TR
* 1 Tt it 5 LN gy
1 : 111 1] ESZORIGALY
T T o d
. St 5 51 b 7 YAlex Dayi Cesias Rosado
i1 I il I IMGRENIERO %\;IL
0.01 010 1.00 10. ) CIP: N° 88
o > Reg. Consultor CS500
Abertura, mm
s Grava (%) = 35.19 Arona (%)= 2088 Finos (W) =3492 |
~
Dp= 0.00 Cu= D 0.00 Cc= (D 2 0.00
Dyp= 000 D" DD
D= 0.00
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
sucs SM
ARENA LIMOSA
AASHTO A4(0)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #343891500 Nextel: 417*8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

CALICATA  :C-03 PROFUNDIDAD 1050 m
MUESTRA  :M-01 NAPA FREATICA : NP.
DE ENCIA DE B T™ -
LIMITH LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONSI CIA
Provodimiento Tar N*01 Tara N* 02 Tara N° 03 Tara N' 4
1. No de Golpes 15 24 3 11 1808
2. Peso Tara, lar] 16.3 164 149 153
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 32.70 34.35 26.90 17.85 LP= 1057
4_Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 30.15 3154 25.14 17.60
|5. Peso Agua y] 255 281 1.76 025
6. Peso Suelo Seco, [ar] 13.85 15.14 1024 230 P="7.13
|1. Contenido de Humedad, ]ﬁ] 18.41 18.56 17.19 10.87
! GRAFICO DE CONSISTENCIA
% y =-0.0722x+19.737 \
[ ali00 |
€ R |
o | | s b
i e 1850 T : \ . |
i =]
‘ g 18.00 - { | ‘
50 M
|
T |
17.00 ' gl
| 10 100 1
l S N° DE GOLPES '
DE AD - D2216
Procedimianto Tara No
1. Peso Tara, [gr] | . 16.00
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [g] | 8020
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 3 = 77.40
4 Peso Agua, g | 280
|s Peso Suelo Seco, [gr] o 61.40
6. Contenido de Humedad, B o

pEsias Rosado
RO CWVIL

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417"8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO :"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"”

UBICACION :"DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA :C-4 PROFUNDIDAD 1050 m
MUESTRA  :M-01 NAPA FREATICA : N.P.

RESULTADOS DE ENSAYOS ESTANDAR DE LABORATORIO

1. ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - D421)
Peso Inicial Seco, 564.600
Mallas Avetury | Paaoretanio. | o errmiaco: | * % pasa
[mm] __lors) Acumulado
0D | 50800 0.00 000 000 10000
11z | 38100 000 000 000 100.00
1 25,400 000 000 000 100.00
E 19050 | 2210 381 381 %608
1z 12500 | 2260 400 782 %208
3 | 9500 2880 510 13.02 8698
N4 4750 7140 1265 | 2566 7434
N°10 2000 | 6390 13 | % 8302 |
N°20 1.000 5270 933 | 463 5368
N4 | o4z | 6t10 1082 5714 4286
N100 | 0150 2010 358 | 607 %30
N° 200 : 0.074 31.50 558 66.28 3372
<N* 200 — 190.40 N2 100.00 0.00
Total 564.600 100.000
| CURVA GRANULOMETRICA
[ = T ——F—HHH ] - TH] 100
| HH T i ! P ] %0
| T . pece 1 80
| 3 | S S 1 11t 70
I ! ]
B T , 1 e
i ; = = T T 50
= 1 : HH 40
| * T VER 7
[ T i = 1 S & g
% T -, . 1 5 f o@ K2 e
[ 1 T =c T WD ? ; vl k sad
‘ 1 T I i LT i (7)) v[) 0 =)~ Alex Da ias Rosado
‘ 0.01 0.10 1.00 10.00 10d o L 'PNIS.R& %'\2/“-
Abertura, mm Y > * Reg. Consultor C5508
Grava (%) = 25.66 Arena (%) = 40.61 Finos (%) =33.72 |
Dp= 000 Cu= Dg 0.00 Cc= (D’ 0.00
Dyp= 000 Dy~ Dw:De
De= 180
SISTEMA CLASIFICACION DESCRIPCION
SuUCs SM
ARENA LIMOSA
AASHTO A-24(0)

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Ratil Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

CALICATA :C-04 PROFUNDIDAD :050m
MUESTRA  : M-01 NAPA FREATICA : NP,
S DE CONSIST E ATTER - D4318)
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO CONS A
Procedimionto Tara N° 01 Tara N°02 Tara N° 03 Tara N° 04
1_No de Golpes 14 27 2 TP
2 Peso Tara, m 16 16 15 10
3, Peso Tara + Suelo HML 3200 33.20 26.60 23.70 1P- 1322
4, Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 2910 30.40 2810 2210
5. Peso 290 280 150 1.60
6. Peso Suelo Seco, 13.10 14.40 13.10 12.10 P~ 3.68
7. Contenido de Humedad, [%] 22.14 19.44 1145 13.22
e F : < e
GRATFICO DE CONSISTENCIA
y = -0.5299 + 30.219 .
|
24.00
<3 | [ |
l = 22.00 | ! ! \ 3t l |
|2 2000 j‘ _— r__ ‘
1 E 18.00 - | |
16.00 b e { e
! T 1400 I L
1 1200 — 1 1
‘ 10,00 P ‘
| 10 100
‘; 8 N° DE GOLPES
3. CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Procedimiento Tara No
1. Peso Tara, [gr] I X 20.00
2. Peso Tara + Suslo Humedo, [gr] _ 0 R S - ST
3. Peso Tara + Suelo Seco, [or] 8210
4 Peso Agua [gr] | 1.80
5. Peso Suelo Seco, for] X T 4210
|3 Contenido de Humedad. [%] TEEC 428 |

Psje. Cesar Vallgjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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FSTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

| ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS |
[ REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE |
PROYECTO  : "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS

DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO
PROVINCIA DESANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

UBICACION . #DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH
FECHA : :SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA: od} PROFUNDIDAD: 1.00 NIVEL FREATICO:  N.P.
3 5
LR 5 o 8 =
IF[e853 29
: A§. o S|8§ EppPAT DESCRIPCION DEL MATERIAL 58
SE|EY|32 Fe
o di 3 ° g
DN (grdec) | HN. (3)
0.00
c Arena con mezcla de residuos orga (raices y plantas)
.grava, arena y imos de color oscuro
0.20
A
L
Arena imosa mal graduada de granos sub SM
I M- redondeados, con presenca de bloques de roca
de color beige claro
c
A
T
1.00] A

CIP: N° 88702
Reg. Consultor 5506

Psje. Cesar Vallsjo Mz. C - Lote 10 Victor Ral Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #843892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

[ REGISTRO DE EXCAVACION Y SONDAJE o1

PROYECTO :+ *MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS
DE SANFAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"
UBICACION : DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DESANTA - REGION: ANCASH
FECHA : :SEPTIEMBRE DEL 2021
CALICATA: 03 PROFUNDIDAD: 0.50 NIVEL FREATICO:  N.P.
= L
 EIER 10T | T 35
.‘5 il $5 Len DESCRIPCION DEL MATERIAL ¥ §
SE|l- 312 3a
£ 5|28 <
DN (ar Jec) HN. (=]
0.00
c Arena con mezcla de residuos organicos (raices y plantas)
.grava, arena y imos de color oscuro
0.20
A
L
Arena imosa mal gradvada de granos sub SM
[ LU redondeados, con pr de bloques de roca
de color beige claro
c
A
T
0.50 A

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Ral Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531604571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644

E-mall: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

CAPACIDAD PORTANTE

‘ch‘ N° 28702

Reg. Consultor 5508

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
E-mail: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS
DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH”

UBICACION  #DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021

CALCULD DE LA CAPACIDAD PORTANTE POR
ASENTAMIENTO

Relacién de Peck - Hanson - Thorburn:

Qu = C.x0.041xNxAh

Donde:
Calicata C = o1
Nimero de Golpes N.=* 1200
Factor de correccién por posicién de la Napa Freética Cw = 080
A to Dik 1 Ma Ah = Q:x) om
Auncho de Cimiento B = 100 m
Profundidad de Desplante Dt = 100 m
R s bhicials

18

Qu = 0.98 Kg/cm?

2das Rose 0
WERO ciViL

lPZ e 88702 06
Reg. Consultor €6508

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 205631694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM. #943892113 / #943891500 Nextel: 4178644
E-mall: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO :"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BA
DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO -
PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UBICACION :"DISTRITO DE MORO-PROVINCIA DE SANTA - REGION: ANCASH

FECHA : SEPTIEMBRE DEL 2021
= DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO |
(TEORIA DE TERZAGHI)

DATOS:
Calicata c-01
Profundidad de Desplante Df (m) 1.00
Peso Volumetrico del Suelo Gm (Ton/m’) 1.63
(Cohesion del Suelo C (Ton/ mz) 0.00
Angulo de Friccion Interna del Suelo ¢ (grados) 24
Ancho de Cimiento Bo R (m) 1.00
Clasificacion del suelo de Suelo (SUCS) sM
Factor de Seguridad FS 3.0

CALCULOS Y RESULTADOS:

FACTORES DEPENDIENTES DEL ANGULO DE FRICCION:

Factor de Cohesion Nc= 19.32
Factor de Sobrecarga  Ng= | 9.60
Factor de Piso Ng= | 9.44

a) Para Cimiento Corrido:
Capacidad de Carga Ultima, gc:

gc=c*Nc + Gm*Df*Nq + 0.5*Gm*B*Ng

Capacidad de Carga Admisible, qa:

| qa=q¢/FS |

qc= 2.33 Kg/Cm'
ga= 078 Kg/Cm®

b) Para Cimiento Cuadrado:
Capacidad de Carga Ultima, qc:

|  qc=2/3*c*Nc + Gm*Df*Nq + 0.4*Gm*B*Ng

Capacidad de Carga Admisible, ga: o&e
[ o
= O BENIERO CIVIL
L ga= q¢/FS % B N 88702 i
" Reg. Consultor G5505

qc= 218 Kg/Cm™——
qa= 073 Kg/Cm’

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891590 Nextel: 417*8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

ANALISIS QUIMICO DE SUELOS

PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE
SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA -
DEPARTAMENTO DE ANCASH”.

UBICACION: Distrito de Moro - Provincia Del Santa- Departamento de Ancash

FECHA: SEPTIEMBRE del 2021

CALICATA: C-03

ENSAYOS RESULTADO NORMA
Contenido de cloruros solubles (Cl) 257 ppm AASHTO T291
Contenido de sulfatos solubles (SO4) 302 ppm AASHTO T290
Sales solubles totales 220ppm USBR E-8

V°B®

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

TEST DE PERCOLACION

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943691500 Nextel; 417°8644
E-mail: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
TEST DE PERCOLACION

PROYECTO:

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL
DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"

UBICAGION: BREWA 1SCO

DISTRITO: MORO PROVINCIA: SANTA REGION. ANCASH
FECHA SEPTIEMBRE DEL 2021
PRUEBAS DE CAMPO:
De los datos obtenidos en campo para 02 pruebas se tiene
Tiempo de
COMUNIDAD Infiltracion
BRENA I1SCO para el
descenso de
POZO-01 511
POZ0O-02 5.56
[T promedio | 5.33 |
RESULTADOS:
De acuerdo al Siguiente Grafico se tiene.

GRAFICO 1
Curva para determinar la capacidad de Absorcién
del Suclo

\ E 8

E g 2 g

8 |2 | |5

- o Lad

40 L - -

\ E o v (o

20 = |88 s
o -3
0 2 4 L 8 10 122 14 % g

S e e e oy Lo $ g § g
o (min) H
o

PROMEDIO 60.0 It/m2/dia

R (m2/dia)
g &
= £
%) g il
Clasfficacion de loi Terrenos segun resultados de prueba de percolacion

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891500 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 4178644
E-mail: geotec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

LABORATORIO DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

TEST DE PERCOLACION
PROYECTO:

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SERVICIO DE AGUA POTABLE Y UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO EN EL

CASERIO DE SHOCOSPUQUIO DEL DISTRITO DE MORO - PROVINCIA DE SANTA - DEPARTAMENTO DE ANCASH"

IUBICACION. _ BRENA ISCO
DISTRITO:  MORO PROVINCIA SANTA REGION: ANCASH

FECHA: SEPTIEMBRE DEL 2021

'
'

)

M 1. Realizar excavacion mayer de 1.00 x 1.00 x:
1 130 3 200 S o5 Pazn de Percelacion

! 203120 S o Tawia de Percolaciin
)

'

L

’ ,” :é‘V‘; 2. Realizar excavacion pequeiia de las siguientes dimensiones
i L\ e
\\\\ : .-J
4. Enrasar durante 04 (cuatro horas) de agua la excavacion pequeiia " ',"i. Oﬁ'_ 3. £ los ultimos 5.00 cm se
5, Preparar una regla graduada cada 2.5 cms: g ‘4’ i a7 rellena de arcna gruesa o grava
6. Preparar el signiente cuadro: -t
ENSAYO DE PERCOLACION IN SITU
UBICACION: POZ0-02, H=1.5m, TP02
N° ENSAYO H T. ACUMULADO || T. PARCIAL
(cm) (min) (min)
2.50
1 2.50 4 4 5.00
2 5.00 11 7 7.50
3 7.50 20 9 10.00
4 10.00 25 5 1250 —
5 12.50 30 5 1500 Alex Davigesiasiosaco
3 15.00 35 5 17.50 . e sed2
7 17.50 40 5 20,00 Reg. Consultor §5500
8 20.00 45 5 22.50
9 22.50 50 5 2500 | |
Tiempo de Infikracion
Resultado de TEST DE PERCOLACION 5.56
(Suma T. Parcial / # de M ) 3

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@hatmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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GEOTEC E 4 PERU cixrr

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

N
1P: N° 88702
Reg. Consuitor C5506

Psje. Cesar Vallejo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE
RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #943892113 / #943891500 Nextel: 417*8644
E-mail: gectec_peru@hotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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GEOTEC k4 PERU cirr

ESTUDIOS GEOTECNICOS Y ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DE OBRAS CIVILES

2. Ne 88702
" Consultor CS508

Psje. Cesar Vallgjo Mz. C - Lote 10 Victor Raul Haya de la Torre-CHIMBOTE

RUC: 20531694571, Cel: 943892113 / 943891590 RPM: #043892113 / #943891500 Nextel: 417°8644
E-mail: geotec_peru@haotmail.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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Anexo 8: Estudios de agua, anexados de
expediente tecnico de la municipalidad
distrital de Moro.
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=N O COoLECBI

f—

i

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE - 046

@ INACAL

Registro N'LE- 045

Ladeaateric do Ensapo

Acreditado

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210819-002

SOLICITADO POR

DIRECCION

NOMBRE DEL CONTACTO DEL CLIENTE
PRODUCTO DECLARADO

LUGAR DE MUESTREO

METODO DE MUESTREO

PLAN DE MUESTREO

CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO
FECHA DE MUESTREO

CANTIDAD DE MUESTRA
PRESENTACION DE LA MUESTRA
CONDICION DE LA MUESTRA

FECHA DE RECEPCION

FECHA DE INICIO DEL ENSAYO

FECHA DE TERMINO DEL ENSAYO
ENSAYOS REALIZADOS EN

CODIGO COLECBI

ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Pag. 1de3

- JUAN CARLOS PENA VELASQUEZ.

: P.J. 1ero de Mayo Mz K Lote 14 Nuevo Chimbote.

- NO APLICA.

: AGUA NATURAL SUBTERRANEA. (AGUA DE MANANTIAL).
- NO APLICA

:NO APLICA

:NO APLICA

- NO APLICA

:NO APLICA

- 10 muestras.

: Bidon de plastico vidrio y plastico transparente con tapa cerrada.
- En buen estado.

:2021-08-19

:2021-08-19

:2021-08-31

: Laboratorio de Microbiologia, Fisico Quimico.

:$52108192

RESULTADOS

ENSAYOS

MUESTRA

Manantial Shocospuquio
Este X : 813281,19 Norte Y : 89879834

Bacterias Heterotroficas (UFC/mL) 13x10
Coliformes Totales (NMP/100mL) 23

Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 45
re : Recuebnto estimado
ENSAYOS FISICO QUIMICOS
MUESTRAS
ENSAYOS Manantial Shocospuquio
Este X : 813281,19 Norte Y : 89879834
(")pH 6,86
Cloruros (mg/L) 41
() Turbidez (NTU) <1
(*) Color (UCV) <1
Conductividad (uS/cm) 713
(*) Nitratos (mg/L) <0,020

() Sulfatos (mglL) 62

Dureza Total (mgCaCO3/L) 304
(*) Fluoruros (mg/L) <0,10
(*) Los Itad i corresponden a métodos que no han sido acreditados porel INACAL - DA.
(**) Fuera del alcance de la acr 6n por vigencia de
R ¢ -
COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 8392893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colechi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021).
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (Q_— DA pai
CON REGISTRO N° LE - 046 e

Registro NLE- 046

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210819-002 Pag. 2de3
ENSAYOS DE METALES
METALES TOTALES (mglL) | LC. (ML) | £y x' 513981,10 Norse v - 89675854
Plata (Ag) 0,002 <0,002
Aluminio (Al) 0,02 0,15
Arsénico (As) 0,005 <0,005
Boro (B) 0,003 0,277
Bario (Ba) 0,003 v 0,055
Berilio (Be) 0,0002 <0,0002
Calcio (Ca) 0,02 105,70
Cadmio (Cd) 0,0001 4 <0,0001
Cerio (Ce) 0,009 <0,009
Cobalto (Co) 0,0006 <0,0006
Cromo (Cr) 0,0003 <0,0003
Cobre (Cu) 0,002 0,002
Hierro (Fe) 0,002 0,080
Mercurio (Hg) 0,001 <0,001
Potasio (K) 0,1 23
Litio (Li) 0,003 0,012
Magnesio (Mg) 0,02 16,31
Manganeso (Mn) 0,0003 0,0319
Molibdeno (Mo) 0,002 0,003
Sodio (Na) 0,06 40,91
Niquel (Ni) 0,0006 0,0039
Fosforo (P) 0,01 0,03
Plomo (Pb) 0,002 0,009
Antimonio (Sh) 0,003 <0,003
Selenio (Se) 0,005 <0,005
Silice (SiO,) 0,01 21,72
Estafio (Sn) 0,003 <0,003
Estroncio (Sr) 0,0003 0,5939
Titanio (Ti) 0,0007 0,0017
Talio (TI) 0,002 <0,002
Vanadio (V) 0,001 <0,001
Zinc (Zn) 0,002 0,058
(*) Uranio (mg/L) 0,013 <0,013
(*) Los Itad i cor den a métodos que no han sido acreditados por el INACAL - DA.

COLECBI s.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax; 043-310752
Nextel: 839*2893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colechi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021)
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA (—  oapen

. 5 ol CON REGISTRO N° LE - 046 e
—

Acreditado

Registro N'LE- 045

INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL N° 20210819-002 Pag 3de3

METODOLOGIA EMPLEADA

Bacterias Heterotréficas: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9215-B, 23rd Ed. 2017. Heterotrophic Plate Count. Pour Plate Method.

Coliformes Totales: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-B, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Standard Total Coliform Fermentation Technique.

Coliformes Termotolerantes: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221-E, 23rd Ed. 2017. Multiple-Tube Femrmentation Technique for Members of the
Coliform Group. Thermotolerant (Fecal) coliform procedure.

Cloruros : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CI B, 23rd Ed.2017. Chloride. Argentometric Method.

Sulfatos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 4500 SO*4

Turbidez : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 2130B

Color : SMEWW-APHA-AWWA-WEF, 23rd Ed, 2017 2120B

Dureza Total : SMEWW-APHA- AWWA- WEF Par! 2340 C, 23rd Ed. 2017. Hardness. EDTA Titrimetric Method.

Nitratos : APHA, AWWA and WEF/SM 23rd Edition 2017 4500 NO; E

pH : SMEWW-, APHA~AWWA WEF Part 4500-H+ B, 23rd Ed.2017. pH Value. Electrometrlc Method.

Conductividad : SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. Conductivity. Laboratory Method.

Metales Totales: EPA Method 200.7 Revision 4.4. Determination of metals and trace elements in water and wastes by Inductively Coupled Plasma-
Atomic Emission Spectrometry 1994.

NOTA:

. Informe de ensayo emitido en base a resultados de nuestro Laboratorio sobre muestras :
Proporci por el Solici Xx) Muestras por COLECBIS.A.C.( )
. Los resultados presentados corresponden solo a la muestra/s ensayada/s.

. Estos resultados de ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con nomas de producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad que lo produce.

. No afecto al proceso de Dirimencia por su perecibilidad y/o muestra tnica.
. El informe incluye diagrama, croquis o fotografias : Si( ) NO(X )

. Cuando el informe de ensayo ya emitido se haga una correccion o modificacion se emitira un nuevo informe de ensayo completo que haga
referencia al infol que reemplaza. Los cambios se identificaran con letra negrita y cursiva.
Fecha de Emision: Nuevo Chilgbote, Setiembre 02 del 2021.

GVR/jms
“A. Gustdvor-vardas B )
LoMP-HRIEVO e GUSTe i St
Rev. 06 BIOLNGO MICROBIOL D0
Fecha 2019-07-01 3P AL
COLECBI S.A.

’EL INFORME NO SE DEBE REPRODUCIR SIN LA APROBACION
DEL LALBORATORIO, EXCEPTO EN SU TOTALIDAD

FIN DEL INFORME

COLECBI S.A.C.

Urb. Buenos Aires Mz. A-Lt. 7 | Etapa - Nuevo Chimbote - Telefax: 043-310752
Nextel: 8392893 - RPM # 902995 - Apartado 127
e-mail: colecbi@speedy.com.pe/ medioambiente_colecbi@speedy.com.pe
Web: www.colecbi.com

Fuente: Municipalidad Distrital de Moro (2021)
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Anexo 9: Panel Fotografico
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Imagen N2 01: Caserio de Larea Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa,

region Ancash.

Imagen N2 02: Comedor popular del caserio de Larea Baja, Distrito de Moro,
Provincia de Santa, region Ancash.
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Imagen N2 03: Institucion Educativa del caserio de Larea Baja, Distrito de

Moro, Provincia de Santa, region Ancash.

Imagen N2 04: Camara de captacion del caserio de Larea Baja, distrito
de Moro, provincia de Santa, region Ancash.
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Imagen N2 05: Reservorio almacenamiento del sistema de abastecimiento, del caserio

de Larea Baja, distrito de Moro, provincia de Santa, region Ancash.

Imagen N2 06: Encuesta a los pobladores del caserio de Larea Baja, Distrito de
Moro, Provincia de Santa, region Ancash.
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Imagen N2 07: Levantamiento topogréafico de la linea de conduccion del caserio de Larea

Baja, Distrito de Moro, Provincia de Santa, regién Ancash.
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Anexo 10: Planos
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Anexo 10.1: Plano de Ubicacion y

|_ocalizacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE
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PROYECTO:

i
3
g

CURSD:  TESIS

UBICACION: CASERIO LAREA BAJA
PLANO: UBICACION Y LOCALIZACION
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Anexo 10.2: Plano Topografico
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Anexo 10.3: Plano de la Captacion
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GUADRO DF ACCFSORIOS
| acorsonto |
saion

1] _canastie pve o1 | 2~
2| vovuo compuerto or | 1~
3 vem eve | o2 | 2°
4| union unierset or | 1~
uupieza v memosE

5| cono de Mebose or | 2
8| codo PvC SAP 90 [ or [ 2~
7| _Topon PvC AP Portorose| o1 | 2-
3] codo Pve sar 00 [ or [
5| _rapan Pvc sar [ or [ 2=

CORTE B-B Ao . eamovaoe 17, i o
e m—. Normo Téonice Pervano ISO 4422 poro
£sc. 128 fuidoa o preein.

| GARPITERGA METALIOA
o min = 1787 cublerto con pinturo heodxica

ormos
Corco de olomore de puce o piedro, perimetral
o to comdro de corge

it fwa de conduccitn es menor o 500 m
50 proscindird de la coja de véhuios.

RECOMENDACIONES
La captacicn es eficients para un G max = 1 i/s.
Moyores coudales requisren mayor ancho de
¥ mayor nomero de onificios (cada orificio = 0.33 I/8).
£t nivel de reboss siampre I8 por debojo da low
orificios de entroda del agua @ lo edmaro hdmeda.

Los orificios de entroda del ogua © la cémara hGmeda
irdn por debajo del nivel de aftoramiento natural del ogua.

Se plantears o Brufia de Corte cuando fa oaptacion estd
de mucha vegetocidn. Cuando se requiera
NI S us " coptacion oo rampera 1a pavte Gentrs

DET. BRUNA DE CORTE

= e

Enicide imparmesbiisants con morters 1:2 y Sid
W T (1 om): Mortero 1:1 y Ska N 1 (8 mm) 2 e coneret
plonchada con cemente puro y Ska N' 1 (2 mm)

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOLE
FSCUELS PROFESIONAL DR INGENIERIA CIVIL

- =
CORTEAA Bt
=

LIT




Anexo 10.4: Plano De La Linea de

Conduccion- Perfil Longitudinal
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PLANO DE PLANTA - LINEA DE CONDUCCION

LONGITUDINAL - LINEA DE CONDUCCION
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Anexo 10.5: Plano del Reservorio
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