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5. Resumeny Abstract

Resumen

Sabemos que el agua potable es un liquido elemental indispensable para la vida de los
seres vivos, pero al mismo tiempo que no llega a todos las ciudades especialmente a
las zonas mas alejadas del PerU lo que ocasiona diversas enfermedades en los
habitantes, por lo que el presente trabajo tiene como finalidad poder evaluar la
condicion sanitaria y el sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Monchoruco, el cual en la actualidad presenta un sistema de abastecimiento de agua
potable en malas condiciones por ello se ha planteado la siguiente problematica de la
investigacion : ¢ La evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable de la localidad de Monchoruco, distrito de Carmen de la Frontera, mejorara la
calidad de vida y la condicion sanitaria de la localidad?, para dar respuesta al problema
se planted el siguiente objetivo general: Evaluar y proponer el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Monchoruco, para mejorar
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. La metodologia de
trabajo a utilizar es Exploratorio; El disefio es descriptiva no experimental, los
instrumentos de recoleccién de la informaciéon que se usara seran fichas para la
evaluacion del sistema y asi poder determinar su estado actual. Como resultado, se
pudo definir que el sistema presenta diversas patologias y deficiencias estructurales
que puede incidir en la condicion sanitaria de la poblacion, como conclusion se obtuvo
que el sistema esta deficiente y es necesario el mejoramiento de dicho sistema, ya que
asi se podra mejorar la calidad de vida de la poblacién

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, condicién sanitaria, mejoramiento

del sistema de agua potable.

Vi



Abstract

We know that drinking water is an essential liquid essential for the life of living beings,
but at the same time that it does not reach all cities, especially the most remote areas
of Peru, which causes various diseases in the inhabitants, so the The purpose of this
work is to be able to evaluate the sanitary condition and the drinking water supply
system of the town of Monchoruco, which currently has a drinking water supply
system in poor condition, which is why the following problem has been raised:
research: Will the evaluation and improvement of the drinking water supply system in
the town of Monchoruco, district of Carmen de la Frontera, improve the quality of life
and the sanitary condition of the town? To respond to the problem, the following
question was raised general objective: Evaluate and propose the improvement of the
drinking water supply system in the village of Monchoruco, to improve its impact on
the health condition of the population — 2022. The work methodology to be used is
Exploratory; The design is non-experimental descriptive, the information collection
instruments that will be used will be cards for the evaluation of the system and thus be
able to determine its current state. As a result, it was possible to define that the system
presents various pathologies and structural deficiencies that can affect the health
condition of the population, as a conclusion it was obtained that the system is deficient
and it is necessary to improve said system, since this way it can be improved. the
quality of life of the population.

Keywords: Drinking water supply, sanitary condition, improvement of the drinking

water system.
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l. Introduccion

Un sistema de abastecimiento pertenece a las obras hidraulicas son las que
permiten llevar agua potable, hasta las viviendas de una ciudad o pueblo, consta
de cinco partes importantes captacion, almacenamiento de agua bruta, tratamiento,
almacenamiento de agua tratada y red de distribucion abierta; Sabemos que el
agua potable es un liquido elemental indispensable para la vida de los seres vivos,
pero al mismo tiempo que no llega a todos las ciudades especialmente a las zonas
mas alejadas del Pert lo que ocasiona diversas enfermedades en los habitantes.
Monchoruco es una localidad que pertenece al distrito de Carmen de la Frontera,
esta ubicada a una altura promedio de 2250 m.s.n.m tiene una poblacion de 120
habitantes distribuidos en 39 viviendas, por lo que el presente trabajo de
investigacion el cual lleva como titulo: Evaluaciény mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable de Monchoruco, Distrito del Carmen de la
Frontera, Provincia de Huancabamba, Departamento de Piura para su incidencia
en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022, tiene como finalidad poder
evaluar la condicién sanitaria y el sistema de abastecimiento de agua potable de
la localidad de Monchoruco, el cual en la actualidad presenta un sistema de
abastecimiento de agua potable en malas condiciones por ello se ha planteado la
siguiente problematica de la investigacion : ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Monchoruco, distrito
de Carmen de la Frontera, mejorara la calidad de vida y la condicion sanitaria de
la localidad?, para dar respuesta al problema se planted el siguiente objetivo
general: Evaluar y proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de

agua potable en el caserio del caserio de Monchoruco, Distrito del Carmen de la



Frontera, Provincia de Huancabamba, departamento de Piura, para mejorar su
incidencia en la condicién sanitaria de la poblacién — 2022. Se justifica la
investigacion ya que mediante las fichas de recoleccion de la informacion y
después de trabajo de gabinete se podra determinar la situacién real y actual del
sistema y sus componentes de las redes de agua potable, asi mismo se podra
desarrollar el mejoramiento y asi aportar con la poblacién. La metodologia de
trabajo a utilizar es Exploratorio- Cualitativa mediante la recoleccion de
informacion porque se haran visita de campo, se recolectara informacion mediante
la aplicacion de encuestas. El disefio es descriptiva no experimental. La
delimitacion espacial es la localidad de Monchoruco distrito de Carmen de la
Frontera, y la delimitacién temporal es el afio 2022, los instrumentos de
recoleccion de la informacion que se usara seran fichas para la evaluacion del
sistema y asi poder determinar su estado actual. Como resultado, se pudo definir
que el sistema presenta diversas patologias y deficiencias estructurales que puede
incidir en la condicidn sanitaria de la poblacion, como conclusion se obtuvo que
el sistema esta deficiente y es necesario el mejoramiento de dicho sistema, ya que

asi se podra mejorar la calidad de vida de la poblacién



Revision de la literatura

2.1. Antecedentes.

2.1.1. Antecedentes internacionales.

% Segun Espinoza (1), en su tesis titulado “evaluacion y mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad del Sauce,
departamento de Leon, Nicaragua — 2006”, formula como su objetivo
general, efectuar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en la localidad del El Sauce departamento
de Ledn y como objetivos especificos, determinar la proyeccion de la
poblacion y demanda de agua para el periodo de disefio, analizar la linea
de conduccion y red de distribucién para determinar las velocidades,
perdidas y presiones. La Metodologia, que realizo el investigador es de no
experimental, de tipo descriptivo, obteniendo como conclusiones, que los
resultados de su evaluacion a las presiones, velocidades y perdidas
resultantes que se obtuvo del analisis de la linea de conduccion muestran
filtraciones a lo largo del recorrido, que nos indica que proporcionara un
inadecuado funcionamiento de abastecimiento de agua. Se puede observar
que las presiones estan en el rango especifico de las normas, pero las
velocidades no se encuentran en el rango establecido, sin embargo, se
garantiza un flujo de agua en toda la red. Segun los estudios acerca de la
valoracién de los impactos causa efectos que fueron considerados en cada
una de las actividades que fueron identificadas dentro de las etapas
(construccidn y operacion) del trabajo dan como resultado a través del

balance de areas que predominan los impactos negativos.



%+ Como menciona Meneses (2), en su tesis “diagnostico y mejoramiento de
los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento para la
localidad del municipio de Zamora Michocan - México” planteandose
como Objetivo general, evaluar la capacidad actual de los servicios de
agua potable, identificando sus caracteristicas tanto de infraestructura y de
operatividad del organismo encargado de la administracion del mismo, y
diagnosticar la prestacion del servicio para definir los requerimientos de
los mismos, tanto actuales como futuros para su mejoramiento. Determinar
las acciones para dar solucion a los problemas detectados, jerarquizando y
programandolos, con el objetivo de buscar su mejoramiento. Su
metodologia del proyecto de tesis es descriptivo cualitativo y no
experimental, porque fue necesario la utilizacion de un proceso que
combine la informacion recogida de manera directa acerca del area de
estudio, para definir resultados de manera concreta sobre la situacion
actual de cada uno de los componentes que conforman el sistema. En sus
conclusiones hace mencion que los problemas de disminucién de caudal
en la captacion, sobre todo por la antigliedad que tienen presentan
problemas de socavacion. La linea de conduccion en mal estado debido a
su antigliedad, gran cantidad de fugas. Las redes de distribucion sometidas
a continuos cambios de presion y asociado a la antigiiedad de las tuberias
originan una gran cantidad de fugas y con ello problemas de abasto.

2.1.2. Antecedentes nacionales
s Asi como afirma Chalco (3), en su tesis titulada “evaluacion y

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro



poblado de cayhua, distrito de QUEROBAMBA, PROVINCIA DE Sucre,
regién Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion—
20207, tuvo como Objetivo general, desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado de Cayhua, distrito
de Querobamba, provincia de Sucre, region Ayacucho —2020. Usando la
metodologia de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Se
obtuvo como resultado que la captacion estd en un estado muy bajo, por
no tener un buen cerco perimétrico para que tenga una buena seguridad la
estructura, no cuenta con sus accesorios correspondientes, se encuentra en
un estado ineficiente, la linea de conduccion se encuentra en un estado
bajo, porque tiene una tuberia de un diametro de 2.00 plg, tipo PVC, clase
7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta en su varios tramos, no cuenta
con valvulas de aire y purga en todo el tramo, se encuentra en un estado
ineficiente. Se determind que el reservorio no cuenta con los accesorios
recomendados, no cuenta con un cerco perimétrico correspondiente y
tampoco cuenta con una caseta de cloracién para una mejor calidad del
agua, el volumen del reservorio del centro poblado no es el indicado para
la poblacion y la linea de aduccion, tiene una tuberia de un didmetro de
2.00 plg, tipo PVC, clase 7.50, presenta fugas, se encuentra expuesta y con
fisuras por tramos, en la red de distribucion, el cual es ramificado, no
conecta con todas las viviendas, el didmetro es mucho, segun la
determinacion del disefio. Llegando a las conclusiones, que el centro

poblado de Cayhua, cuenta con deficiencias, la captacion cuenta con la
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camara himeda, cdmara seca en mal estado y un cerco perimétrico, la linea
de conduccién no cuenta con el diametro, la clase, el tipo de tuberia
recomendado, por estar al aire libre y por no tener una camara rompe
presion, ni vélvulas, el reservorio por no contar con un sistema de
cloracién, ni los accesorios requeridos y cerco perimétrico adecuado, la
linea de aduccidn no se encuentra enterrada y no cuenta con el dimetro,
clase y tipo de tuberia recomendada, la red de distribucién no conecta con
todas las viviendas. La condicion sanitaria que se tiene en el centro
poblado de Cayhua se encuentra en un estado en general Regular - Bueno,
por el cual se evalu6 a través de fichas y estudios reglamentados, teniendo
una cobertura Buena, que abastece a la mayoria de los habitantes del
caserio, una cantidad de agua Buena, una continuidad de servicio Regular
- Buena, ya que el agua no se seca y abastece a si sea por horas, pero la
calidad del agua se encuentra en un estado Muy bajo, ya que no tiene un
sistema de cloracion.

segun lo que describe lucas (4), en su tesis “evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el centro poblado de Marcapuyan,
distrito dE Churubamba, provincia de Huanuco, regién Huanuco — 2021~
tuvo como Objetivo general realizar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion en el centro poblado de Marcapuyan,
distrito de Churubamba, provincia de Huénuco, region Huanuco. La

Metodologia empleada fue de tipo correlacional y transversal,



correlacional porque tiene como propdésito determinar la incidencia de la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
transversal porque se analiz6 datos obtenidos en un periodo de tiempo, el
nivel de caracter cualitativo y cuantitativo; cualitativo porque se recolect6
informacién del estado actual del sistema de abastecimiento de agua
potable; cuantitativo por que los datos obtenidos se cuantificaron para
poder procesarlos y el disefio de tipo descriptivo no experimental. Se
obtuvo como resultado que la captacion se encuentra en un estado de
Malo, su ubicacion no es la idénea para captar y abastecer el agua a toda
la poblacion por el cual no funciona este sistema, no cuenta con cerco
perimétrico de proteccion. En captacion se determiné un estado Malo, ya
que no cuenta con un cerco perimétrico, la caja de valvulas cuenta con su
tapa sanitaria deteriorada por tal motivo las tuberias se encuentran
expuestas a la intemperie y posibles inundaciones por lluvias debido a la
ausencia de filtro. Se lleg6 a la conclusidn que el sistema de abastecimiento
de agua potable del Centro Poblado Marcapuyan, cuenta con deficiencias;
entre tales la captacion se tiene deficiencias, la mala ubicacién para captar
agua y para abastecer a la poblacién, la clase de tuberia 7.5 no es la idonea
para la zona rural; el reservorio se encuentra en un estado regular, ya que
por falta de uso y el estancamiento de agua debido a lluvias existe
presencia de hongos por falta de mantenimiento, las tapas sanitarias se
encuentran en mal estado; la linea de aduccion no cuenta con CRP7,
tampoco cuenta con accesorios de corte como valvulas de purga, valvula

de aire; como estructura de abastecimiento son las piletas publicas, toda se



2.1.3.

encuentran en mal estado sin grifos ni llaves de corte, debido a ello no
funciona el sistema de abastecimiento de agua potable actual en el centro
poblado de Marcapuyan. La condicion sanitaria que presenta esta en un
estado Malo, el cual fue evaluada mediante la ayuda de fichas técnicas para
evaluar la cobertura del servicio, cantidad del agua, continuidad del
servicio y calidad del agua.

Antecedentes locales

Asi como postula Silio (5), en su tesis titulado “evaluacién y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicién sanitaria del caserio de San Antonio, distrito de Tarica,
provincia de Huaraz, region Ancash - 2020, se formulé como Objetivo
general, realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién sanitaria
del caserio de San Antonio, distrito de Taric4, provincia de Huaraz, region
Ancash — 2020. La metodologia empleada fue de tipo correlacional y
trasversal, correlacional por que determind la incidencia en la evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, y trasversal
porque estudio los datos recopilados en un periodo de tiempo determinado;
de nivel cualitativo y cuantitativo porque se us6 magnitudes numéricas; el
disefio fue descriptiva no experimental se enfocdé en busqueda de
antecedentes y bases teoricas para el analisis de la elaboracion del
mejoramiento propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable.
Como conclusiones se obtuvo en la evaluacion realizada en el sistema de

abastecimiento existente en el caserio de San Antonio se pudo determinar



que la captacién tiene una antigliedad de 18 afios, esta captacién presenta
dafios patoldgicos como fisura, grieta y otros; estando en un estado regular.
En cuanto a la linea de conduccién, adecuacién y la red de distribucion,
hay presencia de vegetacion, maleza, en algunos tramos hay presencia de
fisuras en la tuberia debido que esta expuesto a la intemperie. El reservorio
se encuentra en un estado regular por lo que viene cumpliendo la condicion
de servicio para la cual fue disefiada, tiene una capacidad de 5m3 lo cual
si se proyecta a un tiempo de 20 afios este volumen ya no es suficiente para
cubrir las necesidades de la poblacion del caserio de San Antonio. Se
propone mejorar el disefio de una camara de captacion de tipo ladera con
dimensionamiento interno de 0.90m x 0.90m con una altura de 0.90m,
presenta dos orificios de 1 42”, con una canastilla de 2 y una tuberia PVC
de salida de 17; se proyect6 una linea de conduccion con una longitud de
540m de tuberia PVC clase 10 de un diametro de 17, con presion estatica
de 57.97mca. Asi mismo se disefid un reservorio de almacenamiento de
agua potable con una capacidad de 10m3 que beneficiara a 183 habitantes
del caserio de San Antonio con un tiempo estimado de 20 afios. En la linea
de aduccién y red de distribucion se proyectd tubos PVC clase 10 de
diametro 17y % en el tramo se considerd una cdmara rompe presion tipo
7 para reducir las presiones del agua que ejerce en la tuberia. La condicién
sanitaria en el caserio de San Antonio es regular debido a que el sistema
de abastecimiento de agua potable existente presenta deficiencias en sus
componentes generando que el servicio no sea bueno. Con la propuesta de

mejora en el sistema estos problemas se reduciran ya que brindara
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continuidad, calidad, cobertura y cantidad de agua para cubrir sus
necesidades de los habitantes del caserio.

Segln lo que plantea Pachas (6), en su tesis titulado “evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su
incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado Maria Cristina,
distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash —2019”, tuvo
como Objetivo general, desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicién
sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, region Ancash - 2019. La metodologia de investigacion
presento las siguientes caracteristicas; el tipo fue descriptivo —
correlacional, porque no se alterara lo mas minimo el lugar estudiado; el
nivel de la investigacion se desarroll6 de carécter cualitativo y
cuantitativo; el disefio se la investigacion fue descriptiva no experimental,
porque se observaron fendmenos tal y como se dieron sin alterarla. Se
llegaron a las siguientes conclusiones la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Maria Cristina,
presenta problemas en sus componentes hidraulicos; con respecto a la
camara de captacion se encuentra sin ninguna proteccion del afloramiento,
Y que esta expuesta ante agentes contaminantes, por consecuencias atrae a
diversas enfermedades hidricas que afecta a la poblacion; la tuberia de la
linea de conduccion se encuentra enterrada de forma parcial; la estructura
del reservorio de almacenamiento se encuentra deteriorada debido que

cumplid su vida atil, la red de distribucion y linea de aduccion se encuentra
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parcialmente a la intemperie propenso a dafios fisicos, por lo tanto basado
en las fichas segun Direccion Regional de Vivienda Construccion y
Saneamiento, SIRAS Y CARE se obtuvo un puntaje de 2.30 puntos, que
se califica en un nivel malo. La propuesta de mejoramiento permitid
elaborar una nueva camara de captacion que correspondio al tipo ladera 'y
difuso segun las condiciones de afloramiento observadas en el manantial;
el caudal de la fuente en época de estiaje fue de 1.82 I/s y los disefios que
se obtuvieron fueron el didmetro de la tuberia de entrada de 2 pulg, ancho
de pantalla de 1.10 m, 3 orificios en la pantalla de la camara humeda; el
disefio del reservorio de almacenamiento correspondié al tipo apoyado por
caracteristicas topograficas del terreno, con un volumen de
almacenamiento de 20 m3, caudal m&ximo diario de 0.82 I/s, volumen de
regulacion de 13.58 m3, volumen de reserva de 4.96 m3; la linea de
aduccion es por gravedad, con un caudal de disefio méximo horario de 1.26
I/s; se obtuvo la velocidad de 0.62 m/s en el tramo, con una presion de
25.20 m.c.a. Se seleccioné una clase de tuberia de 7.5 PVC y diametro
comercial de 2 pulgadas; el disefio de la red de distribucion correspondid
al tipo de red abierta, con un caudal de disefio maximo horario de 1.26 I/s,
se obtuvo una velocidad de 0.62 m/s. La incidencia en la condicion
sanitaria que se obtuvo respecto a la cobertura y cantidad de agua fue de 4
puntos, calificdndolo en un nivel bueno; la continuidad de servicio se llegd
a obtener 2.5 puntos, calificando en un nivel malo y la calidad de agua se

Ilegd a obtener 3.2 puntos, calificandolo en un regular; en promedio se
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obtuvo la incidencia en la condicion sanitaria de 3.43 puntos, que se
califica en un nivel regular.

2.2. Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Para Cardenas, Patifio (23), en su investigacion sefiala que un sistema de
abastecimiento de agua potable, es el conjunto de componentes que
cumplen un rol de funcionamiento ya establecido para cada uno de ellos,
siendo necesario que todos trabajen, ya que la falta o la usencia de alguno
de ellos, puede ocasionar un trabajo forzado, para el caso de abastecimiento
viene a ser los componentes que se originan en el punto de inicio, siendo el
iniciante el punto de captacion, para luego seguir los demas componentes,
y termina su trabajo en las conexiones domiciliarias.
Asi mismo Jiménez (15), nos menciona que, un sistema de abastecimiento
de agua potable, debe de cumplir la funcién de suministrar de agua potable
a una localidad habitada de pobladores, donde el agua que es transportada
debe de ser en condiciones de calidad y cantidad apropiada con el propésito

de cumplir con la demanda requerida.
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Figura 1: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Extraido del Manual de Operacién y Mantenimiento de sistemas de agua
potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales, Conza, Paucar

2.2.1.1.Tipos de sistemas de abastecimiento de agua potable
Segun Barrios, et al (16), en su investigacion sefiala que, son las que tienen
dentro de su proceso de aparicion, la intervencién por parte de la mano del
hombre, quien realiza algunos célculos que son necesarios para poder
implantar un sistema de abastecimiento de agua, esto bajo algunos calculos
y andlisis necesarios para dar un sentido mas coherente a la implementacién
de un sistema de abastecimiento adecuado para los hombres.
2.2.1.1.1. El sistema por gravedad con tratamiento
Nos da a conocer Barrios (16), et al que, cominmente conocidos como
fuentes de agua superficial que discurren por canales, acequias, rios,
entre otros, estos son ubicados o se encuentran en las partes superiores
al nivel referencial, y opta por tener un recorrido segun la fisiografia de

la zona, logrando su recorrido, estos usan la gravedad para transitar, asi
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como han pasado por proceso de tratamiento para volverlos adecuados
para consumo humano.

Figura 2: El sistema por gravedad con tratamiento
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Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva Milla

2.2.1.1.2. Elsistema por gravedad sin tratamiento
Asi mismo Barrios, et al (16); nos refiere que, para los sistemas de
gravedad con sin tratamiento, también se ubica en las partes superiores
al nivel de referencia, la diferencia notable es que el agua de este
sistema no tiene ninguna forma de tratamiento, notandose que no son
adecuadas para consumo humano, sino se ha tenido antes un proceso

de purificacién para volverlo adecuado.
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Figura 3: Sistema de abastecimiento sin tratamiento
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Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva Milla
2.2.1.2. Componentes de un sistema de abastecimiento de agua potable
A continuacion, vamos a detallar los componentes que debe de tener un
sistema de abastecimiento, esto con el propdsito de cumplir con el
suministro de agua, basado en la demanda de la poblacién, en esta
situacion los componentes son:
2.2.1.2.1. Captacion
El “Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y
Alcantarillado” [SIAPA](17) menciona que la captacion, es el punto de
inicio, del recorrido que tendré el agua, esto dependiendo de la manera
de aparicién, pudiendo ser de forma superficial o subterraneo, el cual
debe de cumplir estandares de calidad establecidos, siendo necesario
que su construccién sea de concreto, y sus tuberias seas de PVC, siendo
obligatorio cumplir los estandares establecidos, esto con el proposito de

evitar la contaminacion del agua, asi mismo contar con un cerco
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perimétrico adecuado, dentro de la captacion es necesario considerar las
lloronas, asi como las cajas de rebose entre otros componentes

necesarios.

Figura 4: Captacion de manantial
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agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales, Conza,
Paucar (18).
% Proteccion de afloramiento

Segun Agtiero (19), que, “la proteccion de la fuente consta de una
losa de concreto que cubre toda la extension o area adyacente al
floramiento de modo que no exista contacto con el ambiente
exterior, quedando asi sellado para evitar la contaminacion.”
% Cémara humeda

Considera Agtiero (19), que “es una estructura de concreto de
seccion rectangular. En esta camara se recolectard el agua del
manantial y esta prevista de una canastilla de salida y tuberia de

limpia y rebose.”
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Camara seca

Segun Agiliero, nos indica que, “la cdmara seca que sirve para
proteger las valvulas de control de salida y desagiie.”

Vélvula control o salida

Para Atencion Primaria y Saneamiento Bésico de Cajamarca
[APRISABAC] (20), nos dice que, “Sirve para controlar el paso
del agua hacia el reservorio, para abrir o cerrar y efectuar el
mantenimiento.”

Cerco perimétrico

Refiere Garcia (21), que, “el cerco perimétrico es una obra de
construccion que tiene por objetivo delimitar un area, y ayuda a
proteger la zona de la captacion del agua potable, de esta manera
evita que haya ingreso de intrusos que contaminen el agua.”

Tapa metélica o sanitaria

Considera Garcia (21), que, ““se trata de una pieza que se encuentra
en la parte superior de la camara himeda y que sirve para cerrarlo
o cubrirlo, evitando que el agua se contamine con sustancias de la
superficie.”

Caja de valvulas

Nos indica Atencion Primaria y Saneamiento Basico de Cajamarca
[APRISABAC] (20) que, “es una caja de concreto, provista de una
tapa metalica que protege a la valvula de control. Esta valvula

permite regular el paso de agua al reservorio. Es una tapa metalica,
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que sirve de proteccion y acceso para realizar labores de
inspeccidn, limpieza y desinfeccion de la camara de recoleccion.”
Dado de proteccion

Segun Vicente (22), “estd ubicado en el extremo de la tuberia de
rebose o limpia, es un dado de concreto que sirve para evitar el
ingreso de animales pequefios.”

Llorones u orificios de salida

Para Garcia (21), “son agujeros circulares que permiten la salida
del agua del lecho filtrante a la camara de recoleccion o humeda.”
Clase de tuberia

Segun Agiiero (23), que, “para la seleccion se debe considerar una
tuberia que resista la presién mas elevada que pueda producirse, ya
que la presion maxima no ocurre bajo condiciones de operacion,
sino cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la valvula de
control en la tuberia.”

Cuadro 1: Las clases de tuberias y maximas presion

, 3 PRESION
PRESION MAXIMA i
CLASE MAXIMA DE
DE PRUEBA

TRABAJO (m.)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Extraido del libro de Agliero®.

18



X3

%

Tipo de tuberia

Menciona Aguirre (24), que, “para el calculo hidraulico de las
tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
férmula de Hazen y Williams, se utilizardn los coeficientes de
friccion  que  se  establecen en la  tabla @ 2.”
Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de friccion que se

establecen en la tabla 2.”

Cuadro 2: Tipo de tuberia

TIPO DE TUBERIA “C”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110

Fibra de vidrio 150

Hierro fundido 100

Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

Fuente: Extraido del libro de Aglero (26).

o Tuberia de salida

Define Vicente (22), que, “el didmetro de la tuberia de salida sera

el correspondiente al didmetro de la linea de aduccion, y debera
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estar provista de una valvula compuerta que permita regular el
abastecimiento de agua a la poblacion.”

o Tuberia de desagie
Nos refiere Conza, Palcar (18), que, “la tuberia de limpia o
desagule sirve para eliminar el agua que se ha utilizado durante la
limpieza y desinfeccion de la captacion.”

o Tuberia de rebose
Expresa Quiliche (25), que, “esta tuberia ademas de servir de
rebose, también cumple cierta funcidn ante posibles obstrucciones,
asi mismo esta tuberia se comporta como un vertedero de seccion
circular y pared ancha.”

o Cono de rebose
Nos indica Quiliche(25) , que, “sirve para controlar el nivel del

agua y para realizar la limpieza y desinfeccion.”

X3

%

Canastilla de salida

Manifiesta Quiliche (25), que, “sirve para la salida del agua a la

linea de conduccion, evitando el ingreso de suciedades.”

2.2.1.2.2. Linea de conduccion
Para Leiva (26), indica que una vez se tenga el componentes de
captacion, seguidamente debe de implementarse una linea de
conduccién, donde también se vera contenido de camara rompe
presiones si este se amerita, esto puesto que en algunos tramos existe
presiones superiores a lo indicado en la normativa peruana, es decir que

supera los 50 m de altura, por lo que es necesario colocar dichas
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camaras rompe presion, en el caso de las lineas de conduccion, deben
de ser de PVC, en diametros segln la demanda de la zona. Existiendo

la manera de transitar por bombas o sea por gravedad.

Figura 5: Linea de conduccion

Fuente: Extraido del Manual de Operacién y Mantenimiento de sistemas de

agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales, Conza,

Paucar (18).

% Clase de tuberia

Segun Agiiero (19), que, “para la seleccion se debe considerar una
tuberia que resista la presién mas elevada que pueda producirse, ya
que la presion maxima no ocurre bajo condiciones de operacion,
sino cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la valvula de
control en la tuberia”.

% Tipo de tuberia

L)

Menciona Aguirre (24), que, “para el calculo hidraulico de las
tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la

formula de Hazen y Williams”. Los tipos de tuberias.
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Diametro de la tuberia

Refiere Agtiero (19), que, “el didmetro seleccionado debera tener
la capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s.”

Vélvula de purga

Senala Agiiero (19), que, “Se coloca en los puntos bajos, quebradas
profundas; para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el

tramo de la tuberia.”

Figura 6: Véalvula de purga

Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento de sistemas
de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales,
Conza, Paucar 18.

Valvula de aire
Sostiene Agiiero (19), que, “Sirve para sacar el aire atrapado en
las tuberias a fin de facilitar el paso del agua. Se coloca en los

puntos altos de la linea de conduccion.”
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Figura 7: Véalvula de aire

Fuente: Extraido del Manual de Operacién y Mantenimiento de sisemas
de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales,
Conza, Paucar 18.
% Valvula reductora de presién
Seniala Quiliche (25), que, “sirve para reducir la presion son
automaticas y graduales.”
2.2.1.2.3. Camara rompe presion
Nos senala Agliero (19), que, “la camara rompe presion (CRP6) es
empleada en linea de conduccion, se ubica entre la captacion y el
reservorio en lugares de mucha pendiente (mas de 50 metros de
desnivel) sirve para regular la presion del agua y esta no ocasione
problemas en la tuberia y sus estructuras.”

Las partes externas de una camara rompe presion
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Figura 8: Camara rompe presion tipo 6
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Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento de sistemas
de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales,
Conza, Paucar (18)
% Céamara humeda
Para Vicente (22), “es una caja de concreto armado, que sirve para
romper la presion del agua.”
% Tubo de ventilacion
Segun Carhuapoma (27), “viene a un tubo de fierro galvanizado,
sirve para la circulacion del aire al interior de la camara humeda.”
% Caja de vélvula de control
Segun Vicente (9), “es una caja de concreto simple, que sirve para
proteger la valvula de control.”

RO

% Tapa sanitaria
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Menciona Garcia (24), que, “sirve para inspeccionar las valvulas
flotadoras y de control, y realizar labores de mantenimiento en la
camara humeda.”

Dado de proteccion

Define Carhuapoma (29), que, “es un dado de concreto ubicado
en el extremo de la tuberia de rebose y limpia o desague que sirve
para evitar el paso de animales pequefios.”

Las partes internas de una camara rompe presion

Vélvula flotadora

Nos indica Conza, Paucar (18), que, “regula la salida de agua en
forma automatica en funcion al consumo.”

Cono de rebose

Para Garcia (24), que, “sirve para eliminar el agua, cuando la
valvula flotadora falla, asi como para realizar el mantenimiento
de la camara.”

Tuberia de rebose y limpia

Menciona Carhuapoma (29), que, “sirve para eliminar el agua
excedente cuando se malogra la valvula flotadora y para el
mantenimiento de la camara humeda.”

Canastilla de salida

Nos indica Conza, Patcar (18), que, “Permite la salida del agua
de la camara rompe presion evitando el paso de elementos
extrafios como piedras, basura, animales; que pueden obstruir la

tuberia.”
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Tuberia de salida

Considera Figueroa (28), que, “la tuberia PVC que conduce el
agua a la red de distribucion.”

Tuberia de entrada

Manifiesta Garcia (21), que, “es el tubo por donde ingresa el agua
ala CRP.”

Vélvula de control

Nos indica Figueroa (28), que, “sirve para regular el caudal de
ingreso a la cdmara y para realizar la labor de mantenimiento y
reparacion.”

Tubo rompe carga

Nos indica Conza, Patcar (18), que, “en algunos casos cuando
existe demasiado desnivel entre la captacion y el reservorio
(mayor a 50 metros) se instalan camaras rompe presion tipo CRP-
6 o tubos rompe carga para evitar que la tuberia reviente por la

presién del agua.”

Figura 9: Tubo de romper carga

Fuente: Extraido del Manual de Operaciéon y Mantenimiento de
sistemas de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en

zonas rurales, Conza, Paucar (18)
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%+ Céamara distribuidora de caudales
Para Quiliche (25), “es una estructura que sirve para distribuir el
caudal de agua a dos 0 mas sectores de acuerdo al nimero de

usuarios/as.”

X/
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Pases aéreos

Segun Figueroa (28), “es una estructura que permite el paso de un
tramo de tuberia a través de un accidente topogréafico natural o
artificial, constituida de elementos de acero y algunos elementos
de concreto (cimentaciones).”

Menciona Quiliche (25), que, “se construye cuando en el
recorrido de la linea de conduccion, redes de distribucion vy
conexiones domiciliarias se presentan quebradas profundas, rios,
acantilados, zonas rocosas; que no hacen posible excavar la

zanja.”

Figura 10: Pase aéreo

CAMARADE ANCLAJE

Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva Milla
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2.2.1.2.4. Reservorio

Indica Soto (29), que los reservorios una vez concluida su transito del
agua desde la captacion, pasa por la linea de conduccidn, su destino
siguiente es la deposicion de la misma en el contenedor, denominado
reservorio, quien debe de cumplir lineamientos establecidos por
normativa peruana, esto con el proposito de preservar la calidad de
agua, para ser adecuada para consumo humano, de no serlo, se debe de
implementar una planta de purificacion, conocido como planta de
tratamiento de agua potable, quien purifica la concentracién del agua,
de ser necesario para convertirlo en adecuada para consumo humano.
Cada componente es indispensable dentro del reservorio, siendo los
siguientes del componente la tuberia de ventilacion, tapa sanitaria,
tanque de almacenamiento, caseta de valvulas, tuberia de salida, tuberia
de rebose y limpia, dado de proteccion y accesorios

Figura 11: Reservorio de almacenamiento de forma circular

Tubo de ventilacién

Tapa metélica

Caseta de vélvulas

—Vélvulas de salida

Tuberia de salida

Vélvula de by pass

Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento de sistemas de
agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales, Conza,
Paucar (18).
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Tuberia de llegada

Considera Aguero (19), que, “el diametro esta definido por la
tuberia de conduccion, debiendo estar provista de una valvula
compuerta de igual didmetro antes de la entrada al reservorio de
almacenamiento; debe proveerse de un by - pass para atender
situaciones de emergencia.”

Define Conza, Paucar (18), “que, permite el ingreso del agua que
se conduce desde la captacion al reservorio.”

Tuberia de salida

Sostiene Agiiero (19), que, “Tuberia PVC que permite la salida
del agua a la red de distribucion.”

Nos da a conocer Conza, Paucar (18), que, “Permite la salida del
agua desde el reservorio a la red de distribucion.”

Tuberia de limpia o desagtie

Agiiero (19), nos manifiesta que, “la tuberia de limpia debera
tener un didmetro tal que facilite la limpieza del reservorio de
almacenamiento en un periodo no mayor de 2 horas. Esta tuberia
serd provista de una valvula compuerta.”

Tuberia de rebose

Para Agiiero (19), que, “la tuberia de rebose se conectara con
descarga libre a la tuberia de limpia y no se proveera de valvula
compuerta, permitiendose la descarga de agua en cualquier

momento.”
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Nos indica Conza, Paucar (18), que, “conduce el agua del cono
de rebose al tubo de desagiie.”

Cono de rebose

Nos manifiesta Conza, Patcar (18), que, “el cono de rebose es
para dejar salir el agua que sobrepase el nivel de
almacenamiento.”

Tapa sanitaria o metélica

Nos menciona, Barrios, et al (16), que, “Es una tapa metalica,
permite ingresar al interior del reservorio, para realizar labores de
limpieza, desinfeccion y cloracion.”

Tuberia de By-pass

Segun Agiliero(26), “es la instalaciéon de una tuberia con una
conexién directa entre la entrada y la salida. Esta constara de una
valvula compuerta que permita el control del flujo de agua.”
Esto tiene la funcion que para cuando se cierre la tuberia de
entrada al reservorio, el caudal ingrese directamente a la linea de
aduccion (26).

Valvula de paso (By-pass)

Para Quiliche(28), sirve para que, “el agua pase directamente de
la captacion a la red de distribucidn, cuando se realiza las labores
de mantenimiento en el reservorio.”

Valvula de entrada

Menciona Aguero (26), que, “permite regular la entrada de agua

desde la captacion al reservorio.”
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Valvula de salida

Segun Garcia (25), viene a ser el que, “permite la salida del agua
hacia la red de distribucion.”

-Valvula de limpia

Para Agiiero (26), viene a ser el que, “permite la salida del agua
del reservorio después de realizar la labor de mantenimiento.”
Caseta de valvulas

Nos indica Quiliche (28), que, “es una caja de concreto simple,
provista de una tapa metalica que protege a las valvulas.”

La caseta de valvulas tiene las siguientes valvulas.

Figura 12: Caseta de valvulas
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Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento de
sistemas de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en
zonas rurales, Conza, Paucar (18).

Tubo de ventilacion
Manifiesta el “Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento” [MVCS] (30) que, “Es de fierro galvanizado,
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permite la circulacién del aire, tiene una malla que evita el ingreso

de cuerpos extrafios al tanque de almacenamiento.”

X/
L %4

Canastilla de salida

Nos indica Conza, Paticar (18), que, “Permite la salida del agua
del tanque de almacenamiento evitando el paso de elementos
extrafios como piedras, basura, animales; que pueden obstruir la

tuberia.”

X/
L X4

Control estéatico

Define, Conza, Patcar (18), que, “su funcidn es derivar el agua

que viene de la captacion directamente al tubo de rebose para

evitar que se desperdicie el agua clorada cuando el reservorio esta

lleno.”

2.2.1.2.5. Linea de aduccion
Para el “Ministerio de Vivienda, Construcciéon y Saneamiento”
[MVCS] (30), menciona que, la linea de aduccion son los que parten
desde el reservorio y se dirige a las viviendas, pudiendo existir también
en este tramo, cAmara rompe presion, esto ya dependera si existe una
presion elevada de 50 m, es asi que esta linea de aduccion es
recomendable que sea de PVC, de didmetro segln la demanda de la

poblacion.
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Figura 13: Linea de aduccion
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Fuente: Extraido del repositorio ULADECH, tesis de Leiva Milla (20).
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Vélvula de salida

Define Garcia (21), que, “permite la salida del agua hacia la red
de distribucion.”

Clase de tuberia

Segun Agiiero (23), “para la seleccion se debe considerar una
tuberia que resista la presion mas elevada que pueda producirse,
ya que la presibn méxima no ocurre bajo condiciones de
operacién, sino cuando se presenta la presion estatica, al cerrar la
valvula de control en la tuberia.”

Tipo de tuberia

Plantea Aguirre (24), que, “para el calculo hidraulico de las

tuberias, se utilizaran formulas racionales. En caso de aplicarse la
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formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de

friccion que se establecen en la tabla N°© 2.”

X/
L %4

Didmetro de la tuberia

Menciona Agiiero (23), que, “el diametro seleccionado debera
tener la capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s”

Para Garcia (21), “el didmetro minimo recomendado para lineas

principales 2” y para linea secundarias 1.

X/
L X4

Vélvula de purga

Considera Conza, Paucar (18), que, “en las zonas bajas de la zona
o0 en los ramales extremos de la red de distribucion se instalan
vélvulas de purga para eliminar la tierra y arena que se acumula

dentro de la tuberia.” (Ver figura N°3)

X3

%

Vélvula de aire
Segun Carhuapoma (27), que, “es usada para expulsar el aire que
se acumula en la red.”Para Garcia24, “se ubicara en el lugar mas
alto del contrapendiente para la purga del aire atrapado.”
2.2.1.2.6. Red de distribucion
Para Leiva (26); en su trabajo de investigacion menciona que, después
que el agua se ha vuelto potable, es hora de enviarlo por la red de
distribucion, la cual es el punto de inicio de la linea de aduccion, el cual
tiene dentro de sus funciones, tener en cuenta los diametros de las
tuberias a ser usadas, esto con el propdsito de abastecer a toda la

localidad.
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Figura 14: Linea de distribucion

Fuente: Extraido del Manual de Operacion y Mantenimiento de sistemas de
agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales de los
autores Conza, Paucar (18).

% Clase de tuberia
Segun Agiiero (19), “para la seleccion se debe considerar una
tuberia que resista la presion mas elevada que pueda producirse,
ya que la presién maxima no ocurre bajo condiciones de
operacion, sino cuando se presenta la presion estatica, al cerrar

la valvula de control en la tuberia.”

>

% Tipo de tuberia

Menciona Aguirre (24), que, “para el célculo hidraulico de las
tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso de aplicarse la
formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccidon que se establecen en la tabla 2.

« Diadmetro de la tuberia
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Refiere Agiiero (25), que, “considerando el maximo desnivel en
toda la longitud del tramo, el diametro seleccionado debera tener
la capacidad de conducir el gasto de disefio con velocidades
comprendidas entre 0.6 y 3.0 m/s.”

Valvula de purga

Indica Carhuapoma (29), que, “elimina la tierra y arena que se
acumula dentro de la tuberia, asi como eliminar el agua cuando
se hace la desinfeccion de la red de distribucién.”

Vélvula de aire

Refiere Garcia (24), que, “se ubicard en el lugar mas alto del
contrapendiente para la purga del aire atrapado. Se colocan en los
puntos altos de la linea.”

Vélvula reductora de presién

Para Carhuapoma (29), “es usada para reducir la presion interna
de la linea de red de distribucion.”

Vélvula de control

Segtin Conza, Patcar(18), “tiene la finalidad de regular el flujo
del agua hacia todos los sectores de la red de distribucion, asi
como para obturar el servicio si fuera necesario cuando se realicen

reparaciones o nuevas instalaciones.”
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2.2.1.2.7.

2.2.1.2.8.

Figura 15: Valvula de control

‘ B ] B -

Fuente: Extraido del Manual de Operacién y Mantenimiento de sistemas de
agua potable por gravedad sin planta de tratamiento en zonas rurales de los
autores Conza, Paucar (18).

Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Sostiene Mendoza (33); que, para que el desarrollo de la evaluacion sea
efectivo, se utiliza preliminarmente la combinacion de la informacion
obtenida realizada (evaluacion directa) con la informacién que se tiene
en realidad del sitio de estudio, para conseguir los resultados que
expliquen la situacion existente de las partes que integran el sistema de
suministro de agua.

Condicién sanitaria

Para la “Organizacion Mundial de la Salud” [OMS](31), que, referirse
a condicion sanitaria, es referirse a la inexistencia de afecciones a la
salud, es decir que no existe problemas de enfermedades que ocasiones
dafos a las personas, asimismo, nos dice que la condicién sanitaria del
hombre no puede ser notorio siempre a simple viste y en ciertas
ocasiones si, puesto que se puede notar en la presencia de bacterias en

el agua, asi como la coloracion que pueda presentar, entre otros factores
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2.2.1.2.9.

2.2.1.2.10.

2.2.1.2.11.

de percibir a simple vista, de no ser percibido a simple viste serd
necesario realizar ensayos para determinar la calidad de agua, analizar
la presencia de qué tipo de contaminantes estan presentes dentro del
agua.

Cobertura del servicio de agua potable

Nos refiere el “Ministerio de Economia y Finanzas” [MEF] (34); que,
es el porcentaje de habitantes que se brindo el “servicio de agua potable
en un afio especifico y La cobertura de servicio se establece bajo la
siguiente relacién: (cobertura de agua potable % = Poblacion servicio
con agua potable afo n x 100/ poblacién total, afio n.)”.

Parametros de agua para consumo de humano

Segun el “Ministerio de Salud” [MINSA] (35), los parametros
establecidos para catalogarlo como apto el agua, estan ya mencionados
en el MINSA, quien ha tomado como referencia lo estipulado por la
normativa explicado en la OMS, donde también mencionan los
parametros establecidos, es evidente y notorio observar cada parametro
basado en tipos de contaminantes, asi como la presencia de metales
aceptables, dentro de la composicion del agua.

Educacion sanitaria

Nos da a conocer la “Atencién Primaria y Saneamiento Bésico de
Cajamarca” [APRISABAC](20); que, es una sucesion abocado a
estimular maneras de vivir sano (conductas, habitos, procedimientos)
en funcidn de las necesidades caracteristicas de la persona, familia o

congregacion.
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2.2.1.2.12. Poblacion rural
Nos manifiesta el “Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria”
[CEPIS](36); que, la poblacion rural vienen a ser un grupo de personas
gue conllevan particularidades de progreso analogo, cuyo movimiento
econémico en su mayoria esta intimamente ligado a la ganaderia y
agricultura, encontrandose a estas poblaciones entre 500 a 2000

personas en los distintos lugares de origenes.
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Hipotesis
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IV.  Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
El disefio de la investigacion es no experimental
Segln Hernandez, et al.(37), “la investigacion no experimental se divide en
disefios transversales y disefios longitudinales, la investigacién no
experimental es la que se realiza sin manipular deliberadamente variables”.

El disefio de la investigacion para el presente estudio, Segin los objetivos

planteados el disefio es de tipo cualitativo de corte transversal y No

Experimental, porque no se puede manipular la variable existente: y el nivel

de estudio es descriptivo, es asi que el disefio se basara en:

o Busqueda de antecedentes y elaboracion del marco conceptual, para
analizar el sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion del sector de Monchoruco.

o Disefio del instrumento que permita formular el diagnéstico del sistema
de abastecimiento de agua potable y su incidencia de la condicion
sanitaria de la poblacién seleccionada.

o Aplicar los instrumentos para caracterizar el sistema de abastecimiento
de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion

bajo estudio de acuerdo al marco de trabajo, estableciendo conclusiones.

Teniendo en cuenta el tipo y nivel de investigacion a la cual estamos sujetas
en la presente investigacion, se tendra un disefio No Experimental, como se

puede observar en el siguiente esquema
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Figura 16: Disefio de la investigacion

=

Fuente: Elaboracion Propia

Como se puede observar en la gréafica anterior, para iniciar nuestro proceso
investigativo, se inicia con la observacion, relacionada a dar un vistazo de la
zona en estudio, para tener una idea de la apreciacion de la zona en estudio, asi
podamos elaborar los instrumentos y materiales adecuados, posterior a ello, se
procede a la recoleccion de muestras, esto con el propoésito de analizarlos, la
cual es el siguiente paso, obtener resultados de las muestras obtenidas,
basandonos en el conocido andlisis de resultados, para posteriormente se
obtenga un resultado final.
4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacion
La poblacion estd conformado por el sistema de agua potable del
distrito de Carmen de la Frontera
4.2.2. Muestra
La muestra el centro Poblado de Monchoruco de los cuales se tomo
como muestra para las encuestas 80  pobladores.
Es notorio que tanto la muestra como el universo, son iguales, esto se

debe a que la muestra no es representativa en nuestro estudio, es decir
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dejar de analizar alguno de los componentes, no va a dar resultados
adecuado, la cual no daria un resultado veridico, es por ello que todo
el sistema debe de ser analizando tanto en el &mbito de la muestra

como el universo.

4.3. Definicidn y operacionalizacion de variables e indicadores

4.3.1.

a)

b)

d)

€)

Definicion conceptual de los items

Variable

La variable es el comienzo para dar un concepto determinado sobre
las caracteristicas de una muestra en estudio, con el objetivo de
sintetizar y conceptualizar lo que se quiere obtener acerca de la
investigacion requerida.

Definicion Conceptual

La definicion conceptual es la que se obtiene de distintas fuentes como
libros, articulos, tesis, etc. Donde denotan géneros y describen
caracteristicas.

Definicion Operacional

Una definicion operacional forma un grupo de procedimientos que
desarrolla actividades que un observador llevara a cabo para evaluar
o0 analizar la validez de un concepto teérico sobre un hecho que se
investigara.

Dimensiones

Las dimensiones son magnitudes que junto a otras describeny definen
caracteristicas de acuerdo al contexto especifico que se investiga.

Indicadores
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Los indicadores son informaciones o datos que sirven para conocer las
caracteristicas y la intensidad de un objeto en estudio.
f) Unidad de Medida
La unidad de medida es una medida determinada con lo cual se quiere
dar a conocer una variable en estudio.
4.3.2. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores

Cuadro 3: Definicion y operacionalizacién de variables e indicadores
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VARIABLE TIPO DEVARIABLE

DEFINICION DEFINICION

SUBDIMENS IONES

INDICADORES

ESCALA DE MEDICION

CONCEPTUAL OPERACIONAL
Tipo de captacion Tipo de tuberia Nominal Nominal
L Caudal Clase de tuberia Intervalo Nominal
Ia) .
> - Diametro de
< Captacion Antigiiedad . Intervalo Intervalo
= w tuberia
L .
- Material de s .
% @ . Cerco perimétrico Intervalo Nominal
» < construccion
— Se denomina sistema de . ., i i . . . .
L 2 L Se realizo la evaluacion y Tipo de !lrlea de Tipo de tuberia Nominal Nominal
0 o abastecimiento de agua mejoramiento del sistema Linea de conduccién
|C_) ) porque conduce al fluido L -, Antigledad Clase de tuberia Intervalo Nominal
O] de abastecimiento de conduccion .
o < para el consumo humano Diametro de
— agua potable que abarca Caudal . Intervalo Intervalo
S A VARIABLE por efectos de gravedad, . tuberia
L . desde la captacién hasta - - - - -
é |9 INDEPENDIENTE  iniciando en la captacion la red de distribucion. a Tipo de reservorio Clase de tuberia Nominal Nominal
O = hasta el reservorio, que , . P . Forma de reservorio Volumen Nominal Intervalo
= desde alll sera través de fichas técnicas Reservorio Material de
s sS por reglamentos vigentes L Antigiedad Nominal Intervalo
-3 transportado hasta las en el Perd construccion
= ||.|_J viviendas. ' Antigliedad Clase de tuberia Intervalo Nominal
O » Linea de aduccion Diametro de
o< Tipo de tuberia . Nominal Intervalo
< g tuberia
3 Tipo de red de Tipo de tuberia . .
< o . Nominal Nominal
S Red de distribucion Clase de tuberia
w distribucion - Diametro de
Antigtiedad L Intervalo Intervalo
tuberia
Es el estado situacional Vivienda conectadas a la red Nominal
< é gue genera en los Cobertura Dotacion utilizada Intervalo
- |<£ pobladores, las cuales Caudal Nominal
Z = tienen que estar optimas - - 4
i z ora z?rantizar N Ft’)uena Se efectud fichas técnicas Caudal en época de escasez Intervalo
<5 VARIABLE para gé ) utilizando en encuestas Cantidad Conexiones domiciliarias Intervalo
Lz> = DEPENDIENTE calidad, cantidad, aplicadas al caserio en Pil Nominal
L Q cobertura y continuidad P estudio letas —— omfna
S % del agua para de esta : Continuidad Determinacion del estado de la fuente Nominal
=z =z manera verificar que la Tiempo a trabajo de la fuente Intervalo
8 condicion que depende de 45 Calidad de aqua Colocan cloro Intervalo Intervalo
la calidad.(19) 9 Nivel de cloro residual Intervalo

Fuente: elaboracién propia




4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Se realizaran visitas a la zona de estudio, donde se obtendra informacién de
campo medianteel uso de ficha de instrumentos Yy encuestas, la cual
posteriormente se procesara en gabinete con la finalidad de poder mejorar los
componentes que conforman el sistema y los cuales se encuentran en mal
estado.
4.4.1. Técnicas de recoleccion de datos
Basada en la recoleccion de informacion, aplicando la observacion y
recoleccion de informacion a través de encuestas, con la principal
caracteristica de que los trabajos son insitu, donde no debe de existir
alguna alteracion por parte del investigador la localidad en estudio.
4.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos
e Fichas técnicas:
Se realizara la elaboracion de fichas el cual va a permitir poder evaluar
el estado del sistema de abastecimiento de agua potable
e Cuestionarios
Se realizara una lista de preguntas para los pobladores de la localidad
de Monchoruco asi se permitira saber la condicion sanitaria del centro

poblado
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4.5. Plan de analisis

Para el caso de plan de analisis de nuestro trabajo de investigacion,

procederemos de la siguiente manera, una vez se haya recolectado toda la

informacion necesaria den campo:

e Realizacién de trabajo en gabinete, ingreso a gabinete para poder
descargar toda la data recolectada.

e Organizacion de datos, en programas adecuados, la mas usual usada el
Excel, es decir se va a descargar los datos, pero estos organizados
dependiendo de las variables en estudio, luego dependiendo de las
dimensiones e indicadores que fueron recolectado de informacion.

e Organizacion por instrumento, esto como se menciond anteriormente,
cada instrumento que se aplique va a cumplir la funcién de detener
informacion del indicador estudiado.

e Creacion de tablas y graficos, una vez procesado la informacion, se
generan las barras en estudio, asi mismo los graficos, graficas de
varianzas, con el proposito de medir tendencias.

e Analisis de muestras, una vez tabulados los graficos y tablas, procedemos
a analizarlos para poder llegar a varios resultados.

e Resultado final, una vez analizado todos los instrumentos, en base a cada
indicador, se obtiene un resultado, llamado respuesta final, lo cual nos

dara lugar después a conclusiones y recomendacion
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 4: Matriz de consistencia

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE MONCHORUCO, DISTRITO DEL CARMEN DE
LA FRONTERA, PROVINCIA DE HUANCABAMBA , DEPARTAMENTO DE PIURA Y SU INCIDENCIA DE LA CONDICION SANITARIA- 2022

Problema Objetivos Justificacion Marco teorico y conceptual Variable Metodologia
Caracterizacion del Objetivo general: EI centro Poblado de Antecedentes En Colombia, Pérez, Variable 1: Tipo de investigacion:
problema: La -Evaluar y proponer el Monchoruco, Distrito del Pinedal, 2019. En su tesis titulada: - Sistema La metodologia a utilizar es
localidad en estudio, en mejoramiento del sistema de Carmen de la Frontera, ‘“Diagnéstico del estado actual de Abastecimiento Exploratorio- Cuantitativa
temas de abastecimiento abastecimiento de agua Provincia de Huancabamba, abastecimiento de agua potable en de Agua mediante la recoleccién de
de agua potable, podemos potable del centro poblado de departamento de Piura, no las zonas rurales de Colombia”. Potable informacion porque se haran

notar deficiencias de gran Monchoruco, Distrito del cuenta con un servicio de agua Para optar el titulo profesional de Dimensiones: visita de campo, se recolectara

consideracion, los cuales Carmen de la Frontera, potable para el consumo Ingeniero Civil, sustento en la - Captaciébn  informacion mediante la
afectan a la poblacién, en Provincia de Huancabamba humano lo que expone Universidad de la Salle. Donde el - Lineade aplicacién de encuestas.
temas de calidad de vida, Departamento de Piura para altamente la salud de las objetivo general: Diagnosticar la conduccion Nivel de la investigacion:

podemos notar que la su incidencia en la condicion personas, en especial nifios, evolucibn  del  sistema de - Reservorio Se wusara el nivel descriptivo

antiguedad es uno de los sanitaria-2022. madres y ancianos. La abastecimiento de agua potable en - Lineade porque se recolecta toda la
problemas latentes, ya Objetivos especificos: poblacion tiene una deficiente las zonas rurales de Colombia. aduccion informacion en campo  sin
que el sistema de a) Realizar la evaluacion del calidad de vida, puesto que el metodologia de investigacion, de - Red de alterarlas ni modificarlas en la
abastecimiento de agua, sistema de abastecimiento de agua a la que acceden en sus nivel  cualitativa, tipo  de distribucion realidad. Disefio
tiene una antigliedad de agua potable del centro viviendas es un sistema rustico investigacion descriptivo, de disefio Variable 2: de la investigacion:
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Enunciado del problema:

afos.
¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema
de de

agua potable del Centro

abastecimiento

Poblado de Monchoruco,
Distrito del Carmen de la
frontera, Provincia de
Huancabamba, mejorara
su incidencia en la
condicion sanitaria de la

poblacion?

poblado de Monchoruco,

Distrito del Carmen de la
de

Huancabamba Departamento

Frontera,  Provincia
de Piura para su incidencia
en la condicion sanitaria-
2022. b)
Proponer el
del

abastecimiento

mejoramiento
de

agua

sistema

de
potable del centro poblado de
Monchoruco, Distrito del
de

Provincia de Huancabamba

Carmen la Frontera,
Departamento de Piura para
su incidencia en la condicion
sanitaria-2022.

¢) Determinar la incidencia

en la condicidn sanitaria de la

construido por sus mismos
pobladores sin ningun criterio
técnico y suministrandose sin
de

no

ningun tratamiento

desinfeccién, ademas
abastece a toda la poblacidn,
por lo que se ven obligados a
de

manantiales y

abastecerse pequefios
quebradas
cercanas, lo que se ocasiona la
existencia de en una alta
incidencia en desnutricion
infantil y de enfermedades

gastrointestinales y la piel.

no experimental. Los resultados se
observan que hay varios municipios
con una cobertura inferior al 50%,
los cuales bajaron un 5% cuando
pasan de 448 en 2010 a 427
municipios en 2017. Finalmente,
las siguientes conclusiones: Tener

un rubro determinado para realizar

estudios en las zonas

dispersas que son las mas afectadas.

Bases Tedricas

A) Captacion

B) Linea de conduccidon

C) Reservorio

D) Linea de aduccion

E) Red de distribucion

F) Conexiones domiciliarias -
Diagnostico del sistema de agua

potable

rurales

Condicion
sanitaria
Dimensiones:

Cobertura
del servicio

Calidad del
agua

Cantidad del
agua

Continuidad

del agu

El disefio de la investigacion para
el presente estudio, el diagnostico
de

transversal, ya que aplica nuestra

es no experimental tipo

técnicas y herramientas, sin
alterar las variables de estudio, se
observan los fenémenos tal como
se dan en su contexto natural y
posteriormente se  examinan.
Universo y muestra:
El universo esta conformado por
el sistema de agua potable de la
de

La muestra el centro Poblado de

Provincia Huancabamba.
Monchoruco de los cuales se tom6
como muestra para las encuestas
80
Definicion y operacionalizacion
de

pobladores.

variables:
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poblacién de Monchoruco,
Distrito del Carmen de la
Frontera, Provincia de
Huancabamba Departamento
de Piura para su incidencia
en la condicion sanitaria-
2022.

- Condicion sanitaria - poblacion

rural

Variable, Definicion conceptual,
Dimensiones, Indicador.
Técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos:
Técnica: Se aplicara la técnica de
observacion no  experimental
directa, encuesta, revision
documentaria que permite recoger
la informacion 0  datos
Instrumento: Los
instrumentos seran constituidos
por: Encuestas, fichas técnicas y

reporte del puesto de salud.

Fuente: elaboracion propia
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4.7. Principios éticos

Principio de proteccién a las personas

Segun el Codigo de Etica de la Universidad Cat6lica los Angeles de Chimbote
[ULADECH](37), nos dice que la persona en toda investigacion es el finy no
el medio, por ello necesita cierto grado de proteccidn, el cual se determinara
de acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan un
beneficio.

En las investigaciones en las que se trabaja con personas, se debe respetar la
dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Este principio no sélo implica que las personas que son sujetos de
investigacion participen voluntariamente y dispongan de informacion
adecuada, sino también involucra el pleno respeto de sus derechos
fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de vulnerabilidad
Anédlisis: Segin normativa institucional, se refiere a la dignidad humana,
respetemos la confidencialidad y privacidad, se debe de tener en cuenta que
la informacidn que se puede obtener, no seran usadas para fines maléficas,

que el hecho de ser usada con fines educativos e investigativos.
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V. Resultados

5.1. Resultados

» Respondiendo al primer objetivo: “Evaluar el sistema de abastecimiento de

agua potable, para determinar su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion del centro poblado de Monchoruco, Distrito del Carmen de la

Frontera, Provincia de Huancabamba Departamento de Piura — 2021”.

Tabla 1: Evaluacién de la captacion

RECOLECCION
COMPONENTE INDICADORES DE DATOS DESCRIPCION
Tiene un ojo de agua, el
. . Manantial de terreno tiene desnivel por
Tipo de captacion i
ladera lo cual el tipo que se
designo.
de acuerdo al
. Concreto armado - -
Material 2 expediéntese se verificar
de 210 kg/cm . ;
la resistencia de concreto
Caudal 0.84 1/s Hallado con,el_ método
volumétrico
Deficiente la estructura,
Afio de creacion 14 afos ya que presenta diversas
patologias
Tipo de tuberia PVC . FETOTIEMEER (JE0E
) sistema de agua potable
CAPTACION Clase de tuberia 10 Se observo, Ig clase de
tuberia
Didmetro de 5 En la capt_alcmn se
. ) 2 observa el diametro de
tuberia de salida .
tuberia
Deficiente, por
Cémara seca Regular encontrarse patologias
como fisuras y oxidacién
s Cuenta con cerco
Cerco perimétrico No cuenta - .
perimétrico deficiente
Con deficiencia ya que se
Camara humeda Regular observa patologias, como

desgaste, erosion, etc

Fuente: Elaboracion propia — 2022.




Descripcion: en lo observado al componente damos por final que, el sistema esta

deficiente, presencia de patologias, lo cual es necesaria su respectivo mantenimiento,

como dentro y fuera de la estructura de la captacion.

Tabla 2: Evaluacion de la linea de conduccion.

DATOS <
COMPONENTE INDICADOR RECOLECTADOS ESPECIFICACION
Tipo de Im_ela de Gravedad Terreno con desnivel
conduccion
. . El tipo es encontrado
Tipo de tuberia PVC en toda la linea
Antigliedad 14 afos Indicada por el Jass
Es una tuberia
Clase de tuberia 10 recomendada par este
tipo de sistema
Didmetro de la El diametro _regular,
. 1 1/2 pulg. para la cantidad de
tuberia
pobladores
Identificacion de Las tuberias estan a la
. . presenta intemperie en algunos
Linea de peligro
conduccion sectores
En toda la linea
presentan en
Pases aéreos presenta diferentes sectores los

pases aéreos de esta
tuberia

Estado de la tuberia

Enterrado y aérea

Se observa en los dos
estados

Céamara rompe

Existe Gnicamente de

- Tipo - 6 este tipo en la linea de
presion .
conduccion
Encontramos estos
Valvulas Aire y purga componentes en

puntos estratégicos

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Descripcion: el estado es deficiente, ya que se observa que la tuberia pasa por pases

aéreos que conlleva al deterioro de la tuberia al transcurrir los afios, por lo cual es

necesaria el mantenimiento cuando sea necesaria.
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Tabla 3: Evaluacion del reservorio

DATOS -
COMPONENTE INDICADOR RECOLECTADOS ESPECIFICACION
Esta ubicado en un ligar
Tipo dg Apoyado estratégico para asi
reservorio poder proporcionar el
liquido esencial
. Se obtuvo del
Material .d,e Concreto 2210 expediente que se us6
construccion kg/cm X
en esa época
Forma del Es de 5 m3, lo cual no
) cilindrica abastece en su totalidad
reservorio -
a la poblacion
. . Se observa que es de
Tipo de tuberia PVC tipo PVC
Este tipo es
recomendable para
Clase de tuberia 10 sistemas de
abastecimiento de agua
potable
g DUENIEND 51 Se observo y se calculo6
o) tuberia 1 1/5pulg. oY
S - el diametro
7 antigtiedad
LLl
i Antigledad 14 afios De _apuerdo 4
i especificado del Jass
Lo cual es deficiente
Volumen 5m? por la cantidad de
personas a usar
Se observa los
Accesorios Si cuenta accesorios necesarios
para el reservorio
Caseta de Si cuenta Lo cual si se hace la
cloracion desinfeccidn respectiva
Podemos observar que
Cerco _ algunos part_es, 5
erimétrico Si cuenta encontramos oxidacion
P del metal. Y desgaste de
pintura
. Cumpliendo su funcion,
Camara seca Regular S
pero con deficiencia
Camara humeda Regular = SN CIL erosion
y sedimentacién

Fuente: Elaboracion propia — 2022.
Descripcion: Lo cual, de lo observado, se pudo observar patologias como desgaste,

erosion, sedimentacion, oxidacion, y de capacidad limitante ya que no abastece a la
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poblacion en cuestion, lo cual es necesaria la mejora de este sistema.

Tabla 4: Evaluacién de la linea de aduccion y red de distribucion

DATOS .
COMPONENTE INDICADOR RECOLECTADOS ESPECIFICACION
Ya que existe
e el Vet 6l Gravedad deuse?tln\llc()a I d:II
pd aduccion pueblo y
O reservorio es por
O gravedad
= Es una tuberfa
o Tipo de tuberia PVC usada en esa época
5 de construccion
a) Esta clase es
LLl
a Clase de tuberia 10 recomendada para
o) este tipo de
a2 sistema
> La tuberia va
zZ Diametro de la constante desde la
O . 1 1/5 pulg. .
= tuberia linea de
8 conduccién
A - ~ Obtenido de los
j Antigliedad 14 afos datos del Jass
Q Identificacion de FIEEDE T ) {2
< eligro presenta de cultura en
= P mantenimiento
i Se observa que en
Estado de la toda la linea se
. Enterrado -
tuberia encuentra bajo

tierra

Fuente: Elaboracion propia — 2022.

Descripcion: de acuerdo a lo observado, la linea de aduccién como distribucién,

cumple su funcion pero con deficiencia por habito de uso, lo cual es necesario el

mantenimiento respectivo de estas tuberias.
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> Respondiendo al segundo objetivo: “Elaborar el mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable, para determinar su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion d del centro poblado de Monchoruco,
Distrito del Carmen de la Frontera, Provincia de Huancabamba
Departamento de Piura —2021”.

Tabla N° 5:5 Disefio hidraulico de la captacion de manantial de ladera

DISENO DE LA CAMARA DE CAPTACION

DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Nombre de la fuente UCANAN
Altitud 3047 m.s.n.m

Manantial de ladera

Tipo de Captacion
P P concentrado

Caudal méximo de la fuente 0.84 I/s

Material de construccion Concreto armado

210 kg/cm2
Tipo de tuberia PVC
Diametro de la tuberia de entrada o» Pulg
Clase de tuberia 10
Altura de la cdmara humeda 0.90 Mis
NUmero de ranuras de la canastilla 115 Unid
Diametro de la canastilla 2 Pulg
Distancia entre el puto de afloramiento
y la cdmara himeda 1.40 Mts
Diametro de la tuberia de rebose y
limpieza 2”7 Pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021
Descripcion: ya observado se establece que es un manantial de ladera concentrado,
con Qmax de 0.84 It/seg, la cantidad de llorones u orificios es de 3 orificios y con

diametro de 1 %
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Tabla 6: Disefio hidraulico de la linea de conduccion

LONG.

NIVEL DINAMICO PENDIEN DIAMETRO DIAMETRO VELOCIDAD PERDIDA DE
DISTANCIA HORIZONTAL
DESCRIPCION -COTA- TUBDIERI A TE CAUDAL CALCULADO ASUMIDO CALCULADA | CARGA UNITARIA
(Km+m) (ms.nm) (m | (mm) | (m/Seg) (mm) (mm) - (m/Seg.) (mKm)
CAPTACION 00 Km+000.00 m 3,.250.00 000 0,001
CAPTACION - CAMARA ROMPE PRESION 1 TP 6 00 Km+070.00 m 3.102.00 1000 | 2114 | 0001 11529 5l 4,790 m/Seg. 0.108
(- CRPTP6)- RESERVORIO 00Km+170.00m 2920.00 10000 | 1820 | 0001 11.889 5 4,504 m/Seg, 0.140

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Descripcion: de acuerdo a lo disefiado podemos considera una camara rompe presion tipo 6. Ya que la linea tiene una

longitud linea de 602 m
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Tabla 7: Disefio de la camara rompe presién

DISENO DE LA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 Valores | Valores de
Calculados | Disefio
DESCRIPCION
1. Calculo de la Altura de la Camara Rompe Presion (Ht) - 90.00 0.90
2. Dimensiones internas de la Camara Rompe Presion 0.8x0.8x0.9m
2.1. Calculo del tiempo de descarga de la altura de agua H 7.51
Altura total de agua (HT), en la camara Rompe 50.00 50.00
Altura de agua hasta la Canastilla. 10.00 10.00
2.2 Didmetro mayor de la Canastilla (Dcanastilla) 2 2
longitud de la Canastilla (L) 20.00 20
Numero de Ranuras de la Canastilla (NR) 65.00 65
2.3 Didmetro de tuberia del Cono de Rebose y Limpieza. 2.00 2
Dimensiones del Cono de Rebose 2x4 pulg

Fuente: Elaboracion propia — 2021

Descripcion: con el disefio podemos observar que la presion que produce es cero, lo cual

es buena ya que permitira hacer los mantenimientos respectivos sin dificultad.

Tabla 8: Disefio de cloracién por goteo para el reservorio

CASETA DE CLORACION
DESCRIPCION RESULTADO UNIDAD
Dias que se clorara 30 Dias
Min. en dias de cloracion 30240.00 min Min.
Vol. de la solucion Madre 750 Lts
Vol. de la solucién Madre 750000 Ml
Q goteo 24.80 MI/min

Fuente: Elaboracién propia — 2022

Descripcion: a lo disefiado se puede observar que la funcionalidad sera

optima, lo cual ayudara mucho, a la desafeccion del agua para consumo.




> Respondiendo al tercer objetivo: “Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion del centro poblado de Monchoruco, Distrito del Carmen de la
Frontera, Provincia de Huancabamba Departamento de Piura —2021”.

Tabla 9: Estado de la cobertura del servicio

¢Cudando se desarrolle la mejora del sistema, mejorara la cobertura del agua de consumo?

Si 40| 89%
no S| 11% ¢Cuando se desarrolle la mejora del
Pobladores |45 | 100% sistema, mejorara la cobertura del agua
Interpretacion: se de consumo?

observa que 40%
pobladores creen que, si
se mejorara la cobertura

de agua de consumo, lo 40
cual es favorable para la 20
poblacién.
20
10
0

Fuente: Elaboracién propia — 2022
Tabla 10: Estado de la cantidad de agual

¢Cuando se desarrolle la mejora del sistema, mejorara la cantidad del agua de consumo?

Si 43| 89%

no 2| 11%
Pobladores | 45 | 100% ¢cuando se desarrolle la mejora del
Interpretacion: por lo sistema, mejorara la cantidad del agua de

observado, el 89% de
la poblacién que habra
una mejora sobre la
cantidad de agua de
consumo que llegara a 100%
los hogares

consumo?

80%
60%
40%

o 4

0%
si no
M Seriesl 96% 4%

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Tabla 11: Estado de la continuidad del servicio

¢Cuando se desarrolle la mejora del sistema, mejorara la continuidad del agua de consumo?

Sl 37| 82%

no 8 | 18%

Pobladores |45|100%

Interpretacion: por lo
observado, se dice que
el 82% de 45 pobladores
nos afirma que mejorara
la  continuidad  del
servicio de agua
potable.

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

¢cuando se desarrolle la mejora del sistema,
mejorara la continuidad del agua de
consumo?

Fuente: Elaboracion propia — 2022

¢Cuando se desarrolle la mejora del sistema, mejorara la calidad del agua de consumo?

si 41| 91%

no 4 9%

Pobladores |45| 100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

¢cuando se desarrolle la mejora del sistema,
mejorara la calidad del agua de consumo?

82%

18%

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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5.2. Andlisis de resultados

Respondiendo al primer objetivo:

Por lo observado tenemos una captacion de tipo de manantial de ladera, lo
cual consta con una estructura de concreto armado, lo cual consta con una
fuente de ojo de agua, observamos que la corona es de medidas de
1.50*%1.20*0.90 m, con 2 orificios de 2” de didmetro, consta con camara
himeda, con dimensiones 0.90.1.00.0.90 m, se encuentra con deficiencia ya
que existe desgaste de pintura a lo superficial, y erosion como sedimentacion
en la parte interna, encontramos también la tuberia de rebose que es de 2” de
diametro, lo cual no consta de canastilla de proteccién, consta con rebose,
también podemos observar, la cAmara himeda, consta con los accesorios
necesarios y funciona con normalidad, pero cuenta con deficiencia en la
aparte de mantenimiento, ya que en la tapa se observa oxidacion de dicho
material, con una tuberia de salida de 2 pulgadas; también existe la linea de
conduccidn con tuberia de clase 10, lo cual es recomendado, esta en uso pero
con falencias, ya que se puede observar que cada cierta distancia podemos
encontrar pases aéreas, lo cual no beneficia a las tuberias ya que estan a la
intemperie y estan siendo afectadas directamente por el sol, lo cual la linea de
conduccion cumple su funcion pero con deficiencias, también podemos
encontrar la estructura que es uno de los componentes del sistema que es el
reservorio, en nuestro caso es de forma circular con capacidad de volumen de
15 m3, lo cual esta no da cobertura a su totalidad, ya que el caudal que lleva
a asi las viviendas no es lo suficiente, consta de cerco perimétrico que se

puede observar patologia como oxidacion y desgaste de pintura a sus
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alrededores, también consta de linea de aduccién, esta en funcién pero con
leves deficiencias, lo cual no es necesario su cambio, consta de valvulas de
purga como de aire, que son necesarias cuando exista mantenimiento, las
conexiones domiciliarias son rusticos lo cual es necesaria la mejora de las
cajas de paso.

Respondiendo al segundo objetivo:

Por lo observado en la parte de la captacion, es necesaria la busqueda de otra
fuente, ya que el volumen de agua no es suficiente, entonces tendriamos que
mejorar la captacion de nuestro sistema de agua potable, cambiar las
dimensiones de nuestra estructuras como camara hiumeda como seca, en la
parte de la linea de conduccion , se mantendrd el didmetro de la tuberia, y se
aumentara una camara rompe presion de tipo 6, en nuestro reservorio de
mejorar la capacidad de volumen, ya que con la actual no hay mucha
cobertura de agua potable, lo cual serd necesaria cambio de cerco perimétrico
y del reservorio su elementos que la componen, nuestra linea de aduccién se
mantendra el diametro de la tuberias, en nuestro conexiones domiciliarias se
mejorara la cajas de paso.

Respondiendo al tercer objetivo:

Ya mejorado los componentes de nuestro sistema de agua potable, se podra
asegurar la cobertura, continuidad, de agua que llegara a nuestras viviendas,
ya con el uso de la cloracidn se mejorara la calidad del liquido que estamos
consumiendo, para poder mantener nuestras estructuras de abastecimiento de
agua potable, es necesaria la orientacion y el habito de como mantener seguro

y protegido nuestro sistema, con mantenimientos continuos.
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VI.

1.

Conclusiones

Se concluye que la evaluacion determino el estado “del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Monchoruco” que esta
en malas condiciones y por otro lado el estado de dicha captacion se encuentra
en un estado regular ya que no hay un mantenimiento adecuado.

Se concluye que el mejoramiento de la captacion tendra mayor capacidad y
se va realizar al sistema que cumpla con todos los parametros concretados por
la norma de disefio hidraulico asi tendrdn una mejor calidad de agua potable.
Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la encuesta dada llegue a la
conclusion de que dicho mejoramiento realizado en “el sistema de
abastecimiento de agua potable va mejorar la condicion sanitaria del centro
poblado de Monchoruco”, viendo los resultados de la encuesta se pudo
observar que mas del 70% de la poblacion estan de acuerdo con la evaluacion

y mejoramiento.
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Aspectos complementarios

1. Se recomienda hacer la evaluacién con dichos instrumentos (fichas técnicas,
wincha, etc.) y tomar fotografias de lo observado para asi al momento de procesar
los datos sean més claro la informacién obtenida del campo hacia los resultados.

2. Al momento de Mejorar los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable se recomienda consultar Reglamentos, Normas, Libros y Tesis para una
comparacion y asi obtener calculos que sean eficientes y Optimos paras nuestro
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable.

3. Se Recomienda Realizar talleres a la poblacién, sobre el manejo y disposicion del
uso del sistema de abastecimiento de agua potable en reuniones con el JASS. Se
recomienda Al finalizar una encuesta a toda la poblacién para determinar la
mejora del sistema de abastecimiento de agua potable para el benéfico del ser

humano.
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AnNexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Ubicacio i
Region
Provincia
Distri
Caserio
CAPTACION
Coordenadas UTM
Tipo de captacion
Tipo de Matenial
Dimensiones de la
100
Dimensiones de la
camara de recoleccion
Aforo
CAPTACION
Dispone Estado operativo Mantenimiento Vulnerable
Partes Tipo de Material
NO Siopera | Opera con defecto | No opera Descripcion S Descripeion Descripeion
Cerco Permétrico
Proteccién de la captacion
Camara Seca
Camara Himeds
Tapa Camara Seca
Tapa Camars
Humeds
Vilvula de salida
Tuberia de salida
Tubena de desague
Canastilla de sahda
Cono de rebose
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LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION
Tubena Dispone Estado operativo
Tipo de
» puigada NO Uil | o open s | Noopera Descripcion st | no
N1
CAMARA ROMPE PRESION
RESERVORIO
Disponc Estado cperano [YT——
Fertes st Tl | sigen |5 Yoo st No (O
Viwia &
Vahuls
flotadoea
Ingreso
de agua
Rebose
Tubo de
mpreza y
| ixhosc _
Canasills
de salids
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RESERVORIO

Ihwd:un-l| l

Tipo &

Tuberia

LINEA DE CONDUCCION

Estaddo operativo

Opera con

NI
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REDES DE DISTRIBUCION

REDES DE TON
Tuberia Dispone Estado operativ Mamenimcnto ulnerable
Tipo de
w#swu—aswhl?uoqmwsmwsmw
N
ruberia | Dispone vulnerable
N
pilgada| s1 | No st NO Deseripeion
N1
REDES DOMICILIARIAS
Dispone [Estado operativo Mantenmiento Vulnerable:
Tipo de
Partes |
stnows.mo""“"n.qnw st NO| Descripcion st NO | Descripcion
Cajade
control
s
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ENCUESTADEOyYM

JUTM: 18L 226666.63 m E 8947269.74 m S

DEPARTAMENTO) [PrROVINCIA

DISTRITO| |comunpAD

IGEOREFERENCIACION DE LA COMUNIDAD

|1 ). INFORMACION DEL CCPPP/CASERIO

|A. SISTEMA DE AGUA

1. ;La comunidad cuenta con un sistema de agua?

[2. ;Cuil es la continuidad del servicios?
Diasala % de familias que ababstece el
Epoca Horasaldia | ' ity
a. Durante todo el afio
b. En época de estriaje
c. En época de lluvia
3. Porque el servicio de agua no s continuo?
Posibles Causas SI | NO
a. Por el rendimiento de la fuente
b. Por ampliacién del sistema
c. Debido a los accesorios malogrados
d. Debido a la infraestructura deteriorada
e. Debido a tuberias deterioradas
f. Por fugas de agua
. Debido al inadecuadouso del agua (riego, adobe, eic)
b Otros.
4. Tienen capacidada operativa para soluci estos probl
SI
NO
5. Cada cuanto tiempo hacen em mantenimiento del sistema
Cada mes
4 veces al aflo (cada 3 meses)
3 veces al ailo (cada 4 meses)
2 veces al aiio (cada 6 meses)
Nunca
Otro
{6. En la comunidad de Rivas
a. Vivienda existen?
b. Cual es la poblacién total?
c¢. Viviendas no habitadas con ion?
d. ;Cuanto paga por el servicio de agua (N/S ?
7. ;Como es el agua que consume?
Agua clara todo el afio
Agua turbia
Agua tiene color (rojizo, plomo, amarillo)
Otro
DESINFECCCION Y CLORACION DEL SISTEMA DE AGUA
Il e
SI
NO
O D INGENES rred P
ConssjoPopartagagie™” huaraz = - “M
N
CiP i 7. i
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[o- Para desinfeccién del sistema de agua, ;utiliza cloro/lejia?

Is Que cantidad de Kilogramos
INO cloro utiliza Litros
10. Cada que tiempo realiza la desinfeccién de los p del sistema de agua?
a. Captacion
b. Linea de conduccién
c. Reservorio
d. CRP6
e. Red de distribucion

11. Se realiza la cloracién del agua?

SI
NO

12. Cual es el sistema de cloracién que utilizan?

Hipoclorador por difusion

Dosificador por goteo o flujo constante
Dosificador por erosion de tabletas
Clorinador automatico

Por embase goteo inverso

Cloro gas

Otro

13. Donde se a ubicado el si de cl ion?

Captacion

Reservorio

salida de planta de tratamiento
Caseta de bonbeo

Otro

15. Quien provee el cloro?

Municipalidad
Establecimiento de salud
ONG

Privado

Otro

16. El establecimiento de salud vigila la calidad del agua?

SI
NO
NO SABE

17. EE. SS ;Cada cuanto tiempo vigila la calidad del agua?

Cada mes Cada 6 mese

Cada 2 meses 1 vez al afio

Cada 3 mese otro
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DIAGNOSTICO SOCIAL

DEPARTAMENTO |PROVINCIA

DISTRITO| |coMuNIDAD

1. ;La comunidad cuenta con un sistema de agua?
s ]

2. ;Cuil es la continuidad del servicios?

Epoca Horssaldia | Di2sals % de familias que ababstece el sistema
semana
a. Durante todo el afio
b. En época de estriaje
c. En época de lluvia
3. ;Como se abastece principalmente usted y su familia de
Posibles Causas

a. Conectado a red publica dentro de la casa

b. Conectado a una red publica fuera de la casa (quinta de un solo cafio)

. Pilon (pileta piblica)

d. Debido a la infraestructura deteriorada

e. Pozo de agua al interior del hogar

f. Compra agua a vecinos

g. Camié6n cisterna/aguatero

|h. Otros.

4. Sabia usted que una fuga de agua en el inodoro puedeocasionar la perdida de hasta 5000 litros al dia

SI

NO

5. ;Pagan ustedes por el agua que consumen

SI

NO

6. Con qué frecuencia paga usted por el servicio

Semanal

Quincenal

Mensual

Trimestral

Anual

Otro

5. ;A notado algun tipo de parasito, bacteria o suciedad en el agua que consume?

SI

NO

7. Cuanto paga por el servcio de agua?

9. El agua que pra le al para sati sus

SI

NO

10. Usted en el desagiie del lavadero de su cocina suele echar
restos de comida u otros residuos sélidos de pequeiio

SI

NO

11. Segin lo que usted sabe el desagiie de todos los hogares de la ciudad se van

. L..A...(ém g
onsgj0 Doj
24
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1 Alrio
2 A una planta de tramiento
3 Medio ambiente

12. ;Cémo es el agua que consume?

Agua clara todo el afio

Agua turbia
Agua tiene color (rojizo, plomo, amarillo)
Otro
13. Tiene usted d i do a la red piblica?
SI
NO

1 DE INGE
obopaitas
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Anexo 2: Consentimiento informado

_5
O
Rt

PROTOCOLO DF ¢ ONSENTIMIENTO INFORM ADO
; g, P Balazag
- ®) \ C (Ll
Mi nombre es ..\ b, 0 e} \ . ¥ estoy haciendo mi investigacion, la participacion de

cada uno de ustedes es voluntaria

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme

*  Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algn momento ya no quieres seguir participando,
puedes decirmelo y volveras a tus actividades

* Laconversacion que tendremos serd de 5 minutos maximos

* Enlainvestigacion no se usara tu nombre. por lo que tu identidad sera anonima

.

Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo con que participes

st tu también lo deseas

Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segin tu interés o no de participar en mi
investigacion

¢Quiero participar en la investigacion de ; ‘
Si No
9

Fecha:
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UNIVERSIDAD ¢ ATOLICA LOS ANGELES
CHIMRBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO IN FORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia
La presente investigacion se fitula ...........oou.eucuneumnueeeeeioo

syesdirigidopor ...

................................. investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
El proposito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacion

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede decidir interrumpirla en cualquier
momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularia cuando crea conveniente.
Al concluir la investigacién, usted sera  informado de los resultados a traves
(o[- Si desea, también podra escribir al COrreo ...
recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:ﬂ/”ln—‘-@) GCO\C‘T\CL\’LO SQ\C.\QO\(

Fecha: /8 //O /Ql

Correo electronico: ) \
Firma del participante: 1 A e ‘ /
77

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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- ‘4’
K
UNIVERSIDAD CATOTI ALON ANGILT S
CHIMBO T

PROTOCOLO DE ('()NNICN'I'I.\Illi.'\"l'() INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y T«uologin)

Estimado/a participante

alizacion de una Investigacion en Ingenieria ¥ Tecnologia, conducida por

Le pedimos su apoyo en la re.
----- » que es parte de la Universidad Catolica Los Angeles de

Chimbote. La investigacion denominada

La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo

L
anonima

¢ Lainformacién brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta Investigacion

¢ Su participacién es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacién en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode
Si tiene alguna pregunta durante |a entrevista, puede hacerla en e momento que mejor le parezca

*  Sitiene alguna consulta sobre lainvestigacion o Quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede

Asi como con el Comité de Etica

al nimero (043) 422439 - 943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador-
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Anexo 3: Plano de ubicacion y localizacion

Carerio Monchoruco

107,

Cerro Negro@

Caserio de Monchoruco, Distrito de el Carmen de la Frontera, Provincia de
Huancabamba, Departamento de Piura en PerQ
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Anexo 4: Panel fotogréafico

Fotografia 1: Captacion, La fuente es subterraneay el tipo de captacion es manantial de
ladera

Fotografia 2: Reservorio, donde es almacenada y clorada para su eventual consumo de la
poblacion.
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Fotografia 3: cAmara rompe presion tipo 6 (CRP-6)

Fotografia 4: Linea de conduccion, pase aéreo.
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Anexo 5: normas

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacién y
conduccién de agua para consumo humano.

2 ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefos de
captacién y conduccion de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

3 FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geogréfica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, andlisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacién, debera asegurar el caudal méximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41 AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosiéon o
sedimentacién y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de solidos y facilitar su remocién, asi como de un
sistema de regulacion y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma deberd ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21 Pozos Profundos

a)

b)

c)

d)

e)

9

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccion y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacién de los pozos y su disefo preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacion a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacién del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacién vy los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacién y longitud de los filtros.

Los filtros seran disefiados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un optimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguird con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresiéon con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.

88




4.2.2

h)

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El didmetro de excavacién sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacién y revestimiento del pozo,
sefalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estéatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccién del pozo se deberd considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Gltimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacién
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacion
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.
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4.2.3  Galerias Filtrantes

a)

Las galerias filtrantes seran disenadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geol6gico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveerd camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4 Manantiales

a)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construira para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacién, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion deberd estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.

90




0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcién al caudal vy la
calidad del agua.

La velocidad del flujp no debe producir depésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias

a)

Lo

Para el disefio de la conduccion con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depositos ni
erosiones, en ningun caso serda menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios

a)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€coOmo maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accién (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideraciéon la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccion por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
vélvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacion con el organismo competente.

c) Debera disefarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presién de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un afo, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se estd bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacién, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno  mientras se avanza con la
perforacién. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias 6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demdas drganos
constitutivos de una captacion
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ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento 6 de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informaciéon de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecéanica de suelos, variaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.
Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacién impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

41

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacién y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El didmetro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacién del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

@ © % oo % @@ a Riesg0m3
geFsies iz & 3§ & 3 1 £ g i
e g « o & v & - é pe
Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R:  Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g:  Factor de Apilamiento

g = 0.9 Compacto
g= 0.5 Medio
g = 0.1 Poco Compacto

R:  Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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Anexo 6: Ensayo de escalometria

- i} ——— —
DE GEOCONSTRUCCIONES A&V CONTRATISTAS GENERALES S.A.C

\ Laboratorio de Mecédnica de Suelos, Concreto y Pavimentoiie
T
'SOLICITADO POR:  Chavez Suarez, Segundo José Reservorio
PROYECTO Y Del Sistema De De Agua Potable Del Caserio Contorno del Reservorio
Monchoruco, Distrito De! Carmen De La Frontera, Provincia De Huancabamba, Departamento Concreto

De Piura, Para Su Incidencia En La Condicion Sanitana De La Poblacion — 2022
UBICACION Cas. De Monchoruco - Dist Del Carmen de fa Frontera - Prov. Huancabamba - Depto. Piura
REALIZADO POR: _ INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.

22 de Abril de 2022

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO

—ENSAYO

RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TECNICO: CEMENTO. Ne 60 ASOCEM

[Se tomaran 16 lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o dog]
fecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serdn descartadas, si fuerary
fmas las que difieran se anulard la prueba.

IMAGEN REFERENCIAL

CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION

[ESTRUCTURA Reservono

JLOCALIZACION Se muestra en el plano

JUBICACION Contorno del Reservorio

bESCRlF’CION DEL CONCRETO se encuentra en una situacién de deterioro por la presencia de patologia en su estructura

IPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie seca, esmerilada, con textura del vaciado y reglado

ICOMPOSICION Hormig6n y cemento
CIA DE DISENO f'c =210 Kg./om®
[EDAD Concreto con 11 afios de antigoedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - 8PM
IMODELO N° (DEL MARTILLO) ZC3-A
IN' DE SERIE DEL MARTILLO 1038
[PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 291
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
INDICE ESCLEROMETRICO L _____ RESISTENCIA A LA COMPRESION S U
Kgf fom? | Mpa
— 29 “WA00L. & z .
|| VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 19  Mpa (190K gt/om?) |
OBSERVACIONES: (o)

* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

e

Z00ZZ-03ONI-6Z88LLEESOZ

*Jr. San Rogue N” 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N*121348  *Cel: 975636719 TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM

Anexo 7: Planos de mejoramiento
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