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5. Resumen y abstract

Resumen

El informe de esta investigacion se realiza en el centro poblado San Luis ya que
no cuenta con un sistema basico de abastecimiento de agua potable y tiene como
problema de la investigacion: ¢ El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de
Ayabaca, departamento de Piura, mejorara su incidencia en la condicion sanitaria
de la poblacion — 2022? Debido a la problematica tenemos como objetivo
general: Disefio del sistema de agua potable para el centro poblado San Luis del
distrito de Frias, provincia de Ayabaca del departamento de Piura, para la mejora
de su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. La metodologia
de esta investigacion es de tipo descriptiva, explicativa, de nivel cualitativo,
cuantitativo, de disefio no experimental y de corte transversal. Los resultados
son: Sera un disefio de sistema de gravedad con tratamiento el cual contara con
una captacion, una red de conduccién, un reservorio apoyado, una red de
aduccidn, una red de distribucién y 28 conexiones domiciliarias, en conclusion,
este proyecto se realiza respetando la norma técnica de disefio del ministerio de
vivienda y normas vigentes actuales para lograr un eficiente disefio basico para

el centro poblado San Luis de Frias, se tiene en cuenta el analisis hidraulico.

Palabras clave: Abastecimiento de agua potable, Disefio del sistema de agua

potable, Condicidn sanitaria.
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Abstract

The report of this investigation is carried out in the San Luis population center
since it does not have a basic drinking water supply system and has as a research
problem of the investigation: Will the design of the drinking water supply
system for the San Luis population center of the district of Frias, province of
Ayabaca, department of Piura, improve its impact on the sanitary condition of
the population — 2022? Due to the problem, we have as a general objective:
Design of the drinking water system for the San Luis population center of the
district of Frias, province of Ayabaca of the department of Piura, for the
improvement of its incidence in the sanitary condition of the population — 2022.
The methodology of this research is descriptive, explanatory, qualitative,
quantitative, non-experimental and cross-sectional. The results are: It will be a
gravity system design with treatment which will have a catchment, a conduction
network, a supported reservoir, an adduction network, a distribution network
and 28 household connections, in conclusion, this project is carried out
respecting the technical design standard of the Ministry of Housing and current
current standards to achieve an efficient basic design for the San Luis de Frias

population center, the hydraulic analysis is taken into account.

Keywords: Drinking water supply, Design of the drinking water system,

Sanitary condition.
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. Introduccion

El agua potable es un servicio béasico, vital y necesario para todo tipo de
poblacion, ya que mejora su calidad de vida; éste disefio busca y logra
disminuir los problemas gastrointestinales y de desnutricion del centro
poblado San Luis que son adquiridas debido a la ingesta de aguas
contaminadas que no tuvieron el adecuado proceso para  que se
encuentren aptas para el consumo humano, éste estudio se realiza y
colabora para mejorar las actividades productivas, comerciales e
industriales, con esto aumentaremos y fortaleceremos la economia del
centro poblado. Estudios realizados por el instituto nacional de
estadisticas e informatica ™ indican que, la brecha en acceso a agua
potable entre las zonas urbana y rural es grande, en las zonas urbanas el
déficit de acceso a agua potable alcanza al 10,5 por ciento, mientras en
las zonas rurales el déficit es de 60,4 por ciento. El centro poblado San
Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca del departamento de
Piura padece de problemas gastrointestinales, parasitos y desnutricion
por no contar con el servicio basico de agua potable ni saneamiento,
perjudica principalmente a los nifios y adultos mayores. Tuvo como
problema de la investigacion: ¢ El disefio del sistema de abastecimiento
de agua potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura, mejorara su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 2022? Debido a la problematica
tuvimos como objetivo general: Disefio del sistema de agua potable para

el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de
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Ayabaca del departamento de Piura, para la mejora de su incidencia en
la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. El cual tuvo como
objetivos especificos: *Establecer el sistema de agua potable para el
centro poblado san Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, para mejorar su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 2022. <Realizar el disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado San Luis del
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para
mejorar su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022.
Determinar la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de
Piura, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion — 2022. Esta investigacion se justificd porque el centro
poblado San Luis no cuenta con el servicio basico de agua potable y de
esta forma vamos a mejorar la calidad de vida para los habitantes del
centro poblado San Luis. La metodologia de esta investigacion fue tipo
descriptiva, explicativa, de nivel cualitativo, cuantitativo, de disefio no
experimental y de corte transversal. La poblacion se representd por los
proyectos de agua potable de la region Piura y la muestra es determinada
por el distrito de Frias en la Provincia de Ayabaca especificamente el
Centro Poblado San Luis. Las técnicas e instrumentos utilizados para
la investigacion fueron la recoleccion de datos; como datos histdricos,
datos obtenidos en campo, componentes del sistema y a través de los

datos obtenidos por su poblacion a través de

16



fichas y encuestas, con el fin de cumplir con las metas propuestas en esta
investigacion. Los resultados fueron los siguientes: El sistema de agua
potable contard con una captacion, una red de conduccion de 94ml con
didmetro de 29.4mm,un reservorio apoyado de 5.00 m3, una red de
aduccion de 423ml con diametro de 29.4mm, una red de distribucion de
829ml con diametros de 29.4mm, 29.4mm y 17.4mm , 28 conexiones
domiciliarias de 22mm de diametro todas con tuberias de pvc clase 5, 1
colegio con 1 aula de nivel inicial y 2 aulas de nivel primario cuatro
valvulas de control y tres valvulas de purga, en conclusion, este proyecto
se realiza respetando la norma técnica de disefio del ministerio de
vivienda y normas vigentes actuales para lograr un eficiente disefio
bésico para el centro poblado San Luis de Frias el cual serd un disefio de
sistema de gravedad con tratamiento y sus componentes son: captacion,
linea de conduccion, reservorio, linea de aduccion, redes de distribucion

y conexiones domiciliarias, se tiene en cuenta el analisis hidraulico.
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Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales.

a) En el Naupe — Ecuador, Andrade @, en su tesis titulada: “Estudio y
propuesta de abastecimiento de agua potable y alcantarillado sanitario del
recinto Naupe del canton Daule”, desarrollada en la Universidad de san
Carlos de Guatemala, para obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo objetivo
es: Contribuir al desarrollo del recinto Naupe del cantén Daule, efectuando
los estudios necesarios para la propuesta de abastecimiento de agua potable
y alcantarillado sanitario, siendo un proyecto sostenible. Asi fijando criterios
que nos faciliten el célculo de un sistema de red de agua potable y
alcantarillado sanitario que cumplan con las normas existentes, su
metodologia El estudio se realizara por medio de una intervencion con un
enfoque de andlisis para encontrar la solucion mas factible para el problema,
por medio de encuestas en el recinto Naupe del canton Daule. También un
andlisis de los documentos adquiridos con afinidad a la propuesta, sus
conclusiones son: 1- Con la propuesta del sistema de abastecimiento de agua
potable del recinto Naupe del canton Daule se resuelve satisfactoriamente el
desabastecimiento existente en la zona. 2- De acuerdo al estudio econémico,
se puede observar claramente que una poblacion que cuenta con un sistema
Optimo de agua potable, tiene menos gastos que una poblacion que carece
de este servicio. 3- La poblacion futura se obtuvo a través del geométrico,
basados en datos poblacionales suministrados por el instituto nacional de

educacion y capacitacion y censos realizados por los autores del presente
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trabajo de titulacion. 4- Previamente se disefid un sistema de alcantarillado
sanitario en el recinto Naupe tipo convencional puesto que iba acorde con la
tendencia en la zona. 5- El sistema de agua potable y drenaje sanitario fueron
disefiados para un periodo de 20 afios. 6- Se selecciona el sistema de agua
potable y drenaje sanitario en funcion de las condiciones socioeconémicas
de la region, de las necesidades de la poblacion, de criterios y parametros de
disefio, dando como resultado un proyecto, técnica y econdmicamente

funcional.

b) En Mano de Ledn — Guatemala, Molina @, en su tesis titulada: “Disefio
del sistema de agua potable por bombeo para la aldea mano de Ledn y
alcantarillado pluvial para la colonia el recuerdo, Jocotenango,
Sacatepéquez”, desarrollada en la Universidad de san Carlos de Guatemala,
para obtener el titulo de Ingeniera Civil: cuyo objetivo es: Disefiar los
proyectos de sistema de agua potable por bombeo para la aldea Mano de
Ledn y el alcantarillado pluvial para la colonia EI Recuerdo, en el municipio
de Jocotenango, departamento de Sacatepéquez, su metodologia fue
recopilar informacion de caracter monografico y diagnostico de las
necesidades de servicios basicos a los habitantes de la colonia El Recuerdo
y la aldea Mano de Ledn, sus conclusiones son: 1. El sistema de agua potable
por el método de bombeo consta de la realizacién de un pozo de 50 metros
de profundidad en el cual se utilizara una bomba de 5 Hp, aproximadamente,
para bombear el agua hacia un tanque de almacenamiento de 24 m3 de
capacidad, el cual fue disefiado con concreto ciclépeo. Esta linea de

conduccion se disefid con tuberia de pvc de 2 pulgadas de diametro de 160
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PSI, con sus accesorios respectivos. Para la linea de distribucion se utilizo
tuberia de pvc de 1 pulgada de diametro de 160 psi, con conexion predial a
cada casa, por lo menos con un chorro para el servicio de cada familia;
actualmente, este proyecto beneficiara a 150 personas y en el futuro sera
beneficiadas 268 habitantes de la aldea Mano de Leon. El costo directo total
de tal proyecto sera de Q163 321,34. 2. El costo directo unitario del proyecto
de la aldea Mano de Ledn, de agua potable por el método de bombeo serd
de Q163,32 por metro lineal. 3. El sistema de alcantarillado pluvial en la
colonia El Recuerdo, consta con una longitud de 1 052,05 metros lineales,
los cuales serdn excavados para poder colocar tuberia PVC de doble pared
de junta répida, con diferentes diametros segin sea lo devengado en el
disefio. La conexion final de este serd en la calle principal del municipio,
debido a que solo en esta calle existen conexiones sanitarias separadas y asf,
realizar el desfogue en el rio Guacalate que pasa alrededor del municipio. Se
contemplo colocar los tragantes en las orillas de la banqueta con sus 104
respectivos pozos de visita. El costo directo total del proyecto sera de Q328
741,08. 4. El costo directo unitario del proyecto de la colonia EI Recuerdo,
del alcantarillado pluvial sera de Q312,48. 5. Los proyectos de construccion
tienen beneficios para las personas o habitantes de un lugar, pero se debe
tener un plan de manejo ambiental debido que en la etapa de construccion
se ven afectados varios ambientes fisicos como el suelo, el aire, el agua,
entre otros y al mismo tiempo se generan impactos socioecondémicos

positivos y negativos dentro de los habitantes de dicho municipio.

2.1.2. Antecedentes nacionales.
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a) En La Libertad, Quijano ®, en su tesis titulada: “Disefio del sistema de
gravedad sin tratamiento abastecimiento de agua potable en el caserio de
Huamanzafa, distrito de chao, provincia de Vird, region La Libertad y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 20207, desarrollada en
la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, para obtener el titulo de
Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: Disefiar el Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable. Se planteé como objetivos especificos: Establecer el sistema
de agua potable para el caserio de Huamanzafia en el distrito de Chao,
provincia de Viru region la Libertad — 2020. Describir el sistema de agua
potable para la mejora de la condicién sanitaria del caserio de Huamanzafia
en el distrito de Chao, provincia de Viru region 2 la Libertad — 2020. Realizar
el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable, para el caserio de
Huamanzafa en el distrito de Chao, provincia de Viru regién la Libertad —
2020, su metodologia en el presente estudio de investigacion de acuerdo a
los objetivos la propuesta fue que corresponde a un estudio correlacional y
transversal, correlacional ya que determinara la incidencia en el disefio del
sistema de agua potable en la condicion sanitaria del caserio de Huamanzafa,
la variable transversal analizara datos de variables recopilados en un periodo
de tiempo una muestra o poblacion. El nivel de investigacion para el presente
estudio, fue de tipo cualitativo y exploratorio, cualitativo ya que se usara
magnitudes numéricas, exploratorio porgue no se alterara en lo mas minimo
el lugar estudiado de acuerdo a las caracteristicas que presenta. El disefio de
la investigacion fue de acuerdo al tipo y nivel de investigacion bajo el cual se

ejecutd el presente trabajo de investigacion, con
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la finalidad de dar cumplimiento fiel a lo planteado en nuestros objetivos.
De tal forma el proceso de la investigacion se realizd de manera visual y
personalizada, conforme y estrictamente al disefio de investigacion, sus
conclusiones son: de acuerdo a los andlisis de resultados se concluye que, la
fuente de agua que se ubicd para dotar de agua al caserio de Huamanzafa,
fue un manantial de ladera, que present6 un caudal de 1.4 It/seg, el cual es
superior al caudal maximo diario que fue de 0.5 It/seg, de acuerdo a eso se
comprobo que la fuente cumple con la norma OS 010, que establece como
requisito la cantidad, de tal manera debe presentar un caudal superior o igual
al caudal maximo diario de disefio. Se concluye que se empled un sistema
fue por gravedad, empleando una linea de conduccion de 752.00 m de tuberia
pvc de @ 1 1/2", clase tipo 6, con desnivel 27.90m entre la captacion y el
reservorio. Ademas, presentdé una velocidad de 0.93m/s, por lo que se
determiné que la velocidad cumple con los valores maximos y minimos que
establece la rm-192-2018 (Norma técnica de disefio). Se proyectd un
reservorio apoyado para una capacidad de almacenamiento de agua de 10
m3, para poder satisfacer la demanda de agua del caserio de Huamanzafa.
Se realizé una linea de aduccion de 1119.00 m de tuberia pvc @ 1 1/2",
ademas se emple6 2 camaras rompe presion tipo 6 y 7 por la existencia de
un desnivel fuerte, dichas camaras reducen considerablemente las presiones
excesivas en la tuberia, debido a que se utilizé tuberias clase 6, y la velocidad
se encuentra dentro de los 0.60 m/s — 3.00 m/s que son las velocidades
limites que establece la norma rm-192-2018, por lo que se determiné que la

velocidad estimada cumple con la norma.
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b) En Ancash, ®, en su tesis titulada: “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable de los sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de
Colcabamba, provincia Huaraz, departamento Ancash, para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacion- 20207, desarrollada en la Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote, para obtener el titulo de Ingeniero Civil:
cuyo objetivo es: Disefiar el Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de
los Sectores Rocu y Paqueyoc, distrito de Colcabamba, Provincia Huaraz
Departamento Ancash, para la mejora de la Condicion Sanitaria de la
poblacion — 2020, su metodologia se realiz6 de tipo correlacional y corte
trasversal. Nivel de Investigacion de la Tesis El nivel de la investigacion
para el presente estudio, de acuerdo a su naturaleza propia del mismo, retne
por su nivel las caracteristicas de un estudio cualitativo y cuantitativo, sus
conclusiones fueron: 1.- “Se finaliza con un disefio de un sistema de agua
potable por gravedad con tratamiento.” 2.- “Se concluye que el caudal del
riachuelo (Huanroc), en tiempo de sequia es de 29.70 lit/seg. Lo suficiente
para abastecer a 473 habitantes de Paqueyoc y los 135 habitantes del sector
Rocu calculados hasta el 2040. Con esto se cubrird a todas las familias
brindando cantidad, continuidad y calidad del agua.” 3.- “Se termina con un
disefio de captacion superficial que tiene las siguientes caracteristicas:
ventana de captacién, barraje, disipador y canal de limpia. La linea de
conduccion, linea de aduccion tiene tuberia pvc y hdp pn 10 con un diametro
de 2” y ¥4” ver Anexo 08. Las presiones varian de acuerdo a la topografia y
estan por debajo de los 70m.c.a. las velocidades estan entre 0.63m/seg a

0.91m/seg. Tenemos dos reservorios apoyados: para el sector de Paqueyoc
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con un volumen de 156m3 y para el sector Rocu 5m3, con la cual abastecera

hasta el 2040. Asi mismo se tiene 9 crp tipo 7, y 6 crp tipo 6.

¢) En Lima, Pacheco ©, en su tesis titulada: “Desabastecimiento de agua
potable y disefio del sistema condominial en la asociacion Villa Jardin, Ate-
Lima”, desarrollada en la Universidad Peruana Los Andes, para obtener el
titulo de Ingeniera Civil: cuyo objetivo es: Determinar la intervencion del
disefio del sistema condominial de agua potable en el desabastecimiento de
agua potable en la Asociacion Villa Jardin, Ate-Lima, su metodologia de
investigacion fue el método Cientifico, dado que consiste en la ordenacion
y disposicion conjunta de dichos caracteres en tener un campo Unico de
accion, realidad observable, informacion sobre una prueba exclusiva que sea
objetiva, factica, genérica que le permita al investigador realizar sus
objetivos, sus conclusiones fueron: 1) Con el disefio del sistema condominial
de agua potable en la Asociacion Villa Jardin se solucionaré el problema del
desabastecimiento de agua potable. Por tanto, podemos afirmar que el disefio
del sistema condominial de agua potable interviene en el desabastecimiento
de agua potable en la Asociacion Villa Jardin, Ate-Lima, sustentado con los
calculos, disefio de los elementos del sistema y la simulacion en el software
Watercad que demuestran que el sistema es funcional durante toda su vida
atil. 2) Con la fuente de abastecimiento se realizd el correcto disefio del
sistema condominial de agua potable, se identifico que la fuente de
abastecimiento sera un reservorio existente y el caudal en dicha fuente es de
4.81lt/seg. Por tanto, podemos afirmar que la fuente de abastecimiento

contribuye en el disefio del sistema condominial de agua potable. 3) Con el
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calculo del caudal promedio se realizO el correcto disefio del sistema
condominial de agua potable, el cual servira para abastecer a la Asociacion
Villa Jardin, y este célculo se ha realizado segln la poblacion de disefio y la
dotacion necesaria segun reglamento. Por tanto, podemos afirmar que el
calculo del caudal promedio aporta en el disefio del sistema condominial de
agua potable. EI caudal promedio es de 3.39 It/seg. 4) Con el célculo de la
capacidad del reservorio se realiz6 el correcto disefio del sistema
condominial de agua potable, el cual servird para abastecer a la Asociacion
Villa Jardin, y este célculo se ha efectuado con el caudal promedio. Por tanto,
podemos afirmar que el célculo de la capacidad del reservorio contribuye al
disefio del sistema condominial de agua potable. La capacidad del reservorio

es de 200 m3.
2.1.3. Antecedentes locales

a) En Nangay, Ruesta (), en su tesis titulada: “Disefio hidraulico de red de
agua potable en el caserio de Nangay distrito de san miguel del faique
provincia de Huancabamba departamento Piura abril 2019”, desarrollada en
la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, para obtener el titulo de
Ingeniero Civil: cuyo objetivo es: Disefiar hidraulicamente la red de agua
potable en el caserio de Nangay Distrito de San Miguel del Faique Provincia
de Huancabamba Departamento Piura Abril 2019, su metodologia fue: tipo
aplicativa lo cual se requiere entender los fendmenos y/o aspectos de la
realidad y estado actual. Este tipo de investigacion es de tipo no
experimental, por lo que su estudio se basa en la percepcion de los

acontecimientos sucedidos en el propio pueblo. En una investigacion no
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experimental, se observan los fendmenos tal como se dan en su contexto
natural, en este caso el disefio de la red de distribucién més beneficiosa para
el caserio. Otro aspecto en este tipo de investigacion es que es de tipo
cualitativo, ya que predomina el estudio de los datos, se prueba en la
medicion y la cuantificacion de los mismos, sus conclusiones son: De
acuerdo con los resultados obtenidos en el software se concluye lo siguiente:
1- En la linea de conduccion el material a utilizar es tuberia pvc ¢-10 y tiene
una longitud de 131.07 m con diametro de 29.4 mm (1”). 2- En la red de
distribucion se utilizard tuberia pvc c-10 de didmetro 22.9 mm (3/4”),
teniendo una longitud 2035.93 m. 3-La presion maxima es de 47.81 m.c.ay
la minima de 6.24 m.c.a. se encuentran dentro del rango permisible en
norma. 4- La velocidad méaxima es de 0.90 m/s y la minima es 0.3 m/s. 5-
Se tendré cinco camaras rompe presion tipo vii y una camara rompe presion
tipo vi la cual estardn colocadas cada 60 metros de desnivel entre cota y cota.
6 - Este disefio cuenta con 9 valvulas de purga, ubicados en cada final de los

ramales de la red de distribucién.

b) En Huancabamba, Chuquicondor ®, en su tesis titulada: “Mejoramiento
del servicio de agua potable en el caserio alto Huayabo-san miguel del Faique
—Huancabamba - Piura enero-2019”, desarrollada en la Universidad Catdlica
Los Angeles de Chimbote, para obtener el titulo de Ingeniero Civil: cuyo
objetivo es: poder dejar una alternativa de mejoramiento de la red de agua.
Empleando célculos hidraulicos convenientes para un buen lugar y un buen
funcionamiento de la obra, lineas de conduccidn y distribucion, para que el

Caserio se beneficié y no continien consumiendo agua de mala
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calidad o en algunos casos tienen que recorrer por horas para conseguir este
recurso tan importante, su metodologia fue: de tipo visual personalizada y
directa descriptivo. El disefio de la investigacion tuvo como base los
principales métodos, los cuales fueron: Analisis, estadistico, descriptivo etc.
La investigacion se desarrolld, haciendo un planteo de un disefio para
distribuir de una forma factible el servicio para los beneficiados. El trabajo
se basa en la recopilacion de datos de cada una de las viviendas que seran
beneficiadas, sus conclusiones son: 1. El proyecto beneficiara a 25 viviendas
que suman una poblacion de 125 habitantes y se proyectara a 20 afios para
una poblacién de 187 habitantes, elevando la calidad de vida de los habitantes
y disminuyendo las enfermedades que aquejan al Caserio. 2. Se realiz0 el
disefio la red de agua potable del Caserio Alto Huayabo haciendo uso de los
softwares autocad y watercad, asi poder verificar las presiones y velocidades
y cumplan con lo establecido en el rm-192-2018- vivienda. 3. En algunos
Nodos las velocidades son inferiores a las que nos dice el rm192-

2018-vivienda. Se ha proyectado valvulas de romper presion en total 3 y un
reservorio en la parte alta para abastecer a dicho lugar. 4. La linea de
conduccidn se disefia teniendo en cuenta el maximo caudal diario y la linea
de distribucion se disefia utilizando el caudal maximo horario, teniendo en
cuenta que las presiones no sobrepasen los 50 m.c.a y las velocidades no
sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de 2096ml de tuberias de 1y

E/4

¢) En Morropdn, Machado ®, en su tesis titulada: “Disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Santiago, distrito de
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chalaco, Morrop6n — Piura” sus objetivos * Realizar el disefio de la red de
abastecimiento de agua potable del Centro Poblado de Santiago, Distrito de
Chalaco, utilizando el método del sistema abierto. « Aplicar en el disefio el
método del sistema abierto para redes de abastecimiento agua potable, tanto
en red de conduccion como en la red de distribucion. « Elaborar el disefio de
la captacion, aplicando todos los criterios técnicos requeridos en la
normatividad peruana. « Disefiar la red de conduccion, red de aduccion, la
red de distribucion, vélvulas de purga de aire y barro, asi como camaras
rompe presion. « Disefiar y presentar los calculos correspondientes al disefio
de abastecimiento de agua potable de acuerdo a la normatividad vigente en
zonas rurales. « Disefiar la red del sistema de abastecimiento de agua potable
utilizando el software watercad. « Elaboracion de manual de operacion y
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua potable, sus
conclusiones fueron: El disefio de la red de abastecimiento de agua potable
la tesis que lineas arriba se describe elabora una metodologia para disefiar
los principales elementos que contempla el sistema de abastecimiento de
agua potable. « Se disefid la captacion del tipo manantial teniendo en cuenta
cada uno de los parametros y criterios establecidos en la norma técnica
peruana, lo cual os garantiza una mejor captacion del manantial. « Se disefio
la red conduccion con una longitud de 604.60 metros lineales y con un
diametro de 2 pulgadas, asi como la red de aduccién con una longitud de
475.54 metros lineales con un didmetro de 2 pulgadas. « La red de
distribucion se disefio teniendo una longitud de 732.94 metros lineales con

un diametro de 1 % pulgadas. « También se disefié 2 cAmaras rompe presion
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2.2.

tipo — 07, valvulas de purga de barro y vélvula de purga de aire. « Mediante
el software WaterCad se simulo el disefio de la red de abastecimiento de agua
potable coincidiendo en velocidades y presion con el método abierto. « Los
resultados obtenidos de manera manual y con hoja de Excel sirven para
comparar los resultados obtenidos con el software watercad, de manera que
estos son muy similares permitiendo asi poder afirmar y consolidar que este
software seria de gran ayuda para los municipios en sistemas de
abastecimiento de agua. « Los resultados obtenidos mediante hojas de célculo
de excel son bastantes precisos de manera que, para calculo de captaciones,
camaras rompe presion, lineas de conduccion y lineas de distribucion de
poblaciones rurales son bastante precisas de manera que es recomendable

utilizar estas.
Bases tedricas de la investigacion

2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Lopez. A 19, Un sistema de abastecimiento de agua potable consta

fundamentalmente de las siguientes partes: obra de captacion, linea

de conduccidn, tanque de regulacion o de almacenamiento, linea de

alimentacion y red de distribucion. Eventualmente se incluye planta

potabilizadora y la planta de bombeo.

Se dividen en:

a) Sistema por gravedad sin Tratamiento (SGST). Utilizado
cuando el agua de la fuente de abastecimiento proviene de aguas
subterraneas o subalveas, esta es de buena calidad, no necesita

algin tratamiento complementario ni bombeo antes de su
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distribucion.

b) Sistema por gravedad con Tratamiento (SGCT). Utilizado cuando
el agua de la fuente de abastecimiento proviene de aguas que son
captadas en canales, acequias, rios, etc., esta necesita ser
desinfectada antes de su distribucion; no existe necesidad de
bombear el agua.

c) Sistema por Bombeo sin Tratamiento (SBST). Son aquellos
sistemas que cuentan con agua de buena calidad y no requiere
algun tipo de tratamiento, pero debe ser bombeada para al
reservorio.

d) Sistema por Bombeo con Tratamiento (SBCT). Aquella agua
que no es de tan buena calidad debe ser tratada antes de su
distribucion, para lo cual hay que hacer uso de una caseta de
bombeo para bombear el agua hasta su reservorio de
almacenamiento el cual debe encontrarse en una cota mayor que
el lugar donde sera distribuida.

2.2.1.1. Definiciones

a) Investigacion de la fuente
Velasquez C. Y, Para realizar un estudio adecuado de una
investigacion se debe recopilar todo tipo de informacion que se
requiera para realizar un buen disefio del proyecto
principalmente la informacion sobre el gasto actual, seleccion y
reconocimiento de la fuente de abastecimiento por ser uno de los

pilares fundamentales para el buen funcionamiento del sistema
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de agua potable.
b) Agua
Guerrero L. 2 Sustancia cuyas moléculas estan formadas por
la combinacion de un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno,
liquida, inodora, insipida e incolora. Es el componente més
abundante de la superficie terrestre y, mas o menos puro, forma
la lluvia, las fuentes, los rios y los mares.
c) Agua potable
Lopez. A 49 problema sanitario de alta prioridad en nuestro
pais. La importancia del agua potable se aprecia cabalmente
cuando se observa el mejoramiento de las estadisticas de
morbilidad, y la reduccion de enfermedades transmitidas por
medio del agua.
2.2.1.2. Dotacion segun tipo de opcidn tecnoldgica (I/hab/d)
Dependiendo de la region donde se realiza el estudio tendra
un tipo de dotacion.

Tabla N° 1: Dotacion segun tipo de opcion tecnoldgica (I/hab/d)

Region Dotacién— ubs sin Dotacién—ubs con Con redes
geografica arrastre hidraulico arrastre hidréaulico (I/hab. d)
(I/hab. d) (I/hab. d)

Costa 60 90 110
Sierra 50 80 100
Selva 70 100 120

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Tabla N° 2: Dotacion de agua instituciones estatales

Dotacidén de agua instituciones estatales
Instituciones Educativas Dotacion l/alumno/dia
Educacion Inicial y Primaria 20
Educacion Secundaria 25
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Instituciones Sociales 10

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Tabla N° 3: Dotacion de agua por tipo de abastecimiento (I/hab/d)

Tecnologia no convencional Dotacién (I/hab/d)

Agua de lluvia 10

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
2.2.1.3. Variaciones de consumo
« Caudal promedio (Qp):
Qp = (Pf x Dot) /86400 ............... 1

Donde:
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd: Caudal méximo diario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab. d
Pf: Poblacion final

e Consumo maximo diario (Qmd): De acuerdo a la norma técnica
se multiplicara 1,3 por el caudal promedio diario anual para
obtener el consumo méximo diario.

Qmd=13xQp.....ceeen..... 2

Donde:
Qmd: Caudal maximo diario en |/s
Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Pf: Poblacion final

e Consumo maximo horario (Qmh): de acuerdo a la norma
técnica consideraremos 2,0 del consumo promedio diario anual,

para lo cual tomaremos la siguiente formula.
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Donde:
Qmh: Caudal mé&ximo horario en I/s

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

2.2.1.4. Parametros de Disefio

Poblacion de disefio
Para desarrollar los calculos para la poblacién futura con el fin
de hacer el disefio necesario, la norma nos plantea el del método
aritmético:
Emplearemos el método aritmético para desarrollar los clculos
y determinar cuél sera la poblacién futura para elaborar un
disefio optimo.

Pd =Pi* (1 +(r «t/100)) ................ 5
Donde:
Pd: Poblacién de disefio
Pi: Poblacion inicial
r: Tasa de crecimiento
t: Periodo de disefio
Tasa de Crecimiento(r)
Sera determinada por el instituto nacional de estadistica e
informaética, producto de encuestas para determinar el aumento
o disminucion de la poblacién; el cual depende también de
movimientos migratorios, nacimientos y defunciones en un

periodo de tiempo determinado.
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« Periodos de disefio de infraestructura sanitaria(t)
Se refiere al tiempo de vida Util que tienen los diferentes tipos
de sistemas.

Tabla N° 4: Periodos de disefio

Estructura Periodo de
disefio
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afos
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
Reservorio 20 afos
Lineas de conduccidn, aduccion, impulsién y distribucién 20 afos
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afos
Unidad bésica de saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para 10
zona inundable
Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

2.2.1.5. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
a) Fuente de agua
Lopez. A @9 segin su procedencia las aguas se clasifican en:
Metedricas (lluvia, nieve, granizo, rocio); Aguas superficiales
(rios, arroyos, lagos, embalses) y aguas subterraneas
(manantiales, pozos, galerias).
a.1 Aguas metedricas.
Lopez. A9, Pueden encontrarse en estado de vapor, como
liquido suspendido en nubes, o cayendo en forma de lluvia,
granizo, nieve. Es practicamente pura, se caracteriza por su
carencia de sales minerales, es blanda, saturada de oxigeno

con alto contenido de co2 y corrosiva.
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a.2 Aguas superficiales.
Lopez. A 19, Son las de las corrientes naturales como rios
y arroyos; y en relativo reposo en lagos, embalses, mares; y
en estado s6lido en el hielo y las nieves donde se acumulan
en grandes cantidades.
a.3 Aguas subterraneas.
Lopez. A9 Son las que penetran por las porosidades del
suelo mediante el proceso denominado infiltraciéon. Se
distinguen dos tipos de estas aguas: agua freética y agua
artesiana. Camara de captacion
b) Céamara de captacién
Lopez. A 19 debe entenderse como obra de captacion a la
estructura o estructuras que nos permiten tomar en las mejores
condiciones posibles, el agua de la fuente elegida. Hemos visto
que en la naturaleza se dispone de aguas atmosféricas, aguas
superficiales, aguas subterraneas.
b.1 Tipos de captacion
Segun las necesidades y condiciones del lugar donde se
efectlan este tipo de proyectos, se utilizan diversos tipos de
captacion, estos son los tipos de captacion basados segun la
normativa actual.
= Barraje fijo sin canal de derivacion
Este tipo de captacién es utilizado en caudales pequefios o

pequefas quebradas.
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Imagen N° 01: Barraje fijo sin canal de derivacion.
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- Barraje fijo con canal de derivacion

Esta captacion es utilizada cuando las corrientes de agua son
rpidas mayormente en rios caudalosos.

Imagen N° 02: Barraje fijo con canal de derivacion.
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- Balsa flotante
Es un tipo de captacion utilizada mayormente en lagos o rios y
permite instalar sobre su estructura el equipo de bombeo.

Imagen N° 03: Barraje fijo con canal de derivacion.
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« Caisson

Es un tipo de captacion con estructura de concreto; utilizada en
zonas inundables, se construye en el lecho filtrante permitiendo
mantener niveles minimos.

Imagen N° 04: Caisson.
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= Galeria filtrante

Es un tipo de captacion que utiliza tuberias perforadas para

reunir el agua subterranea con el fin de dirigirla hasta un punto

de almacenamiento o extraccion.

Imagen N° 05: Galeria filtrante.
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Pozos

Un pozo es una perforacion vertical, generalmente en forma

cilindrica y de didmetro mucho menor que la profundidad. El

agua penetra a lo largo de las paredes creando un flujo radial 2.

Los que se dividen de la siguiente manera:

Pozos artesanos: Los pozos artesanos, también
conocidos como excavados o hechos a mano, son
perforaciones que generalmente se realizan con pico y
pala, ademandose con anillos de concreto, muros de
tabique o mamposteria de piedra sin juntear, para

permitir el paso del agua. Este tipo de pozo debe ser
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construido lejos de las casas, ya que el agua que captan
es superficial y puede estar contaminada con los
desechos y basuras, no tienen una profundidad mayor a
15 m (13).

Pozos hincados: Son pozos someros (poca profundidad)
de pequefio diametro que también reciben el nombre de
puyones, se utilizan generalmente en terrenos blandos y
que, para obtener un gasto adecuado es necesario hincar
varios %),

Pozos perforados: Este tipo de pozos se perforan con
maquina, rotaria o de percusion y se clasifican de acuerdo
a su profundidad, en someros hasta 30 m. y profundos a

mas de 30 m 19,

Imagen N° 06: Pozos.
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« Captacion de Fondo
Cuando la captacién es de fondo, esta consta de dos partes:
una seria su camara himeda y la segunda seria su camara
seca encargada de proteger a la valvula de control.

Imagen N° 07: Captacion de Fondo.

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
b.2 Captacion de Ladera

Habitualmente la calidad de las aguas subterraneas es superior a
la del agua superficial debido a la menor influencia del hombre

sobre ella 19,

Imagen N° 08: Captacién de Fondo.

VALVULA DE

TUS. DE SALIDA

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
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Si la captacion es de ladera sus partes son:

b.2.1 Partes externas de una captacion

« Cerco de proteccion
Lopez. A @9 Utilizado para proteger la estructura de
animales o personas.

= Zanja de coronacion
Lopez. A 19 Utilizada para proteger la captacion y asi
evitar su ingreso y contaminacion.

= Aleros de reunion
Lopez. A @9 Estructuras de concreto que encausa las
aguas hacia la cdmara de recoleccion.

 Sello de proteccion
Lopez. A 9 Utilizada para evitar la contaminacion por
[luvias, es una losa de concreto simple.

« Cajade valvula
Lopez. A @9 Utilizada para proteger la vélvula que
permite el paso del agua hacia el reservorio.

« Tapa sanitaria
Lopez. A 9 Tapa metélica utilizada para el ingreso,
inspeccion, limpieza y desinfeccion.

« Dado de proteccion
Lopez. A 19 De concreto simple utilizado para proteger
del ingreso de algun animal pequefio a la cdmara, se ubica

al final de la tuberia de rebose o limpia.

41



Camara de Recoleccion
Lopez. A @9 Utilizada para recolectar las aguas que

luego irén al reservorio, es una caja de concreto simple.

b.2.2 Partes internas de una captacion

Manante

Lugar donde aflora el agua.

Llorones y orificios de salida

Aquellos que permiten el pase del agua del lecho filtrante
hacia la cAmara humeda.

Filtro

De piedra seleccionada del rio que evita el paso de las
impurezas que pueda traer el agua.

Capa impermeable

Utilizado para evitar que el agua que llega al filtro sea
filtrada hacia el subsuelo por gravedad, puede ser de
arcilla o solado de concreto.

Cono de rebose

Utilizado para proteger la camara de captacion del exceso
de agua.

Canastillas de ingreso

Utilizadas para evitar el paso de objetos o animales que
podrian evitar el flujo constante del agua.

Imagen N° 09: Canastilla de ingreso.
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Fuente: Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento

Diadmetro de la canastilla:
El didmetro de la canastilla debe ser dos veces el
didmetro de la linea de conduccion
Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea
mayor a 3Da y menor que 6Da:
3Da< La<6Da
Tuberia de rebose y limpia
Tuberia utilizada para el desfogue del exceso de agua y
al mismo tiempo es utilizada para la limpieza de la
camara.
Vélvula de control o salida
Controla el flujo de salida del agua que sera almacenada

en el reservorio permitiendo asi sus labores de limpieza.

b.2.3 Calculos para la captacion

Se emplea el método volumétrico.
Q=Vh
Donde:

Q: Caudal en litros/segundo

V: volumen en litros
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t: Tiempo en segundos

Distancia de Camara Humedad y Afloramiento (H)

H=Hf/0.30

Perdida de Carga de Orificios

Hf= (1.56 x V2 / 2g)

Diadmetro de Tuberia de entrada (D)

D= [4a / n]*?

Ancho de Pantalla (b)

Imagen N° 10: Ancho de pantalla.

6D D 3D D 3D D 3D D 6D

T 41 LY 5 Ok |

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1)
Donde:
NA: Numero de Orificios
NA: (D Calculado / D Asumido)2
= Numero de orificios
Norif = (Area del diametro tedrico / Area del didametro
asumido)2 + 1
Norif =(Dt/Da)2 + 1
= Velocidad de Orificios
V=(2.9.h/1.56)1/2

« Altura de Cadmara Humedad
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Imagen N° 11: Altura de Camara Humedad.

| /

A

H =A+B+C+D+E

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y
saneamiento

Donde:
A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que
permite la sedimentacion de la arena.
B = Se considera la mitad del diametro de la canastilla
de salida Dy = 2.6 cm
D:=1.3cm
C = Altura de agua sobre la canastilla para que esta
pueda fluir a través de la tuberia de conduccién (se
recomienda una altura minima de 30cm)
D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua
del afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda
(minimo
H=1.56 (v2/ 29)
c) Linea de conduccion
Es la linea o tuberia que conduce el agua desde la camara de

captacion del agua hasta el reservorio de almacenamiento, el
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didmetro dependera del caudal méximo horario y la presion de
la tuberia no debe exceder el 75% de su capacidad de trabajo,
la velocidad minima serd 0.6 m/s y maxima 3m/s.
c.1 Componentes
« Valvula de aire
Se instalan en las partes mas altas de las lineas para
eliminar las particulas de aire que podrian estar atrapadas
en la linea.
< Valvula de purga
Se instalan en las cotas mas bajas de las lineas con el
objetivo de purgar o eliminar las arenas o arcillas que
podrian haber sido arrastradas aprovechando de esta
manera la gravedad.
< Camara rompe presion
Utilizada para romper la presion del agua y evitar el dafio
o0 colapso de la tuberia, estas se instalan cada 50 metros
de desnivel.
« Cuarto distribuidor de caudales
Distribuye los caudales dependiendo de la poblacién
hacia dos 0 mas sectores.
« Pase o conducto aéreo
Mayormente utilizada cuando la tuberia no puede ir por
tierra debido a las condiciones del terreno.

= Camara de distribucién de caudales
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Utilizada cuando de la planta de tratamiento de agua
potable sera dirigidas a reservorios con distintos campos

de accion.
c.2 Clase de tuberia
Dependiendo de la clase de tuberia que utilicemos para el disefio
tendra una presién maxima de trabajo y serd donde se ubiquen

las camaras rompe presidn de ser necesarias para el sistema.

Tabla N° 5: Clase de tuberia

Clase Presion maxima de Prueba (m) Presion méxima de Trabajo (m)
5 50 35
7.5 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

c.3 Planta de tratamiento de agua potable

Tabla N° 6: Combinaciones probables

Alternativas Limites de calidad del agua cruda

80 % del tiempo

Esporadicamente

Filtro lento (F.L.) solamente To<20UT ToMax 100 UT
Co<40UC

F.L. + prefiltro de grava (P.G) To<60UT ToMax 150 UT
Co<40UC

F.L. + P.G. + sedimentador (S) To<200 UT ToMax 500 UT
Co<40UC

F.L. +P.G. + S + presedimentador To<200 UT ToMax 1000 UT
Co<40UC

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Donde:

To: turbiedad del agua cruda presente el 80% del tiempo.

Co: color del agua cruda presente el 80% del tiempo

ToMax: turbiedad maxima del agua cruda, considerando que
este valor se presenta por lapsos cortos de minutos u horas

en alguna eventualidad climatica o natural.
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Cualquiera de estas opciones se puede complementar con un

desarenador en el caso de encontrar arenas en el agua, asi

mismo de forma obligatoria se incluye cerco perimétrico y

lechos de secado de lodos.

¢.4 Unidades de Tratamiento

Desarenadores

Remueven particulas en suspensién gruesa y arena, con

tamarios superiores a 0.2 cm.

Sedimentador

Es capaz de remover particulas en suspension gruesa y

arena, inferiores a 0,2 mm y superiores a 0,05 mm.

Aireacion

Es un proceso con el que se busca eliminar algunos gases

del agua al ponerla en contacto con el aire, su fin es:

- Remover gases como metano, cloro y amoniaco

- Oxidar hierro y manganeso hasta 1,5 mg/l de Fe +
Mn, podré ser tratada

- Remover compuestos organicos volatiles

- Remover sustancias volatiles productoras de olores y
sabores.

Pre filtro de Grava

Se utiliza antes de la filtracion lenta de arena con el fin

de disminuir la carga de materia que se encuentra en

suspension en el agua
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« Filtros lentos

- Utilizados mayormente en quebradas, riachuelos y
manantiales dispersos expuestos (sierra).

- Dependiendo del grado de turbidez y color de la
fuente, estos pueden ir acompafiados de un prefiltro
de grava, sedimentador, presedimentador.

- Son de operacion simple, de bajo costo y no utiliza
quimicos, las velocidades son controladas por
vertederos.

c.5 Estacion de bombeo
Es un conjunto de estructuras que se encargan de tomar el
agua de manera directa o indirecta para luego impulsar el
agua hacia un reservorio 0 a una ptap.
c.6 Criterios de disefio
Se determinan dos caudales:
« Caudal de ingreso desde la fuente de agua
Debe ser igual o superior al caudal medio diario.
» Caudal de bombeo

El equipo de bombeo y tuberia de impulsion:

Deben ser calculadas con base en el caudal méaximo

diario y el nimero de horas de bombeo.

» Se opera de forma manual sin el uso de energia eléctrica.
d) Reservorio de almacenamiento

Estructura de concreto armado, encargada de almacenar y clorar
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el agua que proviene de la linea de conduccién o impulsion
dependiendo del tipo de tecnologia a utilizar, para calcular su
volumen si el suministro es continuo se utilizaré el 25%, de ser
discontinuo sera 30% de la demanda diaria promedio anual como
minimo.

d.1 Partes externas de un reservorio.

- Tapa metélica sanitaria para mantener la limpieza dentro
de la cdmara humeda.

» Tuberia de ventilacion de fierro galvanizado con una
malla para permitir la circulacion del aire y a la vez evita
el ingreso de cuerpos extrafios.

< Dado de proteccion de concreto simple, se ubica en la
parte final de la tuberia de limpia para evitar el ingreso
de animales pequerios.

d.2 Partes internas de un reservorio

e Tuberia de ingreso, tuvo de pvc por donde ingresa el
agua hacia el reservorio.

< Hipoclorador, es de pvc y permitira clorar el agua del
reservorio este cuenta con algunos agujeros para facilitar
su funcion.

e Cono de rebose y tuberia de limpia, que son utilizados
para eliminar el exceso de agua.

« Canastilla de salida, utilizada para evitar el paso de algin

cuerpo extrafio a la tuberia.
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e Tuberia de salida, que es por donde saldra el agua.
d.3 Sistema de desinfeccion
= Hipoclorito de calcio, se encuentra en polvo, pastillas y
es de color blanco se comercializa en concentraciones de
65 por ciento de cloro activo.
< Hipoclorito de sodio, se encuentra como liquido
transparente amarillo ambar y se comercializa en
concentraciones de 15 por ciento en peso.
d.4 Determinacion del volumen de almacenamiento
Después de calcular el volumen real de almacenamiento se
utiliza el volumen segun vemos en la tabla siguiente:

Tabla N° 7: Determinacion del volumen de almacenamiento

Rango Valm (real) Se utiliza:
1 — Reservorio <5m3 5m3
2 — Reservorio > 5 m3 hasta <10 m3 10 m3
3 — Reservorio > 10 m3 hasta < 15 m3 15 m3
4 — Reservorio > 15 m3 hasta < 20 m3 20 m3
5 — Reservorio > 20 m3 hasta < 40 m3 40 m3
1 — Cisterna <5m3 5m3
2 — Cisterna > 5 m3 hasta <10 m3 10 m3
3 — Cisterna > 10 m3 hasta <20 m3 20 m3

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento
d.5 Tipos de Reservorio
Pueden disefarse de manera circular o rectangular, ademas
segun su tipo de estructura se dividen en dos tipos:
» Reservorio apoyado: Es aquel tipo de reservorio que va
apoyado sobre el mismo terreno y es utilizado
mayormente cuando es aprovechada la topografia del

lugar.
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» Reservorio elevado: Utilizado mayormente en lugares
llanos donde se requiere de equipo de bombeo y
electricidad para conducir el agua hasta el reservorio de
almacenamiento.

e) Linea de aduccion
Es la linea o tuberia que transporta el agua desde el reservorio de
almacenamiento hasta las redes de distribucion, su didmetro se
disefia para velocidad minima de 0.6 m/s y maxima de 3 m/s, en
zonas rurales el diametro minimo sera de 25mm (1), su carga
estatica maxima serd 50 metros. Tendra la capacidad minima de
conducir el caudal méximo horario.
Garcia E. @), La linea de aduccidn es la linea entre el reservorio
y el inicio de la red de distribucion. El caudal de conduccion es
el maximo horario.

f) Red de distribucion
Distribuye el agua proveniente de la linea de aduccion hasta las
conexiones domiciliarias, el didmetro sera obtenido a través del
caudal maximo horario, la velocidad minima debe ser 0.60m/s y
la maxima 3m/s, la presion minima en cualquier punto de la red
debe ser 5m.c.a y su presion estatica maxima 60m.c.a.
Para la (Comisién Nacional del Agua). Es el conjunto de
tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde
tanques de servicio o de distribucién hasta la toma domiciliaria

o el hidrante publico. Su finalidad es proporcionar agua a los
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usuarios para consumo domeéstico, publico, comercial, industrial
y para condiciones extraordinarias como el extinguir incendios.
La red debe proporcionar este servicio todo el tiempo, en
cantidad suficiente, con la calidad requerida y a una presion
adecuada 1.
* Redes ramificadas
Comunmente utilizado en zonas rurales donde la topografia
es irregular y dificulta la formacion de circuitos cuando el
centro poblado es pequefio 0 muy disperso. Su desventaja es
que en los extremos muertos puede formarse bacterias y
sedimentacion.
* Redes malladas
Son las redes que forman circuitos cerrados o mallas y para
calcular sus caudales se utiliza el método de la densidad
poblacional.
g) Conexiones domiciliarias
Son aquellas conexiones constituidas por un solado caja de
concreto simple, tapa termoplastica, cafierias, valvula y
accesorios, desde la entrada de agua proveniente de la red de
distribucion hacia el lote.
2.2.2. Incidencia en la condicidn sanitaria
Es la cantidad de casos en los cuales se encuentra una poblacién ya
sea por enfermedad, sintoma, muerte, lesion, en este caso condicion

sanitaria; segun estos datos, obtendremos porcentajes y

53



probabilidades que nos servirdn para entender la realidad de la

poblacion que se encuentra afectada.

2.2.2.1. Condicidn sanitaria

No puede determinarse a simple vista; para esto nos
apoyamos con una encuesta en la cual evalian algunos
indicadores: cantidad, calidad, cobertura y continuidad, de
esta manera conoceremos la condicién sanitaria del centro

poblado San Luis.

Cantidad del servicio de agua potable: Castillo D. ") Es
la cantidad de agua que brota desde el sub suelo en un
manantial, para ser trasportado hacia la poblacién
mediante tuberias satisfaciendo lo minimo a la poblacion.
Calidad del servicio de agua potable: Segun
(Organizacion Mundial de la Salud) ®®, la calidad del
agua potable preocupa en paises en desarrollo y
desarrollados de todo el mundo, por su repercusion en la
salud de la poblacién, los agentes infecciosos, los
productos quimicos toxicos Yy la contaminacion
radioldgica son factores de riesgo, la experiencia pone de
manifiesto el valor de los enfoques de gestion
preventivos que abarcan desde los recursos hidricos al

consumidor.

Cobertura del servicio de agua potable. Segun (Instituto
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Nacional de Estadistica e Informatica) ‘%, En el afio
movil febrero 2017-enero 2018, el 10,6% de la poblacion
total del pais, no accede a agua por red publica, es decir,
se abastecen de agua de otras formas: camidn cisterna
(1,2%), pozo (2,0%), rio, acequia, manantial (4,0%) y
otros (3,3%).

- Continuidad del servicio de agua potable: Castillo D. ¢7
Es la permanencia de agua potable que se brinda a la
poblacion ya sea de 24 horas a menos.

» Mejora de la condicion sanitaria

Se encuentra relacionado directamente a la ausencia de los
buenos habitos de higiene personal en la comunidad, ya
que afectan su salud al no contar con un sistema basico de
agua potable o saneamiento.

2.2.3. Limites méaximos permisibles de pardmetros de calidad de agua.

LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS Y PARASITOLOGICOS
Parmetios Unidad de Limite mdaximo
medida permisible
1. Bactérias Coliformes Totales. UFC/100 mLa o)
35°C
2. E. Coli UFC/100 mLa o(*)
44.5°C
3. Bactérias Coliformes Termotolerantes UFC/100 mL a o(*)
o Fecales. 44,5°C
4. Bactérias Heterotréficas UFC/mL a 35°C 500
5. Huevos y larvas de Helmintos, quistes N°® org/L o]
¥y ooquistes de protozoarios
patégenos.
6. Virus UFC / mL (o]
7. Organismos de vida libre, como N° org/L 0
algas, protozoarios., copépodos.
rofiferos, nematodos en todos sus
estadios evolutivos
UFC = Unidad formadora de colonias
*) En caso de analizar por la técnica del NMP por tubos multiples = < 1,8 /100 mil

Fuente: (reglamento de la calidad del agua para consumo
humano).
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LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE PARAMETROS DE
CALIDAD ORGANOLEPTICA
Par@metros Unidad de medida Limite maximo permisible

1. Olor — Aceptable
2. Sabor — Aceptable
3. Color UCV escala Pt/Co 15
4. Turbiedad UNT 5
5. pH Valor de pH 6,5 a 8.5
6. Conductividad (25°C) pmho/cm 1 500
7. Sdlidos totales disueltos mgL-! 1 000
8. Cloruros mg ClI- L! 250
9. Sulfatos mg SO4~ L! 250
10. Dureza total mg CaCOs L 500
11. Amoniaco mg N L 1.5
12. Hiemo mg Fe L' 0.3
13. Manganeso mg Mn L' 0.4
14. Aluminio mg Al L-1 0.2
15. Cobre mg Cu L! 2.0
16. Zinc mg Zn L? 3.0
17. Sodio mg Na L-! 200
UCV = Unidad de color verdadero
UNT = Unidad nefeloméirica de turbiedad

Fuente: (reglamento de la calidad del agua para consumo

humano).
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I1l.  Hipdtesis

No aplica, por ser una tesis descriptiva.

IV.  Metodologia

4.1. Disefio de investigacion

Se enfoco en la observacion sin la alteracion de ningun tipo de
variables, realizando la bdsqueda de informacién técnica y social
como: fichas y encuestas para cumplir con los objetivos
planteados; con datos reales tomados directamente del lugar en
estudio, en este caso el centro poblado San Luis del distrito de
Frias; también a través de calicatas y calculos matematicos para
obtener un sistema basico de agua potable que cumpla con las
normas de la rm 192 - 2018 - vivienda. Por lo tanto, tenemos un
disefio no experimental y de corte transversal.

Para realizar este disefio empleamos el siguiente esquema:

- - -

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de agua potable.

Xi: Disefio del sistema de agua potable.

Oi: Resultados.

Yi: Incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion.

4.2. Universo y muestra

57



= Universo
La poblacion esta representada por los proyectos de agua
potable de la region Piura.

» Muestra
Determinado por el distrito de Frias en la Provincia de

Ayabaca especificamente el Centro Poblado San Luis.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables

Cuadro N.° 1: Definicion y operacionalizacién de variables

Variables Definicion conceptual | Definicion operacional Dimensiones Indicadores Escala de
medicion
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Fuente: Elaboracion propia - 2022
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

44.1.

4.4.2.

Técnicas:
La observacion para llenar las fichas y posteriormente
realizar una encuesta.

Instrumentos:

Los instrumentos que se emplean para el disefio son los
siguientes:

= Fichas tecnicas

Crearemos Yy verificaremos por medio de la

observacion y calicatas, de esta manera seremos

capaces de elegir la mejor opcion tecnoldgica
para el centro poblado.
» Cuestionario

« Realizaremos una encuesta para lograr
determinar la condicion sanitaria del centro
poblado San Luis.

« Recojo de informacion en el lugar de estudio
como, padron de usuarios, informacion
social e informacion técnica.

» Posteriormente se realizan los estudios de
campo que comprende el levantamiento
topografico, calicatas.

« Una vez obtenida la informacidn se procedid

a realizar el disefio con apoyo de la rm-192-
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2018-vivienda (normatécnica de disefio en el
ambitorural).

< Finalmente, el disefio de la red de agua
potable con apoyo del software de autocad
para la creacion de planos y para el disefio de
la red de agua potable con el software

watercad.

4.5. Plan de andlisis

El plan de analisis estd basado en el procedimiento de

investigacion y estaran comprendidos de la siguiente

manera:

45.1.

45.2.

45.3.

45.4.

45.5.

4.5.6.

Localizacion de la zona en estudio.

Ubicacion de la captacion.

Toma de muestra de la calidad de agua de la captacion
para el analisis fisico, quimico y microbiolégico que nos
permite definir los parametros en los que se encuentra.
Empadronamiento de usuarios de todas las viviendas del
centro poblado San Luis.

Analisis y procesamiento de la informacion obtenida
(Planos de localizacion, ubicacién, redes de agua
potable.)

Disefio de la red de agua potable mediante el software

autocad.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro N.° 2: Matriz de consistencia

Disefio del sistema de agua potable para el centro poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de

Piura, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion - 2022.

Enunciado del Objetivos Hipatesis Metodologia
problema

a. Objetivo general:

Caracterizacion La hipotesis es nula.  [El tipo de

del problema: - Disefiar el sistema de Agua Potable para el Centro Poblado San investigacion: Para el
El centro poblado Luis del Distrito de Frias, Provincia de Ayabaca, Departamento proyecto de tesis

San Luis del distrito de Piura, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de realizada se define de
de Frias, provincia la poblacion - 2022. tipo descriptiva y

de Ayabaca del explicativa.

departamento de b. Obijetivos Especificos:

Plura, no cuental . gqpapjecer el sistema de agua potable para el centro poblado san

n un sistem .
con un sistema de Nivel de

Investigacion: Es de

Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento
agua potable.

de Piura, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de . L
nivel cualitativa y

Enunciado del
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Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.7. Principios éticos

Nuestros principios éticos fueron 4 basados en el cddigo de

ética de la investigacion de la universidad catolica los angeles

de Chimbote @7

Proteccidn a las personas.

La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello
necesita cierto grado de proteccion, el cual se determinard de
acuerdo al riesgo en que incurran y la probabilidad de que obtengan
un beneficio. En las investigaciones en las que se trabaja con
personas, se debe respetar la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad. Este principio no
solo implica que las personas que son sujetos de investigacion
participen voluntariamente y dispongan de informacién adecuada,
sino también involucra el pleno respeto de sus derechos
fundamentales, en particular, si se encuentran en situacion de
vulnerabilidad.

Libre participacién y derecho a estar informado.

Las personas que desarrollan actividades de investigacion tienen
el derecho a estar bien informados sobre los propositos y
finalidades de la investigacion que desarrollan, o en la que
participan; asi como tienen la libertad de participar en ella, por
voluntad propia. En toda investigacion se debe contar con la
manifestacion de voluntad, informada, libre, inequivoca y

especifica; mediante la cual las personas como sujetos
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investigados o titular de los datos consiente el uso de la
informacidn para los fines especificos establecidos en el proyecto.
Justicia.

El investigador debe ejercer un juicio razonable, ponderable y
tomar las precauciones necesarias para asegurar que sus sesgos, y
las limitaciones de sus capacidades y conocimiento, no den lugar
0 toleren practicas injustas. Se reconoce que la equidad y la justicia
otorgan a todas las personas que participan en la investigacion
derecho a acceder a sus resultados. El investigador esta también
obligado a tratar equitativamente a quienes participan en los
procesos, procedimientos y servicios asociados a la investigacion.
Integridad cientifica.

La integridad o rectitud deben regir no solo la actividad cientifica
de un investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de
ensefianza y a su ejercicio profesional. La integridad del
investigador resulta especialmente relevante cuando, en funcién de
las normas deontologicas de su profesion, se evaltuan y declaran
dafos, riesgos y beneficios potenciales que puedan afectar a
quienes participan en una investigacion. Asimismo, debera
mantenerse la integridad cientifica al declarar los conflictos de
interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la

comunicacion de sus resultados.
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V.

Resultados

5.1 Resultados

1) Herramienta para responder al primer objetivo especifico: Establecer el
sistema de agua potable para el centro poblado san Luis del distrito de
Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para mejorar su

incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022

Cuadro N.° 3: Tipo de sistema de abastecimiento de agua potable

Herramienta para establecer el tipo de sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado San Luis — 2022.

1. Tipo de fuente: Subterranea
2. ¢Laubicacion de la fuente es Si
favorable?:
3. (El nivel freatico es Si
accesible?:
4. ;Existe frecuencia de lluvias? Si
5. ¢Existe disponibilidad de Si
agua?
6. ¢La zona donde se ubican las No
viviendas en inundable?
Solucién de saneamiento: SGCT
item (Lista documento): SA-03
Alternativa de sistema de agua SA - 03(CAPT-M, L-CON, RES,
potable: DESF, L-ADU, RED
Cadigos de componentes de agua potable
CAPT-M L-CON RES DESF L-ADU RED
Captacioén | Linea de Reservori | Desinfeccion | Linea de | Red de
por conduccion | o aduccion | distribucion
manantial

por manantial de

ladera,

Se concluye que: El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable
para el centro poblado San Luis, sera un sistema de abastecimiento de
aguapotable por gravedad con tratamiento, el cual consta de: captacion
linea de conduccidn,
desinfeccion, linea de aduccion y red de distribucion.

reservorio, con

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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2) Herramienta para responder al segundo objetivo especifico: Realizar el

disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro

poblado San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca,

departamento de Piura, para mejorar su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion — 2022.

a) El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
Centro Poblado San Luis en cuanto al disefio de la camara de
captacion podemos observar sus caracteristicas en el Cuadro N.° 4,
para mas detalles ver Anexo N° 11 (Célculos). Ademas, se puede

verificar la estructura en Anexo N° 12 (planos).

Cuadro N.° 4: Caracteristicas de la cdmara de captacion.

CAPTACION
N° DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Tipo de captacion Ladera
2 Caudal de la fuente 0.01 It/s
3 Caudal maximo diario 0.16 It/s
4 Ancho de pantalla 0.43m
5 Numero de orificios de la pantalla 2
6 Diametro de entrada 1”
7 Distan_cja entre el lugar de afloramiento y 1.27m
captacion
8 | Altura de la camara himeda 90 cm
9 Ranuras de la canastilla 29
10 | Longitud de la canastilla 0.27<Lc<0.54
Longitud de la canastilla
11 | Diametro de la canastilla 2”
12 | Didmetro de la Tuberia de Rebose y Limpia 2”
13 | Diametro de tuberia de salida 1
14 | Pendiente 1.50 %

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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b) EIl disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
Centro Poblado San Luis en cuanto a la linea de conduccion podemos
observar sus caracteristicas en el Cuadro N.° 5, para més detalles ver
Anexo N° 11 (Célculos). Ademas, se puede verificar la estructura en
Anexo N° 12 (planos).

Cuadro N.° 5: Caracteristicas de la linea de conduccién

LINEA DE CONDUCCION

Descripcion Diametr | Presion | Longitu | Velocida | Tipo
o (pulg.) | (m.ca. d(m) |d(m/seg.) de
) tuberi
a
Captacion hasta
reservorio de 1”7 50 94 0.12 Pvc
almacenamient clase 5
0

Fuente: Elaboracion propia 2022.

c) El disefio del sistema de abastecimiento de agua potable para el
Centro Poblado San Luis en cuanto al disefio del reservorio de
almacenamiento podemos observar sus caracteristicas en el Cuadro
N.° 6, para mas detalles ver Anexo N° 11 (Célculos). Ademas, se
puede verificar la estructura en Anexo N° 12 (planos).

Cuadro N.° 6: Caracteristicas de reservorio

RESERVORIO
N° DESCRIPCION CARACTERISTICAS
1 Volumen del reservorio 5m?
2 Tipo Apoyado
3 Forma Circular
4 Diametro 25m
5 Altura de agua adoptada 1.35m
6 | Volumen de reserva 0.86 m®
7 | Volumen de regulacion 2.28 m?
8 Borde libre 0.30 m
9 Altura total en el tanque 1.65m
10 | Tiempo de llenado 1 hora

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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3) Herramienta para responder al tercer objetivo especifico: Determinar la

incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado San Luis del
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para
mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022

Cuadro N.° 7: Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta para la mejora de la condicion sanitaria de los habitantes

del centro poblado San Luis de Frias — 2022.

1. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua

potable, mejoraré la cantidad de agua?

Si

No

Talvez

No opina

2. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua

potable, mejorara la calidad de agua?

No

Talvez

No opina

3. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua

potable, mejoraréa la cobertura de agua?

No

Talvez

No opina

4. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua

potable, mejorara la continuidad de agua?

Si

No

Talvez

No opina

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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Grafico N.° 1: Resultados en porcentaje respecto a la cantidad de agua.

1. éCree Ud. que, al contar con el disefio
del sistema de agua potable, mejorara la

cantidad de agua?
No opina, 9, 6%

Talvéz, 17, 11%

No, 42, 28% \ Si, 82, 55%

mSi mNo mTalvéz No opina

Cuadro N.° 8: Encuesta sobre cantidad de agua potable.

Segun se muestra en el grafico estadistico N.° 1 los habitantes del centro

poblado San Luis concluyeron que:

Si No Talvez No opina
82 personas, lo que 42 personas, lo 17 personas, lo 9 personas, lo
hace el 55% que hace el 28% | que haceel 11% | que hace el 6%

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Grafico N.° 2: Resultados en porcentaje respecto a la calidad de agua.

2. ¢Cree Ud. que, al contar con el diseio
del sistema de agua potable, mejorara la

calidad de agua?

No opina, 14, 9%
Talvéz, 12, 8%

Si, 114, 76%

mSi mNo mTalvéz No opina

Cuadro N.° 9: Encuesta sobre calidad de agua potable.

Segun se muestra en el grafico estadistico N.° 2 los habitantes del centro

poblado San Luis concluyeron que:

Si No Talvez No opina
114 personas, lo que 10 personas, lo 12 personas, lo 14 personas, lo
hace el 76% que hace el 7% que hace el 8% que hace el 9%

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Grafico N.° 3: Resultados en porcentaje respecto a la cobertura de agua.

3. éCree Ud. que, al contar con el diseio
del sistema de agua potable, mejorara la
cobertura de agua?

No opina, 3, 2%

“

Si, 102, 68%

Si No Talvéz No opina

Cuadro N.° 10: Encuesta sobre cobertura de agua potable.

Segun se muestra en el grafico estadistico N.° 3 los habitantes del centro

poblado San Luis concluyeron que:

Si No Talvez No opina
102 personas, lo 18 personas, lo 27 personas, lo 3 personas, lo que
que hace el 68% que hace el 12% que hace el 18% hace el 2%

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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Grafico N.° 4: Resultados en porcentaje respecto a la continuidad de agua.

4. {Cree Ud. que, al contar con el diseio
del sistema de agua potable, mejorara la
continuidad de agua?

Talvéz, 8, 5%

Si, 106, 71%
No, 6, 4%

—A

mSi mNo gTalvéz 5 Noopina

Cuadro N.° 11: Encuesta sobre continuidad de agua potable.

Segun se muestra en el grafico estadistico N.° 4 los habitantes del centro

poblado san Luis concluyeron que:

Si No Talvez No opina

106 personas, lo | 6 personas, lo que | 8 personas, lo que 30 personas, lo

que hace el 71% hace el 4% hace el 5% que hace el 20%

Fuente: Elaboracion propia (2022).
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5.2 Andlisis de los resultados

1. Parar responder al primer objetivo especifico: Establecer el sistema
de agua potable para el centro poblado san Luis del distrito de Frias,
provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para mejorar su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2022. Se
concluye que: El disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado San Luis, serd un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento, el
cual consta de: captacion por manantial, linea de conduccion,
reservorio, con desinfeccion, linea de aduccion y red de distribucion.

2. Parar responder al segundo objetivo especifico: Realizar el disefio
del sistema de abastecimiento de agua potable para el centro poblado
San Luis del distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento
de Piura, para mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacién — 2022. Contara con: una Captacion por manantial de
ladera, Linea de conduccion de 47 metros pvc
43.4mm, Volumen de Reservorio con desinfeccion de 5 m3, Linea
de aduccion de 762 metros pvc 29.4 mm, Red de distribucién de
847 metros pvc 29.4 mm y conexiones domiciliarias 829 metros pvc
29.4 mm.

3. Parar tercer al segundo objetivo especifico: Determinar la
incidencia en la condicién sanitaria del centro poblado San Luis del

distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para

75



mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién —
2022. Sobre cantidad de agua potable: 82 personas respondieron que
si, lo que hace el 55%; 42 personas respondieron que No, lo que hace
el 28%; 17 personas respondieron que Talvez, lo que hace el

11% y 9 personas No opinan, lo que hace el 6%. Sobre calidad de
agua potable: 114 personas respondieron que Si, lo que hace el 76%;
10 personas respondieron que No, lo que hace el 7%; 12 personas
respondieron que Talvez, lo que hace el 8% y 14 personas No opina,
lo que hace el 9%. Sobre cobertura de agua potable: 102 personas
respondieron que Si, lo que hace el 68%; 18 personas respondieron
que No, lo que hace el 12%; 27 personas respondieron que Talvez,
lo que hace el 18% y 3 personas No opinan, lo que hace el 2%; Sobre
continuidad de agua potable. 106 personas respondieron que Si, lo
que hace el 71%; 6 personas respondieron que No, lo que hace el 4%;
8 personas respondieron que Talvez, lo que hace el 5% y 30 personas

No opinan, lo que hace el 20%.
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VI.

Conclusiones

1. Se concluye con el disefio de agua potable por gravedad con

tratamiento.

Se concluye que el disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable para el centro poblado San Luis, sera un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad con tratamiento, el cual
consta de una captacidn, una red de conduccion de 94ml con diametro
de 29.4mm,un reservorio apoyado de 5.00 m3, una red de aduccién de
47ml con diametro de 29.4mm, una red de distribucion de 2391ml con
didmetros de 29.4mm, 29.4mm y 17.4mm , 28 conexiones
domiciliarias de 21mm de diametro todas con tuberias de pvc clase 5,
1 colegio con 1 aula de nivel inicial y 2 aulas de nivel primario cuatro
valvulas de control y tres valvulas de purga.

Se concluye que mas del 50% de los habitantes del centro poblado San

Luis respondieron que si mejoraria la cantidad, calidad, cobertura y

continuidad del agua con el disefio del sistema de agua potable.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones

1. Realizar el levantamiento topografico con personal técnico
capacitado para concluir con un disefio optimo el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable.

2. Realizar calicatas con el fin de obtener los estandares en los cuales
se encuentran las muestras e identificar las areas para el trazo de la
linea de conduccion, linea de aduccion, red de distribucion,
ubicacion de la cAmara de captacion y reservorio.

3. Hacer uso de estructuras complementarias de ser necesarias en los
puntos requeridos por el sistema; ya sean valvulas de purga, valvulas
de aire o valvulas compuertas en la red de distribucién con la
finalidad que todos los habitantes cuenten con un sistema optimo y

eficiente.
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Anexo N° 1: Normas legales

82



- 1.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
[ NORMA 0S.010 ]

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fljar las condcones para la efaboracon de los pro-
9Ccios de captacidn y conduccion de agua para consumo
LMANo

2. ALCANCES
Esta Norma fya los voqusnm minimos a los que de-
ben supatarse los disenos de captacion y conduccion de
&\%mmhum en locahdades mayores de
tantes.

3. FUENTE
A fin ge definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se doberdn realizar los os-

tuhos uren la calidad y cantidad q:e requiere ei

sistema, enlre los que mduym wenbbcacion de fuenes
alternativas, geografica, rafia. randimien

108 minimos, varacones anudles, andlisis fisico quimi-
cos, vidnarabddad y microbiologecos y olros estudios que
SEan NECesancs.

3 ot:s?emaon:mn o e =
recta o con [ asegurar &l cau-
dal maximo diario para el periodo de diseno,

La calidad del agua de la fuenie, debera satsiacer los
roqQuistos on la Legislacin vigonte en ol Pais

4. CAPTACION

El disefo de las obras debera garantizar como mini
mo ia captacion del caudal maximo diano necesario pro-
tegiendo a la fuente de fa contaminacion

Se lendran en cuenta las siguientes consieracionas
g M

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a)mwadamquesee;ewnnenloscumde
mbnoo-bntnmodmcavol

10 de los nweles minmos de agua en penodos de estaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa
rios para impedv el paso de solidos y facilitar su remo-
cidn, asi como de un sistema de regulacion y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso ongnal.

) La toma deberd ubscarse do tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el luncionamiento normal de
la captacion,

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS )

El uso oe las aguas subterraneas se detarminara me
diante un estudio a través del cual se evaluard la disponi-
mwadd.lmdaa?::mcamm calidad y oportu-
nidad para el in requer

4.2.1. Pozos Protundos

a)Lospozosdeboranwpedorados autorza-
on de del M-mmnoda
Aoncunun oncawdawaconhwmddukgus
te. Asi mismo, conclusda la construccsdn y equipa
mmddmzondeb«tmn:mdousodom
al mismo organismo.
b)uub«:wcmdo 108 pozos y su dsedo preliminat
an determinados como resultado del correspondiente
mudoo hidrogeoidgico fico a nvel de diseno de
obra. En la ubicacion no 58 considerara las mejores
condiciones hidrogeclogicas del acurlero $ino tambien el
SO08 R0 VECIOR SNSRI O PRCICIRIDS Dora O
POZOS VBCINGS BX y' o para
tar problemas de interlerancias.
c) El menor démetro del forro de los pozos debera ser
lomonosdoacmmyor ol damatro axterior de
mg:- mubomupo:lnsuutu
ante la perforacdn del pozo se detormmnard su
delintivo, sobre |a base de los resultados del estu-
moaumuddmm extraido durante la
correspondientes registros geod
|0w$sohoammtmalaproumwiw
de la perforacion, localizacion y longduc de los filtros.
¢) Los lillros serdn disonados consderando ¢f caudal
de bombeo: la granulometria y espesor de los estratos:
velocdad de entrada, asi como la calidad de las aguas.
f) La construccion de los pozos se hara en forma tal
que se evile ¢l arenameento de ellos, y e oblenga un Op-
timo rendimiento @ una alta eficiencia . lo que
S€ CoNSeguird CoN UNo O vanos métodoadedewrouo

bombeo.

h) Durante la construccidn  del pozo y pruebas de ren
dimiento se cebera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su caldad y  conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domés-
tico unifarmiliar. 10008 0s demids deben perforarse provia

|@IC
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autorizacson del Ministeno de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccidn y equipamiento del pozo se debera
solmicmmuwoomaalmma anismo,

b) El didmetro de excavacion serd Que permi-
ta realizar las Operaciones de excavacion y revestimento
del pozo, senalandose a manera de referencia 1,50 m.

<) La wo’uw dolﬁto oxcavado se determinard
en base a la profundidad del nivel estatico de la napa y de
la maxima prolunddadquo técnicamente se pueda exca:
var por debajo del nivel

d) E! rmwmonm domzo excavado debera ser con
andios ciego de tipo deslizante o fo,o hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de

e)&mmwuwmwpomsedawaeonsmm
una escalera de acceso hasta el fondo para permitr a
hmpieza y mantenimeento, asi como para la posible pro-
fundi en el futuro

f) El motor de ia bomba puede estar mstalado en la
superficie del tlerreno © en una platatorma en el interor

poz0, debendose consxderar en este ulimo caso las
medidas de sequridad para evitar la contammacion del

agua
g:Loapozosdobetanmarconse!lossamm (-2
la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacion del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. Lammadolpozodabuawbmuluosomeom
minimo, con relacion al nivel de inundacion.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser somendo a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de expiotacion y ias caracleristicas
tecnicas de su equipamiento.

u)Dumlammoa del pozo y pruebas de ren-
dimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de de-
terminar Su calidad y  conveniencia de  utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes serdn disefadas previo estu-
dio, oe acuerdo a laubicaeondelnmldelnnapa rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido medkan-
te excavaciones de prueba.

)l.nubulan emplearse debera colocarse con jun-
tas no y Que asegure su alineamiento,

c) El area mlunn circundants a la tuberia se formard
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las

d)'So d.a':a ia“ inspeccion das

proveera camaras espaciadas con
venientemente an funcion del didmetro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.
o 68) La velocidad maxima en los conductos sera de
60 mvs.

f) La zona de caplacion deberd estar adecuadamente

wmwmvhmm-mﬂummsw

e

@) Durante la construcodn de las galerias y pruebas
de tenamnemo se deberd tomar muesiras de agua afhn
de determnas su calidad y la convensencia de utikzacion.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construrra para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefo de las estructuras de captacon, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de mpieza,
rabose y tapa de insp Omednlaspvotoewws
sanitarias

c)Almoodohmmdoma\somuwaw
correspondiente canastilla.

d) La zona de debera eslar adecuadamente
prolegida para evitar la contaminacion de las aguas

©) Debera tener canales de drenaje en ia parte supe-
n_owalrooedordolammonpvammlaoonmmma-
cion por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para tra el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamsento.
umnwadobuihwcapwmpamconducum
minimo, el caudal maximo diario

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD
5.1.1, Canales

ab Las caracteristcas y mannu COn que s constry-
yan los canales serdn determinados en funcion al cavdal
y la calidad de! agua.
b) La velocidad del flujo no debe producy deposit
rosiones y en ningun caso sera menor de 0.60 m/'s
c) Los canales deberan ser disenados y construidos
en cuenta las condiciones de segundad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y casdad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el diseno de la conduccion con tuberias se ten-
drd en cuenta las condiciones topograficas, las caracte-
risticas del suelo y la clima -adouzonaumdodt~
terminar el tipo al»daddola

b)La minma nodoboptoduw depdsitos ni
arosiones, enmnguncasourtmonmdooeows

c)La maxima admisible sera

0s ni

En 105 tubos de concreto
En tubos de asbesio-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justficarse la velocidad
maxima admisible.

d) Para el calculo hidraulico de ks tuberias
jen como canal, se recomenda la formula de
con fos siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-camento y PVC
Hiero Funddo y concrelo

Para otros mateniales deberd justificarse ios coelicen-
tes de rugosidad.

o) Pam el calculo de las tuberias que trabajan con flu-

jo a presidn se utilizaran férmulas racionales, En caso de

apﬁcaru la 1ormula de Hazen y Wilkams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N*
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

ims
S5ms

TABLANY
ENTES DE FRICCION «Cw
LA LA DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA «Cx
Acero sin costura 120 |
| Acero soldado en espral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 1o |
Fiora de vdng 150
Herro fundido 100
Hierrg lundido cen revessmiento | 140 |
Herro galvamizado 100
et 140
_Poiijcioruro de viniokPVC) 150 |
5.1.3. Accesorios

E)Vﬂwiudom
nlaslmasdoeonmooonpo'&vodadwobom
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccidn en los tramos con positiva,
Enmtramosdomnnunlovmuoolowanm
2.0 km como MAaximo,

Si hubiera polwomcolamodolaluw:aacau
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo. se colocaran valvulas de doble accion (admision y ex-

oulsoan
ionamiento de las valvulas se determinara
en hncndn del caudal, preson y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de en los puntos
niendo en consideracion la calidad del agua a co m
la modaidad de funcionamiento de la im Las vaivu-
s de purga se dmensionaran de acverdo a la velocdad

de drenaje, siendo recomendable @l diametro de la
valvula sea menor que el didmetro de la tuberia,

@IC
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c) Estas valvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permian su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2, CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccion por bom-
beo, se recomienda el uso de la férmula de Hazen y Wilkia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuverdo al estudio
del diametro econdmico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes plaga‘e:: uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera co rarse tuberias de material
adecuado y debidamente proteqido,

b) Los cruces con carreleras. vias léreas y obras de
arte, deberdn disenarse en coordinacion con @ organis-
mo competenta.

¢} Debera disenarse anclajes de concreto simple, con-
COmerando of thanatis 18 Reteion da paicay Cone
con rando atro, la presi ¥ conadi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el diseno de toda linea de conduccion se debera
tener en cuenta el golpe de anete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA. - Agua locakzada en el sub-
suelo y que generalmente requiere Ge excavacién para
Su exiraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes ¢ surgencias, gue
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de ios acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacterioldgicas del que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-

yendo encia, gusto y olor.
CAUgAI. MAXfIDO RIO.- Caudal mas alto en un

dis, cbservado en &l periodo de un ano, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuande el pozo fluye naturaimente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dinamico,

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cion de captacién de un pozo gue toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es |a de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir defintivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracion del tarrenc en
forma manual, El didmetro minimo es aquel que permite

el trabajo de un ario en su fondo.
ngo PERF%O.— Es la penetracion del terrenc ut-

lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
¥ |uego. se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utiizados para man-
tener las condiciones sanitarias éptimas en la estructura
de ingreso a la c%taciéq.

TOMA DE AGUA - Dispesitive o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demés drganos constitutivos de una captacin
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ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esla Norma senala los requisilos minimos que debe
cumplir el sistema de aimacenamiento y conservacion de
1a calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion
suminisirar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en canlidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda, Asimssmo deberan contar con un
volumen adiconal para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspension temporal de la fuente de
ggxasleo-m‘:mo y/o paralizacidon parcial de la planta de

amiento,

3. ASPECTOS GENERALES

ba: . Determinacion del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacion de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacion de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en dreas libres. El pro-
Escto debera incluir un cerco que impida el lore acceso a

instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacidn de la zona elegida. como
to!g:ﬂes aéreas, estudios de: topografia, mecanica de
variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabllidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en tere-
nos sujetos a inundacidn, deslizamientos U olros riesgos
que alecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las vahulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas €n casetas que permi-
;an "r::;lzar 1as labores de operacion y mantenimiento con
acl

3.6. Mantenimiento
Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacidn debe contar con un sistema de «by
pass« entre la tuberla de entrada y salida ¢ doble camara
de almacenamiento.

3 7. Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaj Ae deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
;:es de sefalizacidon impartidas por la autoridad compe-
ente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacion, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
aa t::ﬁa eorresac::g'veme a las variaciones horarias de la

m.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
gdmedo anual de la demanda como capacidad de regu-

6n, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En case contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro,

4.2, Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al sig e criterio:
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utibzando el grafico para agua contra
incencko de solides del anexo 3, consderando un volu-
men aparente de incendio de 3000 melros cubicos y el
coeficiente de apllamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-

(Comerciales, Industriales y otros) deberan te-

ner su propio volumen de almacenaméento de agua con-
tra incendio.

4.3, Volumen de Reserva
De ser el caso, deberd justificarse un volumen adicio-
nal de reserva,

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento i

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma responderd a la topograila y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccion a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructur.
de elevado costo,

52 Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desagie.

En las tuberias de entrada, salida y desagie se insta-
lara una valvula de interrupcién ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualguier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas

ondiciones.

c

Las becas de las tuberfas de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicion cpuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el resernvorio,

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

La tuberia de salida debera tener como minimo el
g!énﬂ\etro correspondiente al caudal maximo horario de

ISeno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
cavdal maximo de entrada, debidamente susientada.

El diametro de la tuberia de desagle deberd permitir
un tiempo de vaciado menor a B horas. Se deberd verifi-
car cﬁ:o la red de alcantasilado receplora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal,

El piso del reservorio deberd tener una pendiente ha-
cia el punto de desagle que permita evacuark completa-
mente.

El sistema de ventilacidn deberd permitir la circulacién
del aire en el reservoric con una capacidad mayor que el
cavdal méximo de entrada ¢ salida de agua. Estara pro-
visto de los di Ivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio deberd contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualguier instante.

_ Losreservorios enterrados deberdn contar con una cu-
bierta i meabilizante, con |a pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubserta se debera contar con arenaje que evite la acu-
mulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de locos de contaminacién, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; ¢ prolegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y re-
sistente a la corrosion,

5.3. Accesorios

Los reservorios deberén estar provistos de tapa sa-
nitarla, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dlsposltilvo que contribuya a un mejor contrel y funcio-
namiento.
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08050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO
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08.050
REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucién de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES

Conexion predial simple. Aquella gue sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.

Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los loles y abastece a una 0 mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicaré e Instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacién topogréfica para la elaboracion de proyectos incluird:

* Plano de lotizacion con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2

[ Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

89




» Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales ylo
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefo de los
empalmes con |a red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamario de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacién
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

* Otros estudios necesarios en funcién de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacién

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
diseno adoptado.

La determinacién de la poblacién final para el periode de disefic adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefio

La red de distribucion se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en gque se considere demanda contra
incendio.

4.5 Andlisis hidraulico

Las redes de distribucién se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizara en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de disfribucion, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran féormulas racionales, En caso
de aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizardn los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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08.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN® 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS
TIPO DE TUBERIA *Cc"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

46 Diadmetro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 150 mm de diametro para uso industrial,

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de didmetro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presién.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuider de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
sublerranea, se adoptard como didmetro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el didmetro minimo sera de 25 mm.

47 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4
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En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesano
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
Justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucion.

El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

- Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
0 ruptura.

- Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Valvulas

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presién, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccion y operacion,

Debera evitarse los “puntos muertos™ en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de

purga.
El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m,

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

412 Anclajes y Empalmes

Debera disefarse anclajes de concrelo simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm,

CONEXION PREDIAL

5.1 Diseio

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicién y control.

5.2 Elementos de la conexiéon

Debera considerarse:
* Elemento de medicion y control: Caja de medicion
* Elemento de conducciéon: Tuberias
« Elemento de empalme

5.3 Ubicacién

El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

54 Diametro minimo
El didmetro minimo de la conexién predial sera de 12,50 mm.

6
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1, Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econdmico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua {a respectiva facti-
bifidad de servicios. T las estructuras del contar
con libre disponibilidad para su ulilizacion,

1.2. Periodo de disefo ) i

Para proyecios de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampéacion de servi-
clos en asentamientos existentes, el perlodo de diseno
sera fijado por el ectista utilizando un procedimienta
que garantice los perlcdos éptimos para cada componen-
1e de los sistemas.

1.3. Poblacion
La ion futura para el periodo de disefo conside-
rado era caikcularse:

a) Tratdndose de asentamientos humanos existenles,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrolic regional si los hubiere; en
caso de no existir ¢stos, se deberd tener en cuenta las
caracteristicas de |a ciudad, los factores historicos, socio-
econdmico, su tendencia de desarrollo y olros que se pu-
dieren obtener. v

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas
c)el:erI . ng considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4, Dotacion de a

La dotacién promedio diaria anual por habitante, se
fijara en base a un estudio de consumos técnicamente
mol:’ﬁadcado sustentado en informaciones estadisticas com-
pr as.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucion, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacion de 180 Vhabid, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones sardn de 120 Ihab'd en
clima frio y de 150 I'hab/d en clma templado y célido.

Para ssstemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o petas poblicas, se conside-
rara una dotacion entre 30 y 50 Vhab'd respectivaments.

alC
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Para habitaciones de tipo industrial, deberd determi-
narse de acverdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado,

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicard ka Nor-
ma IS.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberéan ser fija-
dosbeg base al analisis de informacion estadistica com-
probada.

De lo contrario se podrén considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1.8a 25

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

&oPara, habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, deberd adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesano para demanda contra incendiio,
podra estar Incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiguen hidran-
tes, los siguientes cavdales minimos:

- Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 Vs,
- Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 U's.

g‘.’ r\‘I;Jlumeﬂ de Coépmbuc_ !gn :e Excretas doss

0 se proyecte disposicion de excretas por -
tién seca, se wsi?e?wé ung contribucitn de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8, Caudal de Contribucion de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de a%ua potable
consumida ingresa al sistema de akantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucion al
alcantarillado, ef agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua freaticas y al tipo
de tuberias a emplearse. asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por lag camaras de inspeccién y co-
nexiones domiciliaras.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales deberd
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
ﬁorgan lo sefialado en la norma 0S.060 Drenaje Pluvial

ano,

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacién y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de umaabqe y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen fun miento y el incre-
mento de la vida dtil de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracxon de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, deberd contar con kos respectivos Manuales de Ope-
racién y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacion y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistama de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia,

2. AGUA POTABLE
2.1, Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza
de localizar defectos, grietas u otr‘::sx

riodica a fin
ectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion,
De encontrarse, deberdn ser reportadas para que se rea
lice las reparaciones necesarias,

Dabera realizarse periédicamente muestrac y control
de la calidad del am a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menas 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utiizando
cloro en solucién con una dosificacion de 50 ppm u otro
producto similar que garantice |as condiciones de potabi-
idad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinaras y periddicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
0 materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, mentaciones, elc, De detectarse
aquelios, deberd repcrtarse a fin de realizar el manteni-
miento Correctivo,

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cion y mantenimiento de los servicos, deberd realizarse
periddicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
g.req g. sus probables necesidades de reparacion y/o am-

iacion.

Debera realizarse perncdicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucién, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacion y tomar las medidas correctvas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respeclivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
clones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacion

Toda valvula o hidrante debe ser operado utdzando el
dispositivo ylo procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
tema y tipo de valvulas.

~ Toda valvula que regule el caudal yio

sistema de agua potable debera ser opera
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicion de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

ion en un
en forma tal

b) Mantenimiento ‘ ‘

Al Iniciarse la operacion de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccidn (cajas 0 camaras) impias, que permitan su f4-
cil operacion, Luego se procederd a la lubricacion y/o en-
grase de las partes méviles, ) > i

Se realizara inspeccidn, limpieza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méoviles con una penodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evilar su agarrotamien-
to e inoperabilidad. )

De localizarse vdlvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, deberd reportarse para proceder a su repara-
cion o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
xulendo estrictamente ias recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacién establecdas
en cada case y preparadas por ¢l departamento de ope-
racion y/e mantenimiento corr e.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitanas se
realizara periddicamente, ciféndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las |etrinas sanitarias publi-
cas ra establecerse un a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE FRIAS™ \ 5

CALLE: LIMA # 235 - TELEFONO: 830053 - FRIAS
AYABACA - PIURA

SUB GERENCIA DE SANEAMIENTO Y GESTION SUBSGA

SUB GERENCIA DE SANEAMIENTO Y

AMBIENTAL - SUBSGA CETEN AMENIAL

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE LA INDEPENDENCIA”

CONSTANCIA

El Sub Gerente de Saneamiento y Gestiébn Ambiental, de
la Municipalidad Distrital de Frias.

Hace constar:

Que, en el distrito de Frias, provincia de Ayabaca,
departamento de Piura, cuenta con 150 Centros Poblados,
considerados como zona rural; entre ellos se encuentra el
centro poblado de SAN LUIS: cuyas caracteristicas con las
siguientes:

UBICACION POLITICA

CASERIO : SAN LUIS

SUB CUENCA : SAN PEDRO
DISTRITO : FRIAS
PROVINCIA : AYABACA
DEPARTAMENTO  : PIURA

ALTITUD : 3324 MSNM
CODIGO UBIGEO ;2002020134
ZONIFICACION : RURAL

N° HABITANTES : 105 ( FUENTE INEI)
VIVIENDAS : 23 ( FUENTE INEI)
UBICACION GEOGRAFICA

ESTE :619184.00 m E
NORTE : 9465488.00 m §

Se expide la presente a peticién de la interesada, para
los fines que estime convenjente.
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TITULO:
Ry TESISTA: |FECHA: |
s’ ASESOR:
USIVIRSIDAD CATOLICA Los anaiis | LUGAR: DISTRITO: NIVEL
i) PROVINCIA: DEPARTAMENTO: ESTATICO
CAPTACION DE UN MANANTIAL
Caudal maximo: ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA
Caudal minimo:
Caudal maximo Altura de filtro Altura minima Diametro de la canastilla de salida Borde lbre Altura de agua
diario:
Ancho de la pantalla:
Diametro de la
tuberia de salida
Dimensionamiento de la canastilla
Altura de la ranura: Largo de la ranura Area ol de la
ranura:
Empuje del suelo
Tn/m3 peso especifico del suclo sobre el muro El coeficiente de empuje
Revoce y limpicza:
e DISENO ;
ESTRUCTURAL |Angulo de rozamiento interno del suelo Siondo la altura del
. b Coeficiente de frecion Resultado
Didmatro en pul: Tn/m3 peso especifico del concreto
Bt MOVIMIENTO DE VUELCO Momento de Estabilizacién (Mr) y el peso W: i
fuente: Mo=PxY w W (kg) X (m) ( £ )
Pérdida de carga Considerando Y = h/3:
unitaria: Por volteo:
CHEQUEO DE LA | —
; Mixima carga unitaria:
Resultado: el | T T 7 o 7N
Fuente: Elaboracion propia - 2022 MJ
GIRON CHAUCA JAIME -
WNG.
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Anexo N° 4: Instrumentos de

recoleccion de datos.
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Herramienta para responder al tercer objetivo especifico: Determinar
la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado San Luis del
distrito de Frias, provincia de Ayabaca, departamento de Piura, para
mejorar su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —

2022

Ficha N.° 3: Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta para la mejora de la condicion sanitaria de los habitantes del

centro poblado San Luis de Frias — 2022.

5. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua potable,

mejorara la cantidad de agua?
Si No Talvez No opina

6. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua potable,
mejorara la calidad de agua?
Si No Talvez No opina

7. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua potable,
mejorara la cobertura de agua?
Si No Talvez No opina

8. ¢Cree Ud. que, al contar con el disefio del sistema de agua potable,

mejorara la continuidad de agua?

Si

No

Talvez

No opina

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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Anexo N° 5: Consentimiento

Informado.
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

Mi nombre es Lopez Ortiz, Angel Martin y estoy realizando mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria. A continuacion, les presento unos

puntos importantes que debes saber antes de aceptar ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.

< La conversacion que tendremos sera de 5 minutos maximos.

< Enlainvestigacion no se usarad tu nombre, por lo que tu identidad serd anonima.

e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo

con que participes si ti también lo deseas.

Marque con una (x) en la pregunta realizada si desea 0 no participar de esta

investigacion.

¢Desea participar en esta investigacion? Si NO

Fecha:
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de

investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran

con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA
EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE
AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION, - 2022 y es dirigido por Lépez Ortiz,
Angel Martin, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacion es: Mejorar la calidad de vida de la poblacién.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir
interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ninguln perjuicio. Si tuviera alguna

inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del nimero

telefonico 902919670. Si desea, también podréa escribir al correo m.lopez.8701@gmail.com

para recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede
comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catdlica los Angeles
de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electronico:

Firma del participante

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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AT
UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS

(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Lopez Ortiz, Angel Martin, que es parte de la Universidad Catdlica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO
SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

La entrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera anénima.

La informacion brindada seréa grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion
en cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista,
puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los
resultados obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico:
m.lopez.8701@gmail.com o al numero 902919670 Asi como con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad, al nimero (043) 422439 —
943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

ombre completo:

—Irma del participante:

~irma del investigador:

Fecha:
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Anexo N° 6: Informe Topografico
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PROYECTO:

“DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL
DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,

DEPARTAMENTO DE PIURA, 2022”

2022

PIURA - PERU
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1.

Informe topografico

Descripcion
Introduccion

El estudio del proyecto con nombre: “DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA
DE AYABACA, DEPARTAMENTO DE PIURA, 2022”se desarrolla con el fin de mejorar
la calidad de vida de los pobladores Para la elaboracion del citado proyecto se hace
necesario determinar las caracteristicas topogréaficas del terreno donde se ubica los sistemas
de saneamiento basico y las dimensiones de las estructuras existentes.

En el presente documento se describira el estudio topogréafico realizado en la zona donde se
ubicara el proyecto.

Objetivo

- Realizar el levantamiento topogréafico de la franja de terreno para ubicar los
sistemas de agua potable del centro poblado San Luis correspondiente al presente
proyecto, de tal modo que permita desarrollar los estudios especificos y elaborar
los disefios necesarios correspondientes al abastecimiento basico de agua potable.

Alcance

Realizar mediciones en campo con tecnologia de Gltima generacion, acorde a las
necesidades de precision, y el respectivo procesamiento en gabinete con software
especializado que permita obtener informacion altimétrica y planimetria plasmados en

planos topograficos en planta y con curvas de nivel.
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Ubicacion

Ubicacioén Politica

Piura

Frias

Ayabaca

San Luis

Ubicacion Geogréfica

Wgs84

9465488.00

19
3324 msnm

Accesos
El primer acceso hacia la zona del proyecto desde la ciudad de Piura es a través del

siguiente esquema vial mostrado en el siguiente cuadro:

Piura - PISTA bueno Auto 62 | 00:53:00

Chulucanas

Chulucanas - PISTA regular Auto 45 102:04:00

Frias

Frias - San Luls Trocha regular Camio | 7 |02:06:00
neta

Fuente: Elaboracion propia
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2. Metodologia de trabajo

La metodologia del trabajo establecido a nivel de campo y gabinete se ha adecuado a la

visita y reconocimiento de campo.

- Medicion de coordenadas referenciales.

- Levantamiento topografico con poligonal abierta.

- Procesamiento digital de informacion de campo con el software Civil 3D.

- Dibujo en AutoCAD.

- En cuanto a trabajos de gabinete se contd con los equipos de: una computadora

portatil (Laptop Acer) Core i5, software Autocad Civil 3D.

3. Descripcion del levantamiento topografico

El levantamiento topogréfico se efectud de manera directa, utilizando para ello Estacion
total. Todas las coordenadas que se muestran en los planos de planta han sido referidas al
sistema UTM WGS 84.

Equipos utilizados y personal utilizados.

Tenemos los siguientes:

Estacion total

La estacion total nos ayuda a
precisar cualquier punto que se
requiera tomar para asi desarrollar
un levantamiento topografico con
coordenadas y precisién adecuada.

- J
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Tripode

~

/Sirve para estacionar y nivelar la
estacion total, cuenta con 3 patas
que pueden ser reguladas a la altura
necesaria y por la parte inferior de su
base cuenta con una perilla que sirve
para fijarlo a la estacion total.

- /

Prisma

117

/Sirve para la toma de los puntcb

que seran utilizados para el
proyecto o disefio topogréfico, este
cuenta con un cristal el cual es
capaz de captar el rayo de luz
infrarrojo enviado por la estacion
total para su posterior medicion
electronica y va conectado en la

\parte alta del jalon. /




Jalon

~

/EI jalon trabaja conjuntamente con un prisma el cual
se coloca en la parte superior, podemos encontrar
jalones de distintas medidas ya que puede extender
su altura para lograr tomar los puntos necesarios
dependiendo del desnivel donde se encuentre,
ademas cuenta con un nivel circular.

- J

Descripcion de los trabajos.

Reconocimiento del Terreno: Para realizar un reconocimiento inicial de la zona se
hizo la recopilacion de la informacion existente, dicha recopilacion se realizd de la

siguiente manera:

-Revision de las fotografias satelitales, proporcionadas por la version libre del
Google Earth, fue necesario hacer uso de las fotografias satelitales pues estas, en
algunos casos, nos llegan a dar un mejor reconocimiento de la zona en estudio.

-Inicio de trabajos con la disposicion del personal a trabajar en campo se opt6
realizar el levantamiento topografico; paralelo a la excavacion de calicatas y el
estudio geoldgico por el responsable, logrando hacer un levantamiento detallado
de toda el area para su posterior uso.
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3.2.1 BMs de Partida: Se vio por conveniente trabajar con puntos aproximados
proporcionados por un GPS, la precisién de dicho equipo se encuentra en el orden de
2m de error a la redonda, para la extension total del proyecto este no tiene gran
significancia en el calculo de los metrados y el presupuesto. Los puntos iniciales, para

iniciar el levantamiento, fueron los siguientes:

Cuadro No 01- 03: Punto de partida — BMs.

: SAN LUIS
DESCRIPCION | ESTE NORTE ELEVACION | VOLUMEN
Captacion de
ladera 0.86 Lps
Reservorio 619,197.52| 9,465,233.58
Cilindrico 333414 | Sm3
BM1 619284.19| 9465196.91 3,337.30
BM2 619252.00| 9465266.62 3.334.15
BM3 619222.83| 9465350.24 3,322.71
BM4 619163.65| 9465520.85 320481

3.2.3. Levantamiento Topogréafico: En el trabajo topografico realizado para el
estudio, se hizo uso del GPS para realizar la ubicacién y la orientacion de las

coordenadas. En sintesis, el procedimiento de trabajo topogréafico fue el siguiente.

- Reconocimiento general de ruta

- Ubicacion de los puntos de apoyo mediante, el uso del GPS, para que sirvan de
punto de estacionamiento de la estacion total.

« Uso de la estacion total para un levantamiento topografico detallado.

- En gabinete, con la ayuda del Autocad Civil 3D, se generaran las curvas de nivel

y dibujaran algunos detalles que pudieran resultar de interés.

119



4. Resultados

El levantamiento topogréafico cuenta con las siguientes caracteristicas.

CAPTACION
COORDENASUTM
VERTICE | TRAMO |DATUM:WGS84 AL

ZONA | (msnm)

ESTE NORT
E
P1 P1- P2 519283.67 2465179, 17 [3,336.63
71 sur
RESERVORIO
COORDENAS
VERTICE | TRAMO| UTMDATUM: ZONA | ALTURA
WGS84 (S
ESTE | NORTE
P1 P1-P2 | 619,197.|9,465233. | 17sur | 3,334.14
52 58
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5.

Recomendaciones

>

>

>

Antes del inicio de cualquier actividad se deben dar charlas de seguridad

grupal como personal.

En cualquier actividad se debe hacer una planificacion, antes del

inicio de las mismas.

El personal de trabajo debe estar capacitado para tener un buen
disefio del proyecto.

Se recomienda contar con los elementos de proteccion personal.

Revisar el equipo de trabajo antes de salir al lugar de trabajo.

Conclusiones:

v

Es imprescindible realizar todo tipo de proyectos con una estacion total
para tener la precision deseada para los diferentes proyectos.

Realizar un trabajo multidisciplinario es la mejor manera de lograr los
objetivos planteados para poder proyectarlos sin ningun tipo de dificultad.
Las charlas de seguridad es un factor muy importante, ya que de esta

manera podemos evitar accidentes.
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Anexo N° 7: Panel fotografico
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Ubicacion del centro poblado San Luis obtenido por Google Earl.

Imagen del ingreso al Centro Poblado San Luis
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Centro Poblado San Luis

Con el Sr. presidente representante del JASS
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Encuesta

Estacion total
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Ubicacion del manantial de ladera del centro poblado San Luis

Manantial de ladera del centro poblado San Luis - Captacion
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Primera visita en época de estiaje

Calicata N° 01
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Levantamiento topografico

Vista lateral de la Captacion
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Cambio de estacién

Viviendas del Centro Poblado San Luis
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Calicata N° 02

Levantamiento topogréafico
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Calicata N° 03

Topdgrafo realizando el levantamiento
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Segunda visita: Analisis fisico, quimico y microbiolégico

Manantial del centro poblado San Luis
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Muestra N° 01

Muestras N° 01 y N° 02
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Muestra N° 03

Muestra N° 04 y N 05
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Medio de transporte de las Muestras para el Analisis Fisico, Quimico y
Microbioldgico

Directo a Laresa — Piura para realizar el estudio fisico quimico y microbioldgico

135



Anexo N° 8: Informe Teéecnico de

estudio de suelos
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CiP: 194767

RUC: 10439702457
g o Email: shaintalledosilva@hotmail.com
1. GENERALIDADES

1.1 Objetivo del Estudio

El presente estudso tiene por objetivo descnibir bos trabajos de campo, Ishoratono y gabinete, llevados a
cabo para la evaluacsdn geotécnica para elaborar del disefio estructural para la “Drsefio Del Sistema De Agua
Potable Para El Centro Poblado San Luss Del Distnto De Frias, Provincia De Ayabaca, Departamento Piura,
Daciembre 20217, Ubicado en C.P San Luis, Distnito de Frias, Provincia de Ayabaca del Departamento de
Piura; para determinar las caracteristicas fisco-mecamicos del sucko dentro de la  profundidad activa y a
partir de ello. los pardmetros necesanos para construar las obras civiles para el sancamsento.

Dxchos parametros son: profundidad. capacidad portante admasible del termeno, pautas generales de disefio y
construccion en relacion con los suclos.

1.2 Ubicacién y Deseripcién del Area en Estudio

El area de estudio s encuentra ubscada en el C.P San Luis, pertencciente al Distrito de Frias, provnca de
Ayabaca, Departamento de Piura.
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de C\'ffillDIl Iha, ~ gw A(«una i ,nfracstNL"IWIl ~'Onémtea y 1- qundad de la pobllie1l&
el
. I'—Nflac:

FI rt"hC\'C ee er Itn-eao es dc- I0pOSlilfia ha—~na1C ~ti.da.. cucure «- dep~.ont~)'fIn-.c,0lC"
honunc-..S...

LS Caracteristicas Estructurales del Proyecto:

Lti s dC tpa qli¢ K dWUrl pan d p,0)«10 — rnpbn t. otin... dC' bClU(luraal* [rO...
Capcx.._ Y ~ono Su TIffiCl68 pnnr,pol es la de <aput el .-. ck m mana.ntw nMutal )' I~
1n1111C<Ists pwt Di pe>drir do~nbUU" n\Cda.aneeffik;j. de 1~ dt PVC y .tt«wet b. i<rgo( WC*>

deacue aJ CP De S.n Lull. C..... cwu..rura. liop (ltilfadl como ~InM"furaj, leporuetn el cual
cktcmun,a el .nao  tk- >(1,1,dap en N.t.6n al t.,0 dr btnKtura )' dd &ta. de la .aptffICIC' « ocups.
ndlcatido ! (...,..Jt) ~ pOr cada 4,0 m2dcrd,u t<<illdAy cada ~I dt reddt 1.pa* m\C'ou,.,

| GEOLOC.IA ot:LAREA L" ESIIfOIO
11. C..-oloJla
11 Wft de htud:10 dooctc ac ig ocr. laobn dr p-Nmmlili:. ~¢ fICUC"ah ai UIWIJOM cubtttll

i~ po, dtT0illo- de Gf\Lt:n L. eb!lICO) nu,11l ~ ~ <~ reltnte; PO~ de~
dep&..1+ cualern111CK mr6) antlguo de ta mr\dJCn "6leca. », al> NU,""* ~ 1unmty enl dC'edad

tm:earl,1, co,~~ta « I ICWIMc:l6n ./..aplbl, rq, rnmtldo po, ,kfe ibaona de 1lttnl~ y arj,lt.-
contnkh dc -~ alcbtto.
Direccion: Mz H Lote 10 urb. Villa Calllornia ~ Castilla - Plurs Yeldlono: 073 - 600773

Celular: 142775586
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2.1J.  tee..-.dlift l.11palal

Co.. lldu)"e lll esonamda——nllde ma)ot ~ ) ext~ reg-8 de Il Cumcllik S«huni, e
_. lado Ckndmt!tlde .. Cue~dd JboP.un, hlo'opcament.e,."" diferntam doll~s:

Il — brafcnor, ——tlllw por o - de )'liCe ea COllIKtoO ..... ~ «lit b fonnlLlOll
mofficn. (A.anullldo de pulltscid Lono.. ira de Ib)'O\"V) )'-  parte alta que~ ffiniftitra e d (ondo de
.. Oc~ —ImaGnintk (-1 Si._de b Curnca).5&-&unCllcwy (1961).ta plirtc .upuiordel ffllenibro
CDIhiliw de <ee ,.n-IN quc, Ik « 0 hku amba — Di~tanlllaTabica, L:1lta M_ ..luada Dllinlly

I+l nHOMhn.> 11up,nor,™ ~~ ba UCIIelICill-,or cxpllella de I~ f.-.clOffl  u liftan end. ecll~
clt «bni."9 de TabWO Tllls,a (""1Mlills4c Illa. . JLih(In Gn.de *f C--0 en.. Otrrc~, o S.bu
Ch.wlee)C'liMcy (196t). ee mit - lelribro lllkM1fio ca,o  pj,qlkklll queeca .. "

~  bffl..tfl  itiptlit  9ubtnl NIOffICee o it .MCKill 4c = \W. .oni<n1. pot M9
cww:ih:riiuc, 111~ —.._,.que atild \**6in de far--. dock ambi«it:c..«ilieo. ¢ el OCIIk

kN Olllld~ al 1..- (Ilurdil 'f N.nrlJo1'70)

111 Ikp,Wt.. l'crda.rit~

J.111, fera.dé" l.-..u - Ul~ (fl-La).
]

La, ~ v+ Lo~ t.. lldo ~,.... —dKJci - 90lu e~ POr-
~ (or-c:jibta O.,tllu...apor 1\'11.-1,} e de — & 11-":,. lka. -..c-lLut. CICIl LM
.d.imtlllinn Jd bpo Lmulllla y ™ . ciloldad ck T~e y ahckdu~ Ululle d

cno —ncr.k:ipcdec...11...tct ’ LI Wintac.'lo clc,rdo cmd pern,.... 4¢: T~ 111f—01"

|. t.Uncralu-aa6n. Il CItIIDO p!N<fo c,b,tnar~ laatllalld.d enel 1)sru — Il avt.. dc,r,dew
w prudu,ct
—-a k, mapdIl,L ch.ub ck F.—h.Itmll~ ot igual —r.ila.....,., muwmilillllb ck
wl- y muhbdeno (cm MI' ~ Ik Cakuplda )" Mullbckn.a) e+ ublad.a. « ocrta pcofunJidllli.
c.. liudab —aJ.
113, Depinitos Cuaternarios
2,131 Formaciin Tambogrande (T+-Tg)

Oc acumlu -« .. =Kklp.daai de oc.bo, "*-"MU.se p.-ck ~ qur ab ~ u ck
ong,:n mariio  t:umpuc,lO de ,-Jo, ilr-aletr Y QW «mtimic el lltuifo:o ma ~e del Atcll ck
ertudio.

t:sti ap..-ita .apliamcllken Cl UQ vy ,...,_ ellu~ La <asIflOMCIOO otml1g,:dlal ;e b.a
e'Ytiittp:lo mcdi:uu $CIHIKh" dignce.. ,'Citic/llk<s (Pro!'p«o6a. Oco(tiC'Il.). A ion: K dcllCOhc"
ca tinc:u g,m,:niic,b:s clo, (aoi:, la fom:iaicion T~

a) Ts-Tg-1 Horizonte Saperior

Se-Ic, loalu.a al I*" de blic,tnhj:u;ic...cs de ,~ C«ddImt Ckadcll'tl.m Kill tlaco, y bckr.t5
ck b cenos como pwtr ck Il mdotN"luoda. de roca ptt.ite>*-"" .on.,btl:ldollpcw matC'ti.ali:s
~ pc,linlictiico,. pocooonsolldadoll.coa -  mllru bpO IlIt\'n~ a limo - arcl.tlo11L
cuyac:ompoMCtOl.)~riade ac:umio al b.ITfflock dundc pro~licnni.

b) Ts-Tg-2 Horizente lnferior

T.wi:if.o: Oh .. iooffi

&.cciOfi.: Jiii. HGiu ti urtt. viL ciiiomla ¢ c.siillil - Piin
Celrulw: M2'11'S5U
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Carxclerizado por estar compuesto de conglomerados conm malnz -arenosa, cuya
permeabilidad presumible es buena. Estos conglomerados conststuran un acuifero profundo,
cuya extenson lateral no se ha defimdo.

2.13.2. Depésitos Aluvinles (Qr-al)

Se les encuentra en el curso mfenor del Rxo Piura y en ambas margenes; en la Depresson de Salmas o
Ramon en forma discontinua, en parte cubtertos por arena edbea. Por su htologia estan constitindas por
matenal conglomeradico inconsobidado, con cantos rodados de rocas tipo cuarcitas, volcamcas y
intrusavas provenientes del a Cordillers Ocexdental.

2.13.3. Depésitos Edlicas (Qr-¢)

Se les encuentra en el sector onentas de la Planicie Costaners margen 1zquierda del Rio Puura y
sector Naupe conformando grandes mantos de arena edlica pobremente diagenizada, estabilizados por ka
vegetacxon: morfologxcamente comstituye colinas disectadas por uma red fluvial dentritica, muy
caraclenisticas que le da un aspecto de berras malas { Sector Naupe)

2.1.3.4. Depésitos Resientes

n) Depésitos Aluvinles (Qr-ul)

Se les localiza al pie de las estnbaciones de la Cordillera Ocadental, en ks flacos v laderas
de los cerros como parte de la meteorizacion de rocas preexistenics, constituidos por materiales
conglomerados polimicticos, poco consolidados, con una matnz tipo areniscas a limo — arcillosa,
cuya composicxon varia de acuerdo al lerreno de donde provienen.

b) Depésitos Fluviales (Qr-l)

Se hallan acumulados en el fondo vy mirgenes de los grandes cursos fluvaales, y estan
comstitisdos por conglomerados inconsolxlados. arenas sueltas y matenales hmo arcilloso.
Tienen su mayor amplstud en las zonas de valle v llanura: los depositos mas mmportanles se
hallan en el Rio Piura.

El area de estudio donde se proyectan la obma de pavimentacion se encuentra depositos aluvsales y
son subdivado como recientes, y estan representados por arenas mal graduadas con limo, arcillas limosas
y arena hmosas.

La regaén donde sc ubica ka zona de estudio se encuentra en la depresson Para — Andina, limstada
por I linea de Costa Pacifica al Oeste y las estnbaciones de la Cordillers Occidental al Este, en donde se
obsernvan fallas de tpo normal, ln depresion se encuentra rellenada por matenales de diferentes
composicion. formando canterss de arcillas, Atenas de ongen aluvial, colico 0 manno, las que
actualmente conforman la lanurm costanera, en la que se observan pequefias depresiones y colmas y que
en epocas de grandes avenidas las primeras son inundadas.

2.2. Estratigrafia

De acuerdo a Jos reportes de Jos estudios para b Carta Geologsca Nacional realizados por el Instituto
Geologico Minero y Metalargico (INGEMMET), a lo largo del area de mteres afloran rocas
sedimentarias, cuyas edades se hallan comprendidas dentro del Paleozoico Infersor, Tercaano Infenor,
Medso y Supenor, las mismas que se encuentran parcialmente cublertas en las partes bajas por depositos
cuaternanos poco consolidados antiguos como relativamente recrentes.

u B R Teléfono: 073 - 600773
Colular: 942775586
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1) Geodindmica Externa:

C. it —alu.ciibmde kB e(:.. de:d. —~ -1\nb  j;cao,ida,, por la inmfo——IIHI » la
~e lo:n'UIff « awaack b .-e-  ph.r.,.i. acctOa manl'ulllly ar.'<ICICI~

Ea Is audlld do: Vice la a«ICIO plmal ~ d _pnntl--1 clona:1tu gcw colldx:Kina kB pd,g,0s. €
~ cundx:lona parte de b g,:,odmillmi:a .. tema. CI'k d'«tu afqg\l,ere- m:iyor crrcu:mdo
it pra,rotlld (mumcao de f.J Naio (19!S.1983.1991.19'98).. dsndc>on~n - c:afea,.zs y .un0s de ero,;;-.

manucnlo dd - c:iudll  de  qofici~ i cualC:f ——..  rmuntboonl, por daborda. Lo, (-
Q1x lle praenbllim IDciudad - b iguwntn:

« Pffileni;a de 11,..,. (1'(ibal.

« fmiémcw,, do Llcwfl,cl:IN de., ..

+ Laju-.tnhlcK IU«IN la —u, depl\Wieffllll,-_ y (Ja.c-.:-.
l.c,,11-111.

2.4, Geodinimica Interna:

t.. fueu.iudd allo:nufdt tabon 11 qua dd m;i,’im.iaiao de b cUllaa k miiliCtecsbn a mI"O de:
r~ como froaiiks 1:INUCOS. a:b\ebil ,'Clkimla. Y fonnx:icin 1X" b11:ord:dJens.Todc&dio,

dcl.amlIn:inb g.t'Odutman Dknl::i.

Sivmicidad.
De ~ 1l Nix,'0 Mllp;a de Zclfllriactée Sill,neca dd I'wii, &I 1, owra Norma s.-0
Rc' Mukintc (hT1. t.0JO). e co,iclU)Cque d 61'ftifi c,lud,0 .e CWLllentl'll M,tro de 1l ,... de Ah~

S.eiad11d (1.Mui 4L n.1,t!Clldo la po...bUlllld d~q.,r cainm ,UifflOIl de 1-.c..I<1..idb 111l COLLLULINTibI~
C'I'10. VIl a IX CD.. oCIlil de Macaill, Mo6iiO!k.

t... tnTonlll«1On p>~ y Itdlllim;ad,r la Kgpon Norte, e:;, rdal:1,~ e~ por loni:d .., u
plIMIK dti-  con.l.-atu.a la muraky, ) QKGN+ ate.ble, kdonicoaQllrtk::dn qiil; k afm.t. 11
cmbwp.dict.do a le e00.0UOIl:-ia  blll p&.:u kdun.ite de COCO05Y NtC:ll» .bu  IflIC gen.ca un

- Gua:yaqtnl lo C\:lJpuede pnidum um :ilb .a,;nuj_-.cbd.por lo que x puede con,ldnw como. potma.k,:

- —— . "
_ . [ —
IHu gi - [NEEN] ')
I n | -
[ERRENN) I’ -
e - e e | - Em
oy - - [NRRRRT]
nn | o —
TTTTTTT - = TITIIT1 1
41,u 1t ' [ RTEREERTARTNNTNT]
) \ H ==
LE R 7 0T iirin II,IIIII,

Dic..r .,.... u -1 "
"_':Fr 1 :lLIIIIII y
| — u
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SHAR, JALLIOO JLYA Effittitivirtatiedo VaBROHal o

t.- 1171111116 ,UOCMa por - c.ca. ll.-.c-a + .., prioditt CMINIMO,nClligyg—— ILawo.
Jid ,ntMido

it clf Inétodo .. lbldull(it ) 1 nclulu. de ~ l«k'io~o nelll,... d ;Uia
(kknnin!NJCO, no «UDIC ' un cakulo heali.e ot I - .,lotlon de tak, ~ ~ ,.- penAlrde

la, 111t11~u —a,. "f(KlI cnlt.-- -re—I0+~ lkp- + -. t".a.ctaprc\aéd rinp J,-.cu
en el NOf\lrdd Pcru..

JF Mutt- S, (trlb.tlo ¢ hir,-uti~ donk LNP. 1994)mabl«c- Li ap.cnlc imcron.
medmilc . ~ d,zl miCodo ck b - awdr.idos y b Ky di: R'tunak'.11: Loc.g - 1.084n -
0.31704 —..0.1S'32 M. u:m ipnnimicon  di: la prob,d,ilid:,d di: oc:um:nca )'el p,:nl)(1o Ine'dio ck momo

me o.-... Vil ¥ |
nin i
v ] T L4
-l -I ,lllll
11
- mnn 1 [ X}
I ad 1" i u-,

241 PARAMETROS PARA DISESO SISMO - RESISTENTE

lk 111lilffdo al tbi,. de .t.u.(i(« Sii-a& ..a d Iffntuoo C:[Uafl0 (Nonn:u kicrm... ck
t(bf~ E.QJO imili dtlicb  SiJuno n:sl,lalk). d S\a 1k alidto K uti.c:am b Zc-. 03.1.V)"U
c11111daULlailipnnc,ipab-'0OIS:

SbmM d,: M:iptudvVU MM
H~ dir-pmtuad.:l:id ~ y dt: mit.-bd mit  VUIy IX

El mayw pdipo ,j ., IX"b repon etta ~tlldo por " tipm ck c(C'do,i —u:ndod
polublc -=len {Ku i . 197it)..

» Tcmhlorct.atpt'ff.zule. dd,ljo cid O..~  Panfico.

+ T «NfflOIDIi pm"-doli oc* hipo,.celr:lil ~p cid ;:ollimtiiC

ST\IftHI(O. upcfiiculc. 1O\~ tthlaiinit.  ioft b r-.\Ift cki pino lileftll de b
~ io,.—(kad<iub.

* T~wa -ipufedla lo(calo. ,d.c.-1,;,,. ourt. Ddintoa ck Hll~ y 1~raUll
Lji..p)—~ik.cb, .. -~

La &cn:i '-'txint. o t'Wilallctt-.1(\.") dche - laaecicin .umtt-as detcnnin:irade ~ ai.,
N- de Dudio Sumo Ra:t*llk E.030 :11i{iv la mpPsto: Ffllli..:
V= 25048 .P
(]

Doodc
Ve COR'TA."ffE BASAL
J - FAC'{Olt DE mNA

, — — Yoletono 073 - G00773
S« t ACTOII DI:. A).U>LLACION IlI:L SUELO Colutar: 342775586 9

C - iACTOI I)f. APLIACK>N SIS~ttCA
R« COIIfICH NTI. I>h W>=UCCK>N

P- ft-.SO DI. LA U>UTK'ACIO,
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Oc b noma Tialtca dC" Edlir~ E.OJ(pra Dusciios Sismo resstenle se¢ obtusseron los
~J dd ,udo m b Zoru de c,tudio:

El actor de zom depende de ln roma sismaca donde se encuentza ubscada la edifscacion.

Dfftro dd kmlono pn-amc, ¢ hm ui.blcado b«uS mi-.  tu asak, p,csm;m; di,-,i
clit'lll.:kri:1hcasde onxtdo + 11 Uuyot o -,,,- i'w,cKnt;A de --

Scgwa los ~ dt :romilcanéatibmucay mapas ck lIwWl,rm. rntca,,td!KXSiriimxa.. cid htit) de
.cumlo Il b:;; norma ,nllifflOsm11:111mtesdel Rqg:J.nemo NI —IdC"b111"1Ca00111a. el C.P Slin lulll,

——.c1d' al Omnlo - fria,.. JINVIl't:ia de A~ depjuUmcnto de Plura., 11e enc:uealnl
cump,md,da m .. LO!/AI « .onap.,adlentc < uon ai,;m,;ldld ... ) de 9lkIbICbd VIla LXciab
ftab de,~kn:alb Mod1(,ca;b.

Cortep<mdxadoku flll"lll:Ifde-  Z-a,35.

~I rx.ot ck ulo depende ck 1l akgon& de @ «1ti:x16n. b cual plinl nueslto  caq Kk lit- tith&ca
como ClicgoN U, COI'fl',g,ondlendok un. \-.ktr ck U - 1.).

El Ixtor 1X —10 dg,,mdC' ck lu camcteri,lIKn ck I~ $UC'bque a.Cotm. d ptffil ~bgrifko.
I'en:llrmO ™" cumb d ttrrcaocia.lll:ldu. da,,r..-an,_ a l(llla.ekli. como bpO ~- —10 ,~

~Iflidole - ,1ll«de S- I, IS.

El c:od'w:inlk Li,mxo :w debe' nkula m ~611 dd pmodo dt vlbnacirn b dimnll:tl dr la
et.1tudunl (1). )' 6d pmodo Fff(lomrMnlc « .ikaaoa del pa{d dd ,..10T.(S) y TL(S),
~-.idiudoliC pan n'D Utt._. wun -alew lk T,(S)—<L6 yTlL(S)- 2. O —.
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[TACTOKES | VALORES I

l.. ,—.rd~ Z-* tL) /..J:
2, -~ d~s.ct,o (9 ) ,~...... qH - -.eb... tdN- dft _n-:S:
mottlft CT-) S ot

F 'C [ Te ’u
\]--- - - ,lll’llll |ll’\u’ Cll Ill:a

11 bl TN

1.5, Anmilisis de Licuscién de Saclos:

Ea ,urtc. gr.mubitts ' uti.c;ado,; b-,0 N~ (rei.io VY lllg- lueb oohcw,.-o,, b.cv,~

Si- plallkn ong,:n,arel fcinOmcao dcrammdo Mluac,0a. el LU rom.lk en b pm!ICbmoma:<inu
de latt,;i-1fflclll @l cork dd sP:lu. como — _ “Ul:ftaidie la PN-S.;. de poro,: g.x W geQICQen el -g&.Q
co9*aldllm -., ,-.:ioi onpall(la por-la ,11:nciOnque p~ d .awrio. bi. padl,cb de rni:lks:aa -1
corte _g,mer;,. ~ ucnl:u:.mlos que oc:uffi.n dwuk el - O Ift!Mdw.nente después de elle..

Sm embaq:p. pal que un ,.,.dOgr.a.nubr. en pn-,;clloa de un .Aslio.. .:a ,ul,cqlhble- - beu;w debe
r ,m:ultiu.-aacicnte bs cli!".Ideri$liL. SISU™*'-":

* Debe.....- combtl.ltdo por- fmld.mill, . .urm  w,dIciA..bmo are.- no pmbco

o gra,; 11eq,aada o1 um meittu. con"ltlbiIMb pe. alguno de los mllicn:ab anh."flIOR"$.
» Debe cn:oninl'w ,umcrpdo (Napa ffalbea).
o SCldeM!dlld —\-adebe ser hcap.

Ademas a . ——cmna ,ucloJ finos. cohc,i,, que nimpbla sume~ con las sigu:wmc,
conchelonn::

«  Pon..mbJCde particubs aWé I'=  gi.c 0JI0Sm~ JS'-
e Limite Liquido~ 35
« Conlfflldo de Himll:'d:id> 0.9LL

El ~re:de e~r.dioue c:s:aclcn:a. por c——cfr caln' WS alr:ab.11$ :arnll:is [Imo-..  de bg,cn n medun;a
comptt!l'lbdild:id: no ses c,;tdmcidupa &eat.Q ca ta, cabeat. n-&ll~ y su ctea,ldad ttiw,11 e,
meda. Esto - los estn.l0ll que se ciita c:onl'ldtnindo como .5Udo de amcnt;ial)Q.

Por lo que el no cumph,w ,imultane:unmliccc. lu l-o.:bc,0.- .. ta. 4Ci0~ en ello:l ntniio,
:se pocde dediM:trg.x d :luelo..u Hri ~it, ttptiblc dir- linlu d:urllnle - ‘|”-.

3. MtTOIl.>OLO(1ADt: L'\ ESTIC-.ACIJOS

3.1. Trabajos de Campo

Se efecturon ~ de npbxiim.  co1l el ¥+ de f'UlIOCCr 1111l c:sacbeffibeu del sub-sudo. - bue
+ o.a\lltivades ——itll. -.tceln'o Yy dClIl:1lpc.°l0a clr ~ P:in looi 6.-s propun:Iffll. w n.-lllao lo
,iginmitc:

311 Calicatas o Pozes de Esploracién

Se n.-llki.o nnco (03) ~,:. 0 pazo .. o:p~ ~ ocio .Ibterto-. b LU fue ubKadl
1-0.wnimllcmente:atnwb de wi ruoncM...mento de campo en el SQ donde . ~ la o:bi 1L'lllalCltly

1-0. MIOC_., de-a =J.00.: L-1.GOm y pmfundididcii .ifciC'ML"S de IICUCtdc> « b IntmAd:id .. Lu
f~ e~Clld I'ro)—~o.

Direccion: Mz H Lote 10 urb. Villa California - Castilla - Pawra TeWoiio: ffi.., &00U1
Ctilulair: SUTT&585

149

11



€= 1. 11

R:UC: 10U17024S1
Wﬂw LVA ('Mil: INlinl=lIMla.itv .. hotnl&COM

I,il$ ~ w utcanm ck tlll focng, g* pennilta Cllilbic.as w. 1nrroriQurio. —graf.-
adrcuad:a pani .lupc. lo, e~ die dmnil«iOnpara d. 00-1.dufa.  n,,-1,'findo la ubll.~ de bs
da(~, fflruduru a coa,trvu.

La excavacion alcansd la ssgusente profundsdad:

P PrilfMlided (m)  I:hd erlliilice
N\ Celbl A rirltl ahitrtD Sl T Ty
C.I 3.00 ]
€.d 1.00 -
C-I .00 =
L2 Moestreo y Reghstros de Exploraciin
Il obJdI\1) dd -~ e Ml... u otn,, ,nformdn ""&.MirMlbrt- .-k, °p«|r Ioke-
A-gik I+ ~llu e cuittladl NIl obknClI' M'=*'="16s n:p«io al aicrpo ck !llado M ©@
puti..:...H. lan, m-tra,. poddn Xr Onre, —ibINQ k - M-, le.to ck
“ODIOt y_.I>ldo ~-SU "J c:ol~
Todci,, b ,uieb ,on wlunilmmlic:, lInalbles: .= propcd.du c:ambun.. Hon:wnblmalll:.de manen
—'~ al —1J¢'y. 'mtcal.ma:ltc.mi, abllJo dd. perfil dd wdo.
=& primero que hay gie c:olll'lg:n,ae,n L:aobcen,elOa die un:a muatraa que CJb -  rcp-c'k'lltn-.dd
| —
Todo cidio - .. co dmc- Iniallrw coa un. ~ detlllibdo dt.l kirrfio - C'aJlO ck
pcne-1 0.. El obpno de blet fICOINIOCHNtND e:. altlwcon «a-cdc:ntft Dip,N..,. ,-
pn,igmar la npl...-16& U pn,sni.- de "plonindi, "\~ .t eh,a IkIVI "«ler unikiciic

RalbllFid.W pan adlplww lotl .mpre,l,  polbleN g .e prCliOltca. ... u..-a un =NOlio*
r«'C.'Inoc11n.-10 o n.pk,,w:lllllg~ *€.* do =1 =<\ A/—L pllllec)do,; lo. 111*, de- Miltto. Nolnllb )" pan

~ ... nu\l~ ltobrm.c 1COl.-jl.-,
a) Calicatas
i... tlllacam pcnmcc:a la nupcivi-  dmm"ta dd ..., que se- do:ai ERT )'. luc' lo c..10. e, d

m&c.do ck npb31.:.0. que normlll-nk cnt,gjt. b Lil'orn:8Cit.m. tuafi.llbk y c:omplda. En_.._
coa, )tfa11. d. callcal.1 es el iamco medio de o.plonic.., que pla'dc: entrg;:lir rF—nconilllbk.y
e, un ined.l0 muy dectl'0 .,a ~ y mue,;treo de cudo, dir (l.adlil,6n. y mat:n:dc!" de
comtruccl0Q a UD Coilkt tdafrlo-amc:akbcai)o.

Es n«esano rc:pstr.w Illubic:acic’. y cloe»ci'- de eacb po;,0, b que .m aunicndm ,cgun la
uti.;.clOft.. S. un po~ pn,gmmadono .e C:i«Uta. a prdicnbk mantcicit d ffilnwro dd pom m c,l

R'fu ciio *-,  ralladoe m wz de \Ollow « ur,;s d aurnao n1 ouo lupr. para dnniNr
A cada cahae iic IC dc.beri milin, -  A&IIro -.I«uNIO 1pte , —llri + fonrie ~ dd ul(omw
— 1 1\I0,

b) Muestra alteradas

Se Cllbtanicn,n ,.:nc:r.! de- 1-. pal"l'lk, « los puilO, ) ~Lcwi c¢*1.- dcll:!'mu_. u bien ..

yuma |k alginu, de dyu,. como e, ~lc--i ck la uivC'll.IgsiOn de:)-.:muclioa. bt, mUIC"Itrt,~

" a

‘Direccon: Mz H Lote 10 urd. Vila Calffornia - Castilla - Puara Mo~ 6773 12
ColUllar: 942775516
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.-, da~ n hol.-  ffilchill:-* y ck mlutmna lld«uadll.. €® baha. dC'be kkad'icll.rw dam e
tnddebl—te.
norqi
1"-0.,,,0 " Hhe-:111 n... i 1M M tofflllll .0 pLlla "1d11 o cualqultt omrinhernmicitl

de =IIt10 cio.\'fflifflfIGy ..e coloca"en llollill, =« hlllr  de -lenff al*uc’'->e form. —IK'fMIL

¢) Muestra inalteradas,

E.- llpc, ck mooicn. wci rcvoib de 1-..,.-rdo de Ia,, poro, y ——uwi¢, <trir... bICI -, —.,ukNi.
O.pu,:,ck cortad. .W,.... ——Nn~e.0 un:ac.p. de pmafina ,6Wa 1ipl....._ tall bsoc’ha.
b QIINC_..c ajnipr almkdorde - )&). « ccm "HF° aW ...-fie 1lidi i..-eltin+ qINI'b

i:ap, proledun, X1 -tu npd,,.

S. b to-*tll;,lldieb nuinan s rd,i,nmlallk blandit. debe rodieant die p,iza y fftubnr w ,n

ma, ton panfinl~ Y caa. Una ,tt dado d tm to mttlor. dd,c, toloc::swm ap, de
m.kra too. uerria u otro poduclo que K._. oomo soortt~ die -Lu m~ i
pall.Cbu.rddieriiii nanmn;c -~ ellel\--.dubJ calk~  ea~ cumdi., se i ck 'UCb aiya
csllu'lur.l ke dii-dala p« k' 1~ ck ~ En todo oso. al lulnas"uaa mue:,;tn. no
p:rturbjub..ckbe elg;Jnt b. pRd de b c:dic.""'m#ielnos o:pucstl al 'Ol'y ddc - d cspelOr
1':dgue h:i)-a.Adoaf«bdo por los~ de humcd:ut.
No dcbC'n ciiciim:unat ,;,;fueno, eii d mibUIIC ail«IAdo de i. ~ Y.. que d po dc-
pert~ que k le cman_. @ una mue.ta. ao pc-rturbada es n«uperablc y Ik\-an reulllKb

cnollcoll E. la,: caliata., es poMblc f'nllnir CMIIY'ffll  t.ttio t.aks ciio W pn,chas de c:mp coa
pbcu, penaeablllda;ks, medida, de dmM!bd. de. i... pniebu « carp pueden rabiill'liCc:ontrad
(Olidode la pafonaoa o bl paredct <« b mi-.

Cllda ve:,.que ma~;;an0 rgallnir un m~ en ~ en - Nli.;aa,. In a..ai, 11elOlldeberi

rnhnlise —llider.do  NIC' 1. . (bdo que eiae upo ck p,uct,. oblllii a tom:ir &didllli eipcc:l~IN
ue® ~ la @t ele o.vicioe Le ilA cotnob IDffi& de deeodllde,. obh.p a ~lill,- NI+ a

m.cdld1l ;i .. V:a\lriofi-  rnlilla. o ltitffle;: ~no ckpr blllICIH 1ntmnodt011.

fJ 1INk, 1no ell 1» 1~ como d ftl~ y ¢ drbal ... 1L pNCtil(..,_. pva oblfflff

——_tm .-€ exh.,_ i. .—ni.miCllf y co.d.clolin de Iw Mitl~ .- .e rgittt.:11ta. SMikd

~tilinb 410 «, A —ICtOI611 ~111 0 COMDl.aeblt, ls MM\l nc@._  i,-a

cinlllAo Je ~tnd.ani Je.  pn))utltdb.

~ de lentrni,..,.. w_m,w rcalia .. ~I00O yye_| -——- L pani .ate~ .ljplno.

i-imt~ en campo (ofols -—
1'lmaa.; .0l wks a,- wn -.ur-lbi cm qu,,- ¢ la-'bid de t.. pintic.lu wn ,.,.iblo..b
~ ab.- ,e udu)-cn la., jwirtd.-u&. gruew miyum - S0 - (1.); tm onbwgu. tal
Io'l:ICladebe 12" al~ ,,/tlalnwlllc y d pon:mbfc .. die.lo mdqg,adloi~c dd inall.Tial
~f'cn«+ 80 mm. La (facOICla Sruie:N:oonipR'lldc lo,: «.Milus « gra..._ y arinu. yLa (r~ fina
lo,; I~ y arola.. t.n ciuu de -~ 1Quabl, la ., iari w ldL11b&c:.ra =iobrT la RW ck la
fntcdoda.pn'dumma:nicusaido k.is Ro\itclite$ a:lpi,o,.Kgim. la j,,rop«aOnde b fnu:l-.6ameno,:

i~ ~10%.poc:0:10-20"  alg,,: 20-35'-:) llbund3ak: 3S:.50--.

CliKlr: Se debe' allOll' d c:olot prcclomin:uu..

okir: 1la; m~ I'COmICIIde liilvelos c,géanil'0OStimen - olor Astlllino que llyw:a 1 :u
idenll(IaCIOQlIl. El olor puede h:itenc mmuiaao clllellbndo una m.uri,.1n. ..u~

Bereccidn iz H Lote 10 urh. Villa Calformnia - Castilla - Para TeW- = Oh- wffi 3
C.11.Mr.t4217S..
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R - Emal: sPlalntaftedOsltva@I'lotmail..oom
tiem~ [in . muc:,triu —ocdes;  ddiic:ri. ~ b b~ Lw .alkrialn J«os
.eii.ta una cubcbd coa,tder:lbk de ~ p.tra obcener - Optuno de U;MmMLo,
malm;d,c,J bum.cdoJ maa o:irclidd oonlcmdo optimo. Lo, mopdo, tu~ I o
alc'pllmo.yb ~ —1Ior ~ ~ blJO unnfi'd &dtico.
atrt.cten.: Slio, malcnab pmscabn Qfcis ali~ de,.._  tipo, 0 oolott, 1e da:aniniir.l
atn,li(.cacl.,: =a la, ~ o colon:, .. de..... 1.Nt«P" a 6 oqri.. 1n. diu,;Nnto ricicoo ~
fuu:rado s ptfllledl.l gncec. dcF!QGIS: kaibcular « J'ftiklita uwl~ de .-lo, de lo.lurll
dJIllllll_
Cem 0: Alpao, - dc(.uda n.dale,a de c:anelUl: ICIQm etackJ ~
blo dck dclllacw'Ke uidlear el p.to de «-:ntiil:ada. dcKTito ~ ddlll o "*-"":. Vcn.&:.ido
cicicr 8i.-.do durlucin,co ,jn dcbklaaaub,;n~ ysu ~!dad €:ano n.....,... di:W 0 (UIfflt..
fho:IL,ir.r.eiiln: U ~ o 4iemsld.sd rdadu + wek. $IR ~ p..le ser _,,;rl~
ficicoo ,-ha U ckiil,ja. ndode la =6adlad .- opurip ala ion ck unllc.uiill de
U cu ,a clir MN:ios c:obe,alHe p.,cde: ser del a®" Nba ,obn, ~' L.nahcndu die
_.uierc%o tun d tonler. Ind....... W ioiru ck I all oorw ~ ~ en
QIITCI-, coa pcndrumdro de bob,Uo ...t0 ®F——tm"* para~ ~ amlll,1~
o.~matNlOl Se dd,e r kmls laet.ir. prui:...bk. Plkdirn 1.Uarw dil~tf~,
rI - wdo mo ~ d.nmt. Illc e ~ ¢k lo, P"O- ~ 13tlIC' fvcrto
— Cn bca, ik anbtl8 I'PU,,. Od,cn ..-olotlire ~ ~., - ,nd-- que d.. ssdo
a<m.......
~timb1t -Cllll EI~ Ik -"™"  ~ ~ «fio alll:l.. malclllo. Junnela. CII'C.... ecc.

ckrnm ¢ au. AL 11t"- ccawn ™ satotemit Ik ci...r,nctén e udces yoo.. e ICILNILTACS i
QIndk_,. Mlli,nk,..

~latiMeik  1C Mt.nafttlini1l d. uoc.Im... IRCIIMIIL Ui lik CanlpO. 1110 oo,mo {1
dl-.cu (MICCléod~.,.-=:..;.1 b -11 n l'lllado . —(C rllrt0|11ka ck latlip-.m. 10)

T.._ loe llliNyio, ck carnpo ~ ,...,OJ y5- por d pendl'ill (.t.G(lllo .. lIb611110n(t. te . fo 1
(ra,> dt.l ... o, Sli.o THIitda $i,.. f K fI'N~ dé &l Inn,_. <umc Hidilecl . Je
U~ flKni Cllb.cffm.

t.- elll11K"ISisbl:k&il.lls y -«&lwca. del ..atti~ ahldu - plICUb \'tr « Iti. ,.._InI8

['0r,a;pondit'ftin de Im ptt{ilb --.11,.C.C,O.de ...._Ji::-

3.1 Fuse de lnhorstorio

la mm:., ebtrll, , rm ti mmpo Alffoll llin-dl, .. llibondono — d Clbddodordc.Tizn, il

fI"I'VJdts N~ ym«.MI’(IIJ. Lo,(...,.. Jr labontUorl@b~--- —ud;,at Cl ~ M
ttall.-..  e1;t..1.-dd1, ~ n41bl~ po, .. """ ntu  Sociely tor Tht.. Mltcn.h (A5nt),bu
CUllti  aC dcl&l ... 11 O1JIII.....eidl\.

Aropm ar...11~ ASIM Oilll

biiil,yae Comrille-.6n~ ~tooiraJ@ AS'HIOUS$7

t-)o deComrlle-.Ol~o......- AS'UI069&

CO11Lentttc.e Itilnemd ASIM Olll6

c."lIMsFicllC. Jn,ftCllil, de 5*"°" (SUCS) ASL"I~10 ?4i7

ce1:riclu:- de SudiN (AASTItO) ASUL0?4i7

Oftcnpeit.  ViuJ11k\teudill A.STM 0?481%

Dncd&ii Ui. AC.- 1011&VIl. C.Mami.- S.& - & T.ij,- 6U-1iiill) M

C.lt.Aar.9'2171..
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SHAIN TALLEDO RUC: 11M31702417
'f-g.mcd Emal: SNIM-.cio.ltvaot,olIMIl..COn'l

Uee~ 3¢ —cdiers A$Ht 07118
arS\ediidl <<l de b 50wt . ASTM 0-&s.1
0.:-d:tlh Natu,_ .. ASIM-TI91~!

33, Fuse de Gahinete

A pamrdC'b [I'su.ltado, cn: Campo )' Labffl-1tono,,. ba ebbor.do el prc:,i,;:ak m10QQI: th.-.uco Gd
gi.e 11duyce Amib,i, dd per(il ntn11grifiCG. cillado de la apacidad porb.nk'. a..i c:omoprofundidadde
dci,;plink dr M alnt-L.. YCIOfiChistoncs) com.lructnu.

Se- NCIV)'e lldemfl,j -.;011 gqw — hmca 011 fCClltaclo,j ©-.udo:,; - Cnmpo Yy no.~ y
wr ... de .-.C:Wlfl de elliClitilll, ui UL1LCt ia jwel loilojrifice gile C'GI''Ubors, la ,:,;1n11.,,.n:i
4 CARACTERISTICAS GEOTEONICAS DEL AREA
41 Fase de Gabinete
Oc .aicuocenlo« lad ,00,'I'Allllde b mllt~ de lu cabc:itta. .i- hatl.ddenrunadcty da:af'ia.do
lo, bpo, de: judo, ngun .. p-~ latln Jf'll. (tam.i:ioy bm:t dd utn0- Mi«l,6a. c:olur. dutc:.::t.

mlilllellaa. etc). Alli ~ que —1& .in;ade A...~. Jo, u.-,mk, bpOf;de sudo,:

42 Presencia de Nivel Fredtico

La presencia del mivel fredtico on el drea de estindio NO se presento hasta ks profundsdad de 300 m,
4. Resultados de Emayes de Laboratorie

.11, Ceetcei.. * NUJIWCH*8 Nee.nil I -0.Ul,: O-n.un—Y) onia-,ude w.onitono p:ml
amnlll'i. OlllLdlid dadack agii pra,cnle ca -.na CP-'ad do.t. de,~ en kirw, dew pc:o

all.  (-ra,ededftfl«irw. de 10, <lidte —, M N5" libblille c,;lecisiyo se dck:rmimi. d peo

apcriftco de bri w,tandll 9:lbd:u a.JtenteJ m ,ueb vy nien loti que muCllinll  v:tjoinos.. qliC
tha:t61sndC" aeucnlo * b e o —d:idld ,uclo)' contemdo m.ineDl.

a1l O-ddedn tultul"llift AS"Nn1.11tl4l: t:.w-.ayo - tuliill S-a timm b d.:n.IdadN srru de
ta. ..urlg,. I:l método uhlu:lldo fue el pea.o ,aa.-tncoto. CMIl~ nw,:;ir. viilotw en funnGlile 1u
0

—,U0® huir,<dld y 1d..J..,..1l
&
I - —
L l. [ ] UI | ] L} ’ L}
n WJO0-3.00 1 i 1
i i 11
€.1"1-3.00
i
ces 0.10-2.00
i min
L4, Aailillil 1n.:aellullitriiNI ,....- tamialidm A.1tLi\l,.[),4U: &te e.-yo rnluado utdan:ndo malla,: de
-;lo it.  norm;xsASTM. medilmk brndoo en miro penmte iden.lifiar | In.~ésede un:it--  de
mallasde cbmen.,~ nilandlnndu ddenn,_. lu proparnona ttbto-. de losdnen;os IImImffll
de W pamnib
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SHAIN TALLEDO A
hwwocm?‘v

Email:: shaifttalledosll"Y &Qholmal.com

(@ XN

4l..

u ..,II|,. dr Cé.-.i,jheeria AASHO 8t - 61: (L-.il.e bga.do. ASTM 0,423, Lilllllepl:atw:0. AS't

Q.424): 1..W. eetU)u™ anti\psa, u~ climtltllin-.nmte el d'rcto ck la nnact6l!ll del co'*-do
ck hummad tu lu cll’KkriJhCh de pblllhciJ;lllide ull liutlo Cehe,:m,.b ~ it Al<cum en I~
6-a«",6.den_.,..  de .uelctqw pag la,-1l, S- 40. U obtnio6n deb hinieo liquld,IHy p~'O

ck tml ... <«ll de luclo pm,.Itll d.ten.. 1, u. e parlt"ndlO qu.e €. et Inchee de .,a-lic..W. li.n
d fin:e de ~e0 . aoclfIN  ,uc*®9 dd f410 lIitN ni&l pttdllda donde « ,-IUI6 ti ctiyu
rbuh_. nlornque .dIft —!leidlii ~11.

("ll~rnimde+ 0, SIK'lih.,.L.. NliC 1 ~ _~IOR °'*:ntdadl.tiii~ lo, tntNvo. de Cifflpo ) ti,,
. uh™- Je - —-<yib ilir WkiralOnO.. ¢ d'«l. la el..rICti:IN de aw.lo,, ,-. tlkt it 1..
-.Ac:e lo, lkmM, SUCS y AASI-fTO pan ~ — i~ de 11,(utn- 11u oni:ICHtlICL,
k&ite.a. 1,m,i.-e,..loalll+ con,.jp,a + el perfil t,1rllllar'fi,co cor~.-..
EIADM,;s .-,.omdnl;:O por a.nll.tail. CUIlJ~ oki d cn,ayqck pl——rdad - p«k 1
et.lr~clc-...~
-
. |
I Irn.,. a&i
- - [ T -
" % pr—— clrOn
L 11
P....cros -
9'WO0 It = i i
- =
G-A
1] % %
M. n,o
[N
g i Jw~Ct0)  a.
nmu " " e a.
e.o, 0.10-100 g p 11 i
— 0.10-100 - U u vae SE
e.a,
T T
0.10- UIO L [ 4] [ 1]
O.1. ItduiN. OnwdadlJ.-dlid: Elilllil jwop~ de-b llue!lGJ utur.tlcs ;e bm obta9do mcdumh.e
155
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Email::

d método de- Complldlinin®roctor -»<lifK"alo (METOOOAASnto T:110,D)-yo Prornw

sbnd;;rd (ASTM O US7.-069S)que- Odt.,rmj.n;:m el c.udo de ™" ibd ckun ..to coa retj)cdo - .Qlll
dmucbdes IM1lmail y minima y b w- — i NICIftS temdxa m  funcldll a I~
ulur.dcn deb i.~loor..
- I em Dwmaidad
I_W
_.+ i
[N (BN
' X
] i "
43,1, AtjU,h4k (te,nro..MIff y —elillto.
T CALICATA Clarwros (p.p.m) Sabes (p.p.) M. [P
i 0 [
IELL 11
]
1
1 1
44, DESCRIPCION DE LOS MATERIALES POR EXCAVABILIDAD.
Pana i... cfizctc. de ddc:nnlnar d wite de CJffUlar . wcl-c1On w clllb~  oln. da,ll""—,
b.itda c. laiuyoro ~ d.cA ckl tcrram:l. y qgic - .. IAda ~ la ©£—cin ck lo,
mo'Ymualto, de bcml. pue, ck atll d..tiQll...., dl-pa:deriu:lb  m~ ni:ceAOo0, pan n.-uJgs la
o .ov- lu ~ ,..;. conla~ cid kmaa. que des(k aac punto de ,ela. ,e pueckn
dil:lific:w m:
Becoon: Mz H Lote 10 orD. VIls Calfornia = Lastlla = PRea. Pt

Celular; 9'2175585
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.% A O __.lIY.. tlotmtll.com
°) E.Iclo-scioe, ,n tn—ull bbltldo. fucdc, a getl.Ctan...... ,._. 0.duso:uneak dt Il jxda. ti
«tmd dd "l puede """ de Lpo "™ arallo. - ... ,  0- .-n:1l de,.u.,; m.llcnalc,i:
~ pucdc«mtencrmllitahilo dcong m ~ —..ho.
4 [u1L,.die e tfeTFI6 ICUW.,.... Jlut'dr k¢ .e~ ...a ...... _o.dba,-.ncn,ltde: picuiza. El
IMtclJld puede et en til wio unama:ch de [[1l.., uem ) arnlla. ~ condidlkla, o
bn wia:art,Ull ul-ittimnte ((N'a,olid.d... Mattn.l .dio.
t) ELu,1d6n tn rer—widu,.. J\Kode m1 ~ R a.,;:.._,wmcdi, ladiiuo. L1
mitm;d puede ser una mezcla de 8"1'll arma yaralla. ~ rmsoldacb. R«:a fr.u:turw:b o

NQ ,uchll.

4) t:101ud6'Ltf Irm.'-Din°ydu,.. Pixdt ,. (O« et N°.. MCII=NIffiftlk dt.I 1110 do

~11 c,pi:nahaiila. t.I Itpo de maknal puede i1 usu Toa ,erma,cbc—. Rocll
helundl B mio  suchl ptlitTillll medas dtilalN eael cmit ca hitdr Yy npp« t.n O**
apei;a;alell I'UlIndo luei blug~ miyorn n:dia uultmde. w ~ ,0adut:t con din:muta p;u-ala
himmelK".10«l,

) e ~I*® s e U que preciia pirl - del -« niplain 1 td milifiza puede
alar cUILIl.cUido por un [1Wito de na. o pcir pi~ dr 91ir ... ~ ser fflQU1o'ilju;

med,Xllc el u.. de mnquin:ina. Roca bu=nr:I*> IIIIIhcnda oroc:a fIJL

U descnpclon Ik s mited:des en d allllpo:hllRlo ....[...AIM ablofl de-m:pa geologil:Osy en

cJows miMniLo 'y firhTCilllc,., bl como CI * I-dtia ... et he ni Q. ollCal~.I[flle .,
d:utlCan m el Clildro lldJunto dcterm,niido los ~ para ... .. W.AU....., m lo!! tribaJos de
o.n .. 10IL

Scpi el culilro unba de,cntob llllhyli « UC.I_. ™ .. uanm nl = 1ltmkluru @

cbidc pmbmui:m  bs arc;lIill! fuertemente roraobdada.

S -\\ALISIS Dt: CNIENTM'ION

51 Tipey Profundidad de Cimentacién

Oc :icumlo a b tmNjm de cimpo. "uyp IX bbc:clb-.  dexupnéin dC' los pc'fliln
ninlbgrilloull. C.lIt'h:ri,.Le. delu c-Initluru dd proytdiL w ® === l0..pill:"llk:
« U prutund...t.d do dciplatite C'fflladcndl Jirilll la ... e .. . tnllc. crin «ilBlll<nd.a,

&« acuierdo lllculldro Ik cllpiocbd porl:mk pin ada uu < 11$nbc:abs.

« Dacbh. b nel'Unkt:i dd Il-m.-no Il cuncntar y bs ffll&JCo..,... postbin ck bis c:arg:u K m:umimcb
WALHIF 1111 ~IM~IOC'I con upia,  ciadl'ldl ....._

+ El iat-lode gqwldlld tiilltiar m 11 desfinlUN,Jft « 11C...-..... O... ditowitt n de

u ("apllddadde (‘aria Admhibl,

Se ha bmun.ado la alf*Idad porlallWdcol k'fflllo «.. i ,ﬂl i. nradrrutio. d<teublru<tt
Y e- N....pn.puc,IU dtmtiUtur!U ptn  J1 Omt11CIOiLIII.
e Pull calcui. la caincidad pclfbllic cie .ido. ~ w anpb, la (onnula d:idl,
Tza(o_i y Clilrmoonida por M~C'I'bot.; ya tfilt' « cwD:a que b clLIIMiNt n i1<ll a
cily (0~ . .
FY K. Mz Hiote 10ub. V.. Cjjjomlasc .... « fui hieiono:on « 600773 17

CtlliMr. 1'2711Al
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PaBQPI'-:

| .
gad ---- C- CNc+7IDfN'ge  0.tttr2Ny ~._.-(1)
FS J

Panl omimios comdo~
1
gad- - ecN-c" r1DfN'qg a0, Dy2N"r>--—(2)
fS

o Pani cakli.LIrb capleldlld pottiiik! tn MIOI I'tHIn;i\-. >e l'nplett 11 formuhld*  pur
TCr"QSkn ) SS.nnpec,a: yurque lIC co!Wldm — qui: i 1Lt df* fricriilll ieheree r iJ11111
cero (8).

q, =2.85x9. +i{)/ te.... ... condo)

4, =3.70% g, + S (Zapstas Cundradus)
Qo =
al =
FS
De acuerdo a la siguente formules:

q.,. Clf*1dad ICnl-ibltde Clrp
q, C'aplCidld~tamadea.j11 en Ij.lcm’
9, Comptt,tOftoo ('(N'"mad.a en Isfan
rl, r2 do,,Id,h
€ colao,ién
0 indio del cimtemo
Df profunchd:tdde a:ment11cl00
N'c, Irfy.” g .. flldorn de ClipliCtd:adde 0U? plint 1~ (IllJagenn-111
Ft Fai:lklde, $tg\indad. qlit: toma en (<l kb.cl6ll lu "gulent,:;

a) Vanaciones naturales en la ressstencia 2l corte de bos suclos.

b) Uh, tMCI'bdum.bn.-, que t>tno t, Klgioo. coonftct Ich nw.lotkltl 0 *1nniiiz, pan la
dcl«mimci6o dr la clpacidad ulbma del welo.

t)  Oum.uueionc:sl(l(ak, ~ qut' 2 pc(lducua en la cuiiplictdacl 1K C-aitwi dt )(,.,uekll:]
a;l i lito,..dinnt~0... fi; 6t lll clofw\k'C:1011,
d) hconuiikuwiumm.i> m Juduis ~ que b.u-ia fluir < -udocuancktelle c.t..

pr6,.Imoe 11 clrp crllitel1 11 rolunipor cone,

Por lo expuesto adoplaremos Fs = 3, valor establecido para estructuras permanentes.

Biroccion: Mz W Lote 10 urb. Villa Calfornia - Castila - Plura. foloion~673.. 600773 ¢

Ct\Mr: 1'27711511
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De acuerdo a lo venificado In Situ, confirmado en Laboratono, se han obtenido los sigusentes

valores:
Muestra Profund. Muestreo Pardmetros de estaso
Muesreo yd cohesidn  angulo Fricio ¥ maxima proctor
- gueend %] r)c-s
c-0 0.10-300 1273 031 0 1.500
e nid_.amn 1 Mo0 nan n 1 a0
ca 0.10-200 1004 0 an 1.501
Reemplazando valores se obtiene:
PARA CALICATACA
n) Cileulo de la Capacidad Admisible
20 DE Df ¥ 4 4,
CIMENTACION m griem3 Kg/cm2 Kg'cm2 Kg'em2
.80 1.273 0.61 1. .34 0613
B »
enaENTos o
CORRIDOS — — - - —_
1.50 1.273 D61 1.929 0643
1.80 1.273 061 1.9638 0656
0.80 1.273 0.61 2359 0786
1.00 1.273 061 2384 0.795
1.20 1.273 0.61 2410 ox03
. 1.50 1.273 0.61 2.44% 0s16
cf‘tzﬁﬁ\b .80 1273 0.61 486 0x29
' 7 2.00 1.273 0.61 2312 0x37
2.20 1.273 0.61 2537 0844
2.50 1.273 0.6l 2575 084
300 1.273 .61 2.639 080
PARA CALICATAC2
n) Cilculo de ln Capacidad Admisible
TIPO DE DI y q 4
CIMENTACION m griem3 Kgcm2 Kg'om2 Kgcoml
0.50 1.288 0.60 1.813 0.604
i . 1.00 1. 288 .60 1.839 0.613
it’&:’&‘)’: 1.20 1,258 0.60 1865 0.622
1.50 1.288 0.60 1.903 0.634
1.50 1.288 .60 1.942 0.637
.80 1.284 0.60 2323 0.77
1.00 1.2588 0.60 2.349 0.783
1.20 1.288 0.60 2.375 0.792
SABRTAS 1.50 1.288 0.60 2413 0.804
L_U"‘“ \ﬁ,\s T80 1289 0.60 SR 0817
e 2.00 1,288 0).60 2478 0.826
220 1.288 .60 2.503 0.834
2.50 1. 288 0.60 2542 0.847
3.00 1.288 .60 2606 0869
Direccion: Mz. H Lote 10 urb. Villa Catifornia - Castilia - Plura Yolefono: 073 - 600773
Colular: 342775586
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PARA CALICATACS

a) Calculo de ba Capacidad Admisible para Zapatas Coadradas
M
o " e livns
11 ] iy
(]
I . ‘ 1 y I I BB " H Ly 1~1 ...
- II,
.00 11 1] 0 1
1
Im " o 0 ! NRNT]
1
Im 1 1"
ViV a——— a &
(]
[ |
e RS |
. u 0.
1.0 1.00 i [ 1] K
1
yroo 00
1
1 u, iy
1.00
1 ] 0
T
i 11O
. " nia ) CD
jree nie i o
1
|
I
LIO i i n 0 . u,
LO(
1 n u-:
1
i nes 1 )1
|
1
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Uk e ) [] [} 1 1 1
1ni 200 1y

1
11
Im i
2.00 0 ]
0
0
2.00 ) 0 0 " []
1 ’III
" Im
53 Determinacidn del Asentamiento
(]
’I’I ’II
' 2.00 ! ] 1] i
200  1nn n
Ehle. 1tilIN9Le c.-c.i.:lu-. ~ dnl~ b ct.b clr = nr,,.-.lu 'l Ucrcne.ln. de
tui, ... cW.uhun,,. . lujici- fN)Irle ccumP*="—ctd. ,...unJlllle U ntrwii.n,

Laprnion_._ =iblcpoir mamiim.i«ilo. - aque:U. gt.ttal -11pll,;adgput ._ t
*pttli.ICIO. I~ un a,cmlaunx.- 161~ per 1. —uculla

ti ..coltmi~. ee hacalcul..to mCd, = lena clbl.ium~ 4alc>porb M,...a.:

s_g,ﬁl-n’l\'

onlk --1lu

E,
S ~~ocael
* * !
0. Of*td.d 1hitl~  enrp ¢ K.ivtm )
1 Andiodirf-.~(ce>
>' Mc}dulo « Po,~
Modulo « Ulohcl&rd del 1W:lofKa.cm')
N Vel*' ~ «=fltiCho. 11l ~~ €€.. rtlicN .. IP's ~ IUB) del 6rft clU'pdL

t.- rwoplellWN <tlilllela IKI ...-10d,::amenticion I~ a.UI'INM a jlllle de labt. pJ!lio'WIh™=""
\~e pian CltlJiodr 1u.:lo O.n.1eNitdo.K 1m~ 1 cHichtic.cloL

bnc-d6ftiviA C.. 10 urta. Ya. C.wiiili. - C—Illll .. Pian
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Los calculos de asentamsento se¢ han reshzado consderando cimentacxon rigida y flexible, se
considern ademas que los esfuerzos transmitidos son 1guales a la capacidad admisible de cargn. A
continuacion se presenta los siguientes calculos

Calicata C-1

TIPO DE Df Qs B 5 s
CIMENTACION| o e om H > o
ZAPATAS 2.00 2512 150 025 300 056 0.66
CUADRADAS 250 2575 150 D25 300 056 0.68

TIPO DE Di Q B 3 s
CIMENTACION| m .- cm H a am
ZAPATAS 2.00 2478 150 025 300 056 0.65
CUADRADAS 250 2542 150 025 300 (.56 067

TIPO DE Df Qs B s

. ES N

CIMENTACION| = cm H g
ZAPATAS 150 1.566 150 0.30 200 0.56 0.60
CUADRADAS 200 1.968 150 030 200 (.56 075

Por tante el asentamiento mixime en esta zoma serd de 0.75cm,
permisible 1.20 cm. (L/500 segin ka Norma E.50, para ¢l Bmite seguro para edificios en los que
no se permiten grietas: L= 6.00 m); ruzon por la que concluimos que no existe problemas por

asentamientos.

6 AGRESION DEL SUELO DE CIMENTACION

inferior al asentamiento

La accion quimaca del suelo sobre la estructura puede ocurnr a traves del agua sublerranea que se filtr;
por esta razon se puede presentar un detenoro bajo el mavel freatico, zoma de ascension capilar o
presencia de agua miilirado por otra razon (rotura de uberias luvias extmordinanas, mundaciones,

clc.).

Los principales clementos quimicos u evaluar son los sulfatos v cloruros por su accién quimics
sobre ¢l conereto y acero del cimiento respectivamente.

ELEMENTOS QUIMICOS NOCIVOS PARA LA CIMENTACION

PRESENCMD:? SaD p.p.m GRADO DE ALTERACION OBSERVACOONES
0-1,000 LEVE
*SULFATOS 1,000-2,000 MODERADO Ocasionan un ataque
2,000 - 20,000 SEVERO quimico a la cimentacion
>20,000 MUY SEVERO
Ocasionan problemas de
**CLORUROS >6,000 PERJUDICIAL corrosion de armaduras
0 elementos metalicos

Direccion: Mz. H Lote 10 urb. Villa Calffornia - Castilla - Plura
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Ocasionan problemas de

® *SALES SOI.UBLES >15,000 PDUUOICIM. fr?:églgli??adsorreg%%ﬁ]gﬁ

€€ ittilliadén

Comté 31555 ACT

** Experiencia & Existoste

tk 10, ff$U.J1.J0$de br$ mucctru obia.du de lu calk-abs~ 1 : €.03. pun. d'ecloll de c,;ic infom:,c se
han =ii:l«c.;injaclo i. mut:!'tt.  rg,mu:s:Ibllw:u d,,: c:ach t::d-:ata como .: 1ndtc:itca d Jhee ,1J.S.

Del C'wdso (n:I'uhado, de: ~1:1 QuUQQICO!). obM-Nall)OJque b coa,cmtr.U:.. ck ,ala dQNfOSmM b,

ealk~ K me..,.... par dcbllJO de:b v~ pcmuAbb ,k-ndd ,-alorClokntdo mis :llto 1g_ialnl
1125 pp,i qut' wuaponde a la,; Llithau C-2. . cuc'6000ppm (,...Jor pmnmblcp:in don.tfOlJ). por
loque - ooisiolutil ... atllgft  por cec"Nisio- dd liccrudd tonado deb nnm.titcliOa.

Ck tg\All mimtt:t ob,;,:n- que b c:oat.~na ck Ak, JaW! se cnau:nrn. en ua ..1.:-l

modmdct. ,wndo d ,-1llor obtemdo ,gujda 70S ppm qw colll;$fOildc - IM cld-=-a C:I. que se
cncumlh mi.teb .mHole, ck 1000 - 2000 ppm..por lo qw ro 1« oc.asiun;w un alllgw <odl!'ntd. al

colu;rde dc-111. de- .. taciiia.

Ck Igual mimcnaob,i:n,IIfficid que L. cayc-e,; de Ale, ,olublcl, se maimir... a un luwl no
pajucbl.:al. ,k-ndod -1llor obtenido a.pals 2210 ppm qw ~ b cuaikidt C-l. p,r lo 1pt no
-1 w -- pc'rdida dCn,;;i,tIf9Cill m ——.

Por k,do IP npuc,kt ~ c:0Qdu:yt: uM d ttmt'... tijmMS de modmtrda a.. sudGiu como
medidapttfiltl,,a. pan. kda, e;INL.1.._ que ~- lu obr. a,kdc coixito.

7 ACHA U\ EL SUN.O

7.1. Intreduccién

Dc111-..des h.:ibu anith~ Ju p~a - ~les y IWn"lllirta pwa una .smtif'~ y
dul(~ de lo,—.se™P ~-0°d C'llud.:1& Las Pft'Pledadcll ~aca ffl«.....-luton- ck
- (ui:l.. (ue hcpMla.qur —nd.ma:lk" Rrefiictral agua ciim &Mmint~ &mu < —.

ur'l ~ fnid.tc-..iun ~'a. ® ..., quoe~ tUMlIdo d ,udo c,ci. ~- ye&a. por

debajo die cuiit ni\"d mati~-o.

72.  Recomocimientos de Aguas Fredticas

En d Qi%lpo ~ ~cll:locnd arod dd . .. &dtica ~ndo - hu~coc. lahan. cktal —ra
. - v,r ck.ro (SO a..S0 «ntisbd.Jdu,). Y c:iipmirgw d ni\«d lild nigim x Cllbbli-. 1k c,p1, bina
podcrno, llkspué, die uniz hlwaali o -. gw d ..vel ~ ~ el 11pi1 .erii d =\d frdbtu.
~ poder .. T~ lle lfa d -,.-el (mibn,  WIfflpimIffllt W Kimll la deaantla ck la ,upcr(i,c:w ck
Il berra. al punto dic.clirel ~ cla Al-.1o. Wa.MO, el N.n,:1bfflllbc:o.

ti ... donde d wdo oll ,alurado ck ag..-. .w put.-dr llaUar por aw:Jfo dd comiyo ik C(IlI'llaudo ck
ltumnl..L d tuatl-  pcrmdit Saber. ,.- puu,ciu-,t dt ... hay 1. \'ntG cid ,.,dca.y cw.ndo e.tr
poR'ni&lJt ca el ,0-. al 8~ .,crd. Il 1f11c ak - .wdo clil ,..... io. ~ d<:Dllo de - 11pu
W]

(o LLLLIE

la rclii~ dcl ——Le aalbrmck rc:th:0 - cale.- m va - a (rn ck dtll.~ la
pruf...'ld.Wdd nnd fffiilfl:o6d ItrffllOy non ddedo bi, psfirfi:g, - i. m._  hulai. pn.fum:lad 1.00
fS11la aC:l) C-2yad... lapcuf...didaddir 2.()()mpw.ar.h, .-C-1.
DBireccion: Mz M Lote 10 wrb, Villa Caliornia - Castiila - Plara tW-  tfl- MJJi
Colular: S42775588
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8 CONCLUSIONES

81 Elterreno evaluxdo es de mediana capacadad de soporte al estar constitusdos por suelos de naturaleza
Arcillas Limosas y Arenas Arcillosas de mediama comprensibilxdad.

82 El terreno evaluado es de mediana capacadad de soporie al estar constitwidos por suclos grava
arcilloss y arenas mal gradadas con presencia de arcillas  de higera comprenssbibdad. con un indsce
de plastcidad LP= 16.00 para C-1 y LP~ 14 para C.2 y C-3.

83. Elmvel freatico no se encontro a la profundidad de 3.00m para la calicata C-1 y C-2. y a 2.00m para
C.3.

84. El matenal predominante en el suclo de fundacion es el de Arcilla Limosa ¥ arena arcillosa, de
mediana comprensibilicdad.

8.5, El Estxdso de suclos nos indica que el asentamiento miximo en esta zona sera de 0.75 ¢m, el
asentamiento permisibles es 1.20 (L/120, segin Norma E-50 para el limite seguro para edificaciones
que no s permilen gnclas, L=6.00 m). razon por lo que sefala que no existen problemas por
asentamiento.

8.6. En lo referente a la sismicidad del area de estixhio, esta e encuentra uhicada dentro de la Zoan

Sismica 3 (zoma de Sismicidad Alta), por lo que se deberat tener presente ka posibilidad de que
ocurran sismos de meodsana y alta magnitud.

8.7.  Seconcluye que el suelo NO presenta nesgo de Ixcuefaccion

9 RECOMENDACIONES

9.1. El tramo se encuentra ubscado en zona de costa por lo cual es mdspensable el cumphmaento

urestricto de todas las recomendaciones expuestas en el estudio, con el propossto de evitar fallas
asocixlas a cambios de volumen del terreno de fundacson.

92 De acuerdo a los resultados de los anshiss quimicos, es necesano utilizar cemento tipe MS (que
presenta una moderada resistencia a bos Sulfalos) en las estructuras de cimentacion ya que se
evidenco un moderado porcentaje de contemido de estos.

93.  Segin los tmbajos de campo y resultados de laboratorio, se recomenda que el ingmbm Proyectista
trubaje para los fmes del calculo para el disefio de las estructuras con ks presiones de trabajo
encontrados ¥ que se adjuntan en este informe (Ver Cuadro de caleulo de la capacadad portante,

pagimas 19 y 20).

94. Las cimenlaciones proyectadas a construirse seran de tipo superficial de acuerdo a las caracteristicas
siguientes:

e La profundidad de desplante Df o mivel de fundacion puede ser tomada a partir de 2.00m de
profundidad hacia abago, con Jos requenmeentos de carga a soportar ¥ de acuerdo a su
magnitud segim el proyectsta, para lo cual se anexa los cuadros de capacxdad portante de Jos
punios anahzados.

e La presion admusible Qd. o presion de trabajo promedio del suclo natural promedio
encontrado es de 0.837kg/an’ | segin el anilisis de los cuadros de capacidad portante.

Direccion: Mz H Lote 10 urb. Villa Caifornia - Castilla - Plura “Voldfono: 073 - 600773 o3
Colular: 942775586
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95. Los clementos estructurales deberin ser disefindos de modo que la presion de contacto (carga

9.8,

99.

9.10.

9211

9.12.

9.13.

9.14.

estructural de la obra civil y el area de cumentacion), sea inferor o cuando maxmmo wgual 2 la
capacidad admisible del terreno de fundacion.

Para la puesta de tuberia para la red de agua potable se debe proteger |2 tuberia con una cama de
arena gruesa de espesor no menor de 0.20m.

Por la buya compacidad de las arenas o5 nocesano que se use entibado de las paredes de las zanjas o
excavacxones, para evitar derrumbes en zoma donde las excavaciones sean profundas.

Es necesano realizar las pruchas de densidad de campo para comprobar la compactacion, para lo cual
¢l porcentaye de compactacson de la msma deberi se no menor a 98% de la maxima densxdad.

Para el caso de la instalscion de edificaciones no mayor de 2 pusos, sea el caso de casela de bombeo,
camaras u ofros, se recomienda para el caso de cimentar con zapalas, realizar una sobre excavacion
para mejorar el mvel de fundacion con 0.50m de material Hormgan compactado en 2 capas, para
luego colocar 0.25m de afirmado preparado compactado y fmalmente colocar un solado de concreto
simple con una relacion 1:10 con espesor de 0.05m.

En caso haya cimuentos comdos se mejorara el mvel de fundacson con (0.30m de hormigon, luego
0.20 de afirmado. como base granular. Ambos compactados. Finalmente un solado de concreto

sample con una relacaon de 1:10 con espesor de 0.05m

Los matenales de préstamo del tipo granular pueden ser extrmdos de las canteras aledafias a la zona
¥ que cumplan con las propredades geo mecamicas siguientes:

CBR. INDICE CLASIF.
MALERIAL DISERO | PLASTICO suCs
AFIRAMDO | 1007 <4% GM - GC
HORMIGON | 95% <2% GP -SP

Se recomsenda realizar un control de calidad de todos los mateniales a utilizarse en ka construccion de
los cimientos, en especial a los agregados (predra y arena).

St en ¢l penodo de disefio se hacen cambios o s1 durante la construccion se encuentran diferencias
con las condiciones del subsuelo establecadas en este informe, se debe comunscar a un especialista en
mecanica de suelos para evaluar ks recomendaciones de este iforme.

Sismicidad segin el iten 2.2 del presente informe

Por lo expuesto y de acuerdo al Reglamento Nacional de Edificaciones, los disefios estructurales
deberan ser asismicos. Dentro del territono peruano se han establecado diversas zomas, las cuales
presentan diversas caraclenisticas de acuerdo a la mayor o menor presencia de ssmos. Segin los
mapas de zomficacion sismica y mapas de maximas intensidades sismicas del Perts y de acuerdo a las
Normas sssmo-resistentes del Reglamento Nacional de Edificaciones, ¢l C.F' San Luis perteneciente
al Dastnito de frias, Provincaa de Ayabaca del Departamento de Piura, se encuentra comprendida en fa
zoma 3, correspondiente a una sissmcadad alta y de intensidad VI a IX en la escala de Mercalh
Modsficada.

Las conclusiones ¥ recomendaciones presentes, solo se aplican al terreno estudiado, no pudsendo
aplscarias para otros fmes o0 a otros seclores.

m - = Tolsfono: 073 - 600173 o,
Colular: 342775586
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Anexo N° 9: Resultados de Analisis

fisicos — quimicos y microbiologico.
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Analisis fisicos — quimicos
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Analisis microbioldgico
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Anexo N° 10: Centros poblados del

distrito de Frias.
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P e DEPARTAMENTODE BIURA s f

CENTROS POBLADOS

REGION
NATURAL
(segun piso
altitudinal)

ALTIT

yp —LENSADA_ PABTICINARES .

™ Toual Homb Muje

Tota

I Ocupad Des-oi
astt |

0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0003
0010
oo

0ot
0013
0014
0018
0016
0ot
0018
0019
0020
002z
0023
0025
0026
027
0028

SAN LUIS

FRIAS
CHIVATO

PUEBLO NUEVO DE GERALDO

CACHIRIS
CHONTA

RINCONADA DE PARHUANAS
RINCONADA DE SILINCHO

MEJCO
SANPEDRO

SAN ISIDRO LABRADOR

SANDIEGO
CHAYE GRANDE
CHAYE CHICO
PARHUANAS
LAS ARADAS
CHAMBA,
GERALDD

LOS CHECCHES
HUAYABAL
LAS CUEVAS
VEGA LARGA
CEBAL

PILAN

SILAHUA
CAHINGARA
SANTARDSA

Quechua

Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Quechua
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Buechua
(uechua
Quechua
Quechua
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Chala

Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima
Yunga maritima

33367 164"

1703 2000

1655
1545
3168
1663
1809
2082
3085
3083
3100
3129
1994
1765
1544
1655
1671
1534
1321

974

708

368

536
1709
1332
1851
1333

Fuente: Instituto nacional de estadistica e informatica.

194

63
136
249

13
36

88
2
166
105
238
102
103
320
183
262
179
181

&
224

85
224
113
195
103

lll

r
80

1002
3
104
127
fl
162
53
104
89
§
106
74
48
164
90
139
9
3
%5
103
25
4
56
|
56
54

84" 337
98 666
7
2 50
0 0
gy
54 Bl
¥ 0
08 54
oW
8 %
5
50 %
B 40
56 8
O 1
26
% 50
% 5
2w
7
R
4
TR
86
B 97
5 %

3




Anexo N° 11: Calculos
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A). Poblacion actual

- Cantidad de viviendas: 28

- Densidad de viviendas: 4

- Poblacién Actual o poblacion inicial: 150 hab.

- Tasa de crecimiento (r): 1.1

Departamento de Piura: poblacion y tasa de crecimiento promedio anual

Poblacién CPV 2007 2017 Tasa de crecimiento promedio anual

Total 34 584 38734 r=11

Fuente: INEI 2007 Y 2017

- Periodo de disefio (t): 20 Afios

Estructura Periodo de
disefio
Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afos
Pozos 20 afios
Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
Reservorio 20 afios
Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 afios
Estacion de bombeo 20 afios
Equipos de bombeo 20 afios
Unidad bésica de saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10
inundable
Unidad basica de saneamiento (hoyo seco ventilado) 5

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Se asume un periodo de disefio de 20 afnos.
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B) Poblacién futura

Utilizaremos el Método Aritmético

Pd = Pi * (1 +(r  /100))

Pf = 183 habitantes

C) Dotacion (It/hab/dia)

Cuadro N.° 2: Dotacion segun tipo de opcién tecnolégica (I/hab/d)

Region geografica Dotacion— ubs sin Dotacion—ubs con Con redes
arrastre hidraulico arrastre hidréaulico (I/hab. d)
(I/hab. d) (I/hab. d)
Costa 60 90 110
Sierra 50 80 100
Selva 70 100 120

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Se asume una dotacién de 50 (I/hab. d)

Cuadro N.° 3: Dotacidn de agua instituciones estatales

1ISLILULIVIITS Cuulauvads

Dotacién de agua instituciones estatales

LuLacivll yatuliiivsuia

Educacién Inicial y Primaria 20
Educacion Secundaria 25
Instituciones Sociales 10

Fuente: Ministerio de vivienda construccion y saneamiento

Se asume una dotacion de 20 (I/hab. d)

D) Calculo promedio (It/seg)

- Para poblacion

Qp = (Pf x Dot) /86400
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Qp = (183 x 50) / 86400)

Qp =0.11 It/seg ...... E1l

- Para Institucion Educativa

Son:
14 alumnos de nivel Inicial
40 alumnos de Nivel Primaria

Qp = (Pe x Dotacion) / 86400

Qp = (58 x 20) / 86400

Qp =0.01 It/seg ...... E2

Qp=E1+E2

Caudal promedio => Qp = 0.12 It/seg.

E) Calculo del caudal maximo diario (It/seg)

Qmd =1.30x Qy

Qmd =1.30x0.12

Qmd = 0.16 It/seg

Segln Rm N°192-2018 MVCS:

Redondeamos a mayor caudal promedio = 0.50lit/seg

F) Célculo del caudal maximo horario (It/seg)

Qmh=2xQp

Qmh=2x0.12

Qmh =0.24 It/seg
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Disefio de captacion para manantial de ladera.

» Célculos para la captacion

Para el aforo se emplea el método volumétrico.

Nombre de la fuente:

N° de pruebas Volumen (litros) Tiempo (segundos)
1 1 8
2 1 6
3 1.5 12
4 3 4
5 3 6
Total 9.5 36
Promedios 1.9 7.2

Q=Vh Q=19/72 Q=0.261/s
Donde:
Q: Caudal en litros/segundo
V: volumen en litros
t: Tiempo en segundos
- Distancia de cAmara humeda y afloramiento (H)
P 2 P, ) 2

+ 2 —+ - — — - 2, +
£ o i

~ ...r >

2z

Considerando los valores de Po, Vo, P1, V1, h1 igual a cero, se tiene:
ho=1.56 (V12/2g) ....ooviiiiiiiin, (1)
Donde:
ho = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada (se recomienda
valores de 0.4 a 0.5m)
V1= Velocidad tedrica en m/s

g = Aceleracion de la gravedad 9.81m/s2
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Mediante la ecuacion de continuidad considerando los puntos 1y 2, se
tiene:

Qi=Q2 Cd*A1*V1= A*V2
Entonces: A1 = A; resultando:

Vi=(V2/Ca) oo, )

Donde:
V2 = Velocidad de pase (se recomienda valores menores o igual 0.6
m/s). Elegimos el valor de 0.45 m/s
Cq = Coeficiente de descarga en el punto 1 (se asume 0.8)

Reemplazando en la Ecuacion (2), tenemos Velocidad en el Punto 1:

V1= (V2/Cy) V1 =(0.45m/s / 0.8) -9 9O
00/
Reemplazando V1 en la Ecuacién (2), Hallamos Velocidad en el Punto
2:
Vo = @41 * ¢4 V2 =0.56 m/s * -9 900
0.8 00/

Reemplazamos V1 en ecuacion (1), para hallar pérdida de carga en
el orificio:
ho = 1.56 (V1% / 2) ho = 1.56 ((0.56m /44) 2/ 2(9.81) m /§4°))
ho=0.25m
Célculo de pérdida de carga:
hf=H-ho............... 3)
Donde:
hf: Pérdida de carga que servird para determinar la distancia entre el
afloramiento y la caja de captacion (m).

Calculo de H en:
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H=156(V22/Cq).ccevvrnnnnn.. (4)

Perdida de Carga de Orificios

H=1.56 ((0.45 m/s)2 /0.8)) H=0.395m H=0.40m
Entonces:
hf=H-ho hf =0.40m -0.25m hf=0.38 m

Calculo de la camara hdmeda:
L = (hf/0.30) L =(0.38/0.30) L=127m
Ancho de Pantalla (b)
QMmax. =V XAXCqd ..ooovvvviniinnn (5)
A = (Qméx. / Cq * V) = (nD? / 4)
Donde:
Qmax. = 0.28 L/s
V= Velocidad de paso (se asume 0,50 m/s).
Cq = Coeficiente de descarga (0,6 a 0,8).
A=(0.281/s/(0.5*0.8)) A=0.0001 m?
Calculo del didmetro del orificio de entrada:
D=(M@A/xn) Di=2.6cm Di=1.0 pulgadas (Diametro Calculado)
Calculo del Numero de orificios (Norif.):
Norit. = (Dt/Da)? + 1 e (6)
Se recomienda que el diametro D2 < 2", asumimos que D, = 1"
Donde:
Dt: (Area de diametro tedrico / Area del didmetro asumido) + 1
Norif. = (1/1)? +1 Norif. = 2

Entonces el ancho de pantalla es:
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b: 2(6D) + Norif, D+ 3D (Norif, ‘1) ................... (7)
b =9D + 4NA Db = 17 pulgadas

b=043m

e Céalculo de Altura de Camara Himeda

Ht=A+B+C+D+E.......(8)

| i

;j—@
A

H =A+B+C+D+E

Donde:

A = Se considera una altura minima de 10 cm. Que permite la
sedimentacion de la arena.

B = Se considera la mitad del didmetro de la canastilla de salida D1 =
26cm,D1=13cm

C = Altura de agua sobre la canastilla para que esta pueda fluir a través
de la tuberia de conduccion (se recomienda una altura minima de 30cm)

D = Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua del afloramiento

202



y el nivel de agua de la cdmara humeda (minimo 5.00 cm.).
E = Borde libre (minimo 30.0 cm).
C=1.56 (v*/ 2g) C= 1.56 (Qmax.?/ 2gA?)
Donde:
Qmaéx.: Caudal maximo diario (m%/s)
A: Area de la tuberia de salida (m?)
C = 1.56 ((0.28 1/s)2/ ((2(9.81) (0.0001m?)?)
C=0.3995m C=040m
Reemplazamos en la ecuacion (8) para determinar la altura de la
camara himeda.
Ht=10+13+40+5+ 30 Ht =86.3 cm Ht =90 cm
» Diametro de la canastilla:
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el didmetro de la linea de

conduccion.

« Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor
que 6Da:
3Da< La<6Da
Debemos determinar el area total de las ranuras (ATOTAL):

ATOTAL =2A ........ (9)
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Pero: A = (nD?/ 4) Ac=0.0020 m2
El valor de A total debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada
(Ag).
Reemplazando en la ecuacion (8)
At = 0.0041 m? Area total de las ranuras
Area de cada c/ranura = 0.000035 m?
3Dc < L canastilla < 6Dc
0.27 < Lc < 0.54 Longitud de la canastilla

» Conocidos los valores del area total de ranuras y el area de cada

ranura se determina el nimero de ranuras:

N° ranuras = (Area total de ranuras / Area de ranuras) + 1 ......... (10)
N° ranuras = 29

» Célculo de Tuberiay Limpia

En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a

1,5% y considerando el caudal maximo de aforo, se determina el @

mediante la ecuacion de Hazen y Williams (para C=140).

D =(0.71Q%3%#/S%2hy ... (11)
S=150%
C =150

Donde:

D: Diametro en pulgadas

Q: Gasto méaximo de la fuente en Ips

S: Pérdida de carga unitaria en m/m

Reemplazando los datos tenemos: D = 2 Pulgadas
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Linea de conduccion:

TTULO DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,
v DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesists:  BACH. LOPEZ ORTIZ, ANGEL MARTIN

LTIV Y o Lo BT R (TR Asesor:  MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS
HIMBOTE 3
ce LUGAR SAN LUIS DISTRITO FRIAS
PROVINCIA AYABACA DEPARTAMENTO PIURA
e SISO < Qmd (Llfsc&l 0.50
LINEA DE CONDUCCION Qg ST
TRAMO “T: mwa COTA DE TERRENO “N"'o ml".'"’ ?m'“:“ : v PRESION DINAMICA | PRESION ESTATICA
Q o P 0% por
B TIPO perdida de
Diseiio TUBERIA de . ftumo  HF
(u3) Tuber “"(s‘”)“" (1)
INICIO | PUNTOFINAL | (m) | INICIAL |  FINAL (puig) (m) (') INICIAL [ FINAL [ INICIAL | FINAL
CAPTACION [ RESERVORIO | 94 | 3336.63 | 333414 | 000050 I" 0094 | PVCSOpsi [ 150 | o022 | 2IM | o2 0.00 un 0.0 39.63




@ CALCULO HIDRAULICO DE RESERVORIO

- _ Dotacion Dot = 50 Ipd
LUNIVE ll\ll),\l)‘(|."\ll\l"::(l:”\l()\ ANGELES pobmbn ﬁmm pf:_ 183 mb
Caudal promedio Anual ( pa@ dsefiar el volumen de (PF*Dot) 9150 s
reservono)
Caudal daro miximo diario Qhor= 0.50 I's
Diimetro de tubo a linea conduccion D= " pulg

Calculo de kb capacidad y dmensionamiento de un reservoro

Volumen de regulacion considerando 25% norma 08.030 Ministerio de salud para sonas
rurales entre 25% al 30%

Consumo promedio anual (Qm) Formula | Qm=Pfx Dotacién
Donde:

Volumen de regulacion vr "Omx025

9
(]
(o]
E

Volumen de regulacion VREG=

Volumen de reserva

SEDAPAL (Considerar 7% del caudal Maximo ME« [(Qma M/ seg * 7%)]* (60 * 60* 24seg / dia)
diario) ) 1000

VRE= Volumen de Reserva I VRES= | 0.86 | m3

Volumen contra incendio

Segin la Norma OS.100 del Reglmento Nacional de
Nota: Edificaciones nos dice para menores de 10000
habitantes no se considera volumen contra incendio.

Volumen total del reservorio

V= Vregulacion + Vreserva+ Vincendio Vi= 3.14 m3
DIMENSIONES DEL RESERVORIO

Altura considerada entre los _rangos 25m<H<8m
Altura H= 1.5 m
Diametro D= 25 m
Ancho A= 2 m

Calculo del dismetro interior del reservorio
Borde bbre Bl= 0.30 m
Altura o tirante maximo de agua h 1.35 m
- . i _ =
Arvea del cilindro: A T K 3.92 -
=314, r=1.25

Volumen wil  Vutil = Area * AlturaUtil Vutil= 5.29 m3

TIEMPO DE LLENADO DEL RESERVORIO

T= VtQmd | 3125 seg. | <> | 0.52 [homsl <=> | 1

Elaboracion propia 2022.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE PARA EL CENTRO POBLADO SAN LUIS DEL DISTRITO DE FRIAS, PROVINCIA DE AYABACA,
DEPARTAMENTO DE PIURA, PARA MEJORAR SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Lo

Tesista:

BACH. LOPEZ ORTIZ, ANGEL MARTIN

Asesor:

MGTR. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

LUGAR SAN LUIS DISTRITO FRIAS
PROVINCIA AYABACA DEPARTAMENTO PIURA
LINEA DE ADUCCION Y RED DE DISTRIBUCION ity | —
CUADRO DE RESUMEN DE CALCULO DE REDES
RAMAL COORDENADAS
0 PUNTO | L(m) |[CH | ALTURA | DESCRIPCION = N
TRAMO
RAMAL 1 44 150 3,330.15 | VIVIENDA |619,010.10 | 9,465,302.14
%(:';31 50 51 |150 | 3,330.22 | VIVIENDA | 618,947.03 | 9,465,205.31
. 3 27 | 150 3,330.18 | VIVIENDA
3,331.00) 618,833.21 | 9,465,311.66
_
RAMAL | 4 150 | 3,322.91 | VIVIENDA | 619,22557 | 9,465,352.66
2(I: 5 16 150 | 3,317.66 | VIVIENDA | 619,218.11 | 9,465,393.14
3322.82-| 6 21 | 150 | 3,318.04 | VIVIENDA | 619,246.64 | 9,465,418.46
F: 7 33 150 3,316.88 | VIVIENDA | 619,318.38 | 9,465,478.49
3,314.52) g 331507 | VIVIENDA | 619,397.16 | 9,465506.21
_
RAMAL 9 150 | 3,303.31 | VIVIENDA | 619,162.35 | 9,465,457.46
3(I: 10 23 150 | 3,310.00 | VIVIENDA | 619,142.44 | 9,465,42357
3,312.00- | 11 12 [ 150 | 3,302.94 | VIVIENDA | 619,143.95 | 9,465,460.82
F: 12 11 [ 150 | 3,30255 | VIVIENDA | 619,132.84 | 9,465,465.21
3,289.10) 13 27 150 | 3,289.30 | VIVIENDA | 619,062.09 | 9,465,516.97
150 | 3,289.71 | VIVIENDA | 619,053.29 | 9,465,532.40
TRAMO 3,300.69 COLEGIO | 619,195.93 | 9,465,492.54
1(3-9 - J-
5) (I:
3,312.00-
F:
3,294. 34)

150 3,289.02 | VIVIENDA | 619,210.37 | 9,465,618.78

17 7 150 | 3,294.07 | VIVIENDA | 619,234.72 | 9,465,612.55
TRAMO [ 18 56 | 150 | 3,303.41 | VIVIENDA | 619,280.09 | 9,465,594.57
20-5-J- [ 19 21 | 150 | 3,290.31 | VIVIENDA | 619,219.58 | 9,465,645.02
3) (I: 20 26 | 150 | 3,29753 | VIVIENDA | 619,265.21 | 9,465,631.20
3,294.34- [ 21 29 | 150 3,28856 | VIVIENDA | 619,220.61 | 9,465,665.42
F: 22 29 | 150 | 3,286.24 | VIVIENDA | 619,231.26 | 9,465,686.15
3,281.50) 33 13 | 150 | 3,288.88 | VIVIENDA | 619,276.63 | 9,465,683.19
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Elaboracion propia 2022.

208

24 89 | 150 | 3,279.31 VIVIENDA 619,193.99 | 9,465,745.97
287
RAMAL 25 90 | 150 | 3,296.80 VIVIENDA 619,381.42 | 9,465,726.51
4(1%)
90
TRAMO 26 20 | 150 | 3,278.43 VIVIENDA 619,281.79 | 9,465,874.18
3J-3-J-| 27 33 | 150 | 3,271.90 VIVIENDA | 619,224.26 | 9,465,886.19
4) 28 22 | 150 | 3,269.85 VIVIENDA | 619,226.77 | 9,465,919.31
29 10 | 150 | 3,270.26 VIVIENDA 619,233.80 | 9,465,941.55
| _TOTAL BEB |
RED DE
DISTRIBUCION 829
LINEA DE
ADUCCION 423




Anexo N° 12: Planos

Plano de ubicacion y localizacion

Plano Topografico

Plano de Captacion

Plano de cerco proteccion de captacion
Plano de valvulas de control

Plano de véalvula de purga

Plano de Zanja para lineas de conduccion, aduccion y
distribucion

Planos de reservorio

Plano de cerco de proteccion para reservorio
Plano de Hipoclorador por goteo

Plano de conexion domiciliaria
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Plano de ubicacion y localizacion
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Plano Topografico
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Plano de Captacion
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO T ot o
C® ARMADO: fic = 210 Kgicm2 Lupez:
C” SIMPLE: fc = 100 Kgiem2

DADO DE C* SIMPLE: f¢ = 175 Kgicm2

/WERRANET SOLADOS
[—1__ SOLADO DE CONCRETO 110, 6=4"

ACERO —
Acero fy = 4200 Kg'em2 —
RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Lo 1 Losa =25cm. .18
C SR o Muros. =3cm. [eRE
% TARRAJEQ INTERIOR

Mortero 1:5 Cemento:Arena y Sika N°01
TARRAJEO EXTERIOR

Mortero 1:5 Cemento:Arena

pvagaz TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PVC SAP C-10 NTP IS0 392.002 DIAM =1" GAL

MR N

ossgar

A oA

Tuberia PYC SAP Vinduit, Forduit, Nicoll o Similar
Accesorios de primera calidad.

| CARPINTERIA METALICA
070 7.5 0.10 e min = 1/8", cubierto con pintura hepdxica
FILTRO DE GRAVA
COR TE B -B Filtro de grava cuyo diametro maximo es de 1/2*

ESC. 110

3 570

PLANTA

ESC. 1/10

CAPTACION N° 01 ==
UBICACION SAN LUIS
COTA 3,336.37
PROGRESIVA 0+000.00
TUB. SALIDA 2 =1"

055 A veemere

Y _ CENTRC POBLADO
U A DE & PILRA"

Flzno:

CAPTACION TIPO C-1: PLANTA, CORTES

Ubiczcion:

CORTE A-A

ESC. 1/10




Plano de cerco proteccion de

captacion
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Postes de Madera Hualtaco @ 4"

S DETALLE A PUERTA CON DOS PARANTES
DESCRIPCION UNID.| CANT.
b - 74 4 Poste de madera de 4"x4” x 2.00 (hualtaco) Pza 2
f i Madera de 27 x 3" x 1.60 m (hualtaco) Pz | 2
| 14 o f Fg 3
q | Madera de 17 x 3” x 1.30 m (hualtaco) Pza 2
| % Madera de 17 x 3" x 1.70 m (hualtaco) P 2
| Cemento Kg 30
\ { Arenn w3 | 008
| PUERTA DE [ 7 i N A » o " R Grava | ey
I CALAMINA i : ’ =1 Bisagras 3"x1" Pz | 2
| l‘ f i bre de pins (6 hileras) m | 72 |
’ Clavos 2 Kg 02
Candado Clavos 3" By | 92
{ Clavos 4" Ke | 01
[ Cadena " 04
2 o { Candado Pza 1
£ X ‘i N g 1 POSTE CADA 1 METROS DE LONGITUD
\ | . DESCRIPCION UNID.| CANT.
N Alambre de puas Postes de Madera Hualtaco © 4" P |
o 3 DN L bre de puas (6 Hilcras) m 12
2 Clavos 2 0.2
variable
ClECO DI RIME TEICC Poste de madera
ELEVACION hualtaco
L8 120 2"x 3" x 1.60 de 3"x3" x 2.00
Bisagra 3"x 1 P—
s T T S Marco puerta
5 —
Poste de madera N i . g — ™
b o y i Tabla 17 3" x 1.30 -
e ] de 3"x3" x 2.00
™ ~
—Poatas o * o % ~ ; 4 .
 ns - 7 8 ¥ S Wiy SN/ \Tabla1"x3"
& Hualtaco 2 4° = ) ol : ] 3 H°C® Dosif. 1:3:3 D -
3. 3 |7 M PR
o ALIE "A" \ “
! CADANTE DF MATEEA N Tabla 1" x 3"
o LETALLE "E* PRy
1 CIMIENTO CE LA DUELTA o S @
] 4 Tabla 2" x 3
N 84}
N | _Poste de madera Posie de madera_ |
A X 1 akaco ¢ s 4 f huakaco |
\ : deFx3 x200 L | T/ dedxatx200 |
SEa ; puss | TR ee——=n—3/ X
J 41 £ ~ Nt ow w x » ~ . > ~ Z ‘
Posle de madera ! 1
. PLANEA { ELANTA |

Madera 1%

PLILTA DL MADIEA

CELCO CERIMET
"

T

Lamar

o Pobado Has Lus

LADCK CONCR I “"“;:“*' V\:v:‘:;:;‘ e = — @Ep:‘@.{ﬂ

3

sl Mousl e

e




Plano de valvulas de control
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LLEGA TUB. P}
©=/anat

PLANTA

Esc.:1/10

VALVULAS DE CONTROL

VALVULAS DE CONTROL

1.00
2 60 2
1010 | 10 40 40 | 40 10 o 38"@.20m.
T T T Ambos sontidos ;
10,
10, “ 4 5 9
10/
C sAP 1.00

1.00) 60|

o

3

VG SAP G=Variable

Tapa Met. Sanitaria ce 0.70x0.70m. e=1/8"

| 10 ’Z L 10
P ra
=l L 05

7 Ambos sentidos

2 X8'@.20m

Sale Tub. PVC SAP|

)

0-Varisble

ISOMETRICO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C® ARMADO: fe¢ = 210 Kglem2

C® SIMPLE: f'c = 175 Kg/em2

SOLADOS

SOLADO DE CONCRETO 1:10,e=2"

ACERO

Acero fy = 4200 Kglem2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Losa =25¢cm.

Muros ~ =3cm.

TARRAJEO INTERIOR

Mortero 1:5 Cemento:Arena y Sika N°01
TARRAJEOQ EXTERIOR

Mortero 1:5 Cemento:Arena

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PYC SAP C-10 NTP 1SO 399.002 DIAM.=VARIABLE"
Tuberia PVC SAP Vinduit, Forduit, Nicoll o Similar
Accesorios de primera calidad.

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8", cubierto con pintura hepoxica

CENTRO POBLACC

g - Y &
10|
10! 5 10
i g J o Conerelo fc = 210 Kg/em™ m‘ U]
10 4
~ %, Solace do conereto 110/ - [Frave £ max=1/2"
1.00
30 a0 1 30
| 1.00
CORTE A-A
~Esc.tt0
ACCESORIOS VALULAS DE CONTROL
DIAM . b
LEYENDA ACCESORIO CANT. |(/or cuadro de
@ Union Universal PVC SAP 02 | © '
@ Niple PVC SAP X 10cm 0z a
Adaptador UPR PVC SAP o0z 2
Valvula Compuerta 01 g
Tuberia PVC SAP C-10, L=2.5m o1 4

VC-01




Plano de valvula de purga
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CONDICTON SANTTARIA DE T A PORLACTON 202>
j CERATARDY PRRA o LA
FRONCA SO » oo - ' -
VALVULA DE PURGA VP-01
asAn =
s » WS
T OPTZ ORTIZ, ANGET MARTTNS ;L;LI() 2022 T nescama

UNIVERSIDAD CATOLICA LC

ANG

ES DE CHIMBOTE

DISLNO DL SISTHEMA DL AGUA POTADLL PARA LL CLNTRO PFODLADO
SAN LUIS DIL DISTRITO DI FRIAS. PROVINCIA DI AYADACA,
DEFARTAMEN1O DE PIURA, PARA MESJORAKR SU INCIDENCIA EN LA




Plano de Zanja para lineas de
conduccion, aduccion y

distribucion
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S~Gur.:c R~LEHO CCl)
MATEFAL =ROPO fi%Ri
T =mRAs

N - - 150
covac§9a,:GN
MA cRIA_ IAGA~JEAJO 0.20
CAMA 0= APOYC, ARE\A+ .
C MA~RIt_  ZAzA"-JEAJO
CIMPA-TAO 010
CLO

CCRTE ~ ~RANSVERSAL

SENTIZO DE FLUJO ——B»

CORTE LONGITUDINAL

ESPEC FICACICNES

I. rc-oo DE ZAN.AA ~EB=RA SER P=Rr LADO COP'I[CTAMENTE, EL MIlJA~)O POPAS, -RONCCS. :j;. CES o
WATI:IA_ES DURCS Y CQ'ilA~IES. el: . A~IES :E CCLCCAR LA CAMA DE A'OYO

é_NCAyyA DE POYO: CO\PLLS'O POR IIATE<IA_ ZAR"\O:.A>0C ARUIA De U~a A_ILRA JE 'OR LO -'cNOS

L. P-IMER RELLE\C: C~V;;U~SIOPOR 1/sTE'ilAL :ARPtID:.A::C ft4STAC30 ,- POR El:IMA DE LA CLAE CE
LA UBI. IA. éCMPA8 A)O *WJUAL\IL.~e CC'l I._ )I8CO CCNIE~ICO 0L HUIIDADI.t CAPAS SN(LSIVA, Oc
10 crr

~L.GL\:O RcalchO: CCMPULSIC PC, MA cRIAL PPUPO_(S:N >IcD-iAS, *ACcS O \11\ cR~\LcS CCRAIl ¢SJ

I ASTA I iGA® Al 1, v-I_zrl TIR'<ffl0 NA-,<A . 0-BiRA SI', COLIPACTA)O MA\LAlvr--- cci r ifB~o
CONTE~IDO ::E -.MEJAD °N CAP.\$ SLC®SIVAS DE P8, LO MEN.JS 'S cm DE ESPos(

0 TUSERI>S- .f. C,."APA~A JEBc C0.0C,"°SE cll SENTIDC OP,cSTO AL SE'HIDO ;EL °LWC
PI8TU.:IZAR LA ZO'A :[GAJO 00L \'S-'0 :N LA .JhGITUJ J[ 3 v:C[S
A :~IC-10). ESC°ACIO QUE CJEJARA. DC:SCUEE=ITO HAS-A JESPJES DE REALIA'.JA

“APR.cBA HIDfiA.LICA
J~A VEZ TERMINA:A LA PRIBA, SE TERMINA. EL P:LLE~O\,CA_ 0: L'S L~ICNES Y SE COUP.ETA::_
‘fUill.'10 [~ TODA A _KkA

1 rrormn o . 6o e
L etITTP SRR 7 .

DETALLE -ZANUA PARA TLBER &

224
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LOSA DE FONDO
CAPA SUPERIOR

503/

020

ok

LOSA DE FONDO
CAPA INFERIOR

 dsdoren

DETALLE DE ARMADURA LOSA DE FONDO

LOSA DE TECHO
CAPA SUPERIOR

En o5 casos auo o ubela o123 un o dordo <ol s e o contds

£an 3gua, se debe =

Une D 1o 2543 (vl ot 1 poroW.O T ducsdomut>

En ol caso do tubar'
cviamerte recbi o

Enlas paredes techo y fordo inferiores celResepvori i ur enkicico
ImporiosBlz3eis con ot
o fon Cemaris it Al i i+ (o

LOSA DE TECHO
CAPA INFERIOR

DETALLE DE ARMADURA LOSA DE TECHO

TARRAJEC INTEROR

Mortero 15 Gemantorera y Ske N°O1

TARRAJEQ EXTEROR

Morero 15 Cemsnto:renz

TUBERIA Y ACCESCRIOS

Tuberia PYC SAP C-10 NTF ISO 399,002 DIAM VAR

Tbors PVC SAP Vindut,Focut Mislosikt
Aesesorios de primer

CARFINTERIA METALIGA
e min = /8" cubierto con pium beparia

ESPECIFICACIONES TECNICAS — g
CONGRETO i /
" ARMADC: 10 Kgler2 M
 SINPLE: *c = 175 Kgiomz S

e
S0LADCS P
SOLADC DE CONCRETC 170, 04 =y
ACERG s );'J/
hoero 7y = 4200 Kglomz N \
RECUBR MENTOS MNINCS ves]
Losa  =25am
Muos  =3ar 1

= Iz tuberia, &r G350 3

050 b azem,

2 PYC on In 200 qe estard er contact con ol conciety
ey

em 50 o focr o oo gum.

o 1 5y Adino Tipo Ska 1 1 cr)

sl mac L3 g

R ,..Qj

L L

CORTEA-A

Saturaly s =

OULADO |

SRVORIO APCYASE 0% M3 (=25

—
# Goes

> bl L b o B




|
|
|
|
PLANTA DE CASETA DE VALVLLAS = | BETRLLE AL L
|
|
|
|
|

TECHO DE CAJA DE VALVULAS ISOMETRICO DE TUBERIAS

™ i DETALLE DE JUNTA EN UNION DE CAJA
R i i DE VALVULAS Y RESERVCRIO
|

ELEVACION CASETA DE VALVULAS

ESC: 1/20
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Postes de Madera Hualtaco @ 4"

DETALLEA
i ~
y = s
! ‘ ~
PUERTADE . []
CALAMINA 4|
JT‘
|
[ ["Candado™ == K TR VRS V9 S VARV AR VR TR
< 75 ; v — ) § A L
| ‘ 1 |
A J ; Alambre de puias | K
i d
DETALLEB

¥ T
CELCO LERIMETRICC
LLLEVACION
8 10
= o 3 1= E—r e =)
g /
RESERVORK
V- 06.00NE
g s
i
5350k 200 CIANTA
CELCC PELIMETLIC

Bisagra 3"x 1"

Posle de madera
h

oste de madera

2"x 3" x 1.60

Tabla

DLTALLL "B
CIMIINTO DE LA PUEETA

Poste de madara

PADC DL CONCERETE

DLANIA
DULELTA DEMAL

PUERTA CON DOS PARANTES

DESCRIPCION UNID. | CANT.
Poste dc madera de 4°x4" x 2.00 (huattaco) Pza
Madera de 2" x 3" x 1.60 1 thualtaco) Pz
Madera de 1" x 3" x 1.30 m (hualtaco) Pz
Madera de 19 x 3" X 1.70 m chualtaco) Pz
Cemento 2
Arcna 0.08
016

Almabre de poas (6 hileras)

Clavos 2" 02

0.2

0.1

m 04

Candado

POSTE CADA 1 METROS DE LONGITUD

DESCRIPCION UNID. | CANT.
Postes de Madera Tualtico @ 4 1

Almbre de piras (6 Tileras) o

Clavos 2" Xe |02

Poste de madera
hualtaco "
de3"x3"x 2.00
‘Marco puerta
_Bisagra doble 3"x1"

Tabla 1" x 3"

b
LETALLF "A
CADANTY LF MALFEA \ Tabla 1" x 3"
o501
Tabla 2" x 3"
e TGS
Larn

- CP-01

sle W A e b B




Plano de Hipoclorador por goteo
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Plano de conexion domiciliaria
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DEL SIS 1EMA OF
4 LIS DEL DI




