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Resumen

En esta investigacion se tuvo como finalidad realizar la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Chagaball, distrito de
Santiago de chuco, provincia Santiago de Chuco, region La Libertad, para su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2022. Al analizar la problemética
se planted el enunciado del siguiente problema ¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara las condiciones sanitarias de la
poblacion del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago
de Chuco, regidon La Libertad — 2022?, por ello se plante6 el objetivo general:
Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago
de Chuco, region La Libertad para su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion — 2022. La metodologia fue de tipo correlacional y corte transversal, el nivel
comprendié de una forma cualitativo y cuantitativo, el disefio abarco de forma
descriptiva no experimental puesto que no se manipulo los datos de estudio. En la
investigacion se llegd a concluir con una propuesta de mejora en el sistema de
abastecimiento de agua potable, que consistié en mejorar una captacion y disefiar una

captacion proyectada, una cadmara de recolector de caudal proyectado.

Palabra clave: Evaluacion del sistema de agua potable, mejoramiento del sistema de

agua potable, captacion.



Abstract

The purpose of this research was to carry out the evaluation and improvement of the
drinking water supply system in the village of Chagaball, Santiago de Chuco district,
Santiago de Chuco province, La Libertad region, for its impact on the health condition
of the population - 2022. When analyzing the problem, the following statement was
proposed Problem Will the evaluation and improvement of the drinking water supply
system improve the sanitary conditions of the population of the Chagaball village,
Santiago de Chuco district, Santiago de Chuco province, La Libertad region - 2022?
For this reason, the objective was General: Develop the evaluation and improvement
of the drinking water supply system of the Chagaball village, Santiago de Chuco
district, Santiago de Chuco province, La Libertad region for its impact on the health
condition of the population - 2022. The methodology was correlational type and cross
section, the level included a qualitative and quantitative way, the design covered a
descriptive way not experimental since the study data was not manipulated. The
investigation concluded with a proposal to improve the drinking water supply system,
which consisted of improving a catchment and designing a projected catchment, a

projected flow collector chamber.

Keyword: Evaluation of the drinking water system, improvement of the system of

drinking water, catchment.
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I. Introduccion

El caserio de Chagaball, ubicado en el distrito de Santiago de Chuco, provincia
Santiago de Chuco, regidn La Libertad, presenta indices de pobreza y desnutricion
infantil, debido a las causas principales de escases y del pésimo servicio de agua
potable, principalmente esto se da en zonas rurales, asi mismo se prevé que este
problema prevalece por la falta de mantenimiento y por el olvido de las autoridades
competentes, para poder dar inicio con la siguiente investigacion se planted el
siguiente enunciado del problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable, mejoraré las condiciones sanitarias de la poblacion
del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco,
region La Libertad — 2022?, para dar respuesta al problema se planted un objetivo
general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia
Santiago de Chuco, region La Libertad para su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion —2022. Para dar respuesta al objetivo general, se considerd los siguientes
objetivos especificos; Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco,
region La Libertad — 2022. Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia
Santiago de Chuco, region La Libertad — 2022. Obtener la incidencia de la condicién
sanitaria de la poblacion del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco,
provincia Santiago de Chuco, region La Libertad —2022. La investigacion se justifico
debido a la situacion actual que esta atravesando los pobladores del caserio de

Chagaball donde existe escasez y consumen agua en condiciones pésimas debido a que



el agua no es tratada y la captacion no tiene cerco perimétrico adecuado que, protegida,
por lo tanto, el liquido esta expuesta a contaminaciones. Ademas, en la actualidad no
toda la poblacion es abastecida por agua potable ya que no es suficiente para abastecer
a la poblacién entera motivo por el cual las viviendas que estan mas alejadas no logran
tener agua y tienen que acudir a riachuelos o acequias cercanas para abastecerse del
recurso hidrico. La metodologia fue de tipo correlacional y corte transversal, el nivel
comprendio de una forma cualitativo y cuantitativo, el disefio abarco de forma
descriptiva no experimental puesto que no se manipuld los datos de estudio. La
poblacion estuvo constituida por el sistema de abastecimiento de agua potable en
zonas rurales y la muestra fue comprendida por el sistema de abastecimiento de agua
potable en del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago
de Chuco, regién La Libertad - 2022. La técnica a utilizar fue a través de la observacion
y describir los hechos tal como se encuentran, utilizando las encuestas y como
instrumento: Ficha técnica y protocolos. El limite temporal estuvo comprendido en
el periodo Enero del 2022 hasta Abril del 2022 y el limite espacial conformado por
del caserio de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco,

region La Libertad.



Revision de literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Regionales

De acuerdo a Castillo}, en su tesis titulada: Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condiciéon sanitaria del
caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region
Ancash -2020; Plante6 como objetivo general, Disefiar el sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicion sanitaria del
caserio Molinopampa, distrito de Malvas, provincia de Huarmey, region
Ancash — 2020; utilizo una metodologia, tuvo las siguientes caracteristicas:
de Tipo correlacional y trasversal. ElI Nivel se establecid de caracter
cualitativo y exploratorio; Y se llegé a las siguientes conclusiones, que la
fuente del agua tiene un caudal de 2.25litros/seg. Dicho liquido abasteceré a
252 personas calculadas hasta el afio 2040. En lo cual cubrira a las 68 familias
del caserio de Molinopampa, los componentes del sistema disefiados fueron
una cdmara de captacion, linea de conduccién, reservorio de almacenamiento
y red de distribucién. Con la cual se prevé mejorar la condicion sanitaria de

la poblacién de Molinopampa.

De acuerdo a Vizcardo?, en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria del centro poblado Maria Cristina, distrito de Huarmey, provincia
de Huarmey, region Ancash — 2019; Planteé como objetivo general,

Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de



agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
Maria Cristina, distrito de Huarmey, provincia de Huarmey, region Ancash -
2019; utilizo una metodologia, el tipo de investigacion que se desarrollé fue
descriptivo - correlacional, el nivel de investigacion que se aplicé fue de
caracter cuantitativo y cualitativo; Y se llegé a las siguientes conclusiones,
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Maria Cristina, presenta problemas en sus componentes hidraulicos.
La propuesta de mejoramiento permiti0 elaborar una nueva camara de
captacion que correspondio al tipo ladera y difuso segun las condiciones de

afloramiento observadas en el manantial.

De acuerdo a Quispe®, en su tesis titulada, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay, distrito
Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2019, tuvo como objetivo general
Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafion,
region Huanuco para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —
2019, utilizo una metodologia el tipo fue correlacional y trasversal. Nivel
cualitativo y cuantitativo. Y llego a las siguientes conclusiones, el sistema
de abastecimiento de agua potable en el caserio de Asay se encontrd en
condiciones ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de agua
potable consistio en mejorar: una nueva captacion de ladera (Yacufiawin)

Q=1.54lit/seg. abastecerd a 610 habitantes del caserio calculados hasta el



2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio y
instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de distribucién para
beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicién sanitaria con ello
se logrd la reduccion de enfermedades hidricas por ende se tuvo una

poblacion mas saludable.

2.1.2.Antecedentes Nacionales
De acuerdo a Soto* en su tesis titulada: Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en las localidades de Ayahuasca, Choccllo,
Pochag y Pampacoris, distrito de Ayahuanco, provincia de Huanta y
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicién sanitaria de la
poblacion - 2019; Plantearon como objetivo general, el desarrollar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico en las
localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochag y Pampacoris, distrito de
Ayahuanco, provincia de Huanta, departamento de Ayacucho para la mejora
de la condicién sanitaria de la poblacién, utilizo una metodologia utilizada
fue descriptiva y se lleg6 a las siguientes conclusiones; se concluye que en
las localidades de Ayahuanco, Choccllo, Qochaq y Pampacoris, Distrito de
Ayahuanco, Provincia de Huanta y Departamento de Ayacucho no cuentan
con un sistema de alcantarillado basico, pero si tienen un sistema de agua
potable y letrinas improvisadas construidas por los mismos comuneros. La
condicion sanitaria de los pobladores es dptima, ya que se ha satisfecho todas
las necesidades de agua y saneamiento especificadas por la OMS

(Organizacion Mundial de la Salud).



De acuerdo a Delgado et al.’, en su tesis titulada: Evaluacion del
abastecimiento de agua potable para gestionar adecuadamente la demanda
poblacional utilizando la metodologia sira 2010 en la ciudad de chongoyape,
chiclayo, lambayeque, Peru; Plantearon como objetivo general, evaluar un
sistema de gestidn de abastecimiento de agua potable para cubrir la demanda
poblacional, utilizando la metodologia SIRAS 2010; La metodologia de la
investigacion se enmarco en los enfoques cuantitativo y cualitativo; Se llegd
a las siguientes conclusiones, cuyo resultado cuenta con un indice de
sostenibilidad total de 2.98. La evaluacién admite que el sistema es
medianamente sostenible en el tiempo y presenta una problematica variada
en continuidad, calidad, estado de infraestructura, gestion y operacién
mantenimiento; Se estableci6 el indice de sostenibilidad en el estado del
sistema, con un resultado de 3.24 puntos, este valor incidid fuertemente en el
sistema, pues representa el 50 % de la evaluacion final. El sistema califica
como sostenible, pero no llega a su expresion méaxima debido a que hay
ausencia de elementos estructurales, tales como valvulas de aire y

sedimentadores.

2.1.3.Antecedentes Internacionales.
De acuerdo a Mena’, en su trabajo titulada: Disefio de la red de distribucion
de agua potable de la parroquia el Rosario del Canton San Pedro de Pelileo,
provincia de Tungurahua; tuvo como objetivo general, Disefiar la Red de
Distribucion de Agua Potable para la parroquia El Rosario del Canton San
Pedro de Pelileo, Provincia de Tungurahua; Y se llegd a las siguientes

conclusiones, el disefio del sistema de distribucion de agua potable ha sido

6



integramente disefiado desde la salida del tanque repartidor una distancia de
4.03km de manera que funcione al 100% durante toda su vida Gtil, se tomaron
en cuenta las recomendaciones descritas en la norma CPE INEN 005 9.1y
9.2 cumpliendo asi con todos los parametros y criterios de disefio
establecidos. Para poder comparar los costos de la red convencional con los
costos de la red con implementacion de caudalimetro se menciona
primeramente que las fugas son pérdidas econémicas y que recuperar a
tiempo la perdida de flujo en la red haciendo una inversion al inicio tendria
un costo inferior a recuperar la pérdida del liquido ya que la vida util del
caudalimetro es aproximadamente igual a la vida atil del proyecto y el

mantenimiento no es elevado.

De acuerdo a Ampié et al.”, en su trabajo titulada: Propuesta de disefio
hidraulico a nivel de pre factibilidad del sistema de abastecimiento de agua
potable y saneamiento basico de la comunidad Pasé real, municipio de
Jinotepe, departamento de Carazo; Plantearon como objetivo general,
Proponer un disefio hidraulico a nivel de pre factibilidad del sistema de
abastecimiento de agua potable y saneamiento basico en la Comunidad Paso
real, Municipio de Jinotepe, Departamento de Carazo; Se concluyo con un
disefio hidraulico que constard con un sistema Fuente-Tanque-Red, este
beneficiara una poblacion inicial de 304 habitantes con una proyeccion a 20
afios este sera de 630. Dicho sistema cuenta con diferentes diametros para
tener una mejor calidad en las presiones cumpliendo con la Norma técnica

de agua potable para las zonas rurales, las velocidades de dicha red no



cumplen con el rango estipulado en la normativa por lo que se instalaran
valvulas de aire para un mejor abastecimiento. Se estimo el costo total del
sistema de abastecimiento de agua potable y letrina de hoyo seco ventilado,
teniendo como base el catalogo de etapas y sub etapas del FISE, dicho costo

serade C$ 1, 592, 161.76.



2.2.Bases Teoricas de la Investigacion

2.2.1. Agua

De acuerdo a Valdivielso®, menciona que el agua es una sustancia que es
compuesta por dos atomos de hidrégeno y un 4tomo de oxigeno (H20) y asi
mismo se puede encontrar en estado solido (hielo), gaseoso (vapor) y liquido

(agua).

Agua es una sustancia liquida que es esencial para para el consumo humano.

Imagen 01: Agua dulce

Fuente: Propia (2022)

2.2.2. Agua potable
Segun Zarza®, El agua potable es el agua apta para el consumo humano, que,
tras un tratamiento adecuado, puede ser consumida sin que exista peligro para

la salud. Es limpia, transparente, sin olores o sabores desagradables y esta

libre de contaminantes.



De acuerdo a Martinez, define al agua potable considerado de buena calidad
ya que pude ser ingerido sin que exista peligro para la salud del ser humano.
De acuerdo a Avila*, llamamos agua potable al agua que se puede consumir
0 beber sin que exista peligro para nuestra salud. El agua potable no debe
estar con sustancias quimicas ni con bacterias que puedan causar
enfermedades en nuestra salud.

Agua potable es el agua que es tratado y procesado, lo cual es apto para el

consumo humanao.

Imagen 02: Agua potable.

Fuente: Sunass.

2.2.3. Fuentes de agua
Constituyen el principal recurso en el suministro de agua para satisfacer una
necesidad de alimentacion, higiene y aseo personal en una localidad y cabe
mencionar que es importante una fuente adecuada para dotar de agua en

cantidad suficiente para una poblacion?,
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2.2.4. Tipos de fuentes de agua
De acuerdo a Lopez'® se clasifican en: Metedricas (lluvia, nieve, granizo,

rocio); Aguas superficiales (rios, arroyos, lagos, embalses) y Aguas

subterrdneas (manantiales, pozos, galerias).

a. Agua Meteoricas
De acuerdo a Lopez?3, Pueden encontrarse en estado de vapor, como liquido
suspendido en nubes, o cayendo en forma de lluvia, granizo, nieve. Es
practicamente pura, se caracteriza por su carencia de sales minerales, es

blanda, saturada de oxigeno con alto contenido de CO2 y por consiguiente

corrosiva.

Imagen 03: Agua metedricas (agua de lluvia)

Fuente: Javier Navarro
b. Aguas superficiales
Segun Narvaez'* Se conoce con este nombre a las aguas recolectadas por

una cuenca hidrografica y que corresponde a la escorrentia, es decir, el agua
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que discurre, descontando la evaporacion y las filtraciones; las cantidades
de agua a captarse depende del tamafio de la cuenca colectora. Estas estan

disponibles en rios, lagos y lagunas.

Imagen 04: Agua superficiales

Fuente: Propia (2022)
c. Aguas subterraneas

Segun Narvaez!* Las aguas subterraneas constituyen parte del ciclo
hidroldgico y son aguas que por percolacion se mantiene en movimiento a
través de estratos geoldgicos capaces de contenerlas y de permitir su
circulacion.

Segun Orellana?®, Las aguas que se infiltran en el suelo provenientes de las
precipitaciones, rios, lagos y lagunas de fondo permeable, descienden por
accion de la gravedad y su velocidad de penetracion es inversamente

proporcional al grado de permeabilidad de los suelos que atraviesa
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Well head

Concrete rings

Water level

Imagen 05: Agua subterraneas
Fuente: Yakhontova E. (2020)
2.2.5. Demanda de agua
» Factor que afectan el consumo

Segun Duréan et al.*®, La disponibilidad del agua es un problema actual
y complejo en el que interviene una serie de factores que van mas alla
del incremento poblacional que demanda cada vez mas este recurso
para uso del consumo humano, asi como para llevar a cabo actividades
economicas.

> Demanda de dotacién.
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Tabla 01: Dotacidn de agua segun opcidn tecnoldgica y region (I/hab.d).

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA
) (I/hab.d)
REGION =
GEOGRAFICA | SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE
(COMPOSTERA Y HOYO SECO | HIDRAULICO (TANQUE
VENTILADO) SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Ministerio de Vivienda construccion y saneamiento 2018.

Tabla 02: Dotacion de agua para centros educativa.

DESCRIPCION 5,2; ﬁﬁ(‘)%')\'
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Ministerio de Vivienda construccién y saneamiento 2018.
» Variaciones periddicas.
Es necesario que el disefio, satisfaga las necesidades de la poblacion.
Caudal promedio.

_ Pfxdotacion (d)
QP = —56,200 s/dia

Donde:
Qp = Consumo promedio diario (l/s).
Pf = Poblacion futura (hab.).
d = Dotacién (I/hab./dia)
Caudal Maximo Diario (Qmd)
Qmd = K1xQp
Donde:
K1=13
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Caudal Maximo Horario (Qmh)
Qmh = K2xQp
Donde:
K2=2.00
2.2.6. Métodos usados para medir el agua
Para realizar la medicion de caudal existe diferentes métodos:
> Método volumétrico: De acuerdo a Basan'’ Consiste en determinar el
tiempo que tarda una corriente de agua en llenar un recipiente de volumen

conocido.

Dicha medicion consiste en que tiempo tarda llenar un recipiente.

Imagen 06: Medicion de agua por método de volumétrico.

Fuente: Propia (2022)

Formula de célculo:

Q=V/t
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Donde:

Q= Caudal (It/seg.)

V= Volumen (litros

t= tiempo (segundo)

> Método por seccion y velocidad: De acuerdo a Alvarado®®, En este

método se determinan separadamente la seccidn transversal del cauce y la
velocidad del agua; la seccion se determina por medio de sondeos o algun
otro procedimiento topografico y la velocidad por cualquiera de los métodos
con molinete, flotador o pendiente hidréulica.

Féormula de célculo:

Donde:

Q= Caudal (It/seg.)

V= Area de la seccion transversal, en m?.

t= velocidad media del agua en m/s.

2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua potable

De acuerdo a Carhuapoma et al.'® Un sistema de abastecimiento es un conjunto
de diversas obras con la finalidad de suministrar agua a una determinada
poblacion con la calidad adecuada, cantidad y presion necesaria y ademas, de
manera continua. Este tipo de sistema, esta compuesto por las siguientes partes:
Fuente de abastecimiento, obra de captacién, linea de conduccion, planta
potabilizadora (Tratamiento), almacenamiento, linea de aduccion vy

distribucion.
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2.2.8. Tipos de sistemas de agua potable:
Tenemos los siguientes tipos:
a. Sistema de agua potable por gravedad.
De acuerdo a Cardenas?’, Cuando se establezca un punto mas alto que
otro, se tendra una diferencia de presion por ello, en este caso contamos
con una captacién con una cota superior a la del reservorio, donde
influira la velocidad, el tipo de terreno y su carga disponible que pueda

tener la linea de conduccion o aduccion.

——

Captacion (_v_ ;‘L,
(-

Conduccion

Reservorio

Aduccion

’ | _ Redesde
o / Distribucién

Imagen 07: Sistema de agua potable por gravedad.
Fuente: Paho.org
b. Sistema de agua potable por bombeo.
De acuerdo a Cardenas?, se emplea este sistema siempre y cuando las
altitudes no sean gran diferencia, muchas veces la cota de donde
captamos el agua se encuentra por debajo de las cotas de las viviendas
o0 también una de las viviendas necesita de una energia adicional es por

ello que se optar por una bomba.
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Reservorio
&
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©
Redes de Aduccién 9
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Distribuciéon
Estacion de
Aduccién Bombeo

Pozo

Imagen 08: Sistema de agua potable por bombeo.
Fuente: Paho.org

2.2.9. Elementos componentes del sistema

NIVEL DE CARGA ESTATICA

Cémara Rompe
/ Presién

N. CARGA EsTaTIcA  Valvila de
- —Alre —

Perfil del
Terreno - Valvila de
Furga

DISTANCIA=L

Imagen 09: Ubicacion de Estructuras Complementarias. Agua potable
para poblaciones rurales.

Fuente: Aglero (1997)
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2.2.10. Captacién
Segun Aguero?, la fuente de agua e identificada como el primer punto del
sistema de agua potable, en el lugar del afloramiento se construye una
estructura de captacidn que permite recolectar el agua, para que luego pueda
ser conducida mediante las tuberias de conduccion hacia el reservorio de
almacenamiento.
Segun Jiménez?, Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las
obras donde se capta el agua para poder abastecer a la poblacion. Pueden ser
una o varias, el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua
que la comunidad requiere. Es indispensable conocer el tipo de
disponibilidad del agua en la tierra, basandose en el ciclo hidrolégico, de
esta forma se consideran los siguientes tipos de agua segun su forma de
encontrarse en el planeta.
2.2.10.1. Tipos de captacion
Segun Agiiero?!, la captacion depende del tipo de fuente y de la calidad y
cantidad de agua, el disefio de cada estructura tendré caracteristicas tipicas.
a. Captacion de manantial de fondo.
De acuerdo a Ministerio de vivienda construccion y saneamiento®®, es
aquella captacion del agua subterranea que emerge de un terreno llano,
ya que la estructura de captacion es una camara sin losa de fondo que

rodea el punto de brote del agua.
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Imagen 10: Captacion de manantial de fondo.
Fuente: Propia (2022)

b. Captacion de un manantial de ladera.
De acuerdo a Antonio et al.?*, es aquella captacion que permite recolectar
el agua que fluye horizontalmente desde una ladera. podemos encontrar

manantiales concentrados o0 manantiales dispersos.

Imagen 11: Captacion de manantial de ladera.
Fuente: Propia (2022)
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2.2.11. Linea de conduccion

Seguin Seguil®, La linea de conduccion en un sistema de abastecimiento de
agua potable por gravedad es el conjunto de tuberias, valvulas, accesorios,
estructuras y obras de arte encargados de la conduccion del agua desde la
captacion hasta el reservorio, aprovechando la carga estatica existente.

> Criterios de disefio.

La carga disponible viene representada por la diferencia de elevacion

entre la obra de captacion y el reservorio.

Linea de Presidn Estitica

Lk

i
i dg Gradionsy Hidriifjey

l V purga
RESERVORIO

Terrenc  m— V purga l

Tuberia

DISTANCIA

Imagen 12: Linea de conduccién.
Fuente: Propia
» Gasto de disefio.
El gasto de disefio es el correspondiente al gasto méaximo diario (Qmd),
el que se estima considerando el caudal medio de la poblacion para el

periodo de disefio seleccionado (Qm) y el factor K1 del dia de maximo

consumao.

21



» Clase de tuberia
Las clases de tuberia a seleccionarse estaran definidas por las Maximas
presiones que ocurran en la linea representada por la linea de carga
estatica.

» Diametro
Para determinar los diametros se consideran diferentes soluciones y se
estudian diversas alternativas desde el punto de vista econémico.
Considerando el maximo desnivel en toda la longitud del tramo, el
didmetro seleccionado debera tener la capacidad de conducir el gasto
de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0 mls; y las
pérdidas de carga por tramo calculado deben ser menores o iguales a la
carga disponible.

» Linea de gradiente hidraulica
Segln Alberca?, La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) indica la
presion de agua a lo largo de la tuberia bajo condiciones de operacion.
Cuando se traza la linea de gradiente hidraulica para un caudal que
descarga libremente en la atmosfera (como dentro de un tanque). puede
resultar que la presién residual en el punto de descarga se vuelva

positiva o negativa.
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Imagen 13: Presion residual del agua. Modificada de: Agua potable
para poblaciones rurales (Aguero, 1997).
Fuente: Aguero R. (1997).
» Perdida de carga

Segun Alberca?®, La pérdida de carga es el gasto de energia necesario
para vencer las resistencias que se oponen al movimiento del fluido de
un punto a otro en una seccion de la tuberia. Las pérdidas de carga
pueden ser lineales o de friccion y singulares o locales. Las primeras,
son ocasionadas por la fuerza de rozamiento en la superficie de contacto
entre el fluido y la tuberia; y las segundas son producidas por las
deformaciones de flujo, cambio en sus movimientos y velocidad
(estrechamientos o ensanchamientos bruscos de la seccion, valvulas,
grifos, compuertas, codos, etc.).
La peérdida de carga por friccion (Hf): Se calcula para cualquier tramo

aplicando la formula:
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Hf = hf «L
Donde:
L = la longitud del tramo de tuberia en m.
hf = Perdida de carga unitaria en m/m.
Ecuaciones de Hazen y Williams para didmetros mayores a 2 pulgadas
y Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2 pulgadas.
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Ecuacién de Hazen-

Williams:

Q1.852
Hf = 10,674 « [Wl *L

Donde:
L: Longitud del tramo, en m.
Hf: Pérdida de carga continua, en m.
Q: Caudal en m3/s - D: diametro interior, en m.
C: Coeficiente de Hazen Williams (adimensional).

Tabla 03: Coeficientes de friccion C en la férmula de Hazen y

Williams.
TIFO DE TUBERIA “‘C"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli{cloruro de vinilo){PVC) 150

Fuente: R.N.E: OS.010 Captacion y Conduccién de agua para

consumo humanao.
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Para tuberias de diametro igual o inferior a 50 mm, Ecuacién de Fair-

Whipple:

1.75

Hf = [2.8639Q*D2-71
Donde:

Hf: Pérdida de carga continua, en m.

Q: Caudal en I/s.

D: Diametro pulgadas.

L: Longitud en m.

2.2.12. Vélvula de purga

Segun Diaz?’, Son valvulas instaladas lateralmente, en todos los puntos bajo
el trazado (no deben ubicarse en lugares planos), solo donde haya
posibilidad de obstruccion de la seccién del flujo por acumulacion de

sedimentos, facilitando asi las labores de limpieza de la tuberia.

Imagen 14: Valvula de purga.

Fuente: Propia
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2.2.13. Valvula de aire
Segin Valdivia?®, Son valvulas de expulsion o admision de aire, de
funcionamiento automatico, que deben ubicarse en los puntos altos de la
conduccidn, siempre que la presién en dicho punto no sea muy alta 0 menor

que la presion atmosférica.
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Imagen 15: Valvula de aire automatico.
Fuente: Propia

2.2.14. Camara de reunién de caudales

Las cAmaras de reunién de caudales se instalan para reunir los caudales de

02 captaciones. La estructura sera de concreto armado f¢c=210 kg/cm?2.?9
2.2.15. Camara rompe presion.

Segun Vargas et al®%, Son estructuras pequefias, su funcion principal es de

reducir la presion hidrostatica a cero, generando un nuevo nivel de agua y

credndose una zona de presion dentro de los limites de trabajo de las
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tuberias, existen dos tipos para la linea de conduccién y la Red de
distribucion.

a. Camara rompe presion tipo 6
De acuerdo a Monteza®!, Es una estructura pequefia, su funcion principal es
de reducir la Presién hidrostatica a cero, generando un nuevo nivel de agua,

con la finalidad de evitar dafios a la tuberia.

TUBO DE REBOSE Y DESAGUE

Imagen 16: Camara de rompe presion tipo 6.
Fuente: Cooperacion Alemana (2016)
b. Camara de rompe presion tipo 7.
Segun Seguil?®, Para utilizar en red de distribucion, ademas de reducir la
presion regula el abastecimiento mediante el accionamiento de la valvula

flotadora.
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Imagen 17: Cadmara de rompe presion tipo 7.
Fuente: Propia
2.2.16. Reservorio
Segun Laura®, La importancia del reservorio radica en garantizar el
funcionamiento hidraulico del sistema y el mantenimiento de un servicio
eficiente, en funcion a las necesidades de agua proyectadas y el rendimiento
admisible de la fuente.
2.2.16.1. Tipos de reservorio

a. Reservorio Elevado

Segun Jara®*, Son estanques de almacenamiento de agua que se

encuentran por encima del nivel del terreno natural y son soportados

por columnas y pilotes o por paredes.
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Imagen 18: Reservorio elevado.

Fuente: Propia
b. Reservorio Apoyado
Segun Jara® Son estanques de almacenamiento de agua que se
encuentran a nivel del terreno naturas, apoyados en cuna cimentacion,

dependiendo esta del disefio.

Imagen 19: Reservorio apoyado.

Fuente: Propia
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c. Reservorio enterrado
Los reservorios enterrados son aquellos que se encuentran construidas

por debajo del nivel de terreno, estos pueden ser de forma cuadradas,

rectangulares o circulares.

Imagen 20: Reservorio enterrado.
Fuente: Galvez M, Puma M, Rincén P. (2012)
2.2.17. Linea de aduccion
Segun Carhuapoma®®, Es el conjunto de tuberias que sirven para conducir
o transportar el agua desde la planta de tratamiento o el depésito regulador
hasta la red de distribucion, también se denomina linea de aduccion a las
tuberias que tienen la funcién de conducir el agua desde los reservorios hasta
las camaras reductoras de presion, para luego desde estas alimentar la red

de distribucion.
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2.2.18. Red de distribucion
Segun Arocha®, Son las tuberias que conducen el agua potable en las zonas
pobladas y abastecen directamente a la poblacion prevista. Su disefio debe
ser considerado para la condicion méas desfavorable que se presentan en una
red, esto es, el consumo maximo horario.
De acuerdo a Gur et al.*®, la red de distribucion es el conjunto de tuberias,
valvulas y otros componentes disefiados para transportar el agua potable que
estd almacenada en el tanque o que ha sido purificada en la planta de
tratamiento hasta el punto donde se abastece una poblacion (conexion del
servicio), ya sea en forma de una toma comunitaria o hasta cada una de las
viviendas a través de las conexiones domiciliarias. Consumo Unitario (Q
unit) y el caudal por tramo (Q tramo).
Formulas:

Consumo unitario

Qmbh

unit =
Q Poblacion Futura

Consumo por tramo

Qunit x N° Hb
tramo

Qtramo =

Donde:
Qunit: Caudal unitario lit/seg.
Qmbh: Caudal maximo horario lit/seg.

N° HB: NuUmero de habitantes.
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a. Tipos de redes
» Red ramificada o abierta
Segun Valverde®, se utiliza cuando la planimetria y la topografia
son irregulares dificultando la formacion de circuitos o cuando el
poblado es pequefio o muy disperso; este tipo de red tiene
desventajas debido a que en los extremos muertos pueden formarse
crecimientos bacterianos y sedimentacion; ademas, en caso de
reparaciones se interrumpe el servicio mas allad del punto de
reparacion; y en caso de ampliaciones, la presion en los extremos

es baja.

Imagen 21: Red de distribucién ramificada.

Fuente: Garcia J. (2015)
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» Sistema cerrado o mallado
De acuerdo a Gur et al.* El sistema cerrado o mallado el agua circula
por tuberias que estan interconectadas en forma de malla, generando
un sistema cerrado, eficiente en presion y caudal, en el que no hay
puntos muertos y los tramos se abastecen por ambos extremos

logrando menores pérdidas de carga.

Tanque de
regulaci<n

L 2N T T SIS N /:9 L)
6 s '[5"? 36 ’
Tuberpas de La red primaria Tuberga

v w0
i

i

5

3 3
15 de la red secundaria

Imagen 22: Red de distribucién mallada.
Fuente: Comision Nacional del Agua (2007)
2.2.19. Condicion Sanitaria
De acuerdo a Celi et al®’, Todo proyecto de saneamiento basico que se
encuentra en la busqueda de cambios sostenibles deberia: mejorar la
capacidad de gestion comunal y a promover comportamientos saludables,
involucrando a la comunidad en todo el proceso, desde la identificacion de

las necesidades, planificacion de acciones, gestion y negociacién de
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proyectos, hasta la construccidn, uso eficiente en operacion, mantenimiento
y administracion de los sistemas.
Basicamente trata sobre factores como, por ejemplo:

»  Cobertura de agua potable a los habitantes de una comunidad.

» Cantidad de agua potable que se brinda a los habitantes.

»  Continuidad de servicio de agua potable.

» Calidad de agua potable que se suministra a la poblacion.

2.2.20. Requisitos de la calidad de agua:

De Acuerdo a las Sunass® Las Empresas Prestadoras de Servicios, como
empresas encargadas de brindar agua a la poblacion, tienen obligaciones
especificas en cuanto a la calidad de este elemento. Segun la Ley General
de Servicios de Saneamiento (Ley 26338), las EPS deben garantizar la
calidad y continuidad de los servicios que prestan, teniendo como base
las normas vigentes.

2.2.21. Efectos sobre la salud de los compuestos presentes en el agua potable
De acuerdo a Sunass® En el agua potable existen una serie de
compuestos que pueden ser inocuos o0 dafiinos para el usuario. Asi, es
posible encontrar microorganismos no patdgenos y sustancias quimicas
que afectan la aceptabilidad del agua por parte de la poblacién, asi como
contaminantes microbiologicos y quimicos que no solo deterioran la
calidad del agua sino que también causan perjuicios graves a la salud de

los consumidores.
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Cuadro 01: Limites maximos permisibles referenciales de los parametros de calidad

del agua potable

PARAMETRO LMP REF. REFERENCIAS
Coliformes totales, UFC/100 mL 0 (ausencia) 1
Coliformes termotolerantes, UFC/100 mL 0 (ausencia) 1
Bacterias heterotroficas, UFC/ml 500 1
Ph 6.5-8.5 1
Turbiedad, UNT 5 1
Conductividad, 25 °C iS/cm 1,500 3
Color, UCV-Pt-Co 20 2
Cloruros, mg/L 250 2
Sulfatos, mg/L 250 2
Dureza, mg/L 500 3
Nitratos, mg NO4/L 50 1
Hierro, mg/L 0.3 0.3(Fe+Mn=0.5)2
Manganeso, mg/L 0.2 0.3(Fe+Mn=0.5)2
Aluminio, mg/L 0.2 1
Cobre, mg/L 3 2
Plomo, mg/L" 0.1 2
Cadmio, mg/L 0.003 1
Arsénico, mg/L 0.1 2
Mercurio, mg/L 0.001 1
Cromo, mg/L 0.05 1
Flior, mg/L 2 2
Selenio, mg/L 0.05 2

Fuente: SUNASS

Elaboracién: SUNASS
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2.2.22. Analisis de las caracteristicas del agua
Para conocer las caracteristicas del agua se realizan una serie de analisis de
laboratorio que se clasifican en: fisicas, quimicas, bacterioldgicas y
microscopicas.
a. Analisis fisico
Seguln Lopez?®3, Estos analisis consisten en determinar la tuberia, color, olor,
sabor y temperatura.
b. Analisis quimico
Segun Lopez*®, El analisis quimico tiene estos dos objetivos:
» Averiguar la composicién mineral del agua y su posibilidad de
empleo para la bebida, los usos domeésticos o industriales.
» Averiguar los indicios sobre la contaminacion por el contenido de
cuerpos incompatibles con su origen geoldgico.
c. Analisis microscopios
Segun Lopez®, Este andlisis explica la presencia de olores y sabores
inconvenientes, la obstruccion de filtro, el progreso en la auto purificacion
de corrientes, la presencia de un exceso de desechos industriales toxicos, la
presencia de aguas negras y por lo tanto, contaminacion; ayuda en la
interpretacion de los analisis quimicos: en el estudios de alimentos de peces,
Crustaceos y otros organismos acuaticos.
d. Analisis bacteriologicos
Segun Lopez®®, Son seres microscopicos de vida unicelular. Existen en
diferentes lugares, pero por lo general cada tipo en su ambito natural y su

presencia en otro medio es meramente accidental. La mayoria de las
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bacterias son inocuas y muchas de ellas son importantes en la ecoldgica;
unas cuantas son peligrosas y estas son las patdégenas o bacterias que causan

enfermedad, otras no son siempre peligrosas por si mismas, pero estan

usualmente asociadas con formas patdgenas.

Cuadro 02: Guia para el control de calidad del agua potable

TIPO DE
CONTROL

PARAMETRO

REQUESITO DE
CALIDAD

NORMA/GUIA

80% de las muestras de
la red deben contener >

Directiva sobre
desifeccion del agua

- Enlared de
distribuccion

Bacteriologico

Coliformes
totales

Coliformes
termotolerantes

95% de las muestras de
la red deben estar sin
coliformes totales

100% de las muestras
de la red deben estar sin
coliformes

Norma nacional /
Guia OMS

0.5 mg/L R. S. N° 190-97- |- A lasalida de los
Desinfeccion| Cloro residual ' SUNASS reservorios
i - A la sali l
o 20% de las muestras de SR _a S
plantas de tratamiento
la red pueden contener -
B [T 02 T - A la salida de fuentes
’ subterraneas
- Enlared de

distribuccién

- A la salida de los
reservorios

- A la salida de las
plantas de tratamiento

- A la salida de fuentes

termotolerantes subterraneas
Turbiedad <5UNT - Enlared de
Norma nacional /- Igistribuccién
pH 6,5-8.5 Guia OMSy |l A la salida de los
Fisico directiva sob_re [eServorios
Conductividad [[< 1.500 ps/cm control de calidad A la salida de las
delagua R.S. N.° q
I plantas de tratamiento
- A la salida de fuentes
Valores maximos - Enlared de
permisibles referenciales Norma nacional / dIStnbUCCIFm
Afectan 2 Guia OMS y - Al S?I'da de los
. aceptabilidad directiva sobre ~ [['€SErVorios
CRULES Valores maximos control de calidad |- A la salida de I?S
Afectan la salud [permisbles referenciales | delagua R.S. N.° [Plantas de tratamiento
a 1121-99-SUNASS (- A la salida de fuentes
subterraneas
Fuente: SUNASS
Elaboracion: SUNASS
I11. Hipdtesis

No Aplica, por ser una tesis descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Tipo de la investigacion.
El tipo de investigacion fue correlacional y corte trasversal, correlacional porque
se empled dos variables y corte transversal porque se estudid los datos en un
lapso de tiempo.
El nivel de la investigacion comprendi6 de una forma cualitativo y cuantitativo;
se refiere cualitativo dado que se recolecto la informacién del estado situacional
de la variable y cuantitativo por que los datos obtenidos se tuvieron que
cuantificar.

4.2.Disefio de la investigacion.
El disefio abarcara una forma descriptiva no experimental puesto que no se
manipulo los datos de estudio.

Este disefio se grafico de la siguiente manera:

Mi IZ> Xi IZ> Ri [> Yi

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Donde:

Mi= Sistema de agua potable en el caserio de Chagaball.

Xi= Variable independiente: Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable.

Ri= Resultados obtenidos.
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Yi= Variable dependiente: Condicidn sanitaria en el caserio de Chagaball.

4.3. Poblacion y muestra.

Poblacion.

Para la presente investigacion la poblacion estuvo dado por todo el sistema de
abastecimiento de agua potable en zona rurales.

Muestra.

La muestra estuvo comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio Chagaball, distrito Santiago de Chuco, provincia Santiago de
Chuco, region La Libertad — 2022.

4.4. Definicion y operacionalizacion de variables
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Cuadro 03: Operacionalizacién de variables.

VARIABLE | DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL SLLUSNSIOINES FLNBUCTRIOINES MEDICION
Cantacion - Tipo de captacion - Nominal
P - Caudal -Intervalo
S lizard | - Tipo de material - Nominal
evzlua(r:(iegr1I = dea; Linea de U190 2 sl @il
actual sistema de conduccion - DIEMETe emIEL
Segln Jiménez??, un sistema de Abastecimiento  de -Velocidad -Intervalo
abastecimiento de agua potable, -Presion -Intervalo
: — . . agua potable que - :
tiene como finalidad primordial, . . - Tipo de reservorio
. estara comprendido .
la de entregar a los habitantes de L - Volumen - Nominal
i . desde la captacion . . X
una localidad, agua en cantidad - Tipo de material - Nominal
; hasta la red de .
y calidad adecuada para| .. .. ., . - Forma del | - Nominal
. : distribucion. Reservorio . :
satisfacer sus necesidades, ya . reservorio - Nominal
Teniendo en cuenta o .
. que como se sabe los seres : - Ubicacion del | - Nominal
Evaluacion vy el compendio del ;
: : humanos estamos compuestos _ reservorio
mejoramiento en un 70% de agua, por lo que SRS y - Nominal
del Sistema de P gua, p g posteriormente  se - Tipo de Tuberia :
- este liquido es vital para la . . o - Nominal
abastecimiento . . realizo el Linea de - Diametro
supervivencia. Uno de los . . . . -Intervalo
de agua L mejoramiento en el aduccién - Velocidad
puntos principales de este | . . -Intervalo
potable . P sistema con las - Presion :
capitulo, es entender el término . . - Nominal
otable normas vigentes del - Clase de tuberia
P ' Reglamento . .
Neatarel i - Tipo de red - Nominal
Edificaciones y del Red de -\D/lallmggo d I- lt\lomllnal
Ministerio de | distribucion | °ooida - miervalo
Vivi - Presion - Intervalo
ivienda : . :
- Tipo de tuberia - Nominal
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Construccion y - Clase de tuberia - Nominal
Saneamiento.
Todo proyecto de saneamiento
basico que se encuentra en la
busqueda de cambios sostenibles
deberia: mejorar la capacidad de
gestion comunal y a promover -Cobertura
comportamientos  saludables, Se empleara fichas
involucrando a la comunidad en | 25 €MP . -Calidad -Razon
q | desde | técnicas y encuestas Calidad de
Condicidn todo & Proceso,  deste ' | teniendo en cuenta | suministro de . .
o identificacion de las . -Cantidad - Nominal
Sanitaria . e el compendio del agua potable .
necesidades, planificacion de - Nominal
. S ...~ | SIRAS. - .
acciones, gestion y negociacion -Continuidad - Nominal

de  proyectos, hasta la
construccion, uso eficiente en
operacion, mantenimiento vy

administracion de los sistemas.
(37)

Fuente: Elaboracion Propia (2022).
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4.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.5.1.Técnicas de recoleccidon de datos
Se uso la técnica de la observacion directa, que consta de una manera
visual recopilar toda la informacién con respecto a la evaluacién para asi
realizar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable,
asi mismo se verifico la condicion sanitaria en la que se encuentra la
poblacion en general.
4.5.2.Instrumento de recoleccion de datos
Para la recoleccién de datos se hizo uso de instrumentos como las fichas
técnicas y la encuesta para determinar la condicién sanitaria en el caserio
Chagaball, distrito Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco,
region La Libertad — 2022.
4.6.Plan de analisis.

Se visitd al caserio de Chagaball y se recopilara toda la informacion
necesaria en in situ y se plasmara en los instrumentos elaborados segun
el compendio de SIRAS (fichas técnicas), adicionalmente se empleara
las encuestas a los pobladores para determinar en qué condiciones se
encuentran para posterior mente dar un mejoramiento para el beneficio
de la poblacién del caserio de Chagaball, Los datos obtenidos se
procesaron haciendo uso de la computadora, mediante el software Civil

3D, hojas de calculo Excel, y otros que ayuden al objetivo.
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4.7.Matriz de consistencia

Cuadro 04. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Marco tedrico y Referencias

Problema Objetivos Metodologia - )
conceptual bibliograficas
Caracterizacion del | Objetivo general Antecedentes Disefio de la investigacion 1. Celi B, Pesantez I.
problema Desarrollar la evaluacion y | -Regionales e Eltipo de investigacion: calculo y disefio del
Las condiciones de agua | mejoramiento del sistema | -Nacionales El tipo de investigacion sera sistema de

potable en el interior del

pais son criticas en
muchas zonas rurales, ya
que son olvidados por el
gobierno local, regional,
y nacional, en muchos
pueblos cuentan con un
pésimo sistema de agua

potable, ya que se capta

de abastecimiento de agua

potable del caserio de
Chagaball, distrito de
Santiago de  Chuco,
provincia Santiago de

Chuco, region La Libertad
para su incidencia en la
condicion sanitaria de la
poblacion — 2022,

-Internacionales.

Bases tedricas

- Recursos
hidricos.

- Agua potable.

- Calidad de agua
potable.

- Abastecimiento

de agua potable.

correlacional y corte trasversal,
correlacional porque se empleara
dos variables y corte transversal
porque se estudiara los datos en
un lapso de tiempo.

e  El nivel de la investigacion:
El nivel de la investigacion
comprenderd de una forma

cualitativo y cuantitativo; se

alcantarillado y agua
potable para la
lotizacion finca
municipal, en el
canton el chaco,
provincia de napo.
[Seriado en linea].
2012. [ Citado 2022

Ene. 31], Disponible
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directamente de
manantiales y riachuelos,
dicho caudal es conduce
directamente a  los
domicilios sin  antes
haber

asimismo, no se realizan

sido tratados,

los estudios para
identificar las sustancias
toxicas que conducen.
Regularmente, en estos
manantiales y riachuelos
llegan animales a beber
del agua y estos defecany
miccionan en el caudal,
con estos antecedentes el
agua que llega a los

domicilios simplemente

Objetivos especificos

a) Evaluar el sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Chagaball, distrito de

Chuco,

provincia Santiago de

Chuco,

Libertad — 2022.

Santiago de

region La

b) Plantear el
mejoramiento del
sistema de

abastecimiento de agua
potable en el caserio de
Chagaball, distrito de
Chuco,
provincia Santiago de
Chuco,
Libertad — 2022.

Santiago de

region La

- Sistema de
abastecimiento
de agua potable.

- Condicion

sanitaria

refiere cualitativo dado que se
recolectara la informacion del
estado situacional de la variable

y cuantitativo por que los datos

obtenidos se tendrdn que
cuantificar.
e EI disefio de la

investigacion:
El disefio abarcara una forma
descriptiva no  experimental
puesto que no se manipulo los
datos de estudio.
Poblacion
La poblacion estara constituida
por el sistema de abastecimiento
de agua potable en zonas rurales.
Muestra
La muestra serd comprendida por

el sistema de abastecimiento de

en:  https://reposit
orio.espe.edu.ec/bits
tream/21000/5606/1/
T-ESPE-
033683.pdf.

. Vierendel.

Abastecimiento  de
agua y
alcantarillado.

[Seriado en linea];
2009 [Citado 2022

Ene. 31]. cuarta
edicion; Pag.
[10,11]; (147);
Disponible en:

https://www.academ
ia.edu/26059370/Ab
astecimiento_de_Ag

ua_y_Alcantarillado
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NO s aptos para consumo

humano.

Enunciado del
problema

¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de
agua potable, mejorara
las condiciones sanitarias
de la poblacion del
caserio de Chagaball,
distrito de Santiago de
Chuco, provincia
Santiago de  Chuco,
region La Libertad -
20227

c) Obtener la incidencia
de la condicion sanitaria
de la poblacion del
caserio de Chagaball,
distrito de Santiago de
Chuco, provincia
Santiago de Chuco,
region La Libertad —
2022.

agua potable en el caserio
Chagaball, distrito Santiago de
Chuco, provincia Santiago de
Chuco, region La Libertad —
2022.
Definicion y
operacionalizacion de las
variables e investigadores

v" Variable

v" Definicion conceptual

v Dimensionamiento

v Definicidn operacional

v" Indicadores

v" Técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos
v Plan de anlisis
v' Matriz de consistencia

v" Principios éticos

_VIERENDEL

Fuente: Elaboracion propia (2022).




4.8.Principios éticos.

De acuerdo a Rectorado 24

» Responsabilidad Social. — En el ambito de la investigacion es en las
cuales se trabaja con personas, se debe respetar la dignidad humana, la
identidad, la diversidad, la confidencialidad y la privacidad. En la presente
investigacion, seran beneficiados directamente la comunidad del lugar
donde se ejecutaran los posibles proyectos.

> Responsabilidad de la informacion. — EIl investigador debe ser
consciente de su responsabilidad cientifica y profesional ante la sociedad.
En particular, es deber y responsabilidad personal del investigador
considerar cuidadosamente las consecuencias que la realizacion y la
difusion de su investigacion implican para los participantes en ella y para

la sociedad en general.
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V.Resultados
5.1. Resultados.

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos en la presente investigacion:
Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chagaball,
distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco, regién La Libertad —
2022,

Ficha 01: Evaluacion de la captacion existente.

FICHA 03
TITULO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE
CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS ‘ Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION

Ubicacién: Coordinadas UTM
Lugar: [ CHAGABALL Altitud: 3969 msnm | Este: [ 8022318 | Norte: [ 90742565
1. ¢Cuéntas captaciones tiene el sistema? ‘ ” 717 ” (Indicar el nimero)

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Margue con una X

Estado del Cerco Material de construccion de la Identificacion de peligros Datos Geo-referenciales
Sitiene

5 No crecidas o | asentamiento desprendimie OIS

Enbuen | mal | . Artesanal Concreto No presenta | Huayco 5 Deslizamiento P nde lafuente | Altitud Este Norte

tiene avenidas | del terreno nto de rocas

estado estad de agua

[
X X X 3969 msnm 802231.80 9074256.50

Identificacion de peligros que puede afectar a la captacién

et Bt Contiminacién Fuente: Asignacion de puntajes segin (DIRECCION
No presenta Huayco crecidas o avenidas P— Deslizamiento opde — de la fuente de REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
agua SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
X

3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infraestructura? Indicando el nimero
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACION

L L E Tuberfa
Descripcion Vélvula Tapas_amtanal TapaSannanaz Tapa Sanitaria 3 (caja de vélvulas) § Canastilla | de limpia Dado{e
(filtro) (c&mara colectora) proteccion
t y rebose
r
Captacion Si tiene Seguro Si tiene Seguro Sitiene Seguro u
@ NN g g eg e It N Nt
N N N . . X
o | o N ? 0 N ? 0 o ? t [0 s |ofgilogi
e a S e . e e
Ladera  |Fondo| t | ' |t Concreto Metal t |Concreto Metal t |Concreto|  Metal . t L S L Y L
i e |i it tt tt a i e || efi e
e e e e LI U e e e
n n €l€in €l e In e|e n n n
F e |[1]3 e 1 2 3 1 2] 3ninije|1f2| 3| 1 2| 3(n|n fe1f2|3 1 [2[3 n ni112(3fe |1 3 e |1(3[ell| 3
ele el e e | e
Captacion JFondo| 3 2 2 2 2 3 3 3
CHAGABALL
) , : B . . Las condiciones se expresan en el
Fuente: Asignacion de puntajes segun (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) e .
_cuadro de la siguiente manera:
1 [Bueno
2 |Regular
3 |Malo
R de la eval
Vlvla Tapa Sanitaria TapaSanltarlaZ Tapa Sanitaria 3 (caja de Estructura | Canastilla Tuberia de limpia y Dado de proteccién
1 (camara colectora) vélvulas rebose
Malo Regular Regular Regular Regular Malo Malo Malo
3 2 2 2 2 3 3 3

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Gréfico 01: Evaluacion del estado de los componentes de la Estructura de la Captacion.

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACION

3 3 3 3
% 3
CZD 2 2 2 2
o 2
[a)
5
O 1
o)
S ll
0
Vaélvula Tapa Tapa Tapa Estructura  Canastilla ~ Tuberia de Dado de
Sanitarial  Sanitaria2  Sanitaria 3 limpiay proteccion
(filtro) (cdmara (caja de rebose LEYENDA:
colectora) valvulas) 1 =Bueno
ELEMENTOS 2= Regular
3=Malo

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion:
Se evalud el estado de la infraestructura de la captacion donde se ha determinando que la captacion se encuentra en mal estado, con
el apoyo de la ficha técnica 03, se evalud y se identifico el estado de la infraestructuta de la captacion y obtener un resultado de 3

punto en escala de medicion, clasificando como estado “Malo”, més detalle ver los resultados calculados en la Ficha 03.
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Ficha 02: Evaluacion de la linea de conduccién existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,

TITULO REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022
Tesista: BACH. ROJA&T iERRI(?éJ £2 JULISSA Asesor. | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Linea de conduccion
1. ¢Existe tuberia de conduccién? Marque con una X

si X o [ ]
2. ¢ COmo esté la tuberia? Marque con una X

Enterrado totalmente X Enterrado en forma parcial D

Malograda Colapsada ]
3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
s N[ X ]
4. ¢ Qué diametro tiene la tuberfa de conduccién?
TUBERIA DE ¢ 2" |

5. ¢ Qué clase de tuberia esta instalado en la linea de conduccion? Margue con una X

Clase 5 Clase 75 | Clase 10 No sabe :

6. ¢Estado de las tuberias de linea de conduccién? Marque con una X

Bueno Regular | X Malo _ No sabe [:]

7. {Qué tipo de tuberia estd instalado en la linea de conduccion? Margue con una X
PVC X HDPE | No sabe

8. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea de conduccion? Marque con una X

Siempre Regular | X Nunca [: No sabe :

9. ¢Cuéntas camaras de rompe presion de tipo VI existen?
0

10. ¢Cuéntas camaras de rompe presion de tipo VII existen?
8

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion del reservorio existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS | Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RI0S GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Reservorio

1. ¢Tiene reservorio? Margue con una X
Sl X NO

NO SABE[ _

2. ¢Qué forma tiene el reservorio? Marque con una X

Cuadrado X Circular[ | NosAaBE[ ]

3. ¢Elalmaceamiento en el reservorio es suficiente para la poblacién? Marque con una X

si X No [ NOSABE[ ]

4. Describa el estado del perimétrico y del reservorio. Escriba el numero que corresponda

ESTADO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO
. Estado del Cerco Perimétrico Estado del Reservorio Datos Geo-referenciales
Reservorio
Si tiene No Si tiene No .
Apojade 1] 2 [ 3| tiene. | T [ 2 | 3|tiene.| AN Este Norte
Reservorio 1 3 1 9453.30 807208.6 9072383.1
msnm
i i Las condiciones se expresan
Fuente: Asignacion de puntajes segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y enel cuadro de lasiguiente
SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) manera:
1 Bueno
Q > 2 Regular
3 Malo
5. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.
DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro
Volumen m3| tiene | Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
Tapa sanitaria 1 De corlu:.reto. 2 2
TA) Metélica.
Madera
L De concreto. 2 2
Tapa (sgrlllt)arla 2 Metélica.
Madera.
Reservorio / Tanque de Almacenamiento (a) 1 2
Caja de valvulas (b) 2 2
Canastilla (¢ ) | 2
Tuberfa de limpia y rebose (d 3
Tubo de ventilacion (e ) 2
Hipoclorador (f) | X
Valvula flotadora (g) 1
Valvula de entrada (h) 1
Valvula de salida (i) 1
Valvula de desagtie (j) 2
Nivel estatico (k)| 1
Dado de proteccion (I) 1
Cloracién por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n) X

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Grafico 02: Evaluacion del estado de los componentes de la Estructura del cerco

perimetrico del reservorio.

ESTADO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

LEYENDA:
3 1 =Bueno
2 = Regular
3 =Malo

N

[y

Estado del Cerco Perimétrico

LAS CONDICIONES SE EXPRESAN EN EL CUADRO DE LA
SIGUIENTE MANERA

Estado del Reservorio

ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

Fuente: Elaboracién propia (2022)
Interpretacion:
Se evaluo el estado de la infraestructura del cerco perimetrico del Reservorio donde se
ha determinando que el cerco perimetrico del reservorio, se encuentra en mal estado,
con el apoyo de la ficha técnica 04, se evalué y se identificé el estado de la
infraestructuta del cerco perimetrico del reservorio y se obtuvo un resultado de 3 punto
en escala de medicion, clasificando como estado “Malo”, mas detalle ver los resultados

calculados en la Ficha 04.
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Grafico 03: Evaluacion del estado de los componentes de la estructura del reservorio.

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO

3
2 2 2
2
| I I I | | |
0 E— — — — — E— E— E—

Reservori
o/ Caja de
Tanque de vélvulas

[EEN

L Tuberia g e Vélvula Valvula  Valvula

Canastilla de limpia i - Hipoclora flotadora d da de salid

(c) y rebose ventilacio otadora de entrada de salida
Almacena  (b)

oF ne) O e w0
miento (a)

u ESTADO ACTUAL 1 2 2 3 2 1 1 1 2

LAS CONDICIONES SE EXPRESAN EN EL
CUADRO DE LA SIGUIENTE MANERA

Fuente: Elaboracion propia (2022)

Interpretacion:

Vélvula

desagiie

)

LEYENDA:
1 =Bueno
2 = Regular
3 =Malo

Nivel  Dadode Cloracién Grifo de
estatico proteccién por goteo enjuague

(k) (0 (m) (n)

1 1

Se evalud el estado de la estructura de reservorio donde se ha determinando que el reservorio, se encuentra en buen estado, con el apoyo de

la ficha técnica 05, se evalud y se obtuvo un resultado de 1 punto en escala de medicion, clasificando como estado “Bueno”, mas detalle ver

los resultados calculados en la Ficha 05.
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de Aduccidn y red de distribucion existente.
FICHA 06
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITULO CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION
LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS| Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Linea de Aduccion y red de distribucion.

1. ¢Enqué estado se encuentra la tuberia? Marque con una X

Bueno | Regula | X > Malo No tiene, no
| saben
2. ¢ Qué didmetro tiene la tuberia de Aduccion?
' TUBERIA DE ¢ 2" |
3. ¢Qué didmetro tiene la tuberia de Distribucién?
‘ TUBERIA DE ¢ 2" |
4. ¢Que tipo de tuberia esta instalado en la linea de Aduccion? Marque con una X
PVvC : X HDPE |
5. ¢Qué tipo de tuberia esta instalado en la linea de Distribucion? Marque con una X
PVC ! X HDPE |
6. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea Aducion ? Marque con una X ) )
Siempre Regular | X | Nunca # No sabe! [
7. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea de Distribucion? Marque con una X )
Siempre Regular | X | Nunca No sabe! [
8. (Existe Valvula de aire en la linea de Aduccion? Margue con una X
Si ' No L x| Nosabe| |
9. ¢Existe Valvula de aire en la linea de Distribucion? Margue con una X
10. ¢Existe Valvula de purga en la linea de Aduccion? Margue con una X
Si | No | X [ No sabe! |
11. (¢Existe Valvula de purga en la linea de Distribucion? Margue con una X )
Si | No X [ No sabe! |
12. Describa el estado de las valvulas del sistema. Indique el nimero:
ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE VALVULAS
Valvula de aire Valvula de purga
Cantidad Estado de las Valvula de Aire Estado de las Valvula de purga Cantidad
0 1 | 2 | 3 1 | 2 I 3 0
Fuente: Asignacién de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA Las condiciones se expresanenel
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) GUEEIDEB L SEMBITS (TR ES
1 Bueno
2 Regular
3 Malo

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 05: Evaluacién de la linea de Aducciény red de distribucion existente.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL,
TITULO DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS I Asesor: [ MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
Céamara rompe presién CRP-7.

1. ¢Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque con una X

sitiene| X No tiene:| Nosabe[ |

2. ¢Cuantas camara rompe presion CRP-7?

a1
3. ¢Sien caso existiera la cAmara rompe presion CRP-7, funciona correctamente?
si %] No Nosabe[ |
4. Describa el cerco perimétrico y el material de construccién de las Camara de Rompe Presion CRP-7. Marque con una X
Material de
Estado del Cerco | o iriccion de la Identificacion de peligros Datos Geo-referenciales
Perimétrico b
1CRP 7
erer NO No crecidas o | asentamient - . de-sprendim Contiminacio -
tie |Artesanal| Concreto Huayco 5 Deslizamiento iento de | n de la fuente Altitud Este Norte
et presenta avenidas |o del terreno oGS de agua
__lestado _|estad
CAPTACION AL RESERVORIO
CRP7 1 X 2 X 802724.58 9073023.92
CRP7 2 X 2 X 804161.29 9072476.66
CRP7 3 X 2 X 804633.17 9072361.88
CRP7 4 X 2 X 805435.19 9072460.29
CRP7 5 X 2 X 806195.73 9072510.88
CRP7 6 X 2 X 806494.08 9072345.06
CRP7 7 X 2 X 806895.66 9072340.77
CRP7 8 X 2 X 807168.00 9072370.29
DEL RESERVORIO A LOS DOMICILIOS
CRP7 9 X 2 X 807244.78 9072308.21
CRP 7 10 X 2 X 807271.53 9072252.78
CRP7 11 X 2 X 807518.45 9072079.61
CRP7 12 X 2 X 807852.58 9071946.51
CRP 7 13 X 2 X 808379.95 9072139.90
CRP7 14 X 2 X 808707.35 9072739.31
CRP 7 15 X 2 X 807258.56 9072586.81
CRP 7 16 X 2 X 807554.50 9072897.51
CRP 7 17 X 2 X 807640.38 9073334.64
CRP 7 18 X 2 X 807578.73 9072508.38
CRP 7 19 X 2 X 807787.21 9072362.84
CRP 7 20 X 2 X 807883.81 9072638.31
CRP 7 21 X 2 X 808050.76 9073002.96
5. Describa el estado de | fraestructura de la camara de rompe presién CRP-7? Indique el nimero
Las condiciones se expresan en el cuadro
de la siguiente manera: Fuente: Asignacién de puntajes segtin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA
1 |Bueno CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
2 |Regular
3_[Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION CRP-7
s e Tuberfa de
Valvula fepesSaniarall VPRSI Tapa Sanitaria 3 (caja de vlvulas) Canastilla| limpiay | D290 de
(filtro) (camara colectora) proteccion
rebose
N N Si tiene Seguro N Si tiene Seguro N Si tiene Seguro N i N a
o o N|S o N|' S |o o i o i
Descripcion Si tiene ofi ol i Se s e
t t | Concreto Metal t [Concreto Metal t [Concret Metal tf " n t U n
i i tft]i tft | No | si i e i e
e e ilile il i e tiene | tiene e e
n n eleln el e |n n[ T e [T
e 1|3 e |1/2]| 3 1 2| 3ninjel1l2| 3 1 ‘ 2| 3/n| n|e|1|2]3 1 2| 3 1] 2 |3|e| 1|3 e 1 3
ele e|le
CRP-7 1 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 3 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 4 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 5 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 6 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 7 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 8 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 9 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 10 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 11 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 12 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 13 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 14 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 15 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 16 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 17 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 18 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 19 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 20 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 21 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
Resultados:
“valvula® Tapa S_anitaria 1 Tapa Sanitaria 2 ""Tapa Sanitaria :.s"(caja de "EstTcmra Canastilla Tuberia de limpia y Dado de proteccién
(filtro) (camara colectora) valvulas) rebose
Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular Regular
2 2 2 2 2 2 2 2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construcciéon y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Grafico 04: Evaluacion del estado de los componentes de la estructura del reservorio.

ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION CRP-7

E 3 3 3 3
L
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S (FILTRO) (CAMARA (CAJA DE REBOSE

COLECTORA) VALVULAS)

ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION CRP-7
Fuente: Elaboracion propia (2022)
Interpretacion:
Se evaluo el estado de la estructura de la camara de rompre presion tipo 7, donde se ha determinando que la cdmara de rompre presion tipo
7, se encuentra en mal estado, con el apoyo de la ficha técnica 06, se evalud y se obtuvo un resultado de 3 punto en escala de medicion,

clasificando como estado “malo”, mas detalle ver los resultados calculados en la Ficha 06.
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Resumen:
El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chagaball ubicado en el
distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco, region La Libertad,
mediante la visita al lugar de estudio se pudo encontrar deficiencias en el sistema
como se puede observar en las fichas de inspeccién; La captacion existente se
encuentra en condiciones malas de funcionamiento ya que no fue mejorada desde su
construccion que fue en el afio 2007, asimismos se requiere el mejoramiento del cerco
perimetrico y caudal no es suficiente para abastecer al caserio; la linea de conduccion
se encuentra en optimas condiciones y en regular funcionamiento, por que se requiere
camara de purga y camara de aire; la cAmara de rompe presion tipo 7, se encuentra
en condiciones buenas de funcionamiento; por otro lado el reservorio existente se
encuentra en optima condiciones debido a que se realizo el mantenimiento; la linea
de aducciény la red de distribucidn se encuentra en optimas condiciones de servicio,

ya que se realizaron mejoramiento del sistema.
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Plantear el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
de Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco, region La
Libertad — 2022.

En el siguiente capitulo de muestra los resultados del mejoramiento planteado en el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chagaball.

Cuadro 05: Disefio hidraulico de la captacion existente (captacion 01).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITULO CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,
REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA | Asesor. | MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

DISENO DE CAPTACION DE MANANTIAL - 01

DATOS INICIALES
CAUDAL MAXIMO : .14 Lit./Seg. GASTO MAXIMO DIARIC: .24 Lit./Seg.
CAUDAL MINIMO : .10 Lit./Seg.
Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay concentrado, la captacion constara de tres
La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento

la segunda, a una camara himeda para regular el gasto a utilizarse.
la tercera, a una cdmara seca que sirve para proteger la valvula de control.

1. CALCULO DELA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA (L)

Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho)
ho = 0.40 m

y —«/Zgh" 9= 9.81 mis2
e - == [ v=22ams ]

V —
(V de Disefio) V=0.50 m/s

VZ
h =167 [ ho= 0.020m |

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja
de captacion (L)

H= 0400 m Hf= 0380 m H,
L=—"

ho=  0.020
il 030

2. ANCHO DE LA PANTALLA (b)

Calculo de la perdida de carga (Hf)

Ca.lcu.lo del Diametro del Falculo del Numero de Orificios (NA Calculo del ancho de la pantalla
orificio de entrada (D) (b)
\Q/";ax' - r';t//: 2o Qu B;:_ Zg’ ) [b=2(6D)+ NA(D)+3D(NA-1)
Cd= 08 C0 V] |Recomendacion: D1 2" D= 2
|  000034m2 D de Disefio : 2 " NA=2
NA= 2.00 D 2 Entonces: b= 34
D= 208 Cm 1A NA (1j +1 b= 0.86m
D= 56 " D=,|— _ 2 Consideraremos un ancho de b=0.90
7 m
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) s = 10.00cm |H,=A+B+H+D+E
— T —" A B= 3.8lcm Entonces:
——— ] = 3.00cm
eed = 30.00cm [Ht= 86.81cm

H= 40.00cm

Calculo del valor de la carga (H)
Qmd = 0.000 m3/s 2
A= 0.001m2 |y _1562Md

g= 9.81 m/2s 29/
Recomendaciéon: H > 30 cm

—_ -
(=IO RN o i

Calculo del diametro
(Dcanastilla) y longitud de la
canastilla (L)

— -, — " 2
De 2 De _2 A = 7D N°deranuras:w

4 Area de ranura(Ar)

Calculo del area total de ranuras

(A NUmero de Ranuras

Recomendacioén: N° de ranuras = 115.82
3Dc < L =6Dc _ N° de ranuras = 116

Calculamos el Rango de L : Recomendacion:

15,00 <L=< 30 El valor de At no debe ser mayor al

_ 50% del area lateral de la granada (Ag)
Areade la ranui (Ar) Dg= 4 "
Ar= 35.00 mm2 L= 015m .
Ar= 3.50E-05 m2 Ag=  0.024 m2 (si cumple)

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
TUBERIA DE LIMPIA

_ 0.71-Q%%*

hf 022 D= 08"
Q= 014 Lus
hf= 0.015 m/m

D

CONO DE REBOSE

Fuente: Elaboracion propia - 2022
En el cuadro 03 se tiene el calculo hidraulico realizado en la captacion existente, esto

como mejoramiento que se planted dar al sistema existente.
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Cuadro 06: Disefio hidraulico de la captacion proyectado (captacion 02).

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITULO |CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS | Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

DATOS INICIALES
CAUDAL MAXIMO : .28 Lit./Seg. GASTO MAXIMO DIARI: .24 Lit./Seg.
CAUDAL MINIMO : .20 Lit./Seg.

Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay concentrado, la captacion constara de tres partes:
la segunda, a una cdmara himeda para regular el gasto a utilizarse.

la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de control.

Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho)
ho = 0.40 m
. = 2gh, g= 9.81 m/s2
i I 7T
- (V de Disefio) V =0.50 m/s
h, =156
29 | ho= 0.020m |
Calculo de la distancia entre el afloramiento y la
Calculo de la perdida de carga (Hf) caja de captacion (L)
H= 0.400 m -H —H-h Hf = 0.380
ho=  0.020 m - Lo i
(e oawm | 030

Calculo del Diametro del o Calculo del ancho de la
brificio|delentrat (1) Calculo del Numero de Orificios (NA) pantalla (b)
D1= 11/6"
i Qua | | poe 116 b=2(6D)+ NA(D)+3D(NA-1)
o4 ] [Recomendacion: — pi= 27 0
D de Disefio : NA=2
NA= 2.00 2 Entonces: b= 34 "
D= 299 Cm 4A NA= & +1 b= 0.86 m
D= 116 " D =\ — _ N Consideraremos un ancho de
i b=0.90 m

A= 10.00cm
1 B= 38lcm
D= 3.00cm

= 30.00cm|Ht= 86.81cm
H = 40.00cm

— b R Calculo del valor de la carga (H)

| |y | ) e o Qmd=  0.000 m3/s -
rotes rili : A= 0.001m2 |H 156" d2
. ¢ a2 | g= 9.81 m/2s 20A

Recomendacion: H> 30 cm

RS - |

59



4. DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA

Calculo del diametro
(Dcanastilla) y longitud de la Calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras
canastilla (L)
De= 1 " Domsonus = 2D¢ De= 1 " A- 702 | | \yode ranuras - Area total de ranura(At)
o 2+ | [ac= s07Eam2 A -, " hvea de ranura(AT)
Recomendacion: N° de ranuras = 28.95
3Des L =6De [AERNTOIE0SAN A -2A;| N°deranuras= 29
Calculamos el Rango de L : Recomendacion:
800 <L< 15 El valor de At no debe ser mayor al 50% del
area lateral de la granada (AQ)
Areade la ranui (Ar) Dg= 2 "
=05D,-L
Ar= 35.00 mm2 L= 015m
Ar= 3.50E-05 m2 Ag= 0.012 m2 (si cumple)

5. REBOSEY LIMPIA

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
TUBERIA DE LIMPIA

] 071.Q%®
hf 2! D= 1.06 "

o= 02 L’ o= 17 ]

hf= 0015 m/m"

CONO DE REBOSE

Fuente: Elaboracion propia - 2022
En el cuadro 04 se tiene el calculo hidraulico realizado en la captacion proyectado,

esto como mejoramiento que se planted dar al sistema existente, ya que el caudal de la
captacion existente no abastece a la poblacion, por ello se plante6 disefio de una nueva

captacion, con ello para abastecer toda la poblacion.
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Cuadro 07: Disefio hidraulico del camara recolector de caudal nuevo.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: | BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS |Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Se retinen todos los caudales de las captaciones:

CAMARA DE REUNION

Datos:
Qf 1: 0.12 lt/seg
Qf 2: 0.24 lt/seg
Qmaxd: 0.357344247 It/seg
0.000357344 m3/seg
tr: Tiempo de retencién (3-5 minutos)
tr: 3 min
tr: 180 seg.

Va = Qmaxa-TT Va = 0.064321964 m°®
Va = 64.32196445 It

Qmaxa =V. A 0.60m/seg < V<5.0m/seg
Donde:
v : velocidad de salida (m/seg)
Asumido v : 1 m/seg
A (td2)/4
D= 0.021335782 m
_  |4Qmaxd
D= \/ V. D= 0.839989744 "
D= 1
— %Qmixd V= 0.71 m/seg
7.D2
0.6 m/seg < 0.71 < 5 m/seg OKI!!

h = 0.543V.D1/2 (para salida frontal)
"h" tiene que satisfacer la ecuacion de POLIKOVK,
h =0.724V.D1/2 (para salida lateral de flujo) para evitar la formacién de remolinos. Tiene que
cumplir la siguiente condicion:
h: Carga de agua necesaria para evitar cavitacion. 0.50DV 055

Vgb

SALIDA LATERAL DEFLUJO.

h =0.724V.D/2 = 0.081415132 m
= 0.50 m

Comparamos con POLIKOVK

0.50DV 055
h>—F—— 0.50 m > 0.019385802 m OK!!
NI
Consideramos una altura de muerta de: 0.10m
Consideramos un borde libre : 0.30m
Va=nhA A= Va A= 0.128643929 m2
T h
Base cuadrada de: 075 X 0.75 = 0.56 m2
Cuadro Resumen:
B 0.80 m
L 0.80 m
h 090 m

(considerando altura muerta + borde libre)
(Aproximacion a una medida técnica constructiva)




4.- CALCULO DE LA TUBERIA DE DESAGUE O LIMPIEZA Y REBOSE

_Va Donde: Qs: Caudal de salida
Qs = T+ Qmaxa Va: Volumen de almacenamiento
t: Tiempo de salida
Qs= 0.000714688 m3/seg

Céculo de la tuberia de desague la analizamos como orificio de pared gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

Donde: C: Coeficiente de gasto
Qs )
Qs =C.A.\J2gH A= —5 _ |44 C: 0.82
Cl2egrH)/? b= =% H: 0.90 m
A: n*D?/4
= ﬁ A= 0.000207411 m?
N 7 D= 0.0162548 m
TN T D= 1.63 cm
D= 0.64 "

5.- TUBERIA DE VENTILACION

Se hara uso de tuberia PVC de @ 2", tipo pipa

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro 05 se tiene el calculo hidraulico realizado en la cdmara de recolector de

caudales proyectado, esto como mejoramiento que se planted dar al sistema existente.
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Obtener la incidencia de la condicion sanitaria de la poblacién del caserio de
Chagaball, distrito de Santiago de Chuco, provincia Santiago de Chuco, region La
Libertad — 2022.

Ficha 06: Evaluacion de la condicidn sanitaria.

FICHA 02
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS Asesor: MGTR. LEON DE LOS Ri0OS GONZALO MIGUEL
CONDICION SANITARIA
1. ¢Cuantas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) | 53 |
Asignacion de puntaje segiin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANIAMIENTO, SIRAS)
Tabla 01. Dotacion de agua para Qf=| 0.12 |Lt/Seg. Puntaje d¢ COBERTURA = V1
sistemas sin arrastre hidrahulico Dotacién=| 50 |Lt/Seg/hab Si A>B = Bueno = 4 Puntos
REGION DOTACION Promedio de integrantes=| 3.94 Si A=B = Regulr = 3 puntos
A PARA UBS-HSV
GEOGRAFICA (I/hab.d) Familia benificiadas=| 53
Si A<B = Mao = 2 Puntos
COSTA 60 Formula:
A= N° de personas atendibles Cob = (Caudal x o _ _
SIERRA 50 86400)/Dotacion Si A=0 = Muy Malo = 1 Puntos
SELVA 0 B= N_ .d.e personas atethd_as = familias
benificiadas x promedio integrantes
A= Cobertura = [ "o s = 207.00 = A A < B - V1 \ 2 PUNTOS
207 < 208
B= Familia benificiadas * promedio integrantes = 208
2. ¢De que fuente usted se abastece de agua para su consumo? (Alternativas)
a) Agua de manantial
b) Agua de Asequia
c) Agua filtracion X
d) Agua de rio
e) No saben, no opina y no se encontraba
presente
3. ¢Elservicio de agua que tiene usted para su consumo es? (Alternativas)
a) Bueno
b) Regular X
c) Malo
d) Pésimo
e) No saben, no opinany no se
encontraban presentes L
4. ¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 0.12 .
litros/ seg.
5. ¢Cuéantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 53
6. ¢Elsistema tiene piletas publicas? Marque con una X
SI 1r NO | X
7. ¢Cuantas piletas pulblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero) [ 7 ' 0 |

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Segun las encuestas realizadas un integrante por familia en el caserio Chagaball se

recopilo las siguientes informaciones que a continuacion se detalla:

Cuadro 08: Cobertura de agua potable.

Familias del caserio que tienen acceso al agua 0
del sistema existente 53 100.00%
Familias del caserio que no tienen acceso al 0 0.00%

agua del sistema existente

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro 06 se muestra la informacion procesada de los datos obtenidos en el
caserio de Chagaball, asi mismo se representa los resultados obtenidos en el grafico
06, indica que el 100.00% de las familias tienen acceso al agua del sistema existente.

Gréfico 05: Informacion sobre la cobertura de agua en el caserio Chagaball.

FW\W

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Cuadro 09: Lugar de proveniencia del agua para el consumo en el caserio de

Chagaball.

~ FUENTEDECONSUMODEAGUA

¢De qué fuente se abastece de agua para su consumo?
a) Agua de manantial 0 | 0.00%
b) Agua de Asequia 0| 0.00%
c) Agua filtracion 28| 52.83%
d) Agua derio 0| 0.00%
e) No saben, no opina y no se encontraban presente 25| 47.17%

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Cuadro 07 se tiene los datos obtenidos en campo y en el grafico 06 nos muestra que el
52.83% de las familias consumen agua de filtracion, mientras que el 47.17% de las
familias no estuvieron presentes al momento de las encuestas.

Gréfico 06: Fuente de consumo de agua en el caserio de Chagaball.

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Cuadro 10: Servicio de agua en el caserio de Chagaball.

¢Como es el servicio de agua que tiene usted para el consumo?
a) Bueno 0| 0.00%
b) Regular 45| 84.91%
c) Malo 7 | 13.21%
d) Pésimo 0| 0.00%
e) No saben, no opina y no se encontraban presente 0| 0.00%

Fuente: Elaboracion propia — 2022
Como se observan en el cuadro 08 los datos obtenidos en el caserio de Chagaball,
respectivamente en el grafico 07 se tiene el 84.91% de las familias indican que el

servicio es regular y el 13.21% de las familias responden que es malo.

Grafico 07: Estado de servicio de agua potable en el caserio de Chagaball.

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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5.2.Analisis de resultados.
5.2.1. Evaluacién del sistema del agua potable existente.

a. Captacion

> Este componente se determiné en la evaluacion con la ayuda de las
fichas técnicas siguiendo los lineamientos del Direccion Regional de
Vivienda Construcciéon y Saneamiento, SIRAS Y CARE, obteniendo
un estado de Malo, su ubicacion no es la idonea para captar y abastecer
el agua a toda la poblacion por el cual no funciona este sistema, y no
cuenta con cerco perimétrico de proteccion.

b. Linea de conduccion

» Se determind la tuberia en un estado “enterrado totalmente” la tuberia
tiene una longitud de 6,326.07 metro, un didmetro de 2” de PVC y de
clase 10, el cual no cuenta con vélvula de purga y valvula de aire.

c. Camara de rompe presion tipo 7

» En la evaluacion de esta estructura se determiné un estado “Regular”,
la caja de valvulas se encuentra en buen estado y sus tapas sanitarias se
encuentran deteriorada.

d. Reservorio

» En la evaluacion de esta estructura se determin6 un estado “Regular”,
la caja de valvulas y la tapa sanitaria se encuentran en buen estado. Solo
falta el cerco perimétrico de proteccion.

e. Linea de aducciony red de distribucion

» Se determinO en estos componentes, que la linea de aduccién se

encuentra enterrada totalmente con un diametro de 2” clase 10 y la red
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de distribucion se encuentra en un estado de enterrado totalmente y
segun los parametros del RM-192- 2018 vivienda.
5.2.2. Propuesta de mejoramiento de las infraestructuras del sistema
de abastecimiento de agua potable.

a. Disefio hidréaulico de la captacion 1 existente

> Para el disefio de la captacion se considerd el aforado del punto
donde se captard agua y se cuenta con un caudal minimo de 0.094
I/seg. y en tiempo de lluvias con un caudal maximo de 0.136 I/seg. y
un caudal maximo diario de (Qmd=0.14 l/seg) segun el RM-192-
2018 vivienda. Ademas, se obtiene un ancho de pantalla himeda de
0.90 m, longitud de 0.90 m, altura de camara humeda de 0.90 m,
didmetro de tuberia de rebose y limpia de 1 x 1 % pulg, canastilla de
salida de 2 pulg, ya que la tuberia de linea conduccion existente es
de 2 pulg., y la distancia de la camara y el afloramiento de agua de
1.26 m.

b. Disefio hidraulico de la captacion 2 proyectado

> Para el disefio de la captacion se considerd el aforado del punto
donde se captard agua y se cuenta con un caudal minimo de 0.201
I/seg. y en tiempo de lluvias con un caudal maximo de 0.281 I/sy un
caudal méaximo diario de (Qmd=0.24 I/seg) segun el RM-192-2018
vivienda. Ademas, se obtiene un ancho de pantalla humeda de 0.90
m, longitud de 0.90 m, altura de camara humeda de 0.90 m, diametro

de tuberia de rebose y limpia de 1 x 1 ¥ pulg, canastilla de salida de

68



1 pulg, la distancia de la camara y el afloramiento de agua de 1.26
m.

c. Disefio hidraulico de Cdmara Recolectora de Caudales

» Para el disefio de esta estructura se plante6 para unir el caudal de las
2 captaciones existente y proyectada, las dimensiones minimas estan
de acuerdo al RM-192-2018 vivienda, el cual se tiene una dimension
interior de caja de 0.80 x 0.80 m, altura de agua 0.5 m, borde libre
de 0.40 m, camara seca para valvulas de 0.80 x 0.80 m, didmetro de

tuberia de rebose de 2 pulg, la tuberia de salida existente es de 2 pulg.
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VI.

Conclusiones:

» Elsistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chagaball presenta

las siguientes caracteristicas, la captacion existente se encuentra deteriorado y
el caudal no es suficiente para que abastezca al caserio; la linea de conduccién
se encuentra en buenas condiciones; la cAmara de rompe presion se encuentra
en buen estado, el reservorio de almacenamiento se encuentra en dGptimas
condiciones; la linea de aduccién y la red de distribucién se encuentra en buen

estado, ya que se realiz6 mejoramiento de su red de aduccion y distribucion.

» Se concluye con una propuesta de mejora en el sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Chagaball, que consisti6 en dos captaciones
proyectado de concreto, cdmara de recolector de caudal e incluir valvula de
purgay valvula de aire en la linea de conduccion para abastecer a una poblacion

de 297 habitantes calculados a un periodo de 20 afios.

» La condicion sanitaria de los pobladores del caserio de Chagaball presenta un

nivel regular a malo, esto significa que el servicio de agua potable hoy en dia
no satisface las necesidades de todas las familias, ya que el caudal no es
suficiente para toda la poblacién, por ello se planted disefiar otra captacion para

abastecer a la poblacion.
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Aspectos complementarios.

Recomendaciones.

»  Se recomienda a los usuarios del agua potable del caserio de Chagaball
realizar un cerco perimétrico en la captacion para evitar la contaminacion

con el ingreso de animales y personas no autorizadas a la zona.

>  Se debe implementar y ejecutar los disefios propuestos en el sistema de
abastecimiento de agua potable para los componentes hidraulicos que
presentan deficiencias en su funcionamiento, y asi lograr que el sistema
brinde un servicio bueno garantizando la demanda de la poblacion de

Chagaball.

>  Se recomienda unir esfuerzos de diferentes entidades, con la finalidad de
velar por el bienestar de la poblacion que cuenten con agua potable, ya que

es indispensable para la supervivencia del ser humano.
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El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

% NORMAS LEGALES

320503

11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO

| NORMA 0S.010 |

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
yectos de captacion y conduccién de agua para consumo
humano.

2. ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujetarse los disenos de captacion y conduccién de
agua para consumo humano, en localidades mayores de
2000 habitantes.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de
agua para consumo humano, se deberan realizar los es-

tudios que aseguren la calidad y cantidad que requiere el
sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimien-
tos minimos, variaciones anuales, andlisis fisico quimi-
cos, vulnerabilidad y microbiolégicos y otros estudios que
sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma di-
recta o con obras de regulacién, debera asegurar el cau-
dal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los
requisitos establecidos en la Legislacién vigente en el Pais.

4. CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como mini-
mo la captacién del caudal maximo diario necesario pro-
tegiendo a la fuente de la contaminacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1. AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de
aguas superficiales, en lo posible no deberan modificar el
flujo normal de la fuente, deben ubicarse en zonas que no
causen erosion o sedimentacion y deberan estar por deba-
jo de los niveles minimos de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesa-
rios para impedir el paso de sélidos y facilitar su remo-
cién, asi como de un sistema de regulacién y control. El
exceso de captacion debera retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las va-
riaciones de nivel no alteren el funcionamiento normal de
la captacion.

4.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara me-
diante un estudio a través del cual se evaluara la disponi-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requerido.

4.2.1. Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autoriza-
cion de los organismos competentes del Ministerio de
Agricultura, en concordancia con la Ley General de Aguas
vigente. Asi mismo, concluida la construccion y equipa-
miento del pozo se debera solicitar licencia de uso de agua
al mismo organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar
seran determinados como resultado del correspondiente
estudio hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de
obra. En la ubicacion no solo se considerara las mejores
condiciones hidrogeoldgicas del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir con relacion a
otros pozos vecinos existentes y/ o proyectados para evi-
tar problemas de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser
por lo menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de
los impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacion del pozo se determinara su
diseno definitivo, sobre la base de los resultados del estu-
dio de las muestras del terreno extraido durante la perfo-
racion y los correspondientes registros geofisicos. El ajus-
te del disefo se refiere sobre todo a la profundidad final
de la perforacion, localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal
de bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construcciéon de los pozos se hara en forma tal
que se evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un 6p-
timo rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que
se conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
bera ser sometido a una prueba de rendimiento a caudal
variable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de la prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresion con los caudales, indicandose el tiempo de
bombeo.

h) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

_a) Salvo el caso de pozos excavados para uso domes-
tico unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
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autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo, con-
cluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

b) El didmetro de excavacion serd aquel que permi-
ta realizar las operaciones de excavacion y revestimiento
del pozo, senalandose a manera de referencia 1,50 m.

c¢) La profundidad del pozo excavado se determinara
en base a la profundidad del nivel estético de la napa y de
la méaxima profundidad que técnicamente se pueda exca-
var por debajo del nivel estético.

d) El revestimiento del pozo excavado debera ser con
anillos ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el
nivel estatico y con aberturas por debajo de él.

e) En la construccion del pozo se debera considerar
una escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible pro-
fundizacion en el futuro.

f) EI motor de la bomba puede estar instalado en la
superficie del terreno o en una plataforma en el interior
del pozo, debiéndose considerar en este Ultimo caso las
medidas de seguridad para evitar la contaminacion del
agua.

g) Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, ce-
rrdndose la boca con una tapa hermética para evitar la
contaminacién del acuifero, asi como accidentes perso-
nales. La cubierta del pozo debera sobresalir 0,50 m como
minimo, con relacién al nivel de inundacién.

h) Todo pozo, una vez terminada su construccion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento, para
determinar su caudal de explotacion y las caracteristicas
técnicas de su equipamiento.

i) Durante la construccién del pozo y pruebas de ren-
dimiento se debera tomar muestras de agua a fin de de-
terminar su calidad y conveniencia de utilizacion.

4.2.3. Galerias Filtrantes

a) Las galerias filtrantes seran disenadas previo estu-
dio, de acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendi-
miento del acuifero y al corte geoldgico obtenido median-
te excavaciones de prueba.

b) La tuberia a emplearse debera colocarse con jun-
tas no estancas y que asegure su alineamiento.

c) El area filtrante circundante a la tuberia se formara
con grava seleccionada y lavada, de granulometria y es-
pesor adecuado a las caracteristicas del terreno y a las
perforaciones de la tuberia.

d) Se proveera camaras de inspeccion espaciadas con-
venientemente en funcion del didmetro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

e) La velocidad maxima en los conductos sera de
0,60 m/s.

f) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas sub-
terraneas.

g) Durante la construccién de las galerias y pruebas
de rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin
de determinar su calidad y la conveniencia de utilizacién.

4.2.4. Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obte-
ner el maximo rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, debe-
ran preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza,
rebose y tapa de inspeccién con todas las protecciones
sanitarias correspondientes.

¢) Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacién debera estar adecuadamente
protegida para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte supe-
rior y alrededor de la captacién para evitar la contamina-
cién por las aguas superficiales.

5. CONDUCCION

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y
elementos que sirven para transportar el agua desde la
captacion hasta al reservorio o planta de tratamiento.
La estructura debera tener capacidad para conducir como
minimo, el caudal maximo diario.

5.1. CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1. Canales

a) Las caracteristicas y material con que se constru-
yan los canales seran determinados en funcién al caudal
y la calidad del agua.

b) La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ninguin caso serd menor de 0,60 m/s

c) Los canales deberan ser disefiados y construidos
teniendo en cuenta las condiciones de seguridad que ga-
ranticen su funcionamiento permanente y preserven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

a) Para el disefio de la conduccién con tuberias se ten-
dré en cuenta las condiciones topogréaficas, las caracte-
risticas del suelo y la climatologia de la zona a fin de de-
terminar el tipo y calidad de la tuberia.

b) La velocidad minima no debe producir depésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

c) La velocidad méaxima admisible sera:

3m/s
5m/s

En los tubos de concreto
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC

Para otros materiales debera justificarse la velocidad
méxima admisible.

d) Para el célculo hidraulico de las tuberias que traba-
jen como canal, se recomienda la formula de Manning,
con los siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC
Hierro Fundido y concreto

0,010
0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficien-
tes de rugosidad.

e) Para el célculo de las tuberias que trabajan con flu-
jo a presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N°
1. Para el caso de tuberias no consideradas, se debera
justificar técnicamente el valor utilizado.

TABLA N“1

COEFICIENTES DE FRICCION «C» EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA «C»
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento | 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3. Accesorios

a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bom-
beo, se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccion en los tramos con pendiente positiva.
En los tramos de pendiente uniforme se colocaran cada
2.0 km como maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a cau-
sa del material de la misma y de las condiciones de traba-
jo, se colocaran valvulas de doble accién (admision y ex-
pulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara
en funcion del caudal, presién y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, te-
niendo en consideracion la calidad del agua a conducirse
y la modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvu-
las de purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad
de drenaje, siendo recomendable que el didmetro de la
valvula sea menor que el diametro de la tuberia.
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c) Estas vélvulas deberan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su fa-
cil operacion y mantenimiento.

5.2. CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bom-
beo, se recomienda el uso de la formula de Hazen y Willia-
ms. El dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio
del diametro econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendacio-
nes para el uso de valvulas de aire y de purga del nu-
meral 5.1.3

5.3. CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones seve-
ras de clima, debera considerarse tuberias de material
adecuado y debidamente protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de
arte, deberan disefiarse en coordinaciéon con el organis-
mo competente.

c¢) Debera disefnarse anclajes de concreto simple, con-
creto armado o de otro tipo en todo accesorio, ¢ valvula,
considerando el diametro, la presion de prueba y condi-
cion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera
tener en cuenta el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO.- Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye facilmente.

AGUA SUBTERRANEA.- Agua localizada en el sub-
suelo y que generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO.- Son las fuentes o surgencias, que
en principio deben ser consideradas como aliviaderos
naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA.- Caracteristicas fisicas, quimi-
cas, y bacteriol6gicas del agua que la hacen aptas para el
consumo humano, sin implicancias para la salud, inclu-
yendo apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO.- Caudal mas alto en un
dia, observado en el periodo de un afo, sin tener en cuenta
los consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION.- Entendido como abatimiento, es el des-
censo que experimenta el nivel del agua cuando se esta
bombeando o cuando el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel estatico y el
nivel dindmico.

FILTROS.- Es la rejilla del pozo que sirve como sec-
cién de captacién de un pozo que toma el agua de un
acuifero de material no consolidado.

FORRO DE POZOS.- Es la tuberia de revestimiento
colocada unas veces durante la perforacion, otras des-
pués de acabada ésta. La que se coloca durante la perfo-
racion puede ser provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el terreno mien-
tras se avanza con la perforacion. La finalidad de la se-
gunda es revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO.- Es la penetracién del terreno en
forma manual. El diametro minimo es aquel que permite
el trabajo de un operario en su fondo.

POZO PERFORADO.- Es la penetracion del terreno uti-
lizando maquinaria. En este caso la perforacion puede ser
iniciada con un antepozo hasta una profundidad conveniente
y, luego, se continda con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO.- Elementos utilizados para man-
tener las condiciones sanitarias 6ptimas en la estructura
de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA .- Dispositivo o conjunto de dispositi-
vos destinados a desviar el agua desde una fuente hasta
los demas érganos constitutivos de una captacion
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| NORMA 0S.030 1
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO
HUMANO

1. ALCANCE

Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe
cumplir el sistema de almacenamiento y conservacion de
la calidad del agua para consumo humano.

2. FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién
suministrar agua para consumo humano a las redes de
distribucion, con las presiones de servicio adecuadas y
en cantidad necesaria que permita compensar las varia-
ciones de la demanda. Asimismo deberan contar con un
volumen adicional para suministro en casos de emergen-
cia como incendio, suspensién temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de
tratamiento.

3. ASPECTOS GENERALES

3.1. Determinacién del volumen de almacena-
miento

El volumen debera determinarse con las curvas de va-
riacién de la demanda horaria de las zonas de abasteci-
miento 6 de una poblacién de caracteristicas similares.

3.2. Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El pro-
yecto debera incluir un cerco que impida el libre acceso a
las instalaciones.

3.3. Estudios Complementarios

Para el disefio de los reservorios de almacenamiento
se debera contar con informacién de la zona elegida, como
fotografias aéreas, estudios de: topografia, mecéanica de
suelos, variaciones de niveles freaticos, caracteristicas
quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4. Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terre-
nos sujetos a inundacién, deslizamientos U otros riesgos
que afecten su seguridad.

3.5. Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medi-
cién y control, deberan ir alojadas en casetas que permi-
tan realizar las labores de operacion y mantenimiento con
facilidad.

3.6. Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean
efectuadas sin causar interrupciones prolongadas del ser-
vicio. La instalacion debe contar con un sistema de «by
pass» entre la tuberia de entrada y salida 6 doble camara
de almacenamiento.

3.7. Seguridad Aérea

Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas
de aterrizaje deberan cumplir las indicaciones sobre lu-
ces de senalizacion impartidas por la autoridad compe-
tente.

4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conforma-
do por el volumen de regulacién, volumen contra incendio
y volumen de reserva.

4.1. Volumen de Regulacién

El volumen de regulacion sera calculado con el diagra-
ma masa correspondiente a las variaciones horarias de la
demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta in-
formacién, se debera adoptar como minimo el 25% del
promedio anual de la demanda como capacidad de regu-
lacién, siempre que el suministro de la fuente de abaste-
cimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento.
En caso contrario debera ser determinado en funcion al
horario del suministro.

4.2. Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incen-
dio, debera asignarse un volumen minimo adicional de
acuerdo al siguiente criterio:

11CG
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- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.

- Para areas destinadas a uso comercial o industrial
debera calcularse utilizando el grafico para agua contra
incendio de sdlidos del anexo 1, considerando un volu-
men aparente de incendio de 3000 metros cubicos y el
coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales es-
peciales (Comerciales, Industriales y otros) deberan te-
ner su propio volumen de almacenamiento de agua con-
tra incendio.

4.3. Volumen de Reserva .
De ser el caso, debera justificarse un volumen adicio-
nal de reserva.

5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALA-
CIONES

5.1. Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera.
Su tamano y forma respondera a la topografia y calidad
del terreno, al volumen de almacenamiento, presiones
necesarias y materiales de construccién a emplearse. La
forma de los reservorios no debe representar estructuras
de elevado costo.

5.2. Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tu-
berias de entrada, salida, rebose y desague.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se insta-
lard una valvula de interrupcion ubicada convenientemente
para su facil operacion y mantenimiento. Cualquier otra
valvula especial requerida se instalara para las mismas
condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan
estar ubicadas en posicién opuesta, para permitir la reno-
vacion permanente del agua en el reservorio.

) ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS

I

La tuberia de salida debera tener como minimo el
giém_etro correspondiente al caudal maximo horario de

isefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al
caudal maximo de entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir
un tiempo de vaciado menor a 8 horas. Se debera verifi-
car que la red de alcantarillado receptora tenga la capaci-
dad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente ha-
cia el punto de desaglie que permita evacuarlo completa-
mente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacién
del aire en el reservorio con una capacidad mayor que el
caudal maximo de entrada 6 salida de agua. Estara pro-
visto de los dispositivos que eviten el ingreso de particu-
las, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que
permitan conocer los caudales de ingreso y de salida, y el
nivel del agua en cualquier instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cu-
bierta impermeabilizante, con la pendiente necesaria que
facilite el escurrimiento. Si se ha previsto jardines sobre
la cubierta se debera contar con drenaje que evite la acu-
mulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion,
letrinas, botaderos; o protegidos de los mismos. Las pa-
redes y fondos estaran impermeabilizadas para evitar el
ingreso de la napa y agua de riego de jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y re-
sistente a la corrosion.

5.3. Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sa-
nitaria, escaleras de acero inoxidable y cualquier otro
dispositivo que contribuya a un mejor control y funcio-
namiento.
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Q: Caudal de agua en I/s para extinguir el fuego
R: Volumen de agua en m3 necesarios para reserva
g: Factor de Apilamiento

g=0.9 Compacto

g=0.5 Medio

g=0.1 Poco Compacto

R: Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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08.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
OBJETIVO
Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de redes de
agua para consumo humano.
ALCANCES
Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de redes de
distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de 2000 habitantes.
DEFINICIONES
Conexion predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario
Conexion predial multiple. Es aquella que sirve a varios usuarios
Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal, se ubica en la
vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de agua
cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior
interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior
externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO
4.1 Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion y
detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

2
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= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la
via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel de
lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefio de los
empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y dependiendo del
tamario de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en puntos estratégicamente
distribuidos para verificar las cotas de cajas a instalar.

4.2 Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion
de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio
del consultor.

4.3 Poblacion

Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado.

La determinacion de la poblacion final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento distrital y/o
provincial establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

4.4 Caudal de disefio

La red de distribucién se calculara con la cifra que resulte mayor al comparar el
gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario mas el gasto contra
incendios para el caso de habilitaciones en que se considere demanda contra
incendio.

4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn se proyectaran, en principio y siempre que sea posible en
circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se realizard en base a
calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion adecuada en cualquier punto
de la red debiendo garantizar en lo posible una mesa de presiones paralela al
terreno.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales. En caso
de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los coeficientes de
friccion que se establecen en la tabla No 1. Para el caso de tuberias no
contempladas, se debera justificar técnicamente el valor utilizado del coeficiente de

3
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friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar deberan cumplir con las normas
técnicas peruanas vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

TABLAN°1
COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA 2
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido ductil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

4.6 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de vivienda
y de 1560 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse tramos de
tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100 m si son
alimentados por un solo extremo 6 de 200 m si son alimentados por los dos
extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de diametro mayor y dichos
tramos se localicen en los limites inferiores de las zonas de presioén.
El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera el
determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de abastecimiento es agua
subterranea, se adoptara como diametro nominal minimo de 38 mm o su
equivalente.
En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25 mm.

4.7 Velocidad
La velocidad maxima sera de 3 m/s.
En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.

4.8 Presiones
La presion estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En

condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera menor de 10
m.

4

ey Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
A www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

91



0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presién minima sera 3,50 m
a la salida de la pileta.

4.9 Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo necesario
analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a otros servicios existentes
y/o proyectos.

e En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a las
redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal que
garantice una instalacion segura.

e En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite de
propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que se
justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una linea a
cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de distribucién.

e Elramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente del lote,
a una distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de propiedad hasta el eje
del ramal distribuidor.

e La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas préximos de una
tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente.

En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los recubrimientos
siempre y cuando:

— Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisuramiento
o ruptura.

— Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines, etc.)
que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o alcantarillado,
ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia debe medirse entre
los planos tangentes mas préximos de las tuberias.

e En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben proyectarse
con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del tubo. Recubrimientos
menores, se deben justificar. En zonas sin acceso vehicular el recubrimiento
minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un ramal
distribuidor de agua sera de 0,30 m.

410 Valvulas

La red de distribucién estara provista de valvulas de interrupcion que permitan
aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

5
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Se proyectaran valvulas de interrupcion en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y otras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcién debera ser instalada en un alojamiento para su
aislamiento, proteccién y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en aquellos de
cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar un sistema de
purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion después del
empalme a la tuberia principal.

4.11 Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma que la distancia entre dos
de ellos no sea mayor de 300 m.

Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

4.12 Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro tipo en
todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio, considerando el
didmetro, la presién de prueba y el tipo de terreno donde se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se realizara con
tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

5.1 Disefo

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o multiples de tal manera que
cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y control.

5.2 Elementos de la conexion

Debera considerarse:
e Elemento de medicién y control: Caja de medicion
e Elemento de conduccién: Tuberias
e Elemento de empalme

5.3 Ubicacion

El elemento de medicion y control se ubicara a una distancia no menor de 0,30 m
del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o comun de facil y
permanente acceso a la entidad prestadora de servicio, (excepto en los casos de
lectura remota en los que podra ubicarse inclusive en el interior del predio).

5.4 Diametro minimo
El diametro minimo de la conexion predial sera de 12,50 mm.

6

= ’ Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
L e www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

93



0S.050 REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMAN70

ANEXO

ESQUEMA SISTEMA DE DISTRIBUCION CON TUBERIAS
PRINCIPALES Y RAMALES DISTRIBUIDORES DE AGUA
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CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1. INFORMACION BASICA

1.1. Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista de-
bera evaluar la vulnerabilidad de los sistemas ante situa-
ciones de emergencias, disefiando sistemas flexibles en
su operacion, sin descuidar el aspecto econémico. Se
debera solicitar a la Empresa de Agua la respectiva facti-
bilidad de servicios. Todas las estructuras deberan contar
con libre disponibilidad para su utilizacion.

1.2. Periodo de disefo

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como
para proyectos de mejoramiento y/o ampliacién de servi-
cios en asentamientos existentes, el periodo de disefio
seré fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos éptimos para cada componen-
te de los sistemas.

1.3. Poblacion
La poblacién futura para el periodo de disefio conside-
rado debera calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes,
el crecimiento debera estar acorde con el plan regulador
y los programas de desarrollo regional si los hubiere; en
caso de no existir éstos, se debera tener en cuenta las
caracteristicas de la ciudad, los factores histéricos, socio-
econémico, su tendencia de desarrollo y otros que se pu-
dieren obtener.

b) Tratdndose de nuevas habilitaciones para viviendas
debera considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/
vivienda.

1.4. Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se
fijard en base a un estudio de consumos técnicamente
justificado, sustentado en informaciones estadisticas com-
probadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de con-
sumo y no se justificara su ejecucién, se considerara por
lo menos para sistemas con conexiones domiciliarias una
dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220 I/hab/d en
clima templado y calido.

Para programas de vivienda con lotes de area menor
o igual a 90 m2, las dotaciones seran de 120 I/hab/d en
clima frio y de 150 I/hab/d en clima templado y célido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surti-
dores para camion cisterna o piletas publicas, se conside-
rard una dotacion entre 30 y 50 I/hab/d respectivamente.

ICG

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

95



320576

¥ NORMAS LEGALES

El Peruano
Jueves 8 de junio de 2006

Para habitaciones de tipo industrial, debera determi-
narse de acuerdo al uso en el proceso industrial, debida-
mente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Nor-
ma 1S.010 Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

1.5. Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias,
los coeficientes de las variaciones de consumo, referidos
al promedio diario anual de la demanda, deberan ser fija-
dos en base al andlisis de informacién estadistica com-
probada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes co-
eficientes:

- Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
- Maximo anual de la demanda horaria: 1,8 a 2,5

1.6. Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones meno-
res de 10,000 habitantes, no se considera obligatorio de-
manda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de
10,000 habitantes, debera adoptarse el siguiente criterio:

- El caudal necesario para demanda contra incendio,
podra estar incluido en el caudal doméstico; debiendo
considerarse para las tuberias donde se ubiquen hidran-
tes, los siguientes caudales minimos:

- Para 4reas destinadas netamente a viviendas: 15 I/s.
. - Para areas destinadas a usos comerciales e indus-
triales: 30 I/s.

1.7. Volumen de Contribucion de Excretas

Cuando se proyecte disposicion de excretas por diges-
tion seca, se considerara una contribucién de excretas por
habitante y por dia de 0,20 kg.

1.8. Caudal de Contribucién de Alcantarillado
Se considerara que el 80% del caudal de agua potable
consumida ingresa al sistema de alcantarillado.

1.9. Agua de Infiltracion y Entradas llicitas

Asimismo debera considerarse como contribucién al
alcantarillado, el agua de infiltracién, asumiendo un cau-
dal debidamente justificado en base a la permeabilidad
del suelo en terrenos saturados de agua fredticas y al tipo
de tuberias a emplearse, asi como el agua de lluvia que
pueda incorporarse por las cdmaras de inspeccién y co-
nexiones domiciliarias.

1.10. Agua de Lluvia

En lugares de altas precipitaciones pluviales debera
considerarse algunas soluciones para su evacuacion,
seguln lo sefalado en la norma OS.060 Drenaje Pluvial
Urbano.

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE
INFRAESTRUCTURA SANITARIA PARA
POBLACIONES URBANAS

1. GENERALIDADES

Se refieren a las actividades basicas de operacion y
mantenimiento preventivo y correctivo de los principales
elementos de los sistemas de agua potable y alcantarilla-
do, tendientes a lograr el buen funcionamiento y el incre-
mento de la vida util de dichos elementos.

Cada empresa o la entidad responsable de la admi-
nistracién de los servicios de agua potable y alcantarilla-
do, debera contar con los respectivos Manuales de Ope-
racion y Mantenimiento.

Para realizar las actividades de operacién y manteni-
miento, se debera organizar y ejecutar un programa que
incluya: inventario técnico, recursos humanos y materia-
les, sistema de informacion, control, evaluacion y archi-
vos, que garanticen su eficiencia.

2. AGUA POTABLE
2.1. Reservorio

Debera realizarse inspeccion y limpieza periédica a fin
de localizar defectos, grietas u otros desperfectos que pu-

dieran causar fugas o ser foco de posible contaminacion.
De encontrarse, deberan ser reportadas para que se rea-
lice las reparaciones necesarias.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de la calidad del agua a fin de prevenir o localizar focos
de contaminacion y tomar las medidas correctivas del caso.

Periédicamente, por lo menos 2 veces al afio debera
realizarse lavado y desinfeccion del reservorio, utilizando
cloro en solucién con una dosificacién de 50 ppm u otro
producto similar que garantice las condiciones de potabi-
lidad del agua.

2.2. Distribucion
Tuberias y Accesorios de Agua Potable

Debera realizarse inspecciones rutinarias y periédicas
para localizar probables roturas, y/o fallas en las uniones
o materiales que provoquen fugas con el consiguiente de-
terioro de pavimentos, cimentaciones, etc. De detectarse
aquellos, debera reportarse a fin de realizar el manteni-
miento correctivo.

A criterio de la dependencia responsable de la opera-
cién y mantenimiento de los servicios, debera realizarse
periédicamente, muestreos y estudios de pitometria y/o
deteccion de fugas; para determinar el estado general de
la red y sus probables necesidades de reparacion y/o am-
pliacion.

Debera realizarse periédicamente muestreo y control
de calidad del agua en puntos estratégicos de la red de
distribucion, a fin de prevenir o localizar probables focos
de contaminacién y tomar las medidas correctivas del caso.

La periodicidad de las acciones anteriores sera fijada
en los manuales respectivos y dependera de las circuns-
tancias locales, debiendo cumplirse con las recomenda-
ciones del Ministerio de Salud.

Valvulas e Hidrantes:

a) Operacién

Toda valvula o hidrante debe ser operado utilizando el
dispositivo y/o procedimiento adecuado, de acuerdo al tipo
de operacion (manual, mecéanico, eléctrico, neumatico,
etc.) por personal entrenado y con conocimiento del sis-
temay tipo de valvulas.

Toda vélvula que regule el caudal y/o presiéon en un
sistema de agua potable debera ser operada en forma tal
que minimice el golpe de ariete.

La ubicacién y condicién de funcionamiento de toda
valvula deberan registrarse convenientemente.

b) Mantenimiento

Al iniciarse la operacién de un sistema, debera verifi-
carse que las valvulas y/o hidrantes se encuentren en un
buen estado de funcionamiento y con los elementos de
proteccion (cajas o camaras) limpias, que permitan su fa-
cil operacion. Luego se procedera a la lubricacién y/o en-
grase de las partes moviles.

Se realizara inspeccion, limpieza, manipulacion, lubri-
cacion y/o engrase de las partes méviles con una periodi-
cidad minima de 6 meses a fin de evitar su agarrotamien-
to e inoperabilidad.

De localizarse valvulas o hidrantes deteriorados o aga-
rrotados, debera reportarse para proceder a su repara-
cién o cambio.

2.3. Elevacion
Equipos de Bombeo

Los equipos de bombeo seran operados y mantenidos
siguiendo estrictamente las recomendaciones de los fa-
bricantes y/o las instrucciones de operacion establecidas
en cada caso y preparadas por el departamento de ope-
racién y/o mantenimiento correspondiente.

3. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ELIMINA-
CION DE EXCRETAS SIN ARRASTRE DE AGUA.

3.1. Letrinas Sanitarias u Otros Dispositivos

El uso y mantenimiento de las letrinas sanitarias se
realizard periédicamente, cifiéndose a las disposiciones
del Ministerio de Salud. Para las letrinas sanitarias publi-
cas debera establecerse un control a cargo de una enti-
dad u organizacion local.
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4. ALCANTARILLADO

it 4&1. Tuberias y Camaras de Inspeccion de Alcanta-
rillado

Debera efectuarse inspeccion y limpieza periédica
anual de las tuberias y camaras de inspeccion, para evi-
tar posibles obstrucciones por acumulacién de fango u
otros.

En las épocas de lluvia se debera intensificar la perio-
dicidad de la limpieza debido a la acumulacién de arena
y/o tierra arrastrada por el agua.

Todas las obstrucciones que se produzcan deberan ser
atendidas a la brevedad posible utilizando herramientas,
equipos y métodos adecuados.

Debera elaborarse periddicamente informes y cuadros
de las actividades de mantenimiento, a fin de conocer el
estado de conservacioén y condiciones del sistema.

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccion y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896

97



MEMORIA DE CALCULO.

98



Célculo del caudal

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS _[Asesor: [ MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO

AFORO DE MANANTIAL

METODO VOLUMETRICO

CAPTACION - 1

UBICACION: COORDENADAS UTM
LUGAR: CHAGABALL ESTE: 802231.81
ALTITUD: 3969.01 msnm NORTE: 9074256.50

DESARROLLO PARA LA ESTIMACION DEL CAUDAL DE AFORO CAPTACION -1

NUMERODE| VOLUMEN CAUDAL | CAUDAL| CAUDAL
PRUEBAS (Litros) VIZAEOEED) MINIMO | MAXIMO | PROMEDIO
1 4.00 42.00 0.095 0.1333 0.114
2 4,00 39.00 0.103 0.1436 0123] Poco
3 4.00 43,00 0.003 0.1302 0.112| CAUDAL,
4 4.00 42.00 0.095 0.1333 0.114| BUSCAR MAS
5 4,00 40.00 0.100 0.1400 0.120| FUENTE
PROMEDIO 0.097 0.136 012
CAPTACION - 2
UBICACION: COORDENADAS UTM
LUGAR: CHAGABALL ESTE: 801999.84
ALTITUD: 3899.63 msnm NORTE: 9073848.08

DESARROLLO PARA LA ESTIMACION DEL CAUDAL DE AFORO CAPTACION -2 (PROYECTADO)

NUMERO DE| VOLUMEN EMPO CAUDAL | CAUDAL| CAUDAL
PRUEBAS (Litros) (seg) MINIMO | MAXIMO | PROMEDIO
1 4,00 19.00 0211 0.2947 0.253
2 4,00 20.00 0.200 0.2800 0.240] PocCO
3 4,00 19.00 0211 0.2947 0.253| cAUDAL,
4 4,00 22.00 0.182 0.2545 0.218|| BUSCAR MAS
5 4,00 20.00 0.200 0.2800 0.240| FUENTE
PROMEDIO 0.201 0.281 0.24
CAPTACION 01 0.12 It/seg
CAPTACION 02 0.24 It/seg
Q: 0.36 It/seg
0.36 It/seg > 0.29 It/seg OK!! PUEBLO ABASTECIDO

Fuente: Elaboracion propia - 2022Calculo de la poblacién futura y caudal maximo
diario y horario
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CALCULO POBLACION FUTURA (Pf)

Metodo de calculo (crecimiento aritmético)

Pf= Poblacién Futura r= Coificiente de crecimiento anual por 1000 hab.
Pa=  Poblacion Actual t= Tiempo en afios.
CRECIMIENTO CRECIMIENTO
r*t DEPARTAMENTO ANUAL POR MIL DEPARTAMENTO ANUAL POR MIL
Pf=Pa |1+ 1000 HABITANTES (r) HABITANTES (r )
Piura 30 Cusco 15
Huancavelica 25 Ayacucho 18
Cajamarca 25 Apurimac 15
. Lambayeque 35 Arequipa 15
Datos: La Libertad 20 Puno 15
Pa= 212 Hab. Ancash 10 Moguegua 10
Huanuco 25 Tacna 40
r= 20 Junin 20 Loreto 10
— A Pasco 25 ] San Martin 30
= 20 Afios Lima 25 |__Amazonas 40
Ica 32 |__Madre de Dios 40
— Pf= 296.8 Hab.

Fuente 01. Ministerio de Salud.

CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA PARA POBLACION DEL CASERIO DE CHAGABALL

Dotacion viviendas: DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
. REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO
Datos: (COMPOSTERA Y HOYO SECO cm:?;:ms:r;‘m””cno
Pf= 297 Habitantes VENTILADO) (Lf Fre EanD
» i . COSTA 50 90
Dotacion: 50 Lit. por habitant¢| sierra 50 80
SELVA 70 100
Consumo promedio diario anual Fuente 02. Ministerio de Vivienda construccién y saneamiento 2018
Pf = Dotacion
or — 864005
dia @ [ o= 0.171875 Lit/seq. |
Dotacion Centro Educativo
Datos:
Pf= 40 Alumnos DESCRIPCION DOTACION (falumno.d)
P P Educacion primaria e inferior {sin residencia) 20
Dotacion: 20 Lit. por alumno Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacién en general (con residencia) 50

Consumo promedio diario anual Fuente 03. Ministerio de Vivienda construccién y saneamiento 2018

Pf = Dotacion

Qp —

86400s
dia ) [ op= 0.0092593 Lit/seg. |
@ +@)= I op= 0.1811343 Lit/seg. I
CALCULO DEL CONSUMO DE AGUA
DOTACION
Caudal maximo diario (C.m.d) Kil= 13
Caudal maximo horario (C.m.h) K2= 2
Coeficiente (K)
MAXIMO ANUAL DE LA DEMANDA MAXIMO
HORARIA ANUAL DELA
.| cLiMA TEMPLADO Y DEMANDA
CLIMA FRIO CALIDO DIARIA
1.8 Vhab/d
A 1.2 I/hab/d 1.3 U/hab/d
2.5 Vhab/d
Fuente 03. Reglamento Nacional de Edificaciones . (Norma 0S.100)
Consumo promedio diario anual (QP) 0.181 Lit/seg.
Consumo maximo diario 0.235 Lit/seg.
Qmd = K1 = Qp
Consumo maximo horario 0.362 Lit/seg.

Qmh = K2 = Qp

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Calculo hidraulico del Camara de Captacion existente
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EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL

TITULO CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,
REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA | Asesor: [ MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

DATOS INICIALES

CAUDAL MAXIMO
CAUDAL MINIMO

Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay concentrado, la captacion constara de tres
La primera, corresponde a la proteccion del afloramiento

la segunda, a una camara humeda para regular el gasto a utilizarse.
la tercera, a una cAmara seca que sirve para proteger la valvula de control.

.14 Lit./Seg.
.10 Lit./Seg.

Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho)

GASTO MAXIMO DIARIC: .24 Lit./Seg.

[, _ [,
1.56

2
h, =156
29

0.40
9.81

ho = m

m/s2

g:

(V de Disefio) V =0.50 m/s

| ho= 0.020m |

Calculo de la perdida de carga (Hf)

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la caja
de captacion (L)

H= 0.400 m

H, =H-h

0

ho=  0.020

m

Calculo del Diametro del

orificio de entrada (D) Calculo del Numero de Orificios (NA

Hf= 0380 m

Calculo del ancho de la pantalla

(b)

Qmax-
V =
Cd=

D=

0.14
0.50
0.8

2.08

r';t//: pe O g;z‘ Zg . [b=2(6D)+ NA(D) + 3D(NA-1)
CdV| |Recomendacion:  DI= 2" |p- >
D de Disefio : 2 " NA=2
NA= 2.00 D 2 ||Entonces: b= 34 "
Cm A NA:[lj +1 b= 086m
56 " D= |— _ D, Consideraremos un ancho de b=0.90
7 m

Y4 A= 10.00cm |H =A+B+H+D+E
— /] B= 3.8lcm Entonces:
— D= 3.00cm
' { E= 30.00cm [Ht= 86.81cm
H = 40.00 cm

A O G s |

Calculo del valor de la carga (H)

Qmd = 0.000 m3/s P
A= 0.001m2 |y —1562Md
g= 9.81 m/2s 20N°

Recomendacion: H> 30 cm

[
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Sl Gl Rl ki Calculo del area total de ranuras
(Dcanastilla) y longitud de la NuUmero de Ranuras

canastilla (L) oL
Z . = "

Dc= 2 Donpernir = 2DC Dc= 2 AT D? || o de ranuras - Area total de ranura(At)
Recomendacion: N° de ranuras = 115.82
3Dc < L =6Dc _ N° de ranuras = 116

Calculamos el Rango de L : Recomendacion:
1500 <L< 30 El valor de At no debe ser mayor al

50% del area lateral de la granada (Ag)
Area de la ranui (Ar) Dg= 4 "

=0.5-D,-L
Ar= 35.00 mm2 L= 015m
Ar= 3.50E-05 m2 Ag= 0.024m2 (si cumple)

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
TUBERIA DE LIMPIA

0.38
b 071Q
hf 0.21 "
D= 0.8

Q- 014 Lus e

hf= 0015 m/m

CONO DE REBOSE

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Calculo hidraulico del Camara de Captacion proyectado

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITULO |CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA
LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS | Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

DATOS INICIALES

CAUDAL MAXIMO
CAUDAL MINIMO

.28 Lit./Seg.
.20 Lit./Seg.

Cuando la fuente de agua es un manantial de laderay concentrado, la captacion constara de tres partes:
la segunda, a una camara himeda para regular el gasto a utilizarse.
la tercera, a una camara seca que sirve para proteger la valvula de control.

Calculo de la perdida de carga en el orificio (ho)

GASTO MAXIMO DIARI:

.24 Lit./Seg.

ho =

0.40

m

g:

v - 29N
1.56

v

9.81

(V de Disefio) V =0.50 m/s

m/s2

h, =1.56 —
ho=

2
29 |

0.020m |

Calculo de la perdida de carga (Hf)

Calculo de la distancia entre el afloramiento y la
caja de captacion (L)

H= 0.400 m

ho 0.020

m

Calculo del Diametro del
orificio de entrada (D)

Calculo del Numero de Orificios (NA)

Hf = 0.380 m

Calculo del ancho de la
pantalla (b)

- 0.28 = 116"
Sn;ax 0.50 ;t,/: B; 11/6 b=2(6D)+ NA(D)+3D(NA-1)
ca= 08 Recomendacion:  Di= 2" o= »
_ D de Disefio : 2 " NA=2
NA= 2.00 2 Entonces: b= 34 "
D= 299 Cm 4A NA = b 1 b= 086m
= 116 " D =\ — _ D, Consideraremos un ancho de
i b=0.90 m
A= 10.00cm [H,=A+B+H+D+E
1 = 3.8lcm Entonces:
= 3.00cm
= 30.00cm|Ht= 86.81cm
H= 40.00cm
1 (¥ — g Calculo del valor de la carga (H)
[ | A Qmd=  0.000 m3/s
ol iflh A= 0.001m2 |1 -1569Mmd
o g= 9.81 m/2s 20A°
Recomendacién: H> 30 cm

[ oSG Usar
e
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Calculo del diametro
(Dcanastilla) y longitud de la Calculo del area total de ranuras (At) Numero de Ranuras
canastilla (L)
De= 1 * De= 1 " 2
Domseriin = 2DC A 702 | | \ode ranuras - Area total de ranura(At)
[Dearastt= 77| “ e
Recomendacion: Ne de ranuras = 28.95
3Dc < L <é6Dc _ A =2A.| [N°de ranuras = 29
Calculamos el Rango de L : Recomendacion:
800 <L< 15 El valor de At no debe ser mayor al 50% del
area lateral de la granada (AQ)
Areade la ranui (Ar) Dg= 2 "
=05D,-L
Ar= 35.00 mm2 L= 015m
Ar= 3.50E-05 m2 Ag= 0.012 m2 (si cumple)

La tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro
TUBERIA DE LIMPIA

B 0-71'Q038

hf0.21

D= 1.06 "
Q= 028 Lts"
hf= 0015 m/m"

CONO DE REBOSE

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Calculo de camara recolector de caudal

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS |Asesor: MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

Se redinen todos los caudales de las captaciones:

CAMARA DE REUNION

Datos:
Qf 1: 0.12 It/seg
Qf 2: 0.24 lt/seg
Qméxd: 0.357344247 It/seg
0.000357344 m3/seg
tr: Tiempo de retencion (3-5 minutos)
tr: 3 min
tr: 180 seg.

Va = Qmaxa-TT Va = 0.064321964 m®
Va = 64.32196445 It

Qmixa =V.A 0.60m/seg < V< 5.0m/seg
Donde:
v : velocidad de salida (m/seg)
Asumido v : 1 m/seg
A (nd2)/4
D= 0.021335782 m
_ [4Qmaxa
D= f Voo D= 0.839989744 "
D= 1"
— 4Qmaxd V= 0.71 m/seg
n.D?
0.6 m/seg < 0.71 < 5 m/seg OK!I!

h = 0.543V.D1/2 (para salida frontal)
"h" tiene que satisfacer la ecuacién de POLIKOVK,
h =0.724V.D1/2 (para salida lateral de flujo) para evitar la formacion de remolinos. Tiene que
cumplir la siguiente condicién:
h: Carga de agua necesaria para evitar cavitacion. 0.50DV 055
h>——F—
J gD
SALIDA LATERAL DEFLUJO.
h =0.724V.D1/2 = 0.081415132 m
= 050 m
Comparamos con POLIKOVK
0.50DV 055
h>—Fp— 050 m > 0.019385802 m OKI!
VgD
Consideramos una altura de muerta de: 0.10m
Consideramos un borde libre : 0.30m
Va=hA _Va A= 0.128643929 m2
T h
Base cuadrada de: 075 X 075 = 0.56 m2
Cuadro Resumen:
B 0.80 m
L 0.80 m
h 0.90 m

(considerando altura muerta + borde libre)
(Aproximacion a una medida técnica constructiva)
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Va Donde: Qs: Caudal de salida
Qs = <=t Qmaxa

Va: Volumen de almacenamiento

t: Tiempo de salida
Qs= 0.000714688 m3/seg

Céculo de la tuberia de desague la analizamos como orificio de pared gruesa (boquilla), donde el caudal viene expresado por:

Donde: C: Coeficiente de gasto
Qs .
=C.A.\/2gH A= —=— _ |4xA C: 0.82
e g C(2rgeH) /2 b="= H: 0.90 m
A: n*D%4
A= o A= 0000207411 ¥
D= [*4 D= 0.0162548 m
RV D= 1.63 cm
D= 0.64 "

Se hara uso de tuberia PVC de @ 2", tipo pipa

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Calculo de linea de conduccion.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE

TITULO CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

CAUDAL LONGITUD COTA DINAMICO DISNIV. @ DETUBO VELOCIDAD| PERDIDA PERDIDA [COTA PIEZOMETRICA PRESION
TRAMO Qmd PROG LRT INICIAL FINAL H CALCUL. COMER. \ DECARGA | DECARGA | INICIAL FINAL INICIO FINAL TUBERIA
Lit/seg : (m) (msnm) (msnm) (m) D D (m/seg) UNIT hf | EN TRAMO [ (msnm) (msnm) P P
(Pulgadas) | (Pulgadas) (m/m) Hf (m/m) (m) (m)
CAPTéI(E]Llj;\Ifg\thA DE 0.235 | 0+872.42 872.420 | 3968.500 3893.580 74.920 0.675 2 0.116 0.000 0.381 3968500 | 3968.119 0.000 74.539 10
CAPTéngJ’-\I%N]A DE 0.235 | 0+528.97 528970 | 3914.130 3893.580 21.000 0.791 1 0.465 0.013 6.728 3914.130 | 3907.402 0.000 13.822 10
CAJ? 255 E l(Jll;lION 0.235 |01+506.61 | 634.190 | 3893.580 3881.110 12.000 0.921 2 0.116 0.000 0277 3893580 | 3893.303 0.000 12.193 10
CPR7(1)-CRP7(2) | 0235 |03+101.52| 1594.910 | 3881.110 3825.190 56.000 0.812 2 0.116 0.000 0.696 3881.110 | 3880.414 0.000 55.224 10
CRP7(2)-CRP7(3) | 0.235 |03+766.18| 664.660 | 3825190 3766.180 59.000 0.671 2 0.116 0.000 0.290 3825.190 | 3824.900 0.000 58.720 10
CRP7(3)-CRP7(4) | 0235 | 4420810 | 654.630 | 3766.180 3700.700 65.000 0.656 2 0.116 0.000 0.286 3766.180 | 3765.894 0.000 65.194 10
CRP7(4)-CRP7(5)| 0235 | 5210420 | 789.610 | 3700.700 3651.030 50.000 0.719 2 0.116 0.000 0.345 3700.700 | 3700.355 0.000 49.325 10
CRP7(5)-CRP7(6) [ 0.235 | 5590.000 | 379.580 | 3651.030 3576.280 75.000 0.569 2 0.116 0.000 0.166 3651.030 | 3650.864 0.000 74.584 10
CRP7(6)-CRP7(7) | 0.235 | 6000460 | 410460 | 3576.280 3519.780 57.000 0.612 2 0.116 0.000 0.166 3576.280 | 3576.114 0.000 56.334 10
CRP7(7)-CRP7(8) | 0235 | 6284.150 | 283690 | 3519.780 3464.630 56.000 0.569 2 0.116 0.000 0.179 3519.780 | 3519.601 0.000 54.971 10
CRP7(8)-
RESERVORIO 0.235 | 6326.070 41.920 3464.630 3453.000 12.000 0527 2 0.116 0.000 0.018 3464.630 | 3464.612 0.000 11612 10
TOTAL 6529.430

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Célculo del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO |CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD,
PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: | BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS |Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL
RESERVORIO
UBICACION:
LUGAR: CHAGABALL
ALTITUD: 698.46 msnm
COORDENADAS UTM
ESTE: 811528.138
NORTE: 8995509.346
DATOS DE LA POBLACION:
* N°de Familias Total 53
* N° Personas/familia 4
* Poblacién actual Pa = 212.000 Habitantes
« Coeficiente de crecimiento Ccrec = 20.000 Por mil hab.
* Periodo de disefio Pdis = 20.000 Afios
« Dotacién de agua (*) Dot = 50.000 Lit/Hab/pers
« Coeficiente de consumo méximo diario Kl= 1.300
« Coeficiente de consumo maximo horario K2 = 2.000
« Coeficiente de regulacién del reservorio K3= 0.250
« Coeficiente por variacion anual Gr= 1.200
« Coeficiente de variacion estacional Ko = 0.100
« Caudal de captacion Qcap = 0.298 Lit/seg
RESULTADOS:
POBLACION DE DISENO:
« Poblacion futura Pf= 297.000 Habitantes
DEMANDA DE AGUA:
e Consumo promedio diario anual QPD = 0.181 Lit/seg
* Consumo maximo diario QMD = 0.235 Lit/seg
* Consumo maximo horario QMH = 0.362 Lit/seg
« Caudal minimo que debe rendir la fuente Qmin = 0.295 Lit/seg
RESERVORIO:
* Volumen de almacenamiento neto de agua VR = 5.086 m3
VR =(0.25* QMD * 24 Horas)/1000
« Volumen Contra Incendio VCI = 0.000 m3
VCI=2*(2.00 I/s * 3600 s)/1000
* Volumen Contra Percances VCP= 1.449 m3.
VCP =4 horas de servicio*QMH
« Volumen total de Almacenamiento 6.535 m3
Se asume 7.000 m3.
* Tiempo de llenado del reservorio Tiempo = 5.367 Horas

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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FICHA TECNICA
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Ficha 01: Datos generales

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL,
TITULO DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS ‘ Asesor ‘ MGTR. LEON DE LOS RI0S GONZALO MIGUEL
I. DATOS GENERALES
LL. Lugar: CHAGABALL 15. Universidad: UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
1.2. Distrito: SANTIAGO DE CHUCO |16, Facultad: INGENIERIA
13. Provincia: SANTIAGO DE CHUCO  |L.7. Escuela: PROFESIONAL DE INGENIERIA
14, Region: LALIBERTAD iﬁuz(i’obz'“ié” YMUESUA . |\ e \1A DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE
I1. INFORMACION DEL LUGAR
2.1. Cudntas familias tiene el caserio / anexo o sector: , 53

3.94 ﬁ

2.2. Promedio integrantes/ familia (datos del INEI) §

2.3. ¢Explique como se llega al caserio / anexo o sector desde la capital del distrito?

Desde Hasta Tipo de via Medio de Transporte Distancia (Km.) -{I:ETaz())
Chimbote Chao Carretera asfaltada Miniban, combi, Auto 64.30 52 Minutos
Chao Chagaball Afirmarmado Miniban, combi, Auto 99.00 5 Horas
2.4. ¢ Qué servicios publicos tiene el caserio? Marque con una X
Establecimiento de Salud SI( ) NO( X )
Centro Educativo SI( X ) NO ( ) INICIAL ( X ) PRIMARIA( X ) SECUNDARIA ( )
Energia Eléctrica SI(X ) NO ( )

2.5. Fecha en que se concluy6 la construccion del sistema de agua potable :2007

2.6. Instituciones ejecutadoras : FONCODES

2.7. ¢ Qué tipo de fuente de agua abastece al sistema? Marque con una X
a) Manantial ( ) b) Pozo ) ¢) Agua Superficial (X))

2.8. ¢COmo es el sistema de abastecimiento? Marque con una X
a) Por gravedad (X)) b) Por bombeo ( )

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 02: Condiciones Sanitaria

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

CONDICION SANITARIA

1. ¢Cuéntas familias se benefician con el agua potable? (Indicar el nimero) 53 !

Asignaci6n de puntaje segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANIAMIENTO, SIRAS)

Tabla 01. Dotacién de agua para Qf=| 0.12 |Lt/Seg. Puntaje de COBERTURA = V1
sistemas sin arrastre hidrahulico Dotacion=| 50 |Lt/Seg/hab Si A>B = Bueno = 4 Puntos
REGION DOTACION Promedio de integrantes=| 3.94 Si A=B = Regulr = 3 puntos
p PARA UBS-HSV
GEOGRAFICA (hab.d) Familia benificiadas=| 53
Si A<B = Mao = 2 Puntos
COSTA 60 Formula:
A= N° de personas atendibles Cob = (Caudal x AL _ _
SIERRA 50 86400)/Dotacion Si A=0 = Muy Malo = 1 Puntos
SELVA 70 B= N. .dfe personas atenfild_as = familias
benificiadas x promedio integrantes
- = et 0700+ - [zeowtos |
A= Cobertura = L = 207.00 = A Al < B o) VI 2PUNTOS |
207 < 208

B= Familia benificiadas * promedio integrantes = 208

2. ¢De que fuente usted se abastece de agua para su consumo? (Alternativas)

a) Agua de manantial
b) Agua de Asequia
c) Agua filtracion X

d) Agua de rio
) No saben, no opinay no se encontraba
presente

3. ¢Elservicio de agua que tiene usted para su consumo es? (Alternativas)

a) Bueno
b) Regular X
c) Malo

d) Pésimo

) No saben, no opinan y no se
encontraban presentes

4. ¢Cudl es el caudal de la fuente en época de sequia? En litros / segundo 0.12 )
litros/ seg.

5. ¢Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema? (Indicar el nimero) 53

6. (Elsistema tiene piletas ptblicas? Marque con una X
e e
Sl |

7. ¢Cuantas piletas pUblicas tiene su sistema? (Indicar el nimero)

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 03: Evaluacion de la Camara de Captacion

FICHA 03
TITULO EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE
CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022
Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS | Asesor: MGTR. LEON DE LOS Ri0S GONZALO MIGUEL
ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
CAPTACION

Ubicacion: Coordinadas UTM
Lugar: | CHAGABALL ,,} Altitud: 3969 msnm | Este: 8022318 Norte: | Q0742565 |

1. ¢Cuantas captaciones tiene el sistema? (Indicar el nimero)

2. Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones. Marque con una X

Estado del Cerco Material de construccion de la Identificacion de peligros Datos Geo-referenciales
Si tiene
En . . .| Contiminacio
Enbuen | mal N 0 Artesanal Concreto No presenta | - Huayco creagaso I Deslizamiento desprendimie nde lafuente | Altitud Este Norte
tiene avenidas | delterreno nto de rocas
estado  |estad de agua
0
X X X 3969 msnm | 802231.80 | 9074256.50

Identificacion de peligros que puede afectar a la captacion

Contiminacion Fuente: Asignacion de puntajes segin (DIRECCION
de la fuente de REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
agua SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)

. : asentamiento del . iDesprendimient
No presenta Huayco crecidas o avenidas Deslizamiento
terreno 0 de rocas

X

3. Determine el tipo de captacion y describa el estado de la infragstructura? Indicando el nimero
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAPTACION

- - E Tuberia
Descripeion | Vb Tepa Saniar TopaSarka Tapa Sairia 3 (pdeviuks) | S | Cavstil  |delipia| 0%
(fittro) (cémara colectora) t proteccion
y rebose
r
Captacion Si tiene Seguro Sitiene Seguro Sitiene Seguro u
4 N t N i N ™ N i ¢ N t IN| tIN|] ot
N|S N| S NS i i i
0 ifo 0 0 0 iof. ifof i
S 0 i of i 0| i ! S S S
e u e el | e
Ladera  [Fondo| ¢ | ' p | ¢ Concreto Meta t [Concreto|  Metal t [Concreto|  Metal It T el dllell ™ g
i e |i Uil Yt L R e || eli|] e
e e T e e ot e e e
n n eleln Elein e e n n n
F e [1]3]e 1 2 g 1 20 3nmnieltf2(3| 1 2 3NN feldj2(3] 1 (23 M| M {L1{2|3] e (L] 3 [e|[1]3]efl| 3
ele ele e |e
Captacion 1Fondo 3 ) ) ) ) 3 3 3
CHAGABALL
. . s condicion Xpresan en el
Fuente: Asignacion de puntajes segtn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) LS ?s S.ee presa e,
cuadro de la siguiente manera:
1 |Bueno
2 [Regular
3 [Malo
Resultados de la evaluacién
Vala Tapa Sanitaria TapaSanltarlaZ TapaSanlytana3(caJade Estructura | Canasill Tuberfa de limpia y Dado de proteceitn
1 (cAmara colectora) valvulas) rebose
Malo Regular Regular Regular Regular Malo Malo Malo
3 2 2 2 2 3 3 3

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 04: Evaluacion de la linea de conduccién.

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO,

VLSO REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION -
2022
Tesista: BACH. ROJA;R(Z?F;'SBEZJUL'SSA Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Linea de conduccion
1. ¢Existe tuberia de conduccién? Marque con una X

s Cox no [ ]

2. ¢COmo esté la tuberia? Marque con una X

Enterrado totalmente PoX Enterrado en forma parcial :
Malograda Colapsada ]
3. ¢ Tiene cruces / pases aéreos? Marque con una X
S N[ X ]
4. ¢ Qué diametro tiene la tuberia de conduccion?
f TUBERIA DE ¢ 2" |

5. ¢Qué clase de tuberia esta instalado en la linea de conduccion? Marque con una X

Clase 5 | Clase 7.5 | Clase 10 Nosabe | |

6. ¢Estado de las tuberfas de linea de conduccion? Marque con una X

Bueno | Regular | X Malo | ] Nosabe | |

7. ¢Qué tipo de tuberia esté instalado en la linea de conduccién? Marque con una X
PVvC X ¢ HDPE No sabe

8. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea de conduccion? Marque con una X

Siempre | Regular | X Nunca {:} No sabe E

9. ¢Cuantas camaras de rompe presion de tipo VI existen?
i 0

10. ¢Cuantas camaras de rompe presion de tipo VII existen?

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 05: Evaluacion del reservorio

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO
TITULO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA
SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS | Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RI0S GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Reservorio

1. ¢Tiene reservorio? Margue con una X

sl X NO | NO SABE

2. ¢Qué forma tiene el reservorio? Marque con una X

Cuadrado = X Circular: NO SABE:

3. ¢El almaceamiento en el reservorio s suficiente para la poblacion? Marque con una X P
Sl X NO | NO SABE

4. Describa el estado del perimétrico y del reservorio. Escriba el numero que corresponda

ESTADO DE LA ESTRUCTURA DEL RESERVORIO
. Estado del Cerco Perimétrico Estado del Reservorio Datos Geo-referenciales
Reservorio
Si tiene No Si tiene No X
Foovace 1 | 2 | 3| tiene. 1 | 2 | 3ltiene. Alitud Este Norte
Reservorio 1 3 1 3493.30 807208.6 9072383.1
msnm
i i Las condiciones se expresan
Fuente: Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y enel cuadro de lasiguiente
SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) manera:
1 Bueno
Q > 2 Regular
3 Malo
5. Describir el estado de la estructura. Marque con una X.
DESCRIPCION _ ESTADO ACTUAL
No Si Tiene Seguro
Volumen m3| tiene | Bueno Regular Malo Si Tiene No tiene
L De concreto. 2 2
Tapa (s_?%arla ! Metélica.
Madera
. De concreto. 2 2
Tapa (sg.rlllt)ana 2 Metélica.
Madera.
Reservorio / Tanque de Almacenamiento (a) 1 2
Caja de valvulas (b) 2 2
Canastilla (¢) | 2
Tuberia de limpia y rebose (d) 3
Tubo de ventilacion (e ) 2
Hipoclorador (f) | X
Valvula flotadora (g) 1
Valvula de entrada (h) 1
Valvula de salida (i) 1
Valvula de desage (j) 2
Nivel estatico (k)| 1
Dado de proteccion (I) 1
Cloracion por goteo (m) X
Grifo de enjuague (n) X
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Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
Ficha 06: Evaluacion de la linea de aduccién y red de distribucion.

FICHA 06

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
TITULO CASERIO CHAGABALL, DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION
LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS| Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RiOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA

Linea de Aduccién y red de distribucidn.

1. ¢En qué estado se encuentra la tuberia? Marque con una X

Bueno | | Regula | X | Malo | Notene, no |
| | L | L | saben L
2. ¢Qué diametro tiene la tuberia de Aduccién?
i "
i TUBERIADE ¢ 2" I
3. ¢Qué diametro tiene la tuberia de Distribucion?
T ,
i TUBERIA DE ¢ 2" ﬁ
4. ¢Qué tipo de tuberia esta instalado en la linea de Aduccién? Margue con una X
PVC 1 X HDPE |
5. ¢Qué tipo de tuberia esta instalado en la linea de Distribucién? Marque con una X
PVC 1 X HDPE |
6. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea Aducién ? Marque con una X
Siempre i Regular X | Nunca § i No sabe! |
7. ¢Con qué frecuencia se rompe la tuberia de linea de Distribucién? Marque con una X
Siempre i Regular X | Nunca § i No sabe| |

8. ¢Existe Valvula de aire en la linea de Aducci6n? Marque con una X o
Si | ) No X i | No sabe! |

9. ¢Existe Valvula de aire en la linea de Distribucién? Marque con una X
Si i No X | No sabe! |

10. ¢Existe Valvula de purga en la linea de Aduccion? Margue con una X
si No X | No sabeé |

11. ¢Existe Valvula de purga en la linea de Distribucion? Marque con una X
Si I No X | No sabe! |

12. Describa el estado de las valvulas del sistema. Indique el nimero:

ESTADO DE LA ESTRUCTURA DE VALVULAS

Valvula de aire Vélvula de purga
Cantidad Estado de las Valvula de Aire Estado de las Valvula de purga Cantidad
) ] 2 i r 1 2 | )
Fuente: Asignacion de puntajes segin (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA Las condiciones se expresanenel
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE) tadinidellals oienElanetE

1 Bueno
2 Regular
3 Malo

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Ficha 07: Evaluacion de la Camara de rompe presion tipo 7
72—

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO CHAGABALL,
TITULO DISTRITO SANTIAGO DE CHUCO, PROVINCIA DE SANTIAGO DE CHUCO, REGION LA LIBERTAD, PARA SU INCIDENCIAEN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Tesista: BACH. ROJAS RODRIGUEZ JULISSA MILAGROS ‘ Asesor: | MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUEL

ESTADO DE LA INFRAESTRUCTURA
Camara rompe presién CRP-7.

1. ¢Tiene camara rompe presion CRP-7? Marque con una X
Sitiene| X | No tiene:| No sabe|
2. (Cuantas camara rompe presién CRP-7?

21 |

3. ¢Sien caso existiera la camara rompe presion CRP-7, funciona correctamente?

Si X | No L No sabe |
| cerco peri | de construccién de las Camara de Rompe Presién CRP-7. Margue con una X
Estado del Cerco | o, ciruccion de la Identificacion de peligros Datos Geo-referenciales
Perimétrico .
e 1CRP 7.
ereT En St Een ND No crecidas o | asentamient " N dgsprendim Contiminacio .
tie | Artesanal| Concreto Huayco N Deslizamiento iento de n de la fuente Altitud Este Norte
buen mal |\ presenta avenidas |o del terreno ocas Ay
estado |estad
CAPTACION AL RESERVORIO
CRP7 1 X 2 X 802724.58 9073023.92
CRP7 2 X 2 X 804161.29 9072476.66
CRP7 3 X 2 X 804633.17 9072361.88
CRP7 4 X 2 X 805435.19 9072460.29
CRP7 5 X 2 X 806195.73 9072510.88
CRP7 6 X 2 X 806494.08 9072345.06
CRP7 7 X 2 X 806895.66 9072340.77
CRP7 8 X 2 X 807168.00 9072370.29
DEL RESERVORIO A LOS DOMICILIOS
CRP7 9 X 2 X 807244.78 9072308.21
CRP 7 10 X 2 X 807271.53 | 9072252.78
CRP7 11 X 2 X 807518.45 9072079.61
CRP 7 12 X 2 X 807852.58 9071946.51
CRP 7 13 X 2 X 808379.95 9072139.90
CRP 7 14 X 2 X 808707.35 9072739.31
CRP 7 15 X 2 X 807258.56 9072586.81
CRP 7 16 X 2 X 807554.50 9072897.51
CRP 7 17 X 2 X 807640.38 9073334.64
CRP 7 18 X 2 X 807578.73 9072508.38
CRP 7 19 X 2 X 807787.21 9072362.84
CRP 7 20 X 2 X 807883.81 9072638.31
CRP 7 21 X 2 X 808050.76 9073002.96
5. Describa el estado de la infraestructura de la camara de rompe presion CRP-7? Indigue el nimero
Las condiciones se expresan en el cuadro
de la siguiente manera: Fuente: Asignacion de puntajes segtn (DIRECCION REGIONAL DE VIVIENDA
1 [Bueno CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO, SIRAS Y CARE)
2 |Regular
3 |Malo
ESTADO ACTUAL DE LA ESTRUCTURA DE LA CAMARA DE ROMPE PRESION CRP-7
- - Tuberia de
Valvula TSN UEDEEERA Tapa Sanitaria 3 (caja de vélvulas) Canastilla | limpiay | D2do de
(filtro) (cémara colectora) proteccién
rebose
N Si tiene Seguro N Si tiene Seguro N Si tiene Seguro N ? N tIn a
N|S N| S i i i
Descripcion ° ° ol l° ol 7 1° °ls il ° s ol° s .
t t | Concreto Metal t |Concreto Metal t [Concreto Metal t| "' n t Yonlel "o
i i t|tli t) ot |i No Si i e i eli e
e e i ile il i |e tiene | tiene e e e
n n eleln ‘ ele [n n n n
e |13 |e |1]23]| 1 2| 3[n|nlel1|2] 3| 1 2| 3n| nfe1|2[3] 1 |23 1| 2 [3]|e| 1 (3] e [1]|3|e|1| 3
ele el e
CRP-7 1 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 2 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 3 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 4 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 5 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 6 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 7 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 8 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 9 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 10 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 11 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 12 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 13 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 14 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 15 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 16 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 17 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 18 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 19 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 20 2 2 2 2 2 2 2 2
CRP-7 21 2 2 2 2 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2 2 2
Resultados:
“valvula® Tapa S.anitaria 1 Tlapa Sanitaria 2 “Tapa Sapitaria 541. (caja de "Estr.l:lctura Canastilla Tuberia de limpia y Dado de proteccién
(filtro) (camara colectora) valvulas) rebose
Regular Regular Regular Regular Regular | Regular Regular Regular
2 2 2 2 2 2 2

Fuente: Direccion Regional de Vivienda Construccion y Saneamiento, SIRAS Y
CARE (2010).
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Imagen 22: Realizando la encuesta a los pobladores de Chagaball

Fuente: Propia

Imagen 23: Realizando la encuesta a los pobladores de Chagaball

Fuente: Propia
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Imagen 24: Realizando la medicion del caudal

Fuente: Propia

Imagen 25: Realizando la evaluacion de la captacion existente.

Fuente: Propia
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Imagen 26: Realizando la evaluacion de la captacion existente, donde se
aprecia que falta el cerco perimétrico de proteccion.

Fuente: Propia

Imagen 27: Realizando la evaluacion de la captacion existente.

Fuente: Propia
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Imagen 28: Realizando la evaluacion de la Camara de rompe presion tipo 7
existente.

Fuente: Propia

Imagen 29: Realizando la evaluacion del reservorio

Fuente: Propia
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Concreto
Elemento fic (kg/cm?) O
MUROS 210 O B
LOSA DE FONDO 210 ©
O O
o _ O
B O O O O ( | il [
o _O_0O 0.15
O _0O _0O_«< TIPICO
, O-0-0_-0
O _O O _ [
| L= ~ O - O - O - O - ¢
) O _ O _ O _ O O Y 83/8"@.25
O o o0 070 93/8"@.25
CONO DE O _O _O_0O_ O »
REBOSE QQOOQDQOQDC 3/87@.25
O o O o O o O o O o O c RELACION DE MATERIALES 1A ___ Al
<:> <:> <:> <:> <:> <:> <:> <:> <:> <:> <:> < CANT. ACCESORIOS
1 CANASTILLA DE SALIDA DE 4"x2"
\1@ I~ O @L@R@ @@&@@Q@ o ( 1| VALVULA COMPUERTA DE 2" 1/4"@.15
90| -— O O @%9\@5\ O O 2 | ADAPTADOR PVC DE 2 81/ :
: | | K \\QOQOQ QOOOQ 2 | UNON PvC DE 2 0.90
A A LA RED | O O O O O A 1 | cono DE ReBOSE D= 4" TIPICO 0.20
|2~ _ TuBERIA DE PVC | O o O o O o O o O ®M 2| union uNwersaL oF 27 93/8"@.25 TIPICO
15 O O O O O O 1| cobo DE PVC DE 1 1/2°X90 ¢3/8"@.25 AN
O _O_O _O_0O 2 | copo pvc DE 2"xs0 I
VALVULA DE . O_O_O_O_O_0O 1| TaPON HEMBRA PERFORADO 27
COMPUERTA : O o O o O o O o O o [ owon oo T ESC. 1:20 ESC. 1:20
.10 40 .10 | QOQQQOQO B [Ty
il
15 .90 ! QQQQQQQQ
o _O _ O i r
o @ - O - O -
PLANTA CAPTACION O-0-0
O _ O _«
Escala:,1/20 ©59,
Plancha Estriada de 3/16" <:> <:> <:> < =
Sentido para abrir i
Tubo Negro 1 1/2"x2" <:> | ¢3/8 @.25
Llave de 3/8"x4" 03 Pernos de 3/8" soldadas en el angulo <
T — Pemo de 3/8'2" B |
Anclaje 1/2'x3" <:
""’SI |/4"@.15 |
Nota: La tapa se abre deslizandola y
retirandola no es del modo bisagra / |
0.15 008 .
15 | 93/8°@.25
— — 3 |
DETALLE 01 DETALLE 02
Escala: 1/5 Escala: 1/5 I/ J
. Detalle 02 81/4"@.15
Detalle 01 Tapa metalica 0.60 x 0.60 m. ”
CONCRETO fo= 210 kg/em2 .10 TAPA METALICA TIPO 0.60X0.60X3/16
- | g
TERRENO oot e corere 4 4
TAPA M%T;\OUTC_AZ\ ) ATURAL 15 <1
Prd IF % TUBERIA DE VENTILACION ESC. 1:20 ' - -
—— M [ ]
NIV. AGUA T %
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DADO DE CONCRETO . TUB. SALIDA DE I TUB. PVC REBOSE
f’c=140Kg/cm2  TRAMPA CORTE A-A | | CONCRETO fe= 210 kg/em2 AGUA DE LA RED ___J L=10m MINIMO
0.30x0.20x0.20m 20 ! 90 Z XA QRGO L -
Escala: 1/20
CODO SP
ESC. 1:20 | I |
CONCRETO ARMADO: f'c=210 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.50) DETALLE DE PUERTA DE PODSI‘EI'ENE;IIEEFIERRO
CONCRETO SIMPLE: f'c=175 Kg/cm2
e MIERTOS LOA SEPEROR=2cm. ESPECIFICACIONES TECNICAS T
MUROS=2 e
oTeem MALLA Y PUERTA METALICA
TRASLAPES: ¢1/4-"= 0.30cm
2‘;’@": 0-ggem MALLA METALICA FG N° 12 COCADA 1 1,27
REVOQUES: —INTERIOR CAMARA HUMEDA: SOLDADURA SELLOCORD 1,/327
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TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm pre.
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A

Escala: 1/10

FI;LEA%CZI;Q Dg 7P8/C INGRESO |
.84mx0.70m .
ESPESOR=15mm CONCRETO SIMPLE: ITEM DESCRIPCION CANT. 1.90
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2) 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2”, 250 Ibs 1 UND. 0.80 0.10 0.80 0.10
. CONCRETO SIMPLE fo= 14 MPa (140Kg/cm2) 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2” x 2 2 UND. @2 @0.020m
. ” 8 .
CONCRETO ARMADO: 3 UNION UNIVERSAL CON ROSC:‘\ PVC 1 1/2 2 UND.
B 0.60 EN GENERAL fle= 27 MPa (280Kg/cm2) 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2 2 UND. b B
, 7 0.70 CEMENTO: 5 CoDO SP PVC 1 1/2” x 90° 3 UND.
/ | \ ’ 5 TUBERIA PVC CLASE 10 6 7,5 DE 1 1/2", NTP 1.00 ml 0.10 o © © ° | v | ° | ° © c
o Yo / EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO | 399.002:2015 (VER NOTA 3) .00 ml. -
A F =< ACERO DE REFUERZO: 7 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND.
N/ ), EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2 8 NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4” 2 UND. o .
NN A , RECUBRIMIENTOS: 9 |UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND. @ @0.20m
> ~ ( —a 0.10 CIMENTACION 50 mm 10 | ADAPTADOR UPR PVC 1” 2 UND. ] :
e MURO 40 mm 11 |CODO SP PVC 1” x 90° 3 UND.
N N LOSA 20 mm 12 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 17", NTP 399.002:2015 1.50 ml. Y o g
Y yd AN / — .
\ @ =/ ) 910 029 210, 020 212 ERXE;/RIEO??TIM'I!AERI:IJSO’ T CA, 1:4 e=15 SIMPIA Y REBOSE 0.80 1.00
AN \ y s / g o — A, : e= mm
k;:: N ‘\ /. o . | |
7 < 0.80 INTERIOR — TARRAJEO CON ITEM DESCRWC"?N CANT
p. N\ IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm 13 |VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs T UND.
- s ) EMBOQUILLADO DE PIEDRA CONTAGTO GON AGUA) - - 5 o —
‘ ‘ / \ E=0.20M INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEO 15 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
o / 110 (C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR) 16 | ADAPTADOR UPR PvG 17 T OND
Py | P ,\EA);L%?SIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2 [ BRIDA ROMPE AGUA DE FG 7", NPLE FG" (L=0.20 m) oD
\ ) @ CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) : o o —
N ‘ ) PERFIL EN "U” EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE 5 5 — = TOND
, ~— DE ALUMINIO ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO REDUCCION SP PVC 2 x 1 :
] 1.65 19 |TEE SP PVC 2" 1 UND. —_—
\ PERFIL EN "U” YA 20 CODO SP PVC 2" x 90° 2 UND. 0.10 o Q Q Q a a = = a c
N ! - DE ALUMINIO MURO 21 |UNION SOQUET PVC 2" 1 UND. f E—
@ 19.1 5o |BRIDA ROMPE AGUA DE F'G" 27, NIPLE F'G" (L=0.20 m) 1 UND
@ e < PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION CON ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) ) | 1.90 |
' .y TECNICA ,35 | TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 27, NTP 399.002:2015 | , .o | |
) (VER NOTA 3) on ESTRUCTURA
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA 22 TUNGN SP PVC 27 T UND
| TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW. .
SERIE | (ESTANDAR) 25 TAPON SP PVC 2" CON PERFORACIONDE 3/16" 1 UND. PLANTA
¢ REVESTIMIENTO CON EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1 <
1:2 MORTERO C:A 1:2 SALIDA Escala: 1/10
oiv @ e=1.5cm TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA CLASE 10, NTP 3/99.002 : 2015 / NTP ITEM DESCRIPCION CANT ) A
—— AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002 : )
o ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE 26 |PLANCHA DE PVC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND. (T\’/*EF’? MET/LICA 0.6mm0.6m TAPAS)
' CON ROSCA 002 27  |PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.90m 1 UND.
‘ 1.90 1:2 TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 28 SQ'I\‘DA:T;L(')—QP'EEAZ\L/& 2DE N T =050 1_UND. ﬁ
. . =0.30 m !L
@3 o 50 1o o0 oo CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y 2% | CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart) 1 UND.
. . . . . CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015 30 UNION SOQUET PVC 2” 1 UND
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—U :
\— | — ) ( ) 51 |TRANSICION PVC UF-SP #63mmx2” PN10 CON 01 ANILLO | . o 0.20 0.20
DADO DE CONCRETO NTP 350.084 1998, VALVULAS DE DE ACERO, NTP ISO 1452:2011 .
i SIMPLE DE 0.10x0.10 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION @ @ @
, f'c=140Kg/cm?2 COBRE-ZINC Y COBRE—ESTARKO PARA AGUA. VENTILACION . (] . Loz \
T A \
@ ITEM DESCRIPCION CANT. - |
<7 5, |NIPLE FG' (L=0.20 m) DE 2” CON ROSCA A UN LADO, 0.20 mi 4 |4
| 1/ ) @ ISO — 65 Serie | (Standart) <0 mb I
)_ @ — |l / 33 [CODO 90" F'G" 2” CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 49:1997 | 1 UND. :
— |/ T Q [
- - - I - — - [ DETALLE "A” S & @ | © © e " pLacis />
|
@ @ | } DADO DE CONCRETO MOVIL Fe e=1/8" ~/
EA=a N ofzf;(})”'%fo/;g”rﬁ LONGITUD MINIMA 3.00m I !
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