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5. Resumen y Abstract

Resumen

La presente investigacion titulada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura, para su incidencia
en la condicion sanitaria de la Poblacion — 2022, tuvo como problema la falta de un
sistema de abastecimiento de agua potable que suministre agua en buen estado y de
buena calidad, se formul6 el problema (EI disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura, mejorara su
incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion — 2022?, el objetivo fue disefiar el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de
Tambogrande, Piura, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion —
2022; la metodologia utilizada fue de tipo aplicativa no experimental, un nivel de
investigacion descriptivo, con disefio cualitativo y cuantitativo, el universo y muestra
se encuentra constituido por el disefio des sistema de abastecimiento de agua potable.
Se logré como resultado se logré el disefio del reservorio elevado de 130m3, las
presiones de los nodos y velocidades en las tuberias del sistema las cuales no superan
los 50 m.c.a, la red de aducciéon se tiene un didmetro de 8” y 141ml, la red de
distribucion cuenta con diametros entre las 3” y 4” con longitud de 9111.32 ml. Como
conclusién se precis6 que el disefio del reservorio de 130m3 podrd dotar a 633
viviendas con las presiones y caudales primordiales favoreciendo a 2277 pobladores,

proyectado a 20 afios progresando de esta manera la incidencia sanitaria.

Palabras clave: disefio del sistema de agua potable, abastecimiento de agua potable,

condicion sanitaria.
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Abstract

The present investigation entitled "Design of the drinking water supply system of the
Locuto town center, District of Tambogrande, Piura, for its impact on the sanitary
condition of the Population - 2022", had as a problem the lack of a water supply
system. drinking water that supplies water in good condition and of good quality, the
problem was formulated. Will the design of the drinking water supply system of the
Locuto town center, District of Tambogrande, Piura, improve its incidence in the
sanitary condition of the Population - 20227 , the objective was to design the drinking
water supply system of the Locuto populated center, District of Tambogrande, Piura,
for its impact on the health condition of the population - 2022; the methodology used
was non-experimental application type, a descriptive research level, with qualitative
and quantitative design, the universe and sample is constituted by the design of the
drinking water supply system. As a result, the design of the elevated reservoir of
130m3 was achieved, the pressures of the nodes and velocities in the pipes of the
system which do not exceed 50 m.c.a, the adduction network has a diameter of 8 "and
141ml, the network of distribution has diameters between 3 "and 4" with a length of
9111.32 ml. In conclusion, it was specified that the design of the 130m3 reservoir will
be able to provide 633 homes with the primary pressures and flows, favoring 2,277

residents, projected for 20 years, thus progressing the health incidence.

Keywords: drinking water system design, drinking water supply, sanitary condition.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacion llevd como titulo “Disefio del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de
Tambogrande, Piura, para su incidencia en la condicién sanitaria de la Poblacion
—2022”, El proposito de la presente investigacion fue lograr el disefio del sistema
de abastecimiento de red de agua potable ya que les preocupa y perjudica la
ausencia del liquido potable en la zona, Locuto cuenta solo con noques o pilones
hechos de concreto distribuidos en todo el pueblo y al ser solamente tres no logra
el suministro suficiente en el poblado que en el ultimo periodo de tiempo el
crecimiento ha sido significativo. De la misma manera la cualidad del agua es muy
mala, no tratada convenientemente para el gasto diario en consecuencia es de total
necesidad contar con un sistema de saneamiento a fin de impedir padecimientos
que afectan generalmente al estomago, a los intestinos y de igual modo a la piel.
Por ello se formul6 como problema ¢ EI disefio del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura, mejorara
su incidencia en la condicién sanitaria de la Poblacion — 20227 El objetivo general
de la investigacion fue: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2022. como Objetivos especificos se
consiguio: Establecer los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022.
Realizar el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022. Obtener la incidencia en

la condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado Locuto, Distrito de



Tambogrande, Piura — 2022. La investigacion se justifico por la precariedad de un
sistema de abastecimiento de red de agua potable dado que los noques de concreto
que actualmente existen en la zona no proporcionan el liquido necesario a fin de
cubrir las carencias elementales, asi mismo el liquido que obtienen de los noques
tiene muy malas cualidad que afectan indudablemente la salud de la poblacion
generando asi enfermedades intestinales, estomacales y dérmicas. Proporcionando
asi una alternativa de disefio del sistema de abastecimiento de agua impulsando el
avance, la cualidad, la proporcion y la constancia del liquido haciendo frente a los
padecimientos que en su mayoria afectan a nifios y ancianos aplazando asi el
avance colectivo y econémico, en tanto al medio ambiente no se ha tenido en
cuenta la buena gestion en la parte hidrica, de manera académica esta investigacion
servira de fundamento a posibles investigaciones a futuro. La metodologia fue de
tipo aplicativa no experimental, con un nivel descriptivo y explicativo, el disefio
de la investigacion se enfoco en la descripcion del &mbito rural y todos los
elementos fundamentales que se requiere para el disefio. Como Resultado se logrd
el disefio del sistema de abastecimiento obteniendo asi un reservorio elevado de
130m3, y con ayuda del software como el watercad se calcularon las presiones de
los nodos y velocidades en las tuberias del sistema las cuales obedecen y no
superan los 50 m.c.a. tal como precisa el reglamento, la red de aduccion se tiene
un diametro de 8 plg y 141ml, la red de distribucion cuenta con diametros entre las
3y 4 plg con una longitud de 9111.32 ml. Como conclusion se precisé que el
disefio del reservorio de 130m?® podra dotar a 633 viviendas con las presiones y
caudales primordiales favoreciendo a 2277 pobladores, proyectado a 20 afios con

3519 personas progresando de esta manera la incidencia sanitaria.



I1. Revisién de la literatura:

2.1. Antecedentes.

2.1.1.

a)

Antecedentes internacionales

Segun Bejarano (1). En su tesis: Proyecto de Abastecimiento de Agua
potable para la urbanizacion, ubicada en la comunidad Langos 11 de
noviembre, del Cantén Guano, Provincia de Chimborazo, Ecuador-
2021. El crecimiento demogréfico ha ocasionado que varios sectores
como es el caso de la Comunidad Langos 11 de noviembre,
perteneciente al cantén Guano, se vayan poblando con el pasar del
tiempo y producto de ello se urbanice dicho sector. Objetivo
General: realizar el disefio del sistema de agua potable para la
Urbanizacion “La Josefina” ubicada en la comunidad Langos 11 de
noviembre de canton Guano, teniendo en cuenta las necesidades
actuales y futuras en base a la normativa vigente en el Ecuador.
Obijetivos Especificos: Establecer el trazado de la red en base a la
distribucion de predios y topografia, Determinar la dotacion y
caudales de acuerdo a la poblacion, para realizar el disefio de la red
de agua potable; Determinar el tipo de bomba a utilizar en la estacion
de bombeo y el modo de funcionamiento méas adecuado; Realizar el
dimensionamiento, conduccidn y distribucion de pulsos de la red de
agua potable utilizando el método de distribucion de caudal de la red;
Realizar andlisis dinamicos y estaticos de la red programando el
modelo del sistema de distribucion de agua potable, creando un

modelo de red en el software Epanet. El investigador emplea una



b)

Metodologia descriptiva no experimental, teniendo como Resultado
se realizd el disefio de agua potable obteniendo una dotacion
2101/hab/dia cuya poblacion de disefio es de 11140 habitantes, se
seleccion6 una bomba centrifuga multicelular sumergible la cual
debe bombear durante 12 horas 22H00 a 10HOO. Llegando a la
Conclusién que el disefio del sistema de agua potable, se realiz6
cuidando las normas vigentes en el pais, también tiene en cuenta las
normas y criterio espafiol en donde no se han encontrado regulaciones
de referencia local; por otro lado, el trazado de la red se realiz6 por
redes malladas, de este modo el suministro de agua sera permanente.
Sanchez (2). En su tesis: Disefio de sistema de abastecimiento de
agua potable en el casco Urbano de la Paz Centro, Nicarahua-2018.
La mala planificaciéon urbana que ha tenido el municipio ha
interferido con la buena calidad del servicio, el aumento de negocios
como la venta de quesillos, elaboracion de ladrillos de barro y la
siembra, que hacen del beneficio de desarrollo financiero y turistico
a la localidad requieren que el servicio de agua sea 6ptimo. Objetivo
General: Disefiar un Sistema de abastecimiento de agua potable en
la Ciudad La Paz Centro, Nicarahua-2018. Objetivos Especificos:
Determinar la poblacion y consumo actual por medio de un estudio
socioeconémico de la poblacién de la ciudad de La Paz Centro;
Realizar el diagnodstico del sistema existente; Proponer alternativas
para mejorar el sistema que ya existe, evaluando el comportamiento

hidraulico del sistema con el programa EPANET. La metodologia es



explicativa no experimental, como Resultados se obtuvo, las
velocidades adecuadas de (0.6m/s, 2.0m/s). las presiones realizadas
estan dentro del rango de aceptabilidad. El diametro seleccionado
para la linea de conduccion es de (12”- 300mm). Llegando a la
Conclusién que en el presente proyecto se desarrolld la mejor
solucion para proporcionar y suministrar agua potable de casco
Urbano de la Paz Centro. Se obtuvieron las caracteristicas de bombeo
y se selecciond el equipo de bombeo adecuado.

Segun Avila (3). En su tesis: Disefio de un sistema de abastecimiento
de agua potable y de una edificacion escolar de dos niveles para la
comunidad LA Hondonada, Estanzuela, Zacapa-2019. Parte
fundamental de un estudiante es su formacion académica y los
conocimientos adquiridos durante los afios de estudio y practicas
realizadas, esto permitird poner a prueba sus conocimientos en los
distintos proyectos que se lleven a cabo. Objetivo general: Disefar
un sistema de abastecimiento de agua potable y de una edificacion en
la comunidad de Hondonada, Estanzuela, Zacapa. Objetivos
Especificos: disefiar planos y presupuestos para el sistema de agua
potable. Disefiar una investigacion monogréfica y diagnostico para
saber las necesidades de los servicios basicos. La Metodologia es
aplicativa no experimental. Resultados: se cuenta con una fuente que
podré abastecer a 350 habitantes con u total de 70 familias. Se disefio
una red principal de 500 m, 200 m de red secundaria, cuenta con una

bomba sumergible que llevara el agua hacia un tanque elevado



2.1.2.

existente, pata luego distribuirlo por gravedad. Conclusion: con la
implementacion del sistema de agua potable, se dotara a la gente con
un servicio indispensable teniendo asi un acceso directo en el dia a
dia.

Antecedentes nacionales.

Segun Barboza y Rivera (4). En su tesis: Mejoramiento, Ampliacion
del servicio de agua potable y creacion del servicio de saneamiento
bésico de los Caserios Alto Milagro y Alto San José, Distrito de San
Ignacio, Provincia de San Ignacio, Cajamarca-2017. Los servicios de
aguay alcantarillado son de mucha importancia para los caserios Alto
Milagro y Alto San José, por ello el objetivo general es Disefiar el
sistema de agua potable y saneamiento basico en los caserios Alto
Milagro y Alto José Distrito de San Ignacio-Cajamarca. Objetivos
Especificos: Realizar el aforo mediante el método volumétrico.
Elaborar el levantamiento topogréfico y el replanteo correspondiente.
Realizar el estudio de suelos, ensayos para la elaboracion de
expedientes de proyectos de saneamiento. La metodologia es
explicativa casi experimental, cuantitativa y cualitativa. Resultados:
se realiz os calculos correspondientes y el disefio de la linea de
conduccion y distribucion con una profundidad de 1.00 m y para
reservorio de captacion una profundidad de 2.00 m. el didmetro de la
tuberia de conduccion es de 2”, y distribucion de 1”. Conclusiones:
el estudio fisico quimico considera el tratamiento adicional a la

simple desinfeccion con cloro, dando a conocer a las autoridades



b)

competentes el informe técnico. Se lograra el disefio de la
cimentacion del reservorio de 0.80kg/cm2, para una profundidad
minima de 2m.

Segun Fernandez (5). En su tesis: Disefio del sistema de la red
abastecimiento de agua potable del asentamiento humano Hijos de
Perales, Etapa IlIlI, Santa Anita, Lima, Peru-2018. El agua es
fundamental para el desarrollo socioeconémico, a medida que la
poblacion crece se genera una necesidad creciente para que las
comunidades tengan suficiente para satisfacer sus necesidades. El
Objetivo General del proyecto es disefiar el sistema de
abastecimiento de la red de agua potable del asentamiento humano
Hijos de Perales, Etapa Ill, Santa Anita, Lima, Peru-2018. y como
Objetivos Especificos: Realizar un levantamiento topogréafico y
disefar la red de agua potable. Lograr reducir el nimero de personas
sin acceso al servicio de agua, la metodologia es aplicativa no
experimental. Los resultados: La red proyectada eta construida por
tuberias, nudos y el depdsito existente. EI procedimiento del calculo
se realizd a través de la ecuacion Darcy-weisbach. Conclusiones: la
construccion de la red de abastecimiento de agua potable se llevara a
cabo en 3 fases administrativas establecidas por SEDAPAL, empresa
que ejecuta la politica del sector operacion, mantenimiento, control y
desarrollo de los servicios basicos, en funcion a la normativa,

planeamiento y programacion.



c) Segun Roncal (6). En su tesis: Disefio para la creacion del servicio de
agua potable y saneamiento rural del sector Pampas del Tizal; Distrito
de Chao, Provincia de Viru, region la Libertad-2018. En la
actualidad, el sector Pampas del Tizal no cuenta con el servicio de
agua potable y saneamiento, por lo que la poblacion realiza la
disposicion de excretas al aire libre, debido a este problema la
poblacion del sector solicitd a las autoridades competentes la
realizacion de un proyecto para contar con el servicio de
abastecimiento de agua potable por ello se tiene como Objetivo
General: Realizar el Disefio pata la creacion del servicio de agua
potable y saneamiento rural del sector Pampas de Tizal, Distrito de
Chao. Provincia de Viru, region La Libertad-2018. Objetivos
Especificos: Realizar el levantamiento Topogréafico de la zona,
realizar el estudio de Mecénica de suelos, para el andlisis y de sus
caracteristicas fisicas y mecanicas. Realizar el disefio de agua
potable. Realizar el disefio de las unidades basicas de saneamiento.
Realizar el estudio de impacto ambiental y por ultimo Realizar el
andlisis de los costos unitarios y presupuestos por partida. La
metodologia es descriptivo no experimental porque no se va a
modificar la variable y de corte transversal por que el trabajo se debe
realizar en un determinado tiempo. Resultados: Se realizo el
levantamiento topogréafico y mediante las curvas a nivel se obtuvo la
forma del relieve del terreno donde se pudieron conocer la cota

méaxima y minima. Se realizo el estudio de mecénica de suelos y la



realizacion de los planos topograficos a escalas necesarios Yy
adecuadas, se realiz6 el disefio de agua potable en funcion a los
requerimientos.  Conclusiones: el levantamiento topogréafico se
realizara de acuerdo a las lineamientos y normativas vigente
(RNE.2016). los estudios de mecénica de suelos se realizaran en los
centros poblado San Miguel de Shitas y la Union. Los disefios de
agua potable se disefiaran en base a las cotas y pendientes y relieve
del terreno que obtuvieron en el levantamiento topografo.
2.1.3. Antecedentes locales.

a) Segun Garcia (7). En su tesis: Disefio de la Ampliacion del sistema
de agua potable en el caserio rural de Livin de Curilcas, Distrito de
Pacaipampa, Ayabaca, Piura-2020. El agua potable es un beneficio
que asegura el bienestar social, al contar con este servicio la
poblacion se protege en gran porcentaje ante las enfermedades
gastrointestinales, asi mismo las familias podran acceder a las a este
servicio y podran realizar sus actividades cotidianas. Teniendo como
Objetivo General: Disefiar la ampliacién del sistema de agua
potable en el Caserio rural de Livin de Curilcas en el Distrito
Pacaipampa, Ayabaca, Piura. Como Objetivos Especificos: Disefiar
la captacion del manante, Disefiar las redes de conduccion y
distribucion, disefiar un reservorio apoyado. La metodologia es de
tipo Longitudinal y explicativa, no experimental. El nivel de la
investigacion es descriptivo, asi como también cualitativo y

cuantitativo. Resultados: Este trabajo tiene como resultado un disefio



b)

de ampliacion del sistema de agua potable para el caserio de Livin de
Curilcas, también se espera solucionar a un 90% los problemas
hidricos, teniendo en cuenta el crecimiento anual de un 3.035% de la
poblacion, con este proyecto se espera satisfacer las necesidades en
una aproximado de 20 afos. Conclusion: EIl caserio Livin de
Curilcas necesitara un caudal promedio de 0.30 I/s, para un poblado
de 258 habitantes y en u periodo de 20 afios para un poblado de 415
habitantes con un caudal promedio de 0.48l/s, para lo que se disefio
una captacion de 1.00l/s.

Segun Morales (8). En su tesis: Disefio hidraulico del sistema de agua
potable en los caserios Ayar Auca y Ayar Cachi, zona Valle de los
Incas del Distrito de Tambo Grande, Piura-2020. Debido a la
investigacion en el centro poblado Ayar Auca y Ayar Cachi
encontramos que el sistema hidraulico del agua en las redes
principales y secundarias las presiones no son las mas adecuadas lo
cual es insuficiente para abastecer todas las viviendas, es por ello que
tiene como Unico objetivo general: Mejorar el sistema hidraulico de
agua potable en los caserios de Ayar Auca y Ayar Cachi, Tambo
grande Piura, la Metodologia es de tipo descriptiva, nivel
cuantitativo con un disefio experimental. Resultados: en la linea de
aduccion se utilizard una tuberia de clase 10, diametro de 140 mm,
con una longitud de 97.83 m lineales con una velocidad de tramo de
0.70m/s, la cual cumple con el reglamento; En la red de distribucién

se utilizara tuberias de PVC con diametros de 26.5 mm a 73 mm que
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también cumplen con el reglamento. Conclusion: que los
mejoramientos en los sintomas de redes principales y secundarios
cumplen con las normas, Parametros y estandares establecidos por la
norma técnica peruana, también con la realizacion del estudio
topogréfico, mediante las curvas a nivel pudimos obtener la cota
minima y maxima del proyecto.

Segun Jaime (9). En su tesis: Disefio del sistema de Abastecimiento
de agua potable en los caserios Cabuyal, José Galvez, Pagay,
Naranjitos, San Miguel y Tupac Amaru del Distrito de Yamango,
Provincia de Morropon, Piura-2020. La ampliacion del acceso al
agua potable en zonas rurales en el Per es una de las principales
necesidades para satisfacer y mejor la calidad de vida es por eso que
se presenta como Objetivo General: Diseflar un sistema de
abastecimiento de agua potable técnicamente viable y sostenible en
el tiempo para poder brindar un servicio optimo y adecuado.
Objetivos Especificos: Determinar los parametros de disefio.
Determinar la fuente de agua y su disponibilidad. Determinar el
sistema de abastecimiento de agua mas apropiada, determinar el
sistema de abastecimiento de agua potable. La metodologia es
descriptiva no experimental. Resultados: Se determino un periodo
de disefio de 20 afios, una poblacion de 713 habitantes y una dotacion
e 80 It/hab/dia. El sistema de agua potable es de 3 sistemas de
regulacion, el caudal de la cdmara de distribucion es de 1 I/s, la

dimensioén de la camara es de 1.20 m x 0.65 m con una altura de 0.90
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m la dimension de las cajas distribuidoras es de 0.55 m x a.65 m con
una atura de 0.90 m. Conclusién: en el presente trabajo de
investigacion se ha considerado criterios y andlisis segin la norma
técnica de disefio.
2.2. Bases teoricas de la investigacion
2.2.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de abastecimiento de liquido aceptable, posee la intencion
fundamental, otorgar a los moradores de determinado centro poblado
la entrega de liquido en proporcién y cualidad apropiada y poder
complacer sus necesidades ya que se sabe que los humanos existimos
peripuestos en un 71% de agua. Puesto que este fluido es trascendente
en direccion a la sobrevivencia. Por otro lado, el agua potable debe
cumplir con la ordenacion internacional de la sanidad (OMS) ya que
debe denotar la proporcion de minerales aceptables para poder llamar
al liquido aceptable para el consumo y no ser dafiina y permisible al
ingerirla. La poluciéon del liquido debido a las aguas residuales
urbanas son las principales causas de afecciones transmitidas por el
agua preciso por los bacilos y distintos microorganismos que se
encuentran en las excretas. Por semejante objeto es necesario entender

la cualidad del liquido con el propésito del abasto de la localidad. (10)
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2.2.1.1. Definiciones:

a)

b)

Agua

El agua es esencialmente vida en el planeta, es muy
heterogénea y cuantiosa en algunas zonas y limitada en otras.
Pero, inversamente a lo que muchos conjeturan, la porcién de
agua en el mundo es la misma. El 97% del agua se halla en
el mary el 3% que resta es agua dulce, del total de agua dulce
el 69.5% cubren los polos y cumbres mas elevadas en
condicidn solido, el 29.4% se hallan filtrado bajo tierra, solo
el 1.1% son rios y fluyen en cuencas, lagos y lagunas. (11)
Agua potable

“Por naturaleza el agua potabilizada es exclusivamente
calificada para consumo humano por lo que no contiene
organismos microscopicos y toxinas y no es perjudicial para
la salud ya que es el principal elemento que necesita todo ser

viviente.” (12)

b.1. caracteristicas del agua potable

el agua es especial por su impacto en el consumo y la salud,
asi mismo conjeturar las cualidades mediante mediciones
ya que es primordial estimar algunas propiedades
especificas para saber si el agua en particular es potable:
debe ser limpia, descolorida, no debe emanar olores, suelto

de organismos microscopicos y anticuerpos. (12)
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2.2.1.2. Componentes de disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable:

a) Parametros de disefio

a.1. Periodo de disefo

Muchas variantes pueden evaluarse continuamente con el
fin de conseguir un propdsito econdmico viable y poder
determinar cuando un sistema se considera factible. Por
tanto, el periodo a disefiar de define cuando el sistema es
100% eficaz, valga por amplitud o aumento de costos
deseable o también por la presencia de la instalacion. A la
hora de decidir el periodo a planificar de debe tener en
cuenta causantes como: perdurabilidad, viabilidad de la
construccion, oportunidad de expansién, aumento de

poblacién y oportunidad de ser financiado. (13)

Tabla N° 1: Periodos de disefio de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
v Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsién y distribucién 20 afios
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidréulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural
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a.2. Método de calculo

los procedimientos mas usados son:

Método analitico
“Se asume que las estimaciones para un determinado
poblado en particular se pueden adaptar a una curva de
calculo, claro que esto va a depender de la particularidad de
las cualidades de la poblacién.” (14)
Método de comparacion
“Estos consideran cualidades sobre la poblacion utilizando
métodos representativos basados en datos de censos
regionales antiguos o a la luz de datos de crecimiento de la
poblacion similar a lo ya estudiado.” (14)
Método racional
“En este punto se ejecutan estudios socioecondmicos
regionales, para establecer la cantidad de habitantes,
teniendo en cuenta la natalidad, los fallecimientos y
habitantes inmigrante.” (14)

a.3. Poblacion de disefio
para considerar la poblacion a futuro el procedimiento mas

practicado es el aritmético segun la norma.

Formula:

Pd = Pi (1+”r) 1
= *
' 100 1)
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Donde:

Pi: : Poblacion inicial (habitantes)

Pd : poblacion futura o de disefio (habitantes)
r : Tasa de crecimiento anual %

t : Periodo de disefio (afios)

Es de mucha importancia que el aumento de cada afio
recompense al periodo censal de cada lugar, si no esta
disponible o no exista, se debe obtener la tasacion de
crecimiento de otro poblado con caracteristica parecidas; si
el valor de la tasacion es negativo se opta por recurrir al
INEL. (15)
a.4. Dotacion de agua

La provision es la porcion de liquido que remedia la
exigencia de gasto al dia y de cada miembro del hogar, cuya
eleccion dependera de la alternativa técnica y suficiencia
higiénica de los excrementos, se selecciona y aprueba de
acuerdo con las perspectivas en el capitulo IV de la norma

técnica de disefio. La cual veremos en la siguiente tabla.

(16)
Tabla N° 2: Dotacién sealn tino opcidn tecnoléaica (1/hab.d)
DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Iihab.d)
REGION gg“ A%RSASTRE ”'%R%”'s"cc% CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SE :
VENTLADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el Ambito rural
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a.5. Variaciones periddicas:

a.6.

“Para poder proveer eficazmente de agua cierta poblacion,
la estructura debe remediar las exigencias existentes de los
habitantes, se debe disefiar cada sistema sin desarmar toda
la estructura, caso contrario se debe permitir un suministro

de agua efectivo y permanente.” (16)
Variaciones de consumo:
Consumo maximo diario:

“Se tiene presente la relevancia de 1.3 de gasto diaria anual,

de tal manera que:” (15)

Formula:
dot x Pd
=— a2
P = 86200 )
Qmd =13XQp .. .. (3)
Donde:
Qp  : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd : Caudal maximo diario en 1/s
Dot  : Dotacion en I/hab.d

Pd : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo méaximo horario:

“Se tiene presente la relevancia de 2,0 de gasto diario anual

de tal manera que:” (15)

Formula:
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b)

B dot x Pd

=— ... (4
P = 56400 @)
Qmh=2XQp ......(5)
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmbh : Caudal maximo horario en l/s
Dot  : Dotacion en 1/hab.d
Pd : Poblacion de diseo en habitantes (hab)

Fuentes:

La fuente de liquido es una parte integral de la planificacion
de un suministro de agua potable tanto en calidad como
abundancia y definirse antes de cada paso teniendo en cuenta
siempre la topografia del terreno para determinar si de adecua
a un sistema por bombeo o gravedad. Al disefiar un
suministro de agua potable, es relevante elegir la fuente de
aguay poder abastecer con liquido en abundancia al poblado.
17)

El agua puedo proceder de distintas fuentes:

b.1. Lluvia:

“Es el producto de la evaporacién del agua hacia la
atmosfera, en ese proceso el agua pasa a ser dulce y retorna
mediante precipitaciones que ocurren en todo el mundo.”

(18)
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b.2. superficiales:

“Es la cantidad de agua dulce mas exigua que se pueda
conocer, gran porcion del agua potable de uso emana de alli,
el agua superficial es el surtidor esencial de agua dulce del
planeta. Compuesta por rios, lagos, lagunas, quebradas y

manantes.” (18)

b.3. Aguas subterraneas:

“Son la mayor fuente de agua dulce que existe en el planeta
y puede ser consumida por los humanos mediante procesos

de purificacion adecuadas.” (18)

c) Captacion:
“Vendria a ser la parte inicial o naciente donde se obtenga el
agua y ser distribuida hacia los centros poblados que
necesiten de este elemento. Es sustancial saber la disposicion
del liquido, y su ciclo hidrologico de manera que se pueden

considerar las aguas subterraneas y superficiales.” (10)

c.1. Captacién de una naciente de vertiente y acumulado

Si el manante es una fuente de agua inclinada concentrada,
el area de obtencion consta de tres apartados: el primero
concierne al afloramiento. Segundo, compartimiento de
humedad que ayuda al ajuste del esfuerzo utilizado. Tercero
es el compartimiento de secado utilizado en proteccion a las

valvulas de secado. (18)
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c.2. Captacion de una naciente de hondura y acumulado

Considerando las fuentes de agua de hondura y acumulado
como fuente de agua, la conformacién de obtencion se
puede recudir a una sin fondo que rodea donde fluye el
agua, consta de 2 apartados: el primero es la cAmara de
humedad normal que ajusta el esfuerzo para almacenar y
utilizar el agua. El segundo, viene a ser la camara de secado,

se usa en proteccion del drenaje. (18)

d) Camara de captacion

Es la elaboracidn de una estructura ya sea de concreto o fierro
que se realiza en la toma de agua tales como rios, manantes,
canales. El disefio debe ser el adecuado en cuanto a la 6ptima
operacion y beneficio debiendo cumplir con ciertos
requisitos como: una buena captacion, calcular bien los
diametros y tipo de tuberia, detallar de donde se obtendra el
agua. (18)

Linea de conduccion

La llamada linea de conduccién esta conformada por obras
civiles y eléctricas destinada al transporte del agua mediante
tuberias a partir de las cuencas o captacion hacia los puntos
que podrian ser plantas de tratamiento o tanques de
almacenamiento, es zonas rurales, este sistema funciona por
gravedad. Es de necesidad recalcar que conforme a la

distancia del area de captacion y el area de utilizacion la traba
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que se presenta en estos trabajos cada vez se complica aun

Captacion Linea de Presion Estatica

LGy Perdida

Linea ¢
€ Gradiente Hidriulicy De Energia

Carga
T | Estatica

Carga
Dinamica

V purga
RESERVORIO

Terreno  mmmm V purga l
Tuberia

DISTANCIA

Figura N° 1: linea de conduccién

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural

e.1. conduccion por gravedad

las lineas de gravitacion consiguen ser tuberias o redes de
conduccion. Se manifiesta una norma o regla, con el fin de
encontrarlo, una tuberia requerida para transportar las
emisiones. Del disefio en un terreno que provee una
pendiente a favor al sitio de emision. En este prototipo de
tuberia, existe una diferencia de carga util “Hdis” en medio
de carga hidraulicas presentes en principio (fuente) y el
ultimo (salida) de tuberia. A continuacion, el inconveniente
es resolver la dimension del tubo que llevara la carga
estimada Q con una caida de presion en la conduccién =
hdisp. Para superar el impropio, inmediatamente se

construye una parte del conducto con didmetro mercantil
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chicoy el resto con un didmetro de méas tamafo que la caida

de presion en las secciones. (19)

Caja de captacion Terreno

\a\\‘\ natural

Tanque
Tubo

Figura N° 2: Conducci6n por gravedad

Fuente: secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y
alimentacion.

e seleccion de tuberia:

“la eleccion de las tuberias hacia una variedad de
aplicaciones se basa en normas de aplicacion normalizados
establecidos. Los disefiadores deben considerar las
siguientes variables: que resistan al desgaste, a las
instalaciones, valor y vida aprovechable.” (19)

e gastos de disefio: el trabajo del disefio, es el resultado del
trabajo de disefio necesario y el trabajo disponible. Es e
mucha importancia tener conocimiento de estas fuentes, sus
proporciones y especies y los tipos de fuentes ( tdneles de
filtracion, manantiales, presas, etc.) de tal modo que se
pueda evitar el trabajo de abrir y cerrar valvulas

constantemente; la conduccion por gravitacion debe estar
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operativa durante las 24 horas del dia, de tal modo que al
haber una sola deyeccién o descargo el coste serad tanto
idéntico al cote diario, caso contrario es necesario que se
encuentre otro suministro suplementario que provea lo
restante. (20)

camara rompe presion: hay ocasiones en las que la
topografia del terreno no son favorables para la captacion y
distintos tramos de la conduccion de tal manera que pueden
ocurrir y llegar a presentarse presiones muy por encima de
la maxima de la que pudiese resistir la tuberia, en estos
casos, es de total necesidad la debida instalacion de camaras
rompedoras de presion ya que de ese modo se puede
aguantar y reducir la velocidad y la fuerza con la que el agua
esta llegando reduciéndola a cero, con el Unico proposito de
prevenir rupturas en las tuberias, gracias a estas
construcciones se pueden usar tubos de menor dimisién y
llegar a disminuir considerablemente el coste las obras de

abastecimiento de agua. (20)

.Z:ﬂg

—— 1

]

S=1%—= t-4—
* . ¥4 T ] JUB. SALIDA

8

TUB. ENTRADA [~ ° ~

Figura N°3: Camara rome presion.

Fuente: secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pescay
alimentacion.
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valvula de aire:

el aire que se logra acumular en los puntos mas altos de la
red provoca la disminucion del aire en la circulacién del
agua, para ello se deben hacer las instalaciones respectivas
de valvulas de aire que podrian ser manuales o electrénicas;
pero debido al alto costo que tiene instalar dichas aparatos,
en muchas obras se suele colocar valvulas de compuertas
con sus adecuados accesos de tal manera que pueda ser
maniobradas cada cierto tiempo y cada vez que se requiera

realizar los debidos mantenimientos. (20)

NS
NN

TUBERIA DE
ENTRADA

Figura N°4: Vélvula de aire manual

Fuente: secretaria de agricultura, ganaderia, desarrollo rural,
pesca y alimentacion.

e vélvula de purga:

Debido a la topografia y niveles accidentados se logra
acumular constantemente sedimentos en parte baja de la

linea de conduccion lo que provoca la disminucion de
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caudal y area ya que reduce la circulacién del fluido por lo
que se requiere la instalacion de valvulas de purga ya que a
través de ellas puedan realizar cada cierto tiempo las
limpiezas correspondientes en los tramos donde se requiera
la realizacion de dicha actividad. Estos puntos deben estar
protegidas dentro de construcciones de concreto f'c= 210 kg/cm2
y sus dimeciones deben ser 60 x 60cm x 70cm y su debida tapa
de concreto que permitira el rapido acceso a la limpieza y

mantenimiento. (20)

e oot AL Qo

v szt 200 BT R DETALE EN PLAND DE TAPHS)
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Figura N° 5: véalvula de Purga

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el ambito rural

Estacion de bombeo

Son un compuesto de obras que incluyen estructuras, fuentes
y conductos que extraen el agua directo o indirecta del punto
que abastece y la conducen hacia un tanque de almacén de
agua o derechamente a la red que distribuye. las estaciones

de bombeo pueden ser: fijas, colocada en punto establecido e
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9)

inamovible durante toda su vida de utilidad. Flotantes: Se
colocan sobre plataformas levitantes, se utilizan siempre y
cuando sufran cambios de nivel. En conclusién, las
estaciones deberan tener forma rectangular de vista en planta
y debe tener un buen acceso. (21)

Linea de impulsion

Es la seccion de conducto que se encarga de trasladas el flujo
de agua desde la cota minima o desde la estacion de bombeo
hacia la altura maxima que vendria a ser el tanque elevado o
reservorio. Teniendo en cuenta siempre los parametros de
disefio. Antes de darse inicio con el disefio se debe reconocer
visualmente el &rea y hacer el reconocimiento de lo que se va
a instalar, de tal forma que pueda satisfacer las demandas a
futuro del poblado garantizando siempre el buen funcionar

de su adecuado mantenimiento. (22)
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Figura N° 6: Linea de impulsion

Fuente: Internet
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h) Reservorio de almacenamiento
“Son de total importancia ya que prolonga la funcion
hidraulica de un sistema de abastecimiento y ademaés
garantiza y servicio eficaz logrando asi satisfacer las
necesidades de un poblado y proyectadas a futuro con un

rendimiento accesible.” (23)

h.1. capacidad de reservorio:

La capacidad de reservorio puede ser permisible en tanto a
la demanda méxima cumpliendo a cabalidad con el
consumo diario las 24 horas del dia, ademas que siempre es
de buen criterio aumentar volumenes adicionales al disefio
de reservorio ya que pueden presentarse inconvenientes con
la red de suministro de tal modo que pueda dar tiempo a la
reparacién de hacer los arreglos hasta

gue pueda llegar agua nuevamente al reservorio. (23)

h.2. Tipos de reservorio

“los reservorios pueden ser elevados o apoyados tienen la
entrada de la linea de impulsion y una salido hacia la linea
de distribucion.” (23)

e Reservorio apoyado:
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“Estos tipos de reservorio son elaborados esencialmente en
el suelo ya que la topografia del lugar ayuda a que estos se
disefien de esta forma. De manera que el agua llegue

directamente de la linea de conduccion.” (23)

Figura N° 7: Reservorio apoyado

Fuente: Internet

Reservorio elevado:

“Son tanques de concreto elevados muy por el nivel del
terreno natural soportados por columnas, estos tienen roles
primordiales: equilibrar la variante de gasto diario y

sostener las presiones de reparto.” (23)

Figura N° 8: Reservorio elevado.

Fuente: Internet
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i) Red de aduccion:
Esta red o linea de aduccion debe tener la capacidad de
trasladar el caudal méximo horario y se disefia teniendo en
cuenta parametros como: evitar sobrepasar una pendiente de
30 % de ese modo se evite velocidades demasiado elevadas
y debe tener una pendiente minima de 0.50% para un buen
funcionamiento y mantenimiento. También se debe tener en
consideracion las velocidades minimas como 0.6 m/s 'y como

maximas 3.0 m/s con diametros minimos de 25 mm. (24)

Reservorio

ALTURA

Linea de Presion Estatica

o La;

Linea de i - . H Perdida T ]
Gradiente Hidréulica —— S De Energia

- Carga

T | Estatic:

Carga

Dinamica

V purga

Primera
Casa
Terreno  w—— V purga
Tuberia

DISTANCIA

Figura N° 9: linea de aduccién

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural

J) Red de distribucién:
Es aquel sistema que permite el traslado del fluido potable
hacia las viviendas por medio de tubos terminando en las
redes domiciliarias de cada hogar disponiendo siempre de los
parametros de disefio tales como: disefio con los caudales
maximo horarios, las dimisiones o didmetros de los tubos

deben ser en redes cerradas 25 mm = 1” y en las redes de
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2.2.2.

distribucion cerradas de 20 mm = % “. Lo importante a tener
en cuenta es que estas redes de abastecimiento siempre deben
estar instaladas por encima de las redes de tuberias de
desagtie. La instalacion de la red puede ser de malla abierta

0 malla cerrada. (25)

Figura N° 10: linea de Distribucién

Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para
sistemas de saneamiento en el &mbito rural

Incidencias de la condicion sanitaria:

Segun Adhanom (26). Director general de la organizacion mundial de
la salud, contar con adecuados sistemas de abastecimiento de agua es
la mejor manera para optimizar los resultados de la salud, ya que es
obligacion primordial impulsar la salud, asegurar, proteger y trabajar
por los poblados de alta vulnerabilidad.

El agua potable debe ser totalmente seguro para el consumo humano
y poder satisfacer las necesidades de cada hogar y ademas debe estar

libre de anticuerpos de perjudiquen la salud de quien lo consume.
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Algunas de las Organizaciones encargadas de velar por la calidad de
agua son:
e Ministerio de salud.
e Laautoridad nacional del agua.
e Servicio nacional de meteorologia e hidrologia de Perd.
e Fondo nacional de ambiente — Per.
e Instituto del mar del Peru.
e Gobierno nacional, regionales, provinciales y distritales.
HIPOTESIS
En esta investigacion no se contempla la hipotesis.
METODOLOGIA
4.1. Disefio de la investigacion
Fue de tipo aplicativa no experimental ya que se desarroll6 a modo de analisis
los sucesos ocurridos sin alterar el medio y los fendmenos de investigacion.
¢ Nivel de la Investigacion:
El nivel de investigacion del proyecto fue descriptivo y explicativo con el
fin de mejorar las propiedades importantes del proyecto.
¢ Disefio de la Investigacion:
El disefio de la investigacion se enfocé en la descripcion del ambito rural
y todos los elementos fundamentales que se requiere para el disefio de
abastecimiento de agua potable, para luego analizar los datos en gabinete

ya que la metodologia es cualitativa y cuantitativa.
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Esquema de disefio:

o (0 e o e v

Donde:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el del centro
poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022.
Xi: Disefiar el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022.
Oi: Resultados del centro poblado Locuto, Distrito de
Tambogrande, Piura — 2022
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022
4.2. El Universo y Muestra
La presente investigacion fue conformada por los diversos sistemas de
abastecimiento de agua potable en zonas rurales de la Region Piura.
4.2.1. Poblacion:
Estuvo conformada por todos los sistemas de abastecimiento de agua
potable del distrito de Tambogrande.
4.2.2. Muestra:
Estuvo compuesto por el sistema de abastecimiento de agua potable

en el centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande, Piura — 2022.
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4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.
Segun el presente informe, las variables seran las siguientes: sistema de
abastecimiento de agua potable se tratd de las posibilidades de disefio del
sistema de abastecimiento, sus componentes y sus caracteristicas hidraulicas.
La condicidn sanitaria para evaluar el nivel de comodidad de las personas y si

el sistema es adecuado para la calidad del servicio o no.
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4.3.1. Cuadro de definicion y operacionalizacién de variables:

) Definicién Definicién ) . . .
Variable ) Dimensiones Indicaciones Escala de medicion
Conceptual Operacional
Tipo de captacion Nominal
., Caudal Intervalo
Captacion Tipo de material Nominal
Tipo de tuberia Nominal
) ) ) Diametro Nominal
Disefio del sistema | El sistema de Linea de Velocidad Intervalo
de abastecimiento de | abastecimiento  de conduccion Presion Intervalo
agua potable del | agua potable tiene | Se realizara el disefio Velocidad Nominal
centro _ pf)blado como funC|o_n de s_lstfama de Volumen Nominal
Locuto, distrito de | principal de repartir | abastecimiento  de reservorio Tipo de material Nominal
. , . VOri . .
Tambogrande, piura, | agua de Optima | agua potable que Forma de reservorio Nominal
para su insidencia en | calidad y cantidad a | abarcara el centro Ubicacion de reservorio Nominal
la condicion | las personas de los | poblado Locuto Tipo de tuberia Nominal
o P P ' Diametro Nominal
sanitaria  de  la | centros poblados y Linea de aduccion Velocidad Intervalo
poblacion - 2022 poder satisfacer sus Presion Intervalo
necesidades diarias. Clase de tuberia Nominal
Tipo de tuberia Nominal
Diametro Nominal
Red de distribucion Velocidad Intervalo
Presion Intervalo
Clase de tuberia Nominal
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1.

4.4.2.

Teécnicas

Se observo mediante los sistemas de saneamiento existentes, tanto
estructural como operabilidad de igual forma se procedi6 a la
realizacion de encuestas y lograr enterarse de las condiciones en las
que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable, por
otro lado, concreto la visita al teniente gobernador de la zona y tener
aun mas alcance de lo que sucede en el centro poblado Locuto.
Instrumentos

Encuestas:

Se realizo la visita al centro poblado Locuto, en donde se tubo
acercamiento a los pobladores y asi poder efectuar las preguntas
concernientes acerca del desabastecimiento de agua potable, esto
permitié obtener datos descriptivos, y permitié también evaluar la
condicidn sanitaria del centro poblado Locuto.

Fichas técnicas:

Estas fichas contienen informacién a detalle sobre el
desabastecimiento de agua potable en el centro poblado Locuto, donde
se evalud las condiciones sanitarias, tales como: en qué estado se
encuentran los noques que son abastecidos por las cisternas que envia
la municipalidad, condicién del agua y con qué frecuencia llega el

servicio al centro poblado Locuto.
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4.5.Plan de analisis

El plan de andlisis de esta investigacion se llevo cabo teniendo en cuenta el

apartado de critica literaria, efectuandose de la siguiente manera:

e Se visito el centro poblado Locuto, para las disposiciones respectivas con
el teniente gobernador.

e Setomo en cuenta la ubicacion de la captacion utilizada para el disefio del
sistema de abastecimiento de agua de mejor calidad, se ubicaron también
las distintas &reas a estudiar conforme a las diversas zonas y metrados.

e Se realizo las encuestas correspondientes y tener informacién acerca de
las caracteristicas del agua que reciben mediante los tanques y pilones
ubicados en Locuto.

e Se efectud el reconocimiento del terreno para luego realizar el analisis
mediante un levantamiento topografico altimétrico y planimétrico a
detalle, datos que se utilizaron en gabinete para los célculos necesarios
que sirvieron para saber los desniveles que existen mediante las curvas a
nivel que arrojo el AutoCAD ya que mediante ello se pudo plantear el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

e Posteriormente se aplico el disefio de la red de agua potable con ayuda del
software watercad, con sus correspondientes diametros, tipos de tuberia,
caudal, velocidades méximas y minimas, presiones maximas y minimas,
etc. obedeciendo asi las normas y reglamentos vigentes de cada

componente.
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4.6.Matriz de consistencia:

DISENO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO LOCUTO, DISTRITO
DE TAMBOGRANDE, PIURA, PARA SU INSIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022

Problema Objetivos Marco tedrico Metodologia Referencias bibliogréaficas
Planteamiento del Objetivo General: Antecedentes El tipo de investigacion | 1. Machado C. Disefio del
problema Disenar el sistema de | Internacionales aplicativa no | sistema de abastecimiento
El abastecimiento de agua | abastecimiento de | Nacionales experimental puesto que | de agua potable del centro
potable es problema y una | agua potable del centro | Locales se desarroll6 a modo de | poblado Santiago, distrito de
necesidad basica que aqueja | poblado Locuto, | Bases tedricas de la | analisis sin alterar el | chalaco, Morropon — Piura
a gran parte de la poblacion | Distrito de | investigacion medio y los fendmenos de | [Tesis pregrado]. Piura:
y repercute en su bienestar | Tambogrande, Piura, | - Definiciones de: | investigacion Universidad Nacional de
ya que no cuentan con una | parasuincidenciaenla | agua, agua potable, | El nivel de la | Piura; 2018. Disponible en:

buena calidad de vida y
habitos de limpieza, lo que

los hace estar propensos
directamente a la
contaminacion y
enfermedades.
Caracterizacion del
problema:

El problema del caserio
Locuto, distrito de
tambogrande ya que no con
un sistema de

condicion sanitaria de
la poblacion — 2022.
Objetivos especificos:

1.- Establecer los
componentes del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del centro
poblado Locuto,
Distrito de

Tambogrande, Piura —
2022.

caracteristicas del
agua potable.
- Componentes que

conforman el disefo

del sistema de
abastecimiento de
agua potable:
captacion, linea de
conduccion, linea de
impulsion, reservorio
elevado, linea de

investigacion
descriptivo y explicativo
El disefio de Ila
investigacion

Se enfoco en la
descripcion del ambito
rural 'y todos los

elementos fundamentales
que se requiere para el
disefio de abastecimiento
de agua potable, para
luego analizar los datos

URL
https://repositorio.unp.edu.p
e/bitstream/handle/UNP/12
46/CIV-MAC-CAS-
18.pdf?sequence=1&isAllo
wed=y

2. Resolucion Ministerial
192-2018-vivienda. Norma
Técnica de Disefio:
Opciones tecnologias para
sistemas de saneamiento en
el ambito rural. Peru:
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https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

abastecimiento de agua
potable, reciben el agua a
través de pilones y el fluido
del que disponen es de muy
mala calidad ya que no
recibe el procesamiento
adecuado de acuerdo a las
prescripciones, lo que induce

a la  expansion  de
enfermedades
gastrointestinales y
endémicas.

Enunciado del problema:
¢El disefio del sistema de
abastecimiento de agua
potable del Centro Poblado
Locuto, Distrito de
Tambogrande, Piura,
mejorara su incidencia en la
condicion sanitaria de la
Poblacion — 20227

2.- Realizar el disefo
del sistema de
abastecimiento de

agua potable del centro
poblado Locuto,
Distrito de
Tambogrande, Piura —
2022.

3. Obtener la
incidencia en la
condicion sanitaria de
la poblacion del centro
poblado Locuto,
Distrito de
Tambogrande, Piura —
2022.

aduccion, red
distribucioén.
- Incidencias de

condicion sanitaria

de

la

en gabinete ya que la
metodologia es
cualitativa y cuantitativa.
La poblacién y muestra
de la investigacion

Estd compuesto por el
sistema de abastecimiento
de agua potable en el
centro poblado Locuto,
Distrito de Tambogrande,
Piura — 2022.

- Definicion y
operacionalizacion de
variables

- Técnicas e
instrumentos

- Plan de analisis

- Matriz de consistencia
- Principios Eticos

Ministerio de  vivienda
construccion y saneamiento;
2018.

3. Ministerio de Vivienda
Construccion y
Saneamiento. Criterios para
la seleccién de opciones
técnicas 'y niveles de
servicio en sistemas de
abastecimiento de agua y
saneamiento en  zonas
rurales. [internet]. 2014
[Citado 27 de marzo del
2022]. Disponible en: URL
https://www.mef.gob.pe/co
ntenidos/inv_publica/docs/i
nstrumentos_metod/saneam
iento/_4 Criterios_seleccin
_opciones_y_niveles_de_Se
rvic_%?20sistemas_de agua
_y_saneam_zonas_rurales.p
df
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https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_4_Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_4_Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf

4.7. Principios éticos:

El presente proyecto de investigacion tendra como principio fundamental
cuidar de forma muy minuciosa la integridad y bienestar de las personas
que fueron intervenidas durante el proyecto.

Nosotros como ingenieros y como investigadores debemos estar
capacitados y totalmente enterados del tema y tener la intencion de
informar de la mejor manera posible a la poblacion y ellos estan en la
total libertad de dar su opinion por voluntad propia y consentir el uso
correcto de sus datos ya que sera de total utilidad para nuestros resultados
en el proyecto.

Se promovid el respeto mutuo y no permitir practicas injustas ademas
consentir que todas personas intervenidas tengan acceso a los resultados

asociados a la investigacion.
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V. Resultados
5.1.Resultados
1. Respondiendo al primer objetivo especifico: Establecer los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto, Distrito
de Tambogrande, Piura — 2022.

Cuadro N°3: seleccion de sistema de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales.

Disefio de la captacion, tipo de manantial
ladera y concentrado
Captacion, linea de o ) .
conduccién, reservorio Disefio de linea de conduccion

Disefio de reservorio y almacenamiento

. ., Disefio de la linea de aduccién
Linea de aduccion - Red de

distribucion Disefio de la red de distribucion

Fuente: Elaboracién propia - 2022

Cuadro N°4: componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

Se encuentra ubicada en

Captacion Existente tambogrande en la zona llamada
planta de agua
Existe una red de tuberia F°G° de
10” de diametro
Conduccion Existente Tiene un caudal de 15 lit/seg

Esté disponible y buena presion
Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Cuadro N°5: componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

Coordenadas de empalme
X=572424.947
Y= 9454125.452

Z=11.734

Empalme y o
) Se realizara el empalme a la red de
linea de Disefio
o tuberia existente F°G°® de 10”
abastecimiento

El empalme debe ser con una TEE de
F°G® de 10” con reduccion de 6”

Se conducira el agua mediante una
tuberia de PVC SAP C=10 de 6”

El tipo de material a utilizar sera de

PVC

Linea de

) ., Disefio La tuberia tiene sera de clase 10
impulsion

contara con los accesorios necesarios

Se construira un tanque elevado de

almacenamiento

Contara con las medidas necesarios y el
volumen necesario para abastecer a toda

la poblacién de Locuto.

Reservorio Diseflo  E| reservorio se ubicara en Locuto en
las coordenadas:
X=571896.180
Y=9451924.19
Z=92.50 msnm.

El terreno no es muy accidentado

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Cuadro N°%: componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

il ik

Linea de
Disefio
aduccién
Sistema de
Disefio
distribucion

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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El tipo de material sera de Material de

PVC

La tuberia sera clase 10

El terreno no es muy accidentado

El sistema de distribucién sera abierta

No existen riesgos de inundaciones,
deslizamientos en todos los tramos de

lared

El terreno es accesible a las
instalaciones ya que no es muy
accidentado

Contara con tuberia de PVC de clase
7.5 entre los didmetros 3” y 4”

Se construiran valvulas de purga,
valvulas de control en cada interseccion
y 633 conexiones domiciliarias, asi
como también una conexién a la
institucion educativa, al local comunal

y una a la iglesia.



Cuadro N°7: componentes del sistema de abastecimiento de agua potable

La presion de salida en los domicilios
debe ser de 8 m.c.a segun el reglamento
nacional de edificaciones por ser una
zonza rural.

Ya que la mayoria de casas son de
adobe y maximo de dos pisos de altura

Conexiones
Disefio entonces y manifestando como tope 3

domiciliarias
salidas, la presion de 8 m.c.a sera
idoneo para una construccion de hasta

3 niveles.

Se planeara la elaboracion de hasta 633

conexiones domiciliarias.

Fuente: Elaboracion propia - 2022

Interpretacion: de acuerdo a los componentes que conforman el sistema de
aprovisionamiento de agua, se debera obtener un buen disefio con el propoésito

de proveer un adecuado servicio a la poblacion actual y futura.
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2. Respondiendo al segundo objetivo especifico: Realizar el disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de

Tambogrande, Piura — 2022.

Cuadro N°8: linea de abastecimiento

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de tuberia PVC -
Clase de tuberia SAPC-10 = ---—---

Diadmetro de tuberia 6 plg
Caudal de disefio 8.14 I/seg

Longitud 710.75 ml
Velocidad 1.34 m/seg

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro N°8 obtuvimos los resultados del disefio de la linea de
abastecimiento teniendo una tuberia de PVVC de clase C-10c, con didmetro de
6 plg, con longitud de 710.75 metros lineales obteniendo un caudal de disefio

de 8.14 I/seg y una velocidad de 1.34 m/seg.
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Cuadro N°9: linea de impulsion

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia SAP C-10

Diametro de la tuberia 8 plg
Longitud de tuberia 1283 ml
Caudal de impulsion 2.92 It/seg

Velocidad 3 m/seg
Presion 50 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro N°9 se logrd obtener los resultados del disefio de la linea de
impulsién consiguiendo un tipo de tuberia PVVC clase SAP C-10 seguido del su
didmetro de 8 plg y una longitud de 1283 metros lineales, de igual modo se
obtuvo el caudal de impulsion de 2.92 It/seg con velocidad de 3 m/seg y presion
de 50 m.c.a cumpliendo asi con el Reglamento ministerial de — 192 “Norma

Técnica de Disefio”
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Cuadro N°10: disefio de reservorio

Descripcion Resultado Unidad
Volumen de reservorio 130 m?3
Tipo Elevado
Forma Circular

Cota terreno 92 msnm

Coeficiente de variacion

1.30
diaria

Coeficiente de variacion 2.00
Altura minima del agua 115 msnm

Volumen de regulacién 105.57 m3

Volumen de reserva 22.87 m3

Caudal de bombeo de
15.88 m3
reservorio
Diametro de ingreso 8 plg
Diametro de salida 8 Plg

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro N°10 obtuvimos los resultados del disefio hidraulico del
reservorio elevado de tipo circular, logrando un volumen de 130 m3 situado a
92 msnm ademas este cuadro presenta los calculos correspondientes al

volumen de reserva y los diametros de entrada y salida.
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Cuadro N°11: linea de aduccion

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia SAP C-10

Diametro de la tuberia 8 plg

Longitud de tuberia 141 ml
Caudal 21.21 It/seg
Velocidad 1.05 m/seg
Presion 24.08 m.c.a

Fuente: Elaboracion propia — 2022s
En el cuadro N°11 obtuvimos los resultados del disefio de la linea de aduccion
consiguiendo un tipo de tuberia PVC clase SAP C-10 seguido del su didmetro
de 8 plg y una longitud de 141 metros lineales, as mismo se obtuvo el caudal
de 21.21 It/seg con velocidad de 1.05 m/seg y presién de 24.08 m.c.a
cumpliendo asi con el Reglamento ministerial de — 192 “Norma Técnica de

Diseno”
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Cuadro N°12: Red de Distribucion

Descripcion Resultado Unidad
Tipo de red Cerrada
Caudal 5.25 It/seg
Didmetro de tuberia 90 mm
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia 7.5
Longitud de tuberia 9111.32 ml
Presion minima 15.72 m.c.a
Presion méaxima 50.00 m.c.a
Velocidad minima 0.60 m/seg
Velocidad méxima 0.60 m/seg

Fuente: Elaboracion propia - 2022

En el cuadro N°12 se logrd obtener los resultados del disefio de la red de
distribucion de tipo cerrada con una tuberia de PVC de clase 7.5 y una longitud
total de 9111.32 metros lineales, asi mismo se cumplié con presiones y
velocidades méximas y minimas seguin el Reglamento Ministerial — 192

“norma técnica de Diseno”
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3. Respondiendo al tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia en la

condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado Locuto, Distrito de
Tambogrande, Piura — 2022
Cuadro N°13: Calidad del sistema de abastecimiento de agua potable

1. ¢Cree usted que, al contar con un sistema de abastecimiento de

agua potable, obtendra agua de mejor calidad?

Respuestas Encuestados %
Total 100 100%
grafico

0%

osl
ENO

de acuerdo a los pobladores encuestados, el 100% de

las personas manifiesta que al contar con un sistema

Interpretacion

de abastecimiento de agua potable en sus hogares el

agua que recibiran sera de muy buena calidad.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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Cuadro N°14: Cantidad del sistema de abastecimiento de agua potable

2. ¢Cree usted que, al contar con el disefio del sistema de

abastecimiento de agua potable, obtendrd agua en mayor

cantidad?
Respuestas Encuestados %
Total 100 100%
grafico

osl
BNO

de acuerdo a los pobladores encuestados, el 100% de

las personas manifiesta que al contar con un sistema

Interpretacion

de abastecimiento de agua potable obtendrd una

mayor cantidad de agua en sus hogares

Fuente: Elaboracion propia — 2022
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Cuadro N°15: Cobertura del sistema de abastecimiento de agua potable

3. ¢Usted cree que, al contar con un sistema de abastecimiento de

agua potable, se lograra obtener una mejor cobertura del agua?

Respuestas Encuestados %
Total 100 100%
grafico

osi
BNO

100%

de acuerdo a los pobladores encuestados, el 100% de
las personas manifiestan que al contar con un sistema
Interpretacion de abastecimiento de agua potable la cobertura del
agua sera aun mayor ya que llegard a todos los

hogares del centro poblado de Locuto.

Fuente: Elaboracién propia - 2022
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Cuadro N°16: Continuidad del sistema de abastecimiento de agua potable

4. ¢usted cree que, al contar con un sistema de abastecimiento de

agua potable el servicio sera continuo?

Respuestas Encuestados %
Total 100 100%
grafico

g -
% - |BNo

de acuerdo a los pobladores encuestados, el 100% de

las personas manifiesta que al contar con un sistema

Interpretacion

de abastecimiento de agua potable el servicio sera de

manera continuo en sus hogares.

Fuente: Elaboracion propia - 2022
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5.2.Anélisis de resultados:

1. Se lleg6 a obtener como analisis de resultado del primer objetivo especifico
que: El centro poblado Locuto, distrito de Tambogrande consta de elementos
hidraulicos que conforman parte del sistema de abastecimiento de agua que
viene a ser la captacion existente ubicada en tambogrande en una zona
Ilamada planta de agua con estructura de hormigon en régimen permanente,
con un caudal de captacion de 9.5It/seg. Cumpliendo con la demanda para
satisfacer la demanda de 8.14t/seg. que es lo que se precisa a fin de proveer
de agua potable al centro poblado Locuto. Cuenta también con una
conduccion que ya existe de F°G° de 10” la cual lleva un caudal de 15 It/seg.
en esta linea se realizaré el empalme respectivo de la linea de abastecimiento
donde se utilizard una TEE de Fo Go de 10” con una reduccion a 6”, luego
mediante una red de tuberia PVC se transportara el agua. Del mismo modo
se obtuvo los componentes de disefio y siguiendo con lo estipulado en el
Reglamento Ministerial-192 “norma técnica de disefio”, las cuales son el
sistema la linea de impulsion que contara con una tuberia de PVC de clase
10; un reservorio elevado con las medidas primordiales y el volumen para
abastecer todo el centro poblado Locuto el depdsito almacenard agua y
suministrard a los habitantes con el caudal y la presion necesarios. En la red
se integrard una valvula de purga y una valvula de aireacion segun el estandar
de seleccion de tecnologia para sistemas de abastecimiento en contornos
rurales, para garantizar que el agua pueda ser dirigida correctamente, sin
espuma, aire o la suciedad que pueden obstruir el flujo de agua; una linea de

aduccion la cual dard inicio en el reservorio y culminara en el primer punto
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de la red de distribucion, llevara una tuberia de PVC de clase 10, el sistema
de distribucidn esta contara con suministro de red abierta, no existira riego
de inundaciones ademas constara con una tuberia de PVC de clase 7.5 de la
misma manera sus accesorios como la valvula de purga y de control en cada
interseccion, adicionalmente se elaboraran 633 conexiones domiciliarias.
Todo esto se realizar con la intencion de proveer un adecuado sistema de
agua a la poblacion actual y futura.

Dando respuesta al segundo objetivo especifico obtenemos los resultados
disponiendo de los pardmetros de disefio de aprovisionamiento de agua y
respetando el reglamento ministerial-192 “norma técnica de disefio” y las
normas de opciones tecnologicas, en relacion a ello se disefio linea de
abastecimiento un tipo de tuberia de PVC de clase SAP C-10 con un
didmetro de 6 plg. Disefiado con un caudal de 8.14 I/seg. asi mismo se obtuvo
una longitud total 710.75 ml, la velocidad mé&xima de 1.34 m/seg cumpliendo
asi con la norma del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.
Se disefio la linea de impulsion la cual cuenta con una tuberia tipo PVC de
clase SAP-10 con un didametro de 8 plg y longitud de 1283ml, un caudal de
impulsion de 2.92 It/seg, la presion es de 50 m.c.a. y la velocidad es de 3
m/seg. cumpliendo asi con la norma. El disefio del volumen del reservorio
elevado se calculd segun de la norma de opciones tecnoldgicas para el
sistema de suministro de agua domestica rural, la cual indica que el volumen
de reservorio debe ser redondeado al mayor por lo que la capacidad disefiada
es de 130 m?, el volumen de regulacion es de105.57 m® con un volumen de

reserva de 22.87 m?, el caudal de bombeo de 15.88 It/seg. los resultados para
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el disefio hidraulico de la linea de aduccion obteniendo un tipo de tuberia
PVC clase SAP C-10 seguido del su diametro de 8 plg y una longitud de 141
metros lineales, asi mismo se obtuvo el caudal de 21.21 It/seg con velocidad
de 1.05 m/seg y presion de 24.08 m.c.a cumpliendo asi con el Reglamento
ministerial de — 192 “Norma Técnica de Disefio”. Para la red de
distribucion se logrd obtener los resultados esperados con un tipo de red
cerrada, una tuberia de PVC de clase 7.5, el didmetro de la tuberia es de 90
mm con una longitud total de 9111.32 metros lineales, asi mismo se cumplio
con la presion maxima 50 m.c.a y la minima 15.72 m.c.a la velocidad
méaxima es de 0.60m/seg. y minima 0.60 m/seg. todo ello en base al
Reglamento Ministerial — 192 “norma técnica de Disefio”.

Dando respuesta al tercer objetivo especifico: los resultados de las tablas
realizadas se logra observar que el poblado de Locuto posee penosa
condicion sanitaria a consecuencia de que necesita de un sistema de
aprovisionamiento de agua potabilizada que asegure una relevante calidad
de vida para las presentes y futuras descendencias, en efecto ya que se logro
disefios ideales a fin de conseguir un apropiado sistema de abastecimiento de
agua por lo que si se llegara a ejecutar, se mejoraran las condiciones
sanitarias en el poblado y se obtendra una excelente cobertura de agua de la

misma manera que la calidad y cantidad.
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V1. Conclusiones:

1. Se logro establecer los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado Locuto las cuales son la captacién de tipo manantial
ladera existente la cual se encuentra ubicada en Tambogrande en la zona
Ilamada planta de agua, la linea de conduccion existente de tuberia F°G° de
10” de didmetro, una linea de abastecimiento que transportara el agua hacia el
poblado seguido de una linea de impulsion, un reservorio elevado con la
capacidad suficiente para abastecer a toda la poblacion, la linea de aduccion y
la linea de distribucion de y la instalacion de 633 conexiones domiciliarias.

2. Se llegd a la conclusion que en el centro poblado Locuto, mediante el disefio
se realizé un apropiado sistema de aprovisionamiento que deberéd proveer a
todo el poblado, se logré una linea de abastecimiento el cual inicia con un
empalme en la linea de conduccion existente con una TEE de F°G® de 10” con
reduccion de 6 con una longitud de 710.75 ml, seguido del disefio hidraulico
de la linea de impulsion donde se utilizo tuberia de PVC SAP C-10 de 8” de
didmetro en una longitud de 1283 ml. Para el disefio hidraulico del reservorio
se logré un volumen de 130 m? de tipo elevado de forma circular con caudal
de bombeo de 15.88 m® con diametros de ingreso y salida de tuberia de 8”. El
disefio de la linea de aduccion se disefid con una tuberia de PVC de 8” de
didmetro de clase SAP C-10 en una longitud de 141 ml. Para el disefio de la
linea de distribucion se logré un tipo de red cerrada con caudal de 5.25 It/seg.
tuberia de PVC clase 7.5 con una presion minima de 15.72 m.c.a y méxima de
50 m.c.a a lo largo de una longitud total de sistema de 9111.32 ml puesto que

el sistema disefiado obedece a las presiones las cuales estan incluidas en la

56



norma de seleccion tecnologias para sistemas de abastecimiento de agua al
consumo del ministerio de vivienda, construccion y saneamiento, asegurando
asi la buena caracteristica y cobertura del liquido en los hogares de los
beneficiarios.

En tanto la condicion sanitaria se concluye que habiendo disefiado un sistema
de abastecimiento ideal y para tener un mejor indicador del estado de salud de
la poblacion, es necesario construir todos los componentes hidraulicos como
es el tanque elevado, las lineas de distribucion, acometidas domiciliarias y
demés dado que mediante ello se podra mejorar las cualidades sanitarias de

los habitantes del centro poblado Locuto.
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Aspectos complementarios

Recomendaciones

1.

Se recomienda la emplear de la norma técnica de disefio el cual facilita
importante informacion de parametros y estandares que ayudara a establecer de
manera acertada los componentes de abastecimiento de agua potable.

Se recomienda a las autoridades del centro poblado locuto, tener en cuenta este
trabajo de tesis para intensiones ilustrativas o de orientacién, con el objeto de
trabajos en relacion al tema estudiado debido a que obedece a los factores o
variables basicos de la norma, por otro lado se recomienda de igual modo la
utilizacién del software Watercad con el fin de disefiar las redes de agua ya que
hoy por hoy los profesionales en la ingenieria civil deben estar al corriente de
las predisposicion que el mundo precisa en relacién a los softwares aplicados a
la ingenieria.

Se recomienda determinar la proporcion o incidencia del estado de salud de la
poblacién de Locuto y efectuar constantemente una estimacion habitual de la
fuente para la posterior construccion del sistema de abastecimiento de agua
potable ya que en virtud a ello se podra alcanzar las cualidades sanitarias que
tanto desean los habitantes puesto que mejorara notablemente la forma de vivir

de las personas en el centro poblado Locuto.

58



Referencias bibliogréficas:

1. Bejarano C. Proyecto de Abastecimiento de Agua potable para la urbanizacion,
ubicada en la comunidad Langos 11 de noviembre, del Cantén Guano,
Provincia de Chimborazo [Tesis pregrado]. Ecuador: Universidad Politécnica
de Valencia; 2021. Disponible en: URL
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/178337/Bejaran0%20-
%20Proyecto%20de%20abastecimiento%20de%20agua%?20potable%20para
%20una%20urbanizacion%20ubicada%20en%?20el%20Sector%20....pdf?seq
uence=1&isAllowed=y

2. Sanchez S. Disefio de sistema de abastecimiento de agua potable en el casco
Urbano de la Paz Centro, Nicaragua. [ Tesis pregrado]. Managua: Universidad
Nacional de Ingenieria; 2018. Disponible en: URL
https://core.ac.uk/download/250146181.pdf

3. Avila A. Disefio de un sistema de abastecimiento de agua potable y de una
edificacion escolar de dos niveles para la comunidad LA Hondonada,
Estanzuela, Zacapa [Tesis pregrado]. Guatemala: Universidad de San Carlos
de Guatemala; 2019. Disponible en: URL
http://www.repositorio.usac.edu.gt/13850/1/Ricard0%20Jos%C3%A9%20Av
i1a%20Alarc%C3%B3n.pdf

4. Barboza By Rivera M. Mejoramiento, Ampliacion del servicio de agua potable
y creacion del servicio de saneamiento basico de los Caserios Alto Milagro y
Alto San José, Distrito de San Ignacio, Provincia de San Ignacio. [Tesis
pregrado]. Cajamarca: Universidad Sefior de Sipan; 2017. Disponible en: URL

https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/6163/Barboza%

59


https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/178337/Bejarano%20-%20Proyecto%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20una%20urbanizacion%20ubicada%20en%20el%20Sector%20....pdf?sequence=1&isAllowed=
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/178337/Bejarano%20-%20Proyecto%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20una%20urbanizacion%20ubicada%20en%20el%20Sector%20....pdf?sequence=1&isAllowed=
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/178337/Bejarano%20-%20Proyecto%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20una%20urbanizacion%20ubicada%20en%20el%20Sector%20....pdf?sequence=1&isAllowed=
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/178337/Bejarano%20-%20Proyecto%20de%20abastecimiento%20de%20agua%20potable%20para%20una%20urbanizacion%20ubicada%20en%20el%20Sector%20....pdf?sequence=1&isAllowed=
https://core.ac.uk/download/250146181.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/13850/1/Ricardo%20Jos%C3%A9%20Avila%20Alarc%C3%B3n.pdf
http://www.repositorio.usac.edu.gt/13850/1/Ricardo%20Jos%C3%A9%20Avila%20Alarc%C3%B3n.pdf
https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/6163/Barboza%20Bardales%20%26%20Rivera%20Montalvan.pdf?sequence=1&isAllowed=y

20Bardales%20%26%20Rivera%20Montalvan.pdf?sequence=1&isAllowed=
y

Ferndndez O. Proyecto de construccion de la red abastecimiento de agua
potable del asentamiento humano Hijos de Perales, Etapa Ill, Santa Anita
[Tesis pregrado]. Lima: Universidad Politécnica de Madrid; 2018. Disponible
en: URL
https://oa.upm.es/52600/1/TFM_ITZIAR_FERNANDEZ_ORTEGA_1.pdf
Roncal R. Disefio para la creacion del servicio de agua potable y saneamiento
rural del sector Pampas del Tizal; Distrito de Chao, Provincia de Viru [Tesis
pregrado]. La Libertad: Universidad Cesar Vallejo; 2018. Disponible en: URL
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/22464

. Garcia J. Disefio de la Ampliacion del sistema de agua potable en el caserio
rural de Livin de Curilcas, Distrito de Pacaipampa, Ayabaca [Tesis pregrado].
Piura: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote; 2020. Disponible en:
URL http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/21415

Morales S. Disefio hidraulico del sistema de agua potable en los caserios Ayar
Auca y Ayar Cachi, zona Valle de los Incas del Distrito de Tambo Grande
[Tesis pregrado]. Piura: Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote; 2020.
Disponible en: URL
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/17555

. Jaime Z. Disefio del sistema de Abastecimiento de agua potable en los caserios
Cabuyal, José Galvez, Pagay, Naranjitos, San Miguel y Tupac Amaru del
Distrito de Yamango, Provincia de Morrop6n, [Tesis pregrado]. Piura:

Universidad Nacional de Piura; 2020. Disponible en: URL

60


https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/6163/Barboza%20Bardales%20%26%20Rivera%20Montalvan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.uss.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12802/6163/Barboza%20Bardales%20%26%20Rivera%20Montalvan.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://oa.upm.es/52600/1/TFM_ITZIAR_FERNANDEZ_ORTEGA_1.pdf
https://repositorio.ucv.edu.pe/handle/20.500.12692/22464
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/21415
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/17555

10.

11.

12.

13.

14.

https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12676/2906/I1CIV-JAI-
ZEV-2021.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Universidad Veracruzana. Manual para el disefio de sistemas de agua potable
y alcantarillado sanitario [internet]. 2013 [citado el 26 de marzo del 2022].
Disponible en: URL https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-
de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf

Junta Municipal de agua Potable y Alcantarillado de Mazatlan. Distribucién de
Agua en el Planeta: JUMAPN [Internet]. 2021 [Citado 25 de marzo del 2022].
Disponible en: URL http://jumapam.gob.mx/cultura-del-agua/distribucion-de-
agua-en-el-planeta/

La Fundacién del Agua. Caracteristicas del agua potable y cdmo se obtiene:
AQUAE [Internet]. 2021 [Citado 26 de marzo del 2022]. Disponible en: URL
https://www.fundacionaquae.org/wiki/caracteristicas-agua-potable/

Machado C. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado Santiago, distrito de chalaco, Morropon — Piura [Tesis pregrado].
Piura: Universidad Nacional de Piura; 2018. Disponible en: URL
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-
18.pdf?sequence=1&isAllowed=y

Castillo S. Diserio del sistema de abastecimiento de agua potable para la mejora
de la condicion sanitaria del caserio Molinopampa, distrito de Malvas,
provincia de Huarmey, region Ancash — 2020 [Tesis pregrado]. Chimbote:
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote; 2020. Disponible en: URL
file:///ID:/IDATA/Downloads/CAPTACION_DE_AGUA POTABLE_CASTI

LLO_SUAREZ_DENIS.pdf

61


https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12676/2906/ICIV-JAI-ZEV-2021.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12676/2906/ICIV-JAI-ZEV-2021.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
https://www.uv.mx/ingenieriacivil/files/2013/09/Manual-de-Diseno-para-Proyectos-de-Hidraulica.pdf
http://jumapam.gob.mx/cultura-del-agua/distribucion-de-agua-en-el-planeta/
http://jumapam.gob.mx/cultura-del-agua/distribucion-de-agua-en-el-planeta/
https://www.fundacionaquae.org/wiki/caracteristicas-agua-potable/
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.unp.edu.pe/bitstream/handle/UNP/1246/CIV-MAC-CAS-18.pdf?sequence=1&isAllowed=y
file:///D:/DATA/Downloads/CAPTACION_DE_AGUA_POTABLE_CASTILLO_SUAREZ_DENIS.pdf
file:///D:/DATA/Downloads/CAPTACION_DE_AGUA_POTABLE_CASTILLO_SUAREZ_DENIS.pdf

15.

16.

17.

18.

19.

Resolucion Ministerial 192-2018-vivienda. Norma Técnica de Disefio:
Opciones tecnologias para sistemas de saneamiento en el ambito rural. Peru:
Ministerio de vivienda construccién y saneamiento; 2018.

Navarro B. Disefio del sistema de agua potable para el caserio de Quillhuay,
distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash, y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacién — 2020 [Tesis pregrado]. Chimbote;
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote; 2020 Disponible en: URL
file:///D:/DATA/Downloads/SISTEMA _DE_ABASTECIMIENTO_AGUA _
LINEA DE_CONDUCCION %20NAVARRO_BARRANTES_CARLOS

EDUARDO.pdf

Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento. Criterios para la
seleccion de opciones técnicas y niveles de servicio en sistemas de
abastecimiento de agua y saneamiento en zonas rurales. [internet]. 2014
[Citado 27 de marzo del 2022]. Disponible en: URL
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/sa
neamiento/_4 Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistem

as_de_agua_y saneam_zonas_rurales.pdf

Agua y Salud para todos. El agua dulce puede provenir de diferentes fuentes
sobre la Tierra: JAPAC [Internet]. 2021 [Citado 26 de marzo del 2022].
Disponible en: URL https://japac.gob.mx/2016/04/01/cuales-son-las-cuatro-
fuentes-de-agua-dulce/

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y alimentacion.
Lineas de conduccion por gravedad: SAGARPA [Internet]. 2021 [Citado 27 de

marzo del 2022]. Disponible en: URL

62


file:///D:/DATA/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_AGUA_LINEA_DE_CONDUCCION_%20NAVARRO_BARRANTES_CARLOS_EDUARDO.pdf
file:///D:/DATA/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_AGUA_LINEA_DE_CONDUCCION_%20NAVARRO_BARRANTES_CARLOS_EDUARDO.pdf
file:///D:/DATA/Downloads/SISTEMA_DE_ABASTECIMIENTO_AGUA_LINEA_DE_CONDUCCION_%20NAVARRO_BARRANTES_CARLOS_EDUARDO.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_4_Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_4_Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf
https://www.mef.gob.pe/contenidos/inv_publica/docs/instrumentos_metod/saneamiento/_4_Criterios_seleccin_opciones_y_niveles_de_Servic_%20sistemas_de_agua_y_saneam_zonas_rurales.pdf
https://japac.gob.mx/2016/04/01/cuales-son-las-cuatro-fuentes-de-agua-dulce/
https://japac.gob.mx/2016/04/01/cuales-son-las-cuatro-fuentes-de-agua-dulce/

20.

21.

22.

23.

https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f
%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad.
pdf

Garcia C. Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
de Aliso, distrito de Sondorillo, provincia de Huancabamba, departamento de
Piura y su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2020 [Tesis
pregrado]. Chimbote: Universidad Catélica los Angeles de Chimbote; 2020.
Disponible en: URL
file:///ID:/IDATA/Downloads/CAPTACION_CONDICION_SANITARIA_SI
STEMA_DE_AGUA_POTABLE_GARCIA_CARRASCO_EDWARD_JES
US%20(1).pdf

Organizacion Panamericana de la Salud. Guias para el disefio de estaciones de
bombeo de agua potable [internet]. 2005 [Citado 26 de marzo del 2022].
Disponible en: URL
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/OPS%202005b%2
0Guia%20dise%C3%B10%20de%20bombeo.pdf

Organizacion Panamericana de la Salud. Guia de disefio para lineas de
conduccién e impulsion de sistemas de abastecimiento de agua rural [internet].
2004 [Citado 26 de marzo del 2022]. Disponible en: URL
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/T1XE%202004.%
20Dise%C3%B10%201%C3%ADneas%20de%20conducci%C3%B3n%20e
%20impulsi%C3%B3n.pdf

Organizacion Panamericana de la Salud. Guia para el disefio y construccion de

Reservorios Apoyados [internet]. 2004 [Citado 27 de marzo del 2022].

63


https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad..pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad..pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/SAGARPA%20s.f.%20L%C3%ADneas%20de%20Conducc%C3%ADon%20por%20gravedad..pdf
file:///D:/DATA/Downloads/CAPTACION_CONDICION_SANITARIA_SISTEMA_DE_AGUA_POTABLE_GARCIA_CARRASCO_EDWARD_JESUS%20(1).pdf
file:///D:/DATA/Downloads/CAPTACION_CONDICION_SANITARIA_SISTEMA_DE_AGUA_POTABLE_GARCIA_CARRASCO_EDWARD_JESUS%20(1).pdf
file:///D:/DATA/Downloads/CAPTACION_CONDICION_SANITARIA_SISTEMA_DE_AGUA_POTABLE_GARCIA_CARRASCO_EDWARD_JESUS%20(1).pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/OPS%202005b%20Guia%20dise%C3%B1o%20de%20bombeo.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/OPS%202005b%20Guia%20dise%C3%B1o%20de%20bombeo.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TIXE%202004.%20Dise%C3%B1o%20l%C3%ADneas%20de%20conducci%C3%B3n%20e%20impulsi%C3%B3n.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TIXE%202004.%20Dise%C3%B1o%20l%C3%ADneas%20de%20conducci%C3%B3n%20e%20impulsi%C3%B3n.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/TIXE%202004.%20Dise%C3%B1o%20l%C3%ADneas%20de%20conducci%C3%B3n%20e%20impulsi%C3%B3n.pdf

24.

25.

26.

Disponible en: URL
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AG%C3%9CERO
%202004.%20Dise%C3%B10%20y%20construccion%20reservorios%20apo
yados.pdf

Carhuapoma M, Chahuayo D. Disefio del sistema de abastecimiento de agua
potable en la Rinconada de Pamplona alta, aplicando Epanet y algoritmos
genéticos para la localizacion de valvulas reductoras de presion. [Tesis
pregrado]. Lima: Universidad de Ciencias Aplicadas; 2019. Disponible en:
URL
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carh
uapoma_MJ.pdf?sequence=3

Orellana J. Conduccion de las aguas sanitario [internet]. Argentina:
Universidad Veracruzana; 2005. [Citado 27 de marzo del 2022]. Disponible
en: URL
https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/ing_sanitaria/Ingenieria
_Sanitaria_A4_Capitulo_07_Conduccion_de_las_Aguas.pdf

Organizacién Mundial de la Salud. Monitoreando la salud para los objetivos
de desarrollo sostenible. [internet]. 2020 [Citado 27 de marzo del 2022].
Disponible en: URL
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/338072/9789240011953-

spa.pdf?sequence=1&isAllowed=y%22

64


https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AG%C3%9CERO%202004.%20Dise%C3%B1o%20y%20construccion%20reservorios%20apoyados.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AG%C3%9CERO%202004.%20Dise%C3%B1o%20y%20construccion%20reservorios%20apoyados.pdf
https://sswm.info/sites/default/files/reference_attachments/AG%C3%9CERO%202004.%20Dise%C3%B1o%20y%20construccion%20reservorios%20apoyados.pdf
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/626349/Carhuapoma_MJ.pdf?sequence=3
https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/ing_sanitaria/Ingenieria_Sanitaria_A4_Capitulo_07_Conduccion_de_las_Aguas.pdf
https://www.frro.utn.edu.ar/repositorio/catedras/civil/ing_sanitaria/Ingenieria_Sanitaria_A4_Capitulo_07_Conduccion_de_las_Aguas.pdf
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/338072/9789240011953-spa.pdf?sequence=1&isAllowed=y%22
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/338072/9789240011953-spa.pdf?sequence=1&isAllowed=y%22

ANEXOS

65



Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos:

1. Respondiendo al primer objetivo especifico: Establecer los componentes del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto, Distrito de

Tambogrande, Piura — 2022.
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cuestionario a los pobladores del centro Poblado Locuto

3. Respondiendo al tercer objetivo especifico: Obtener la incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion del centro poblado Locuto, Distrito de Tambogrande,

Piura — 2022.
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Anexo 2: consentimiento informado




Permiso para realizar la investigacion en el centro poblado Locuto, distrito de

Tambogrande.
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Anexo 3: Normas

ALGORITMO DE SELECCION DE SISTEMAS DE AGUA POTABLE PARA EL AMBITO RURAL

—

Tipo de Fuente

_ N = " 1
s La ubicacion de |z fuente es
2. favorale? 0 g‘ NO
I 3 {F_I_‘ 4;_1_'
3. (Elnivel fredtico es accesible? SI NO sSI NO

4, :Existe frecuencia de lluvias

5. ¢Existe disponibilidad de agua?

SUETERRANEA l PLUVIAL I

i L - 4* A -
;La zona donde se ubican las i
6. Viviendas es inundable> L 'io I’ "io jo sl |°
Solucion de Saneamiento SG S S6 SG g sc
CcT CT CT CT ST ST LL
ITEM (lista documento) (sa01) 5A-02 SA-03 SA-04 SA.05 SA-06 SA-07
B ANATIVA ISTEMAS DE AGUA POTAE -
SA-01: CAPT-GR_L-CON, PTAP, RES. DESF, L-ADU, RED SA-05: CAPT-M E-BOM. RES, DESF, L-.ADUC. RED
SA-0Z: CAFI-E LIMP FTAP RES U  L-AUUC RED SA-06: CAPT-GF/P/PM, E-BOM, RES. DESF  L-ADU, RED
SA-03: CAPT-M. L-CON. RES. DESF, L-ADU, RED SA-O7:CAPT-LL RES. DESF
SA-04:CAPT-GL/P/PM, E-BOM, RES, DESF, L-ADUC_ RED
CAPT-FL: Captacion del tipo flotante CAPT-LL: Capiacion de Agua de LLuvia I L-CON: Linea ce Conduccion I PTAP: Pianta da Tratamiento de Agus Potadie
ICAPT-GR: Captacidn por Gravedsd | CAPT-GL: Captacién por Galeria Fitrante L-IMP: Lines de Imguision RES: Reservoric |
CAPT-B: Captacion por Bombes CAPT-P: Captacion gor Pozo L-ADU: Linea de Aduccdn DE SF: Desinfeccion
CAPT-M: Captacion por Manansal CAPT-PM: Capiacion por Pozo Manual EBOM: Est2cion de Bombeo | RED: Redes de Diwibuo:énl

Fuente: RM — 192 “Norma técnica de disenio”
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CAPITULO WI. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1, Parametros de disefio

Pericdo de disefio
£ periodo de disenfo se determina considerando los sguenies ctores:

Vida 0t de laa estructuras y equipos.
Vuinerabiidad de la infrasstructurs sanilaria
Crecimienio poblacional
Economia de escala

Como afio cero del proyecio se considera ia fecha de Incio de & recoleccidn de
Informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguentes:

Tabla N* 03.01. Penodos de deafio de infraestructura santana

ESTRUCTURA PERICOO DE |
OISENO

¢ Fusme de atastecimsnio 20 atos

« Otra de caplacién 20 afea

v Pozos 20 afce

¥ Planta de ratamesnio 0= apua DA CONSLMO humano (PTAS) 20 atos

< Reservernio 20 abca

¥ Linsas de conducodn, aducodn, rguiscn y dalriucidn 20 afce

¢ Estcon de tombeo 20 aros

¥ Equipos de bombeo 10 atos

¥ Ursdad Bdwca de Sanearmionto (sraste hidebuicn. compostera y pars 2ona 10 atcs

Inurdatie
- i Bl J8 SEngesty du 20 el Sate
werme propa
Pobiacion de deefo
Para estimar la poblacion futura o de disefio, se debe aplicar el méiodo aritmésco, segin
la sigusente formuia:
ret
P‘ - n . (l Q‘T'
Donde:

P, : Poblacién inicial (habitantes)

Py : Poblacidn futura o de disefio (habltantes)
r : Tasa de crecimiento anual (%)

L : Periodo de disefio (afos)

Es Importante Indicar.

¥ La tasa de crecimienio anual debe cormesponder 8 los paricdos intarcensales, de 13
localidad ’

v En caso de no existr, se debe adoplar |a tasa de olra poblacion con caracierisicas
smilares, 0 on su defecin, |a tasa de crecmiento distntal rural.

v En caso, la tasa do crecimsento anual presente un valor negativo, so debe adoptar
una poblacién de disefo, similar a & actual {r = 0), caso contraric, se dobe solictar
opinidn al INEL.

Para fines de estimacidn de la proyeccidn poblacional, es necesarno que se consideren
todos los datos consales del INEL; ademas, de contar con un padrdn de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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La dotacion os & canidad do agua que salsface s nocesidades danas deo corsume
de cada islegtante de Una YIVIeNEa. Su seleccidn cepende del $po de opcien lecnologica
Ppara e SS0oSCoN Sanana OF excrotas Sea SeloccoNada y aprcbada ajo los oderics
eslablecidon an of Capitulo IV duf preserte docurmenio, b dolecones oo sgen segin
s opcon fecnciogica pars s daposcion santare de acretan y 18 region en s Gunl e
implomente son

Tabla N* 03.02. Dotacidn de agus segin opodn lecsoliges v regds (Fhed d)

Pora of caso do plotas pODAcas so asume M WMab 4. Pam las instlaciones educativas
o 2ona nural dete emplearse W Sguenie dolacdn

Tabla N° 02,03, Dotacion de agua para conbios aducativos

Dotscien de agun pars vweenches ccn sl de agun de ongen phrve

S0 aseme UNe 0olcOn dJo 30 (hab 4. Esta JoWCOn S0 Jesting o poondad paro of
CONSLMO 00 agua do badida y preparacion de alimentos. sin embano, lamben se dobe
nchatr un red de 2800 persondl y en 1408 08 Cancs B opoids Wonokbgics para e
daposioon sartiang de excwise debe ser del Sp0 Moo

d. Yeracones de consumo

da.r.
W 1.3 Sl comarma promedic Sare srusd. O, de esie

Q’ao-ur‘
IMA-O
Qe = 13xQ,

. Caudel promedo darlo anuad en Is
Caudd maomo danc an U

. Dotackn en Mhab d

| Poldackin de Gsefio an habdantos (hab )

d:.&-mm’ L)
debe conpdens un vaicr g0 7.0 dol consuma promedio danc anaad, Q, de esle

hl’"
420
Qua = 2%0Q,

9gfpg i

:
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Dende:
Q, - Caudal promedio Glano anual on Vs
Qe Caudal mdximn horano en Iy
Dot - Dotacdn en Phab o

P, - Poblacion de deedo en habétanios (hab)

12. Tipo de fusates do abastecimiento de agua

ER

Renderiorto do |a fuerte

Todo proyecio debe considenar evaluar of rendimiento de la fuents verficando que e
cardidad de ogua gque sumnistro @ fuente 302 Mayor 0 Quad o caudal MAXMO GanNo.
£n cano contrano, debe huscarse otras fusnies complemanianss de agus

Necesidad de astaciones do bombec

En funcién de la ublcacidn del punic de captiacidn y s localided los sislemas pusden
requery de una estacon de bombeo, @ fin do mpuisar of agua hasta un resenvono o
Pants de Tratamiento de Agus Polable (FTAP) Debe procursrse cbvawr este bipo de
rsesructus, debido o Increments del coslo de cpemacidn y masieniments del
satema. saivo 553 I unica solucion 5o puede Inchar en ol plantoarmsento Worico

Cakdad de la Tuente de abasiocumeento

Para verificar la nocesidad de una PTAP, debe lomarse muestras do agua de b fuenio
y analizarias, o eficencia de talamienio del agua de la FTAP para hacerda de
consumo humano dobe cumpir o establocido en of Reglamento de la calldad deof agua
pam of comumo humano (DIGE SA-MINSA) y sun modficsioras

Asimiama. dobe enerss en cuenda i denficacion de los compos de agun. segun bs
estindares de calidad ambemal (ECA-AGUA) oda va2 gque definen s un cusrpo de
agua puede ser WILZRdO PAra CONSUMO humano, segdn & fuenie de donde proceda.
B ODeceto Swgremo N (02-2008-MINAM y sus rormas modiicatoriss ©
complementaras por of que e aprueban e Estdedares Naconales de Caldad
Ambiental para Agua, define:

. mnsz’mum-mmmmm
© pluvsd

o Tipo AZ aguas que pueden ser potatdizadas con trataméonto comencional {fuento
wmparfical).

1.3, Estandarizacion de Disenos Mcraulicos

Los disofos de los componentes hidraulcos para ios sislomas G0 saneamiento se deben
disedar con un oriterio de ostandarizacon, 0 Que pormiie GUe 0Bt Un UNco dsefo parn
smiares condiciones ¥Monicas. Los ortenos de estandarzaciin se delalian a conlinuacson.
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29 UINEA DE CONDUCCION

Ex b sstructira gue permils conduce of agus dende s captacin hasta In sigusende
osrUCuTa, QUe pUBde SO UO TESErVerio 0 plandd do ratamionio de agus potable. Este
componenie s deafa con o caudal Mmdximo dlane de agui y debe considerar. ancljes.,
vihvulas de puigs. wilviilas de are, cmaras rompe presdn, oruces arecs, sifones. El
mslertal & arrpinir debe ser PVC, st embargo, Do condciones arpuntles 88 AOCONANT
Que i Dol a Sed 00 OM0 Materal sesstonts

Bustracién N* 03.31. Linans de Conducaide

v Cadales de Delo
La Linoa de Conduockdn debe Loner | Capackiod pars conducr como minimo. of caudal
mburno darc {O.y), & o someisio fuers decorinue, se debe dseder cuts ol caudal
mkarmo hotero (Q.)

La Unea de Acucoon debe et I capacciad pam conducr comeo minms, el caudsl
méro hormio (Q.)

Neloodades acmusbien
Para W e do conduccion se debe cumplr o sgwems:

* La welociiad minkesa no debe ser infercr # 0.00 m's.
* La velocdad madma sdmisibie dode ser de 3 mvs. pudiendo alcanzar los & mvs & so
Justhics rasonadamecie

Crogaos do Duph
Para s berias guo tabajen sin presidn o como candl. se apiicard b Memuda de
Manning, 0on 0s cosficenies de ruQosidad en funcidn dal material do o luberia

'-%ol.‘/‘olth
Donde
V  welccded del Suco en mis
a - cosfciene de rugosidad en Lincidn del g0 Ga material
« Heno undido dice 0.015
« Cloruro de polvindo (PVC) 0010
« Polletleno do Ala Donsicod (PEAD) 0010
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R radio hidrdulico
1 pencenis e WO ot Gho

o Cocuio de ddmoro o la hiveris
Para wberas 0o ddmenro supenor @ 50 men. Hazen- Wilkams:
He o= J0AT4« JQUSSECam ey o L
Donde:
M pirdida de GDa continua. on m.
Q Cauwdalenm's

D  Gdmato nericr on m
C  Coeficionie de Hazen Wilams [oamensional)

« ADSIO SN costura C=120
« ADSID SoMad0 en espen C=100
« Huoero lunddo ductl con revesimients C=140
« Hiemo gahvanzaso C=100
« Posetheny C=180
- PVC C=1%0

L Longitud gof Yamo, an m
Pars ubenas do ddmere gt 0 menct & 50 mm. Fae - Whgpe
He = 676,245 « 10" ™ p0V ™ o L

Donde.

M pdrdida de CaNga continua. on m.
Q . Casdal en Vimin

D  Slheatre rdetion en mm

Sadvo casos forufics debe cumnplise 10 Sguiernte.

o Lo welocksad minima 0o serd menor de 0,60 m's

* Ln welocking mauima admusitie secd 90 3 mvs, pudondo alcanzw los & ms ol w0
Justica aaonadaments

« Clcuio ae la tnea do gradserte Ridrduica (LGH ). scuackin ao Bamous

1, o*}'ovi‘/z.‘-!, o"/'ovtlz.‘oﬂ.

Oorde

2 cota stmetrca reepects a un reved de refecencas en m

Py - Atura de canga de presitn. en m. P o5 1a presicn y v ¢l peso espectico del Mukio
V Veloodad del Nuido on mvs

H | Piedica de caga, nCluyondd tanto B plrdides inesles (0 longiudinaies ) como

s locules
S como o8 hebiual V=Y, y P estd o la presidn amosiencs, e erasidn se reduce &
Bfy ety =2y =Wy

Lo presitn esiitlica maxima de & hbera o dede sor mayor ol 75% de a presion de

Tabaje especiicada po o fabdicanie, debeando ser compalibies con as presiones o
STACO Se 08 ALORSONON y vihvolas b ulizarse.
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285 VALVULA DE ARE

o 50N Gposiivos NrDmecanicos pravisios pard efoctur avtomdlicaments & epuision
y ke 00 A & L CcoNUCCISN, MeceRIas Pard Qaranilzar sy adecuads explolacin
y Mgurided
o Las recesciades %o ertrada/salds de abe @ las conduccones. 500 as sigulenies.
~ Evecuscidn &0 sre on ol Beradd © pussis 40 servico o s conduccitn, aducciin ¢
mputedn

= Admesdn do sre an s cperacones do SescagR O rohr 9 I conducoidn, pate
el que re producan depresiones 0 wack

« Expuision condnda de las bolsas o Surbuges de are que aparocen en of sero ol fuo
de agua por anasioe y deageeficaccn (purgacs).

o Segin las funciones que roakoon, podermos dstngur o spuentos $p0s do vavulas de
reackn
- Pugadores: Elmnan en continuo s baisas © Surtuas de are de la conduccion.

« Ventosas dfuncionaies: Realzan astomdicanents & evacuacioniadmisdn de ase.
- Venlosas tfusconales Realuan automabcaments las res fanciones sefaiadas.

o Los purgadones 0 ventosas deben ser de Aundicion ducll, y deben cumply i noema NTP
350101 1957 Vahues descargadoras de abe de e vacio y combinaciones de
waivuas de aie Para servickos de a0ua.

o 5o establocen s sipuienios proscrpoiones MONCas adicionales para B3 verosas:

« Presion rormalkzadx PN 2 1.0 NFa
~ Tipa' Do iriple, doble o simgie funcion y de cusrpo simgie 0 tobie
- Instalacdn Embeidada sobee ura Seriwaciin verical con videds On aslvrienio
o Pare ol comech Smensionamento de pupadones y ventonas W debe dner an cuerla
s epeciicaciones Monics O Bbvicarte y Be cancierivicn propus &
ralalactn loogiud, presdn y volurmen de abw 2 evecuar . Con carkcler peerdl salvo
OIroumiancan Sapeciais Que Acoimmen © guran de W adopcidn de olts soluciin
Salrdn. pors ey W fncones do sreacin sequetdss an I8 conducciones
sducciones @ impulsones. te deben Malblr vihulas de ave [verfosss de 9o
Shunoons 0 YRnconel, prmcpeimenie o0 agueles onas de &l acomse pats
operacunes de marterements y opetacon.
o 5o deben daponer wiividas de arepurges e los sgueries purios oo b bres de agua
- Punios oiios relativos do cada tramo do b ines de agua. pora expulsar aive meaninas
Is mstalacdn se estd fonandc y durante o Asconamienio nonmal de  nstalacon
asl como admilr are durande ol vacido.

« Cambios marcados de pandierie, aungue N0 comespondas 3 puntos akos relatves.

« Al piecipo y 3 feal de Yamos hortzontales 0 con poca pendients y en nlenaios de
S0 s80m

~ Aguss TS o Caulimeion pars il Ipseciiones de mediodn Camadas pot
ate dapaso

~ En s descirgs de unw Bomba, pers e sdmindn y supuiniis de abw a0 W betl de

puwon

- Agess arbe do una wivula de retencdn oo retalacones con bombes sumerpdos.
patos profundos y bombes vericales.

« En o punio més clewado de un s#tn para B epuinon do are, sungue debe f

oquipada con un deposive de COMErUBacion de wWacks gQue Impcla @ acmeson de
ase on b berla
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¢ La esruchses 5662 e CONCIERD AMRAC0 o290 Aoy cuyas GMensiones nMemas
son 060 = 2 060 m x 070 m pars al cusl se kRend cormenit porfiend i |

296 VALVULA DE PURGA

+ E3 ure denvacin rstaada sobre i 20erla 3 descangyr. provista 90 ura sivula 20
riarmpoin jcompoetis © marpone. segun SAeTeD) y Un Tamo de hberls el un
DU Je desage 3070pA0

¢ Tode bave de las redes 0o a0cciin ¢ conduccidn conmgrenddo entie vertosas
cormecilves dabe daporer de Uno 0 Tk Cenegles rtaledos en s perdos de rfercr
i Semgre que 303 posidio s desagles doden COMaNY 3 Un PErdD 00 OeSCrga 0
poro de abececdn £l dermanorerninto de o desagim s debe efeciumr lerserco sn
owenta s canaclersicas dof Damo a desaguar longilud, Sbmeltro y deenivel y e
rdacones o verich

Mustracion N 83.38. Didewyos de livsbics S surge

—fErS
| ‘-‘ N = . »

e — — .
)

¢ Caiade hicraulco
¢ Los secimertion scumcledos an ko purtion baos de s e de conducodn con
lopografia acodentada provocan W reduccion del drea do Nujo Oof agua. siendo
necesane sl Wiledas de puge Que permilan perddcamenis b Impess S
trar0s de titeriss
¢ LA esrochus sea 00 conoreto amvade e = 210 koo demenscres e
80N .80 m x 5.00 m x 0,70 e y & dado de contremd smgie ¢+ 0 kplon', pana ol
s Gebo Wiow of 190 G0 CONCIRlD SeQUn 108 estudios realzados.
* [l care de ' chmars ot sedancs y removie, pars faciite e opetaconm o
L mantenkmiesin
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214 RESERVORQ

£ reservono debe whhcarse o mis préssme & s potlacdn y on una colis Dpogrifcs gue
PVannce la presdn minama an of pantn mas deslavorabie Gel daterma

Bustracion N* 83.54. Ressrvoro de 5 m'

gwnmm-q-lmwmo—ma
cabecara. £ maenone se debe ublcer 16 mils prdarmo & M potiacdn. on i medde de
pasbie. y se debe ublcer o uta cols lopogriics que gurantion b presdn minkne oo of
pnio més destavorabie del Lsoma

Dote sor construco de il manera Guo s garantcs s calciad santara def 3gua v B lotal
elangueiied £l matenal por Wiz es of conclo. su dieafio se Dena o0 un crlletie de
elandadzackin, por ho Gue of volurnen Sl & corlrul serk mliSple de 5 m' B teamreoric
Sube ser cubsertn do 190 enlenedo. semi erfierado, SOoyedo o shevide. Seo dete praleper
o SONelio MOGantn COrco patrralril £ iaervonc Sobe Gapoter 30 UNG Lapd sandara
para acome0 @0 paronal y heeamiantas

gm.mm-ama-mmmm
10}, sharrgre quo of sumarsho de ague de e fuenie sod continug. Si el sumsredo o4
GAConinu0, i Caposdad Gobe 4o COmO minimo del 30% de O,

Se doten aphcor 08 SQuonies Orilerios
o Dmponer de una Beria de andiacis, wra fubaris de salicls una hberis de rebone. asl
LOMmO una Iuberia de bvpea. Todas eles deben S Ndependenies y eslir provisias o
0% deposines de Merupadn Neoosa s
=~ Lo ABerls de soada debe dsponer de U0 mecaniamo de reguiacin el Benads,
genersimente ura vilds de flotacr
~ L Nuberis G0 salcde debe daponer S Une Canastila ¥ o punio de lome se dote stus
10 e POt @Acnd de M S0 Sars eviir b ertrads 0o sodimenios
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216 REDES DE DISTRIBUCION

Es un components del sisterna de agua potable. ef msmo que permiie levar of agua tratada
Pasta cads vivienda & Yiavés de luberies. accescorios y conexiones domckanas

A S O I KO TR e P e N A S S rir
'

5 ATy
-

m.-&mbmz

¢ Las rodes de dstrbucon se dobon diseftiar para of caudal maumo horanio (O ).

o Los dametros minimos de las tuberias principaies pam redes ceradas deben ser de 25
mm (1), y en tedes Abirtas, se admile un Mo de 20 me (%) Pars ramaies.

o En s cruces de tuberiss no se debe permitir la nstalacidn de accesarnios en forma de
Uz y se deben reakzar wompre medanie pozas on tee de modo que forme of ramo
recto ls fuberia de mayor didmetro. Los diémetios de los accescrios en tee, ssempre que
ousian comerciaimonte. s@ debo commesponder con los do las tuberias que wnen, de
forma que 00 sea necesano intercalar reducciones.

¢ Lared do tuberias deo abasioamienio de agua para consumo humano debe ubicarse
SIRMPre an una cota superion sobre Olras Nedes Que pudieran oSty 0o aguas grises.

Veloacades admesbles
Para la red de distribucidn se debe cumpir b sigsonie.
o LA velocidad minima no dabe ser menor de 0.60 mvs. En ningin caso puecs ser inferon

a0.30 ms
¢ L3 WioCad MENma Samsiie 00be Sef 00 3 mVS.

£ YRzado de I red se Gebe ubcar prefereniements on lemencs pUbicos Sempre gue ses
posble y se deben eviar lerrencs vuineraties.

%anmum-mammu«MyM
CON 08 ACTRROION o 50 Nl pars las conmucnes predalkes

Prasonas e servico
Para la red de distribucion se deberd cumoir lo siouanin:
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Anexo 4: Plano de ubicacién y localizacion
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Anexo 5: Panel Fotogréafico

Fotografia 01: Entrevista con el teniente Gobernador del centro
poblado Locuto, el Sefior Carlos Crespo Cérdova Huertas

Fotografia 02: Explicandole al teniente Gobernador Carlos crespo los
procedimientos que se tendran en cuenta para la realizacion de mi proyecto
de tesis
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Fotografia 03: Entrevista a los pobladores del centro poblado
Locuto para la recoleccién de informacion necesaria.

Fotografia 04: Entrevista a los pobladores del centro poblado
Locuto para la recoleccion de informacién necesaria.
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Fotografia 05: Verificacion de Linea de conduccion existente de
10” de F°G® para abastecimiento en donde se realizara el

Fotografia 06: Pilon o tanque #1 de almacenamiento existentes para
abastecer a poblaciébn momentaneamente por la falta de un sistema
de abastecimiento de agua potable.
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Fotografia 06: Pilon o tanque #2 de almacenamiento existentes para
abastecer a poblacion momentaneamente por la falta de un sistema de
abastecimiento de agua potable.

Fotografia 06: Pilén o tanque #3 de almacenamiento existentes para
abastecer a poblacion momentaneamente por la falta de un sistema de
abastecimiento de agua potable.
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Anexo 6: Calculos del disefio del sistema de abastecimiento de agua potable

1. Criterios y parametros de disefio

e Proyeccion de la poblacién

N° de viviendas  Densidad Total, de
habitadas (Hab/Viv) habitantes

633 3.6 2277

POBI?\IACIO (arE]os p(F ¢ At

) pa) )

1583
10

2008 425 20080 0021 0210
5

2277 269 11,385 0024 0.2
15 0.33

0.33=10.022 x 100 =2.20
15

Tasa de crecimiento=2.20 %

r=2.20 %
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e Calculo de la poblacion futura con método Geométrico

Se utilizo para este caso la formula geométrica

Pf=Pi (L + r/100) t

Po = poblacion inicial
Pt = Poblacion futura o de disefio
r = Tasa de crecimiento
t = Tiempo
e Proyeccion de la poblacién futura
Poblacion actual: 2277 habitantes
Tasa de Crecimiento segun calculo: 2.20 %

Periodo de disefio: 20 afios

P= 2277+ (1+ 2200 ™" =3519 hab. al 2042

100

e Dotacion de agua
Para la determinacion del consumo per capita de agua potable/habitante/dia,
Segun la RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, la dotacion
promedio diaria anual por habitante, se fijard en base a los valores indicados:

segun ambito.
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DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ilhab.d)
REGION gg‘ A%R;STRE ”'%R%U's"cc% CON ARRASTRE HIDRAULICO
(COMPOSTERA Y HOYO SE :
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 5 80
SELVA 70 100
e Seasigno la siguiente dotacion:
Dotacionlt/p/dia 100 Vperldia

¢ Demanda de consumo de agua

_ Poblacién x Dotacién
N 86,400

Demanda de consumo 4.07  liseq. ‘

2. Variacién de consumo (Coeficiente de Variacion K1, K2)
Se ha considerado el RNE y la Norma técnica de disefio: Opciones
Tecnoldgicas para sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural, para el
abastecimiento de agua potable por conexiones domiciliarias, los coeficientes
de las variaciones de consumo, referidas al promedio diario anual de la

demanda, se considera los siguientes coeficientes:
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e Consumo méaximo diario (Qmd)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Qp de

este modo:

Poblaciéon x Dotacion
86,400

‘Caudal promedio (Qproduccion) 407  Iseg. ‘

Qmd=1.3x Qp

On =

Caudal Maximo D 530 lseg. |

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s

Qmd: Caudal maximo diario en /s

Dot: Dotacion en I/hab.d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)
e Consumo maximo horario (Qmh)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Qp :

Op = Poblacion x Dotacion

86, 400

‘Caudal promedio (Qproduccion) 407 lseg.
Qmd=2 x Qp

‘Caudal Max. Horario 8.14  lseg. ‘

Donde:

Qp: Caudal promedio diario anual en I/s
Qmh: Caudal méximo horario en I/s
Dot: Dotacion en I/hab.d

Pd: Poblacién de disefio en habitantes (hab)

95



Disefio hidraulico del sistema de abastecimiento

Segun: RM. 192-2018-VIVIENDA Norma Técnica de Disefio: Opciones
Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural y de todo lo
expuesto en los parrafos anteriores, la red de agua potable se disefiara
considerando las siguientes caracteristicas:

e La velocidad minima no debe producir depositos ni erosiones y la méxima
velocidad admisible sera de 3 m/s.

e La presion estatica no serd mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dindmica no serd menor
de 10 m.

e El disefio se realizo6 con el programa WaterCAD

1. Disefo hidraulico del sistema de abastecimiento de agua potable mediante el

uso del watercad.

Se ingresa al programa mediante el icono de acceso directo y se procede a dar clic

sobre la opcion crear Nuevo Proyecto. Para comenzar la modelacion de un

proyecto, se deben seguir, algunos pasos para la configuracion del modelo

Hidraulico.
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Figura N° 11: Inicio del Programa sofware Watercad.
Fuente: Elaboracion propia.
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Fuente: Elaboracion propia.
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e Como resultados de disefio hidraulico resulto la siguiente informacion con respecto a la velocidad y diametros en las tuberias en el

sistema
Length (Scaled) Hazen-Williams
Label (m) Start Node | Stop Node | Diameter (mm) Material C Flow (L/s) Velocity (m/s)
P-40 158.99 J-482 J-483 110 PVC 150 0.06 0.6
P-41 4431 J-486 J-482 160 PVC 150 -4 0.6
P-42 157.35 J-486 J-494 160 PVC 150 3.92 0.6
P-45 59.14 J-494 J-495 110 PVC 150 1.37 0.6
P-46 106.58 J-495 J-496 110 PVC 150 1.3 0.6
P-47 19.99 J-496 J-515 110 PVC 150 1.25 0.6
P-48 19.83 J-515 J-502 110 PVC 150 0.44 0.6
P-49 33.94 J-502 J-501 110 PVC 150 0.42 0.6
P-50 18.68 J-501 J-500 90 PVC 150 0.39 0.6
P-51 42.39 J-493 J-492 90 PVC 150 0.02 0.6
P-52 127.05 J-492 J-509 90 PVvC 150 0.08 0.6
P-53 40.48 J-509 J-510 90 PVC 150 0.2 0.6
P-54 19.2 J-510 J-511 90 PVC 150 0.22 0.6
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P-55 25.3 J-511 J-512 90 PVC 150 0.24 0.6
P-56 10.86 J-508 J-507 110 PVvC 150 0.48 0.6
P-57 7.98 J-507 J-690 110 PVC 150 0.47 0.6
P-58 170.83 J-690 1-506 110 PVC 150 0.4 0.6
P-59 22.43 J-506 1-489 110 PVvC 150 0.32 0.6
P-60 45.69 J-489 J-488 90 PVC 150 0.11 0.6
P-61 73.71 J-488 J-485 90 PVC 150 0.06 0.6
P-62 40.41 J-485 1-484 90 PVC 150 0.02 0.6
P-63 33.66 J-489 1-490 90 PVC 150 0.17 0.6
P-64 22.95 J-490 J-491 90 PVC 150 0.13 0.6
P-65 52.71 J-491 J-503 90 PVC 150 0.1 0.6
P-66 47.28 J-503 J-504 90 PVC 150 0.06 0.6
P-67 49.93 J-504 J-505 90 PVC 150 0.02 0.6
P-68 287.8 1-487 J-508 110 PVC 150 4.14 0.6
P-69 35.22 J-512 J-513 90 PVC 150 -0.26 0.6
P-70 28.02 J-513 J-514 90 PVvC 150 0.04 0.6
P-71 70.49 J-513 J-563 90 PVC 150 0.35 0.6
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P-72 14.29 J-563 J-564 110 PVC 150 0.65 0.6
P-73 60.08 J-564 J-508 110 PVvC 150 3.51 0.6
P-74 39.9 J-564 J-691 110 PVC 150 2.81 0.6
P-75 38.51 J-691 1-578 110 PVC 150 2.78 0.6
P-76 12.37 J-578 J-579 90 PVvC 150 0.26 0.6
P-77 87.13 J-579 J-580 90 PVC 150 0.22 0.6
P-78 29.52 J-580 J-581 90 PVC 150 0.17 0.6
P-79 66.22 J-581 J-575 90 PVC 150 0.13 0.6
P-80 22.8 J-575 1-574 90 PVC 150 0.1 0.6
P-81 37.27 J-574 1-576 90 PVC 150 0.04 0.6
P-82 11.22 J-576 J-692 90 PVC 150 0.02 0.6
P-83 21.31 J-692 J-577 90 PVC 150 0.01 0.6
P-84 38.85 J-574 J-573 90 PVC 150 0.02 0.6
P-85 23.11 J-578 1-673 90 PVC 150 2.5 0.6
P-86 73.14 J-673 1-675 90 PVC 150 0.37 0.6
P-92 20.95 J-676 1-677 90 PVvC 150 0.08 0.6
P-93 11.53 J-676 J-694 90 PVC 150 0.12 0.6
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P-94 18.12 J-694 J-572 90 PVC 150 0.11 0.6
P-95 14.29 J-572 J-571 90 PVvC 150 0.06 0.6
P-96 33.51 J-571 J-570 50.8 PVC 150 0.01 0.6
P-97 14.07 J-572 J-569 90 PVC 150 0.03 0.6
P-98 32.05 J-569 1-568 90 PVvC 150 0.01 0.6
P-99 20.27 J-567 J-566 90 PVC 150 0.01 0.6
P-100 91.83 J-563 J-562 110 PVC 150 0.22 0.6
P-101 74.19 J-562 J-695 110 PVC 150 0.16 0.6
P-102 19.55 J-695 1-696 90 PVC 150 0.12 0.6
P-103 22.96 J-696 1-697 90 PVC 150 0.06 0.6
P-104 31.42 J-697 J-698 90 PVC 150 0.02 0.6
P-105 5.13 J-698 J-699 90 PVC 150 0 0.6
P-106 45.5 J-696 1-700 90 PVC 150 0.02 0.6
P-107 6.56 J-700 J-701 90 PVC 150 0 0.6
P-108 6.39 J-509 1-702 90 PVC 150 0.04 0.6
P-109 19.53 J-702 1-703 90 PVvC 150 0.03 0.6
P-110 30.1 J-703 J-704 90 PVC 150 0.01 0.6
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P-111 29.49 J-705 J-697 90 PVC 150 0.01 0.6
P-113 78.32 J-498 1-497 90 PVvC 150 0.03 0.6
P-114 45.28 J-497 J-500 90 PVC 150 0.08 0.6
P-115 26.44 J-500 J-499 90 PVC 150 0.28 0.6
P-116 39.61 J-499 J-518 90 PVvC 150 0.25 0.6
P-117 22.18 J-518 J-520 90 PVC 150 0.23 0.6
P-118 27.38 J-520 J-519 90 PVC 150 0.01 0.6
P-119 29.41 J-517 J-520 90 PVC 150 0.01 0.6
P-120 46.01 J-520 J-521 90 PVC 150 0.15 0.6
P-121 68.08 J-521 1-522 110 PVC 150 0.17 0.6
P-122 47.54 J-522 J-516 110 PVC 150 0.77 0.6
P-123 15.81 J-516 J-515 110 PVC 150 0.79 0.6
P-124 53.99 J-522 J-523 110 PVC 150 0.53 0.6
P-125 21.69 J-523 1-526 110 PVC 150 0.5 0.6
P-126 38.11 J-521 J-532 90 PVC 150 0.26 0.6
P-127 72.47 J-532 J-531 90 PVvC 150 0.22 0.6
P-128 27.19 J-531 J-527 90 PVC 150 0.18 0.6
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P-129 57.56 J-527 J-525 90 PVC 150 0.1 0.6
P-130 14.7 J-527 J-528 90 PVvC 150 0.03 0.6
P-131 17.83 J-528 J-529 90 PVC 150 0.02 0.6
P-132 17.04 J-529 J-530 90 PVC 150 0.01 0.6
P-133 16.85 J-526 1-525 110 PVvC 150 0.49 0.6
P-134 25.48 J-525 J-533 90 PVC 150 0.55 0.6
P-135 31.32 J-533 J-534 90 PVC 150 0.53 0.6
P-136 23.98 J-534 J-535 90 PVC 150 -0.53 0.6
P-137 10.02 J-534 J-536 90 PVC 150 1.03 0.6
P-138 111 J-536 J-537 90 PVC 150 1.02 0.6
P-139 16.69 J-537 J-538 90 PVC 150 0.01 0.6
P-140 47.76 J-537 J-539 90 PVC 150 0.98 0.6
P-141 27.41 J-539 1-540 90 PVC 150 0.02 0.6
P-142 15.92 J-540 J-541 90 PVC 150 0.01 0.6
P-143 51.68 J-539 1-542 90 PVC 150 0.91 0.6
P-144 16.62 J-542 1-543 90 PVvC 150 0.86 0.6
P-145 44.65 J-543 J-545 90 PVC 150 0.83 0.6
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P-146 34.68 J-544 J-542 90 PVC 150 0.01 0.6
P-147 24.66 J-546 J-545 90 PVvC 150 0.63 0.6
P-148 29.66 J-545 J-548 90 PVC 150 0.09 0.6
P-149 61.95 J-548 1-560 90 PVC 150 0.05 0.6
P-150 29.6 J-560 J-561 90 PVvC 150 0.01 0.6
P-151 3531 J-545 J-549 90 PVC 150 0.06 0.6
P-152 28.94 J-549 J-558 90 PVC 150 0.04 0.6
P-153 21.73 J-558 J-559 90 PVC 150 0.02 0.6
P-154 10.59 J-559 J-557 90 PVC 150 0 0.6
P-155 16.24 J-547 1-546 90 PVC 150 0.01 0.6
P-156 24.61 J-546 J-550 90 PVC 150 0.6 0.6
P-160 59.04 J-553 J-554 90 PVC 150 0.53 0.6
P-161 11.67 J-555 1-708 90 PVC 150 0 0.6
P-162 56.01 J-708 J-554 90 PVC 150 0.03 0.6
P-163 76.92 J-556 J-554 90 PVC 150 0.42 0.6
P-164 269.73 J-556 1-582 90 PVvC 150 0.28 0.6
P-165 27.86 J-582 J-583 90 PVC 150 0.16 0.6

106




P-166 95.74 J-583 J-709 90 PVC 150 0.11 0.6
P-167 41.67 J-709 J-710 90 PVvC 150 0.06 0.6
P-168 53.01 J-710 J-584 90 PVC 150 0.02 0.6
P-169 58.72 J-680 J-681 90 PVC 150 -0.02 0.6
P-170 26.1 J-681 1-682 90 PVvC 150 0.08 0.6
P-171 73.68 J-682 J-711 90 PVC 150 0.12 0.6
P-176 17.99 J-711 J-714 90 PVC 150 0.16 0.6
P-177 33.85 J-714 J-595 90 PVC 150 0.18 0.6
P-178 74.38 J-595 J-591 90 PVC 150 0.22 0.6
P-179 18.2 J-591 J-590 90 PVC 150 0.26 0.6
P-180 10.53 J-590 J-715 90 PVC 150 0.42 0.6
P-181 14.12 J-715 J-589 90 PVC 150 0.43 0.6
P-182 32.85 J-589 J-599 90 PVC 150 0.29 0.6
P-183 18.54 J-590 1-716 90 PVC 150 0.14 0.6
P-184 54.34 J-716 J-592 90 PVC 150 0.11 0.6
P-185 109.25 J-593 1-592 90 PVvC 150 0.04 0.6
P-186 32.23 J-681 J-679 90 PVC 150 0.01 0.6
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P-187 9.83 J-589 J-717 90 PVC 150 0.74 0.6
P-188 39.4 J-717 J-587 90 PVvC 150 0.76 0.6
P-189 11.18 J-587 J-718 110 PVC 150 0.94 0.6
P-190 5.15 J-587 1-719 90 PVC 150 0.15 0.6
P-191 18.6 J-719 J-588 90 PVvC 150 0.14 0.6
P-192 43.99 J-588 J-606 90 PVC 150 0.11 0.6
P-193 30.94 J-606 J-607 90 PVC 150 0.08 0.6
P-194 90.35 J-607 1-608 90 PVC 150 0.04 0.6
P-195 23.12 J-602 J-601 90 PVC 150 0.01 0.6
P-196 24.64 J-601 J-600 90 PVC 150 0.12 0.6
P-197 18.51 J-600 J-599 90 PVC 150 0.27 0.6
P-198 16.97 J-600 J-596 90 PVC 150 0.13 0.6
P-199 18.12 J-596 1-603 90 PVC 150 0.04 0.6
P-200 36.22 J-603 1-604 90 PVC 150 0.01 0.6
P-201 44.15 J-596 1-597 90 PVC 150 0.06 0.6
P-202 54.29 J-597 J-598 90 PVvC 150 0.02 0.6
P-222 36.88 J-635 J-634 90 PVC 150 -0.3 0.6
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P-223 31.34 J-635 J-636 90 PVC 150 0.15 0.6
P-224 18.3 J-636 J-637 90 PVvC 150 0.13 0.6
P-225 16.64 J-637 J-638 90 PVC 150 0.11 0.6
P-227 10.69 J-723 J-639 90 PVC 150 0.26 0.6
P-228 44.73 J-639 1-634 90 PVvC 150 0.28 0.6
P-229 24.37 J-634 J-646 90 PVC 150 0.62 0.6
P-230 63.89 J-646 J-644 90 PVC 150 0.65 0.6
P-231 8.05 J-644 1-645 90 PVC 150 0.65 0.6
P-232 17.14 J-645 1-643 90 PVC 150 0.61 0.6
P-233 37.32 J-644 J-650 90 PVC 150 1.35 0.6
P-234 40.9 J-645 J-651 90 PVC 150 0.02 0.6
P-235 85.69 J-650 J-660 90 PVC 150 14 0.6
P-236 74.04 J-660 J-659 90 PVC 150 0.18 0.6
P-237 21.38 J-659 J-658 90 PVC 150 0.04 0.6
P-238 37.48 J-652 J-659 90 PVC 150 0.09 0.6
P-239 19.32 J-653 1-652 90 PVvC 150 -0.07 0.6
P-240 20.24 J-656 J-658 90 PVC 150 0.02 0.6
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P-241 18.07 J-656 J-657 90 PVC 150 0.01 0.6
P-242 17.02 J-655 J-654 90 PVvC 150 0.01 0.6
P-243 55 J-654 J-653 90 PVC 150 0.04 0.6
P-244 87.65 J-660 J-661 90 PVC 150 1.68 0.6
P-245 31.68 J-661 1-662 90 PVvC 150 0.01 0.6
P-246 16.29 J-661 J-664 90 PVC 150 1.75 0.6
P-247 8.46 J-664 J-663 90 PVC 150 1.76 0.6
P-248 78.7 J-663 1-665 90 PVC 150 0.19 0.6
P-249 65.49 J-666 1-665 90 PVC 150 0.03 0.6
P-250 65.51 J-665 1-667 90 PVC 150 0.08 0.6
P-251 24.3 J-667 J-670 90 PVC 150 0.04 0.6
P-252 21.04 J-669 J-668 90 PVC 150 0.01 0.6
P-253 62.4 J-669 1-677 90 PVC 150 0.04 0.6
P-254 38.51 J-670 J-671 90 PVC 150 0.02 0.6
P-255 57.96 1-672 1-675 90 PVC 150 0.02 0.6
P-256 137.27 J-673 1-663 90 PVvC 150 2.03 0.6
P-257 15.6 J-571 1-724 90 PVC 150 0.03 0.6
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P-258 18.1 1-724 J-570 90 PVC 150 0.01 0.6
P-259 50.8 J-535 J-725 90 PVvC 150 0.56 0.6
P-260 14.15 J-725 J-726 90 PVC 150 0.01 0.6
P-261 22.15 J-725 1-727 90 PVC 150 0.6 0.6
P-262 48.81 1-727 1-728 110 PVvC 150 0.63 0.6
P-263 7 1-728 J-729 110 PVC 150 0.65 0.6
P-264 9.35 J-729 J-524 110 PVC 150 0.66 0.6
P-265 129.37 J-494 1-730 160 PVC 150 241 0.6
P-266 179.33 J-730 1-731 160 PVC 150 2.29 0.6
P-267 73.1 J-731 1-732 160 PVC 150 2.19 0.6
P-268 26.76 1-732 J-524 160 PVC 150 2.15 0.6
P-269 46.68 J-524 J-733 160 PVC 150 1.45 0.6
P-270 52.77 J-733 1-734 160 PVC 150 141 0.6
P-271 33.19 1-734 J-735 160 PVC 150 1.38 0.6
P-272 96.34 J-735 1-736 160 PVC 150 1.33 0.6
P-273 122.51 J-736 1-737 160 PVvC 150 1.24 0.6
P-274 66 J-737 J-738 160 PVC 150 1.16 0.6
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P-275 17.14 J-738 J-739 160 PVC 150 1.13 0.6
P-276 58.38 J-739 J-586 160 PVvC 150 1.1 0.6
P-277 17.62 J-586 J-740 160 PVC 150 1.07 0.6
P-278 80.04 J-740 J-585 160 PVC 150 1.03 0.6
P-279 46.64 J-585 1-741 160 PVvC 150 0.98 0.6
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P-291 6.01 1-747 J-723 90 PVvC 150 0.25 0.6
P-292 23.85 J-747 J-748 90 PvC 150 0.34 0.6
P-293 8.69 J-748 J-626 90 PVC 150 0.03 0.6
P-295 30.97 J-625 J-626 90 PVC 150 0.01 0.6
P-296 54.48 J-748 J-627 90 PVC 150 0.28 0.6
P-297 30.63 J-633 J-627 90 PVvC 150 0.07 0.6
P-298 43.84 J-627 J-632 90 PvC 150 0.02 0.6
P-299 23.01 J-633 J-649 90 PVC 150 0.05 0.6
P-300 31.78 J-649 J-647 90 PVC 150 0.03 0.6
P-301 15.52 1-647 J-648 90 PVvC 150 0.01 0.6
P-302 21.28 1-627 J-628 90 PVvC 150 0.13 0.6
P-303 23.96 J-628 J-631 90 PvC 150 0.01 0.6
P-304 11.96 J-629 J-628 90 PVC 150 0.1 0.6
P-305 33.01 J-629 J-630 90 PVC 150 0.01 0.6
P-306 57.79 J-629 J-750 90 PVC 150 0.05 0.6
P-307 27.42 J-750 J-622 90 PVC 150 0.01 0.6
P-308 34.09 J-640 J-642 90 PvC 150 0.54 0.6
P-309 17.74 J-642 J-751 90 PVC 150 0.56 0.6
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P-310 42.56 J-751 J-643 90 PVvC 150 0.59 0.6
P-311 27.6 J-490 J-678 90 PvC 150 0.01 0.6
P-312 141 RESER8 J-753 200 PvC 150 8.72 0.6
P-313 85.95 J-753 J-482 200 PVC 150 4.18 0.6
P-314 177.88 J-753 J-487 110 PVC 150 4.32 0.6
P-316 51.32 J-567 J-754 90 PvC 150 0.04 0.6
P-317 27.35 J-676 J-754 90 pPvC 150 0.22 0.6
P-318 4.24 J-754 J-675 50.8 PVC 150 0.29 0.6
P-319 33.37 J-514 J-565 90 PVC 150 0.01 0.6
P-320 10.24 J-550 J-755 90 PVC 150 0.58 0.6
P-321 4.01 J-755 J-756 50.8 PVvC 150 0.58 0.6
P-322 24.97 J-756 J-553 90 PvC 150 0.56 0.6
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Como resultados de disefio hidraulico resulto la siguiente informacion con

respecto a las presiones en los nodos

Nodo Label Ele(vri';ion Demand (L/s) g?’ggsl(]::; Presion (mca)
1 J-482 83.53 0.12 114.94 31.34
2 J-483 86.2 0.06 114.94 28.68
3 J-484 94.13 0.02 114.08 19.91
4 J-485 93 0.05 114.08 21.04
5 J-486 80.62 0.08 114.92 34.23
6 J-487 91 0.19 114.6 23.55
7 J-488 93 0.05 114.08 21.04

J-489 92.82 0.04 114.08 21.21
9 J-490 93 0.03 114.08 21.04
10 J-491 93 0.03 114.08 21.04
11 J-492 90.58 0.07 114 23.37
12 J-493 90 0.02 114 23.95
13 J-494 87.28 0.14 114.88 27.55
14 J-495 87.93 0.07 114.87 26.88
15 J-496 81.73 0.05 114.85 33.05
16 J-497 90.58 0.05 114.84 24.21
17 J-498 90.84 0.03 114.84 23.95
18 J-499 93.5 0.03 114.84 21.3
19 J-500 93 0.04 114.84 21.8
20 J-501 93.6 0.02 114.84 21.2
21 J-502 92 0.02 114.84 22.8
22 J-503 92.5 0.04 114.08 21.53
23 J-504 92.7 0.04 114.08 21.33
24 J-505 92 0.02 114.08 22.03
25 J-506 93.5 0.08 114.08 20.54
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26 J-507 94 0.01 114.08 20.04
27 J-508 95 0.14 114.08 19.05
28 J-509 94 0.07 114 19.96
29 J-510 94.56 0.02 114 19.4
30 J-511 95 0.02 114 18.96
31 J-512 95.3 0.02 114 18.66
32 J-513 68.21 0.05 114 45.69
33 J-514 95.5 0.02 114 18.46
34 J-515 93.4 0.02 114.84 21.4
35 J-516 93.7 0.03 114.84 211
36 J-517 94.23 0.01 114.84 20.57
37 J-518 94.7 0.02 114.84 20.1
38 J-519 92.66 0.01 114.84 22.14
39 J-520 95.5 0.05 114.84 19.3
40 J-521 96.5 0.06 114.84 18.3
41 J-522 945 0.07 114.84 20.3
42 J-523 955 0.03 114.84 19.3
43 J-524 98.6 0.03 114.84 16.21
44 J-525 74.04 0.04 114.83 40.72
45 J-526 96.5 0.02 114.84 18.3
46 J-527 98 0.04 114.84 16.8
47 J-528 97.52 0.01 114.84 17.28
48 J-529 97.5 0.01 114.84 17.3
49 J-530 96.9 0.01 114.84 17.9
50 J-531 96.78 0.04 114.84 18.02
51 J-532 95 0.04 114.84 19.8
52 J-533 97.82 0.02 114.83 16.98
53 J-534 98.7 0.03 114.83 16.1
54 J-535 98.5 0.03 114.83 16.3
55 J-536 98.7 0.01 114.83 16.09
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56 J-537 98.85 0.03 114.82 15.94
57 J-538 99 0.01 114.82 15.79
58 J-539 94.56 0.05 114.81 20.21
59 J-540 98.5 0.02 114.81 16.27
60 J-541 98 0.01 114.81 16.77
61 J-542 99 0.04 114.79 15.76
62 J-543 98.6 0.02 114.79 16.15
63 J-544 98 0.01 114.79 16.76
64 J-545 99 0.05 114.78 15.74
65 J-546 99 0.03 114.77 15.74
66 J-547 99 0.01 114.77 15.74
67 J-548 99 0.04 114.78 15.74
68 J-549 99 0.03 114.78 15.74
69 J-550 99 0.01 114.77 15.74
70 J-553 98.6 0.03 114.76 16.12
71 J-554 97.6 0.08 114.75 17.12
72 J-555 94.91 0 114.75 19.8
73 J-556 98 0.14 114.74 16.71
74 J-557 98 0 114.78 16.74
75 J-558 98.4 0.02 114.78 16.34
76 J-559 98.5 0.01 114.78 16.24
77 J-560 81.83 0.04 114.77 32.88
78 J-561 71.12 0.01 114.77 43.57
79 J-562 97 0.07 114 16.97
80 J-563 96 0.07 114 17.97
81 J-564 96 0.05 114 17.97
82 J-565 96 0.01 114 17.96
83 J-566 96.6 0.01 113.89 17.25
84 J-567 97 0.03 113.89 16.85
85 J-568 97.3 0.01 113.89 16.55
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86 J-569 97.7 0.02 113.89 16.15
87 J-570 97.7 0.02 113.89 16.15
88 J-571 93.88 0.03 113.89 19.97
89 J-572 98 0.02 113.89 15.85
90 J-573 94.24 0.02 113.93 19.66
91 J-574 89.06 0.04 113.93 24.82
92 J-575 90.78 0.04 113.93 23.11
93 J-576 86.06 0.02 113.93 27.82
94 J-577 945 0.01 113.93 19.39
95 J-578 95.28 0.03 113.94 18.61
96 J-579 94.5 0.04 113.94 19.4
97 J-580 88.26 0.05 113.93 25.63
98 J-581 87.19 0.04 113.93 26.69
99 J-582 82.5 0.12 114.74 32.17
100 J-583 83.2 0.05 114.74 31.47
101 J-584 76.49 0.02 114.73 38.16
102 J-585 75.3 0.05 114.83 39.45
103 J-586 78.56 0.03 114.83 36.19
104 J-587 73.1 0.02 114.82 41.64
105 J-588 73 0.03 114.82 41.74
106 J-589 73.1 0.02 114.81 41.63
107 J-590 73.5 0.02 114.81 41.23
108 J-591 74 0.04 114.81 40.73
109 J-592 75 0.07 114.81 39.73
110 J-593 78.66 0.04 114.81 36.08
111 J-595 76.08 0.04 114.81 38.65
112 J-596 71.7 0.03 114.81 43.02
113 J-597 72.42 0.04 114.81 4231
114 J-598 74 0.02 114.81 40.73
115 J-599 72.45 0.02 114.81 42.28
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116 J-600 72 0.02 114.81 42.72
117 J-601 72.5 0.03 114.81 42.23
118 J-602 73 0.01 114.81 41.73
119 J-603 71.03 0.02 114.81 43.7
120 J-604 69.78 0.01 114.81 44.94
121 J-605 67.7 0.03 114.81 47.01
122 J-606 71 0.03 114.82 43.73
123 J-607 69 0.05 114.82 45.73
124 J-608 67 0.04 114.82 47.73
125 J-609 67.91 0.01 113.5 45.49
126 J-610 69.5 0.02 113.5 43.91
127 J-611 71 0.01 113.5 42.41
128 J-612 72 0.05 113.5 41.41
129 J-613 73.21 0.02 113.5 40.21
130 J-614 76.58 0.02 113.5 36.84
131 J-615 76.5 0.04 113.5 36.92
132 J-616 79 0.01 113.5 34.43
133 J-617 77.5 0.04 113.5 35.93
134 J-618 76.32 0.02 113.5 37.1
135 J-619 59.78 0.03 113.5 53.61
136 J-620 75.18 0.07 113.5 38.25
137 J-621 78.52 0.03 113.5 34.91
138 J-622 79.3 0.01 113.52 34.15
139 J-623 80 0.04 11351 33.44
140 J-624 79.6 0.04 113.51 33.84
141 J-625 80.39 0.01 113.52 33.06
142 J-626 80.7 0.02 113.52 32.76
143 J-627 80.46 0.06 113.52 32.99
144 J-628 85.58 0.02 113.52 27.88
145 J-629 66.86 0.04 113.52 46.57
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146 J-630 78.85 0.01 113.52 34.6
147 J-631 78.82 0.01 113.52 34.63
148 J-632 78.42 0.02 113.52 35.03
149 J-633 81.5 0.02 113.52 31.95
150 J-634 83 0.04 113.52 30.46
151 J-635 82 0.03 113.52 31.46
152 J-636 81.45 0.02 113.52 32.01
153 J-637 81.3 0.01 113.52 32.16
154 J-638 81.4 0.01 113.52 32.06
155 J-639 81.55 0.02 113.52 31.91
156 J-640 81.56 0.03 113.52 31.9
157 J-641 81.1 0.05 113.52 32.35
158 J-642 76.88 0.02 113.53 36.57
159 J-643 84 0.02 113.53 29.47
160 J-644 83.3 0.04 113.54 30.18
161 J-645 83 0.03 113.54 30.48
162 J-646 82.45 0.04 113.53 31.02
163 J-647 79 0.02 113.52 34.45
164 J-648 78.93 0.01 113.52 34.52
165 J-649 81 0.02 113.52 32.45
166 J-650 81.63 0.05 113.56 31.87
167 J-651 66.86 0.02 113.54 46.58
168 J-652 86 0.02 113.61 27.56
169 J-653 85.03 0.03 113.61 28.53
170 J-654 83 0.03 113.61 30.55
171 J-655 82 0.01 113.61 31.55
172 J-656 67.12 0.02 113.61 46.4
173 J-657 78.16 0.01 113.61 35.38
174 J-658 74.3 0.02 113.61 39.23
175 J-659 88.75 0.05 113.61 24.81

120




176 J-660 85.65 0.1 113.62 27.91
177 J-661 91.24 0.05 113.69 22.41
178 J-662 87.82 0.01 113.69 25.82
179 J-663 93.32 0.09 113.72 20.36
180 J-664 92.97 0.01 113.71 20.7
181 J-665 93.07 0.08 113.72 20.6
182 J-666 89.93 0.03 113.72 23.74
183 J-667 96 0.04 113.72 17.68
184 J-668 96.37 0.01 113.89 17.48
185 J-669 96.99 0.03 113.89 16.86
186 J-670 96.6 0.03 113.72 17.08
187 J-671 97.7 0.02 113.72 15.98
188 J-672 96.4 0.02 113.89 17.45
189 J-673 95.21 0.09 113.89 18.65
190 J-675 97.6 0.05 113.89 16.26
191 J-676 98 0.02 113.89 15.85
192 J-677 98.52 0.03 113.89 15.34
193 J-678 83.38 0.01 114.08 30.64
194 J-679 77.52 0.01 114.81 37.22
195 J-680 83.38 0.02 114.81 31.37
196 J-681 80.74 0.05 114.81 34
197 J-682 55.07 0.04 114.81 59.61
198 J-683 81 0.01 113.52 32.45
199 J-690 71.34 0.07 114.08 42.66
200 J-691 84.26 0.03 113.97 29.65
201 J-692 93.5 0.01 113.93 20.39
202 J-694 33.83 0.01 113.89 79.9
203 J-695 95.39 0.04 114 18.57
204 J-696 94.82 0.04 114 19.14
205 J-697 95 0.03 114 18.96
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206 J-698 95.3 0.01 114 18.67
207 J-699 955 0 114 18.47
208 J-700 94.2 0.02 114 19.76
209 J-701 84 0 114 29.94
210 J-702 94.6 0.01 114 19.36
211 J-703 95 0.02 114 18.96
212 J-704 95 0.01 114 18.96
213 J-705 94.5 0.01 114 19.46
214 J-708 95 0.03 114.75 19.71
215 J-709 79.6 0.06 114.73 35.06
216 J-710 78 0.04 114.73 36.66
217 J-711 77 0.04 114.81 37.73
218 J-714 76 0.02 114.81 38.73
219 J-715 73.2 0.01 114.81 41.53
220 J-716 74 0.03 114.81 40.73
221 J-717 73 0.02 114.81 41.73
222 J-718 73.3 0.02 114.82 41.44
223 J-719 73.2 0.01 114.82 41.54
224 J-720 76.4 0.05 113.5 37.02
225 J-721 78 0.04 113.5 35.43
226 J-723 81.4 0.01 113.52 32.06
227 J-724 98 0.01 113.89 15.85
228 J-725 98.6 0.03 114.84 16.2
229 J-726 99 0.01 114.84 15.81
230 J-727 98.4 0.03 114.84 16.41
231 J-728 98.8 0.02 114.84 16.01
232 J-729 98.7 0.01 114.84 16.11
233 J-730 93 0.12 114.87 21.83
234 J-731 98 0.1 114.85 16.82
235 J-732 98 0.04 114.85 16.81
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236 J-733 97.35 0.04 114.84 17.46
237 J-734 95.78 0.03 114.84 19.02
238 J-735 93.79 0.05 114.84 21.01
239 J-736 87.5 0.09 114.84 27.28
240 J-737 82 0.08 114.83 32.77
241 J-738 80.37 0.03 114.83 34.39
242 J-739 80 0.03 114.83 34.76
243 J-740 78 0.04 114.83 36.75
244 J-741 74.6 0.03 114.82 40.14
245 J-742 46.29 0.02 114.81 68.38
246 J-743 64.52 0.03 114.81 50.19
247 J-744 70.5 0.01 113.5 42.91
248 J-745 71.8 0.02 113.5 41.61
249 J-746 71.9 0.01 113.5 41.51
250 J-747 81.1 0.02 113.52 32.36
251 J-748 80.8 0.03 113.52 32.66
252 J-750 80.25 0.03 113.52 33.2
253 J-751 82.97 0.02 113.53 30.5
254 J-753 90.03 0.22 114.95 24.87
255 J-754 97.5 0.03 113.89 16.35
256 J-755 98.8 0.01 114.77 15.93
257 J-756 98.75 0.01 114.76 15.98

Interpretacion: Luego de desarrollar el disefio hidraulico del sistema de

abastecimiento de agua potable del centro poblado Locuto mediante el

software Watercad se obtuvieron resultados los cuales cumplen con las normas

establecidas su buen funcionamiento
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Memoria de céalculo

Calculo de las dimensiones hidraulicas del reservorio elevado en centro

poblado Locuto.

l.- DATO S BASICOS DE DISENO:

"1 Poblacién de disefio

.2 Dotacién

1.3 Coeficiente de Variacion diaria (K1)
"1.4  Coeficiente de Variacion horaria (K2)
1.5 Caudal Maximo Diario (Qmd)

.6  Caudal Promedio (Qp)

1.7  Caudal Méximo Horario (Qmh)

1.8  Porcentaje de Regulacion

1.9  Nivel de Terreno (NIV.T)

1.10  Nivel minimo de Agua (NIV.min.) - (*)

Il.- CRITERIO S DE CALCULO:

2 Volumen de Aimacenamiento (V)
22 Volumen de Regulacion (V1)

2.3 Relacion entre el didgmetro y la altura

lll.- RESULTADO S:

3.1 Volumen de Regulacion (V1)
32 Volumen de Reserva (Vr)

3.3  Volumen atil de Aimacenaminto Proyectado

3519 hab.
100 Ilhab/d
1.30
2.00
5.29 Ils
4.07 Ils
8.15 Ils
30 %
92.00 msnm.
115.00 msnm.
V1+\2
30 %(Qp)
DH?>=2
10557 m3
2287 m3
128.44 m3
130.00 m3

e Calculo del caudal del bombeo del reservorio.

; . . CAUDALES DE DISENO (lis)
LOCALIDAD N Ilofes Pohlacion Poblacién Futura FDb|ﬂCIOIII Futura
beneficiados Actual servida ,
QPromedio Qmd Qmh Qbombeo
LOCUTO 633 2M 3519 3519 407 529 8.15 15.88
TOTAL 633 21 319 3519 4| 5% | 85 | 1588
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Calculo de las Dimensiones de reservorio de 130 m3

AN

@ hl

Dimensiones del Reservorio

he

B2 p1 r

Calculo de V1 en funcidn de las variables que se muestran en la figura:

V1 = h? R-mf =) (a)
v2=""nlhl.2a =h) + h2.(2b + a)] (b)
3

tan(f1) = b/vr? — b2 (c)
tan(B2) = h2 — h1/(a - b) (d)

Del Teorema del producto de los segmentos de cuerda en la etipula

rf =a? + f2 (e)

Del Teorema del producto de los segmentos de cuerda en la losa de fondo

rf =+ f" ()

125



Consideraciones:

Una primera aproximacion es considerar los volumenes V1 y V2 a nivel de hi;

iguales.
V1=m. hl. b?
V2 =mn. hl. (a2 — b2)

Igualando ambas expresiones y despejando “a”:
a=b.\2 (1)

Considerando que p1 = 2 = 45°y de la expresion (c):
rl— b2 = b, despejando 'z 1 = D42 (2)

De la expresion (d):

a—b=h2—hl

Haciendo:

h2=a (3)
hl=Db (G

Se sabe que:

R @

Reemplazando (1), (2) y (o) en (f) y reduciendo:

fr=a=b ()
Remplazando las expresiones del (1) al (5) que se obtuvieron en (a) y (b) para

obtener los volimenes en funcion de (a):
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Para V1:

. 2 . 2 ta—
Vlzn(jil .a—ﬁ.(a—TE] .(a——a"m}"
W W

V1 = 1.327602. a3

Para V2:

a

ve= (" Flriale. L +a) +£,i_) (2.a + 4]
3 \"12 \."2 \-2

V2 =1.327602. a3
Por lo tanto, el volumen sera:

VA=V1+V2
VA =2.655205. a3

“a” en funcidn del volumen de almacenamiento:
a =0.722160926(VA)1/3 (6)

Para la cobertura F. Moral sugiere valores de f de 1/2.a - 1/5.a, tomando un valor

intermedio:

a

f= 53 O
Reemplazando (7) en (e):
2r f=a'+ f?

Criterios de Dimensionamiento

Se considera la chimenea de acceso, por lo tanto, el V1 sera reducido por el volumen

de chimenea (Vch):
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Vi-Veh V2
tan(81) B tan(f2)

Entonces el V.A sera:

V.A=V1I—-Vch+V2

Se sabe:

Vch = zpz ®*1

D = Diametro de la Chimenea

Obteniendo de la primera aproximacion, valores para el volumen de almacenamiento,
que son menores al volumen (til, vemos que se puede aumentar el volumen obtenido,
reduciendo f', con la variacion de r', de los dngulos B1, B2 y h1; conservando los demas

valores constantes.

Despejando ' de (f):

”J: +‘|'EF::I

r'= | ©)
Igualando p1=p2
tan(f1) = tan(f2)
_ 1o bla—b)
hl=h2 — (10)

Célculo de las Dimensiones del Deposito de Almacenamiento

Para la primera aproximacion se utilizan los valores obtenidos del (1) al (8) y luego se

hace variar f' hasta obtener el volumen deseado.
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Reemplazando valores en la expresion (6) se tiene:

V. A =130.00 m3

a=416m

Reemplazando en (1) se tiene:

b=245m

Reemplazando en (2) se tiene:

r=343m

Reemplazando en (3) se tiene:

h2=511m

Reemplazando en (4) se tiene:

hl=3.62m

Reemplazando en (5) se tiene:

f'=0.74m

Para el dimensionado de la cobertura se usan las expresiones (7) y (8) Reemplazando

en (7) se tiene:

f=128m

Reemplazando en (8) se tiene:

r=6.74m
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Dimensiones Finales del Reservorio

e [ 1.3 1
& f 3
= < 5 -

- 1 120 —'_‘ 3
TEE J‘ I ,]7,,

V=130 m3
g - 2
C p y
; 7
1 S
g 3|
= i . o, 3
8 —t ]
N : ’:

2 ' $

Fuente: Disefio Propio

Disefio de Cupula de Fondo

La clpula de fondo esta sometida a la accion de su peso propio, peso del liquido y el

peso de la chimenea de acceso.

Cupula de Fondo sometida a la Presién Hidrostatica

Presion Hidrostatica sobre Clpula de Fondo
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R = Radio de la cupula
¥y = P.e.agua = 1000kg,/m?

h = altura de agua de la cresta de la cupula a la superfi
_ !
P = (nR*sen*¢(h + fly —nf* (R —)y) —
3

— (nR%sen 2¢o(h + )y — nf 2 (R — g] ¥)

Se tiene:
f =R(1—cos¢)
f' = R(1 — cosghn)
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Asimismag:
H=hk+R

Entonces:

2rR>y{cosigy — cosig) _ Fen din
P=— 7 + mRzHyszseng (1 — zend

)

Equilibrio de esfusrzos verticales zobre el cazquete VES:

NI, 2nRgenig+P =10
Por lo tamto:

Ri(cos gy — cosg) RH gen gy

NI = - i

3zen g 2 sen g )

Esfuerzo normmal MNII-
NIfR+NI/R+Z1=0

Se tiene:

Z1 =(h + fiy = (h + {1 — co=g])
Z1 = (H — Reosg)y

Entonces:

RH senighy

NIT=——(1-

= senigh )

Rz cosighy, — cos*eh 3H
3 ( sen — deuEgs R F
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Cupula de Fondo sometida a Peso Propio y al Peso de la Chimenea

Peso Propio y Peso de Chimenea sobre Cupula

Q = Peso total de chimenea de acceso

g = Peso de cupula por unidad de superficie

E=zfuerzo Meridiano WI:
Riglcosdy — cos Q
NI=- -
sen g ZnRsenig

Ezfuerzo Anular WNII:

cCoOF — CO%
NIT=Rg(— 0" _ oeg)+ Y

senig ZnRsenl¢
Datos:
b=360m
R=509m
f=124m
r=090mh
=38m

H=R+h=889%m
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¥ =P.e. agua = 1000 kg'm’

Q = Psazo total de chimenen de access
geng = WE = 0.7072692

g =450131384

senghy = R =0.1768173

g, = 101544505

g = §00.00 kg/m’

0 =9.870.00 kg

Armadura hMeridianal:

Ac =100 & 25 = 2500 em’

Az =0.01 £ 2500 = 25.00 em’

Cong 34" As=2365pem
Verificacion:

Pu =070 % 0.80 + (0.85 & 280 = (2500 — 25.63) = 25 + 4200} em’
Pu=36478137TLkg=NII OK
Usar ¢ 34" (@ 20 cm o doble malla
Armadura Armilar:

NIT = 16,060.11 kg

Ac =10.71 em®

Usar ¢ 34" (@ 30 cm
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Anexo 7: Planos
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