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5. Resumen y abstract

Resumen

Al realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco se planted el problema ¢La evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash, mejora su incidencia en la condicién
sanitaria de la poblacion — 2019?; sus objetivos fueron realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, proponer el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco, determinar la incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion del
caserio de Chaquecyaco; la metodologia fue de tipo cualitativo, observacional,
retrospectivo, transversal, descriptivo, nivel descriptivo, y de disefio no experimental;
como resultados tuvo que el sistema necesita mantenimiento ya que ya cumplié con
su vida atil; las estructuras presentan patologias leves como fisuras, grietas,
eflorescencia y oxidacion; asi mismo, faltan algunos accesorios a los componentes del
sistema y sus cercos perimétricos para las captaciones y reservorio; tuvo como
conclusiones que se tiene que hacer el mantenimiento a todo el sistema de
abastecimiento de agua potable y colocar los cercos perimétricos a las captaciones y
al reservorio, asi mismo, construir valvulas de control y purga; dar charlas y manuales
a los miembros de JASS para que realicen el mantenimiento adecuado al sistema y dar

charlas de higiene a los pobladores para evitar contraer enfermedades.

Palabras clave: Condicion sanitaria, evaluacién, mejoramiento, agua potable.
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Abstract

When carrying out the evaluation of the drinking water supply system of the
Chaquecyaco village, the problem was raised: Does the evaluation and improvement
of the drinking water supply system of the Chaquecyaco village, district of Jangas,
province of Huaraz, department of Ancash, improve its quality? impact on the health
condition of the population — 20197?; its objectives were to carry out the evaluation of
the drinking water supply system of the Chaquecyaco village, to propose the
improvement of the drinking water supply system of the Chaquecyaco village, to
determine the incidence in the sanitary condition of the population of the Chaquecyaco
village; the methodology was qualitative, observational, retrospective, cross-sectional,
descriptive, descriptive level, and non-experimental design; As a result, the system
needed maintenance since it has already fulfilled its useful life; the structures present
slight pathologies such as fissures, cracks, efflorescence and oxidation; Likewise,
some accessories are missing from the components of the system and its perimeter
fences for the catchments and reservoir; It concluded that the entire drinking water
supply system must be maintained and the perimeter fences placed around the intakes
and the reservoir, as well as the construction of control and purge valves; give talks
and manuals to the members of JASS so that they carry out the proper maintenance of

the system and give hygiene talks to the residents to avoid contracting diseases.

Keywords: Sanitary condition, evaluation, improvement, drinking water.
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I. Introduccién
El agua es uno de los recursos naturales mas valiosos que poseemos. Para que esta sea
potable tiene que ser apta para el consumo humano, sin provocar problemas de salud
a sus consumidores. Asi mismo, es fundamental ya que se utiliza para la alimentacion,
la salud, los sistemas de saneamiento, etc. Sin esta no habria vida, ya que el agua es
vida. El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco cuenta
con tres captaciones, una camara de reunion de caudales, un reservorio, cinco camaras
rompe presion tipo 7 , todos ellos con ciertas patologias y deficiencias que hacen que
el sistema no funcione de la manera que deberia para que los beneficiarios tengan un
buen servicio. Es por ello que el presente trabajo de investigacién denominado:
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Chaquecyaco, Distrito de Jangas, Provincia de Huaraz, Departamento de Ancash,
para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 20197, pretendid
contribuir con la problemética que presenta el sistema en esta zona, realizando una
evaluacion y proponiendo un mejoramiento, de tal forma que el sistema sea funcional
y que los beneficiarios tengan calidad de vida. Asi mismo, se justific6 en la necesidad
de evaluar y mejorar el estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Chaquecyaco, para asi poder determinar la condicion en la que se
encuentra el sistema y plantear una mejora a beneficio de los pobladores para que su
sistema sea funcional y les de calidad de vida. La metodologia que se utilizé fue de
tipo cualitativo, observacional, retrospectivo, transversal, descriptivo; de nivel
descriptivo; y de disefio no experimental, ya que se tomaran datos a partir de la
observacion sin manipular las variables, y se analizara de forma subjetiva e individual

y se tomaran datos a partir del contacto directo con la poblacion, donde se vera la
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realidad en la que se encuentra dicho lugar y saber las condiciones en las que se
encuentra. Y asi proceder a evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable en dicha zona rural. Tuvo como poblacion y muestra el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash. Tuvo como resultados que, el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco necesita que le realicen
un mantenimiento en todos los componentes del sistema; las tres captaciones presentan
patologias leves como fisuras, grietas, eflorescencia, oxidacion, asi mismo, le hace
falta limpieza y algunos accesorios, ninguna de las captaciones cuenta con un cerco
perimétrico; las tuberias de la linea de conduccion, la linea de aduccion, red de
distribucion y conexiones domiciliarias tienen una tuberia de PVC clase 10, no cuenta
con valvulas de control ni purga; el reservorio presenta patologias leves como fisuras,
grietas, eflorescencia, y oxidacion, y no cuenta con un cerco perimétrico que proteja
la estructura. Se obtuvo como conclusiones que, el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco ya cumplié con su vida Util, por lo que se propone
realizar el mejoramiento a todo el sistema, colocar valvulas de control y purga, y
colocar los cercos perimétricos a las captaciones y al reservorio; asi mismo, se debe
de dar charlas y manuales a los miembros de la JASS para que realicen el
mantenimiento adecuado al sistema y este cumpla con su funcion y vida util, y dar

charlas de higiene a los pobladores del caserio para que eviten contraer enfermedades.



Il. Revision de literatura
2.1. Antecedentes
a) Antecedentes internacionales.
Segln Chavarria (1) en su tesis, “Evaluacion y propuesta de mejora del sistema
de abastecimiento de agua potable de la ASADA Paquera de Puntarenas”.
Tuvo como objetivos evaluar los componentes hidraulicos y la gestién técnica
de la ASADA, mediante la aplicacion de las Guias de inspeccion SERSA del
Ministerio de Salud y del Formulario Unificado de Informacion sobre
Organizaciones Comunales Prestadoras de Servicio de Agua Potable y
Saneamiento (FU) del ICAA,; identificar los principales riesgos en el sistema
de saneamiento en la comunidad; y proponer las principales opciones de
mejoras para fortalecer la gestion de la ASADA. Su metodologia consistio en
la aplicacién de guias de inspeccion SERSA (sistema estandarizado de
regulacion de la salud) a los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable; la aplicacién del formulario unificado del ICAA,; diagnostico del
agua potable y saneamiento de la comunidad aplicando encuestas; analisis de
calidad de agua; la demanda del cloro, etc. Su conclusion fue que los sistemas
de cloracion de las tres fuentes de abastecimiento presentan deficiencias,
ademas los resultados de cloro residual libre en el momento de muestreo
estaban por encima de 0,6 mg/l, por lo que la normativa del Reglamento para
la Calidad de Agua Potable no se estd cumpliendo; partiendo del hecho que la
cobertura de la ASADA Paquera es del 100% y que el agua suministrada por
el acueducto es libre de contaminacion fecal y sustancias quimicas prioritarias,

se determina que el 100% del servicio es gestionado de forma segura; la oferta



actual de agua no es suficiente para abastecer el caudal maximo diario de la
poblacion abastecida por medio del sistema Paquera y Laberinto para el afio
2045, por lo que se justifica la busqueda de fuentes alternativas, especialmente
fuentes que funcionen por gravedad.

Como expresa Gonzéalez (2) en su tesis, “Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y disposicién de excretas de la poblacion del
corregimiento de Monterrey, Municipio de Simiti, departamento de Bolivar,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemas y la salud
de lacomunidad”. Tuvo como objetivos identificar la problematica relacionada
con el sistema de abastecimiento de agua potable del corregimiento de
Monterrey, identificar las principales enfermedades de origen hidrico en la
poblacion del corregimiento de Monterrey, y proponer soluciones para el
mejoramiento de los sistemas de abastecimiento de agua. Su metodologia
consistio en cuatro fases: fase preliminar (revision bibliografica, primer
acercamiento a la zona, recoleccion de informacion primaria, caracterizacion
de la problematica, etc.), fase de campo (aplicacion de sondeo, toma de
muestra de agua para analisis fisico - quimico y microbioldgico), fase de
laboratorio (sistematizacion de encuestas programa SPSS, andlisis de las
muestras de agua), y analisis de resultados (triangulacion de la informacion).
Llegé a la conclusion que el agua que consume la comunidad de Monterrey
proveniente tanto de los aljibes como del acueducto (rio Bogue) no es apta para
consumo humano por su contenido de E.coli, coliformes fecales y en algunos
casos alta turbidez; en las estructuras del acueducto de Monterrey, el

desarenador no cumple la funcién de remocion de sélidos suspendidos, debido



a un mal disefio en la captacion del sistema de abastecimiento de agua; los
pozos de agua subterranea no cumplen con los requisitos de construccion
establecidos por RAS-2000, haciendo vulnerable el agua para consumo
humano; la comunidad muestreada padece las enfermedades de origen hidrico
producidas por el consumo de agua contaminada por Escherichia coli, y
presenta algunos sintomas de ingestion de mercurio, aunque su intensidad no
es tan recurrente en la poblacion muestreada.

Desde el punto de vista de Changoluisa y Cajamarca (3) en su tesis,
“Evaluacion del sistema de agua potable de la Parroquia Nanegal”. Tuvo como
objetivos realizar el diagndstico de funcionamiento del sistema de agua
potable, de acuerdo a normas EPMAPS-Q en un periodo de 3 meses; analizar
alternativas de solucion tomando en cuenta factores técnicos — econémicos,
que permita definir la mejor alternativa en un periodo de 3 meses; disefiar la
alternativa seleccionada cumpliendo estandares de calidad emitidas por la
EPMAPS-Q en un lapso de 3 meses; y formular el proyecto contemplando las
etapas de construccidn de las diferentes fases del sistema, que permita ejecutar
los disefios de la alternativa seleccionada de acuerdo a normas EPMAPS-Q en
un periodo de 3 meses. Su metodologia consistio en la realizacion de un censo
a la poblacion beneficiaria, el levantamiento catastral de las estructuras
existentes, la evaluacion hidraulica de los elementos y la determinacion de los
caudales de disefio a una vida atil de 30 afios, con el fin de identificar las
falencias del sistema. Llegd a la conclusion que para mejorar el
funcionamiento hidraulico y estético de las captaciones se propone: aplicar

pintura de caucho en las paredes exteriores, colocar pintura anticorrosiva en



las puertas metalicas, disponer de candados en cada captacion para su
seguridad, colocar al inicio de la linea de conduccion una valvula mariposa de
control y en la tuberia de desagiie una valvula de compuerta de 27, esto se
realiza en las 13 captaciones ya que sus condiciones son similares; para
mejorar el funcionamiento hidraulico de las 3 CRP se propone: colocar una
valvula mariposa de control y una vélvula de compuerta para el desagiie de 2”
de didmetro, pulir las paredes interiores y aplicar pintura de caucho en las
paredes para garantizar su durabilidad, cambiar las tapas metalicas, colocar
candados para la seguridad y construir un cerramiento perimetral de malla que
evite el ingreso de animales y personas ajenas al sistema; para mejorar el
abastecimiento del sistema de agua potable se propone construir un tanque de
almacenamiento cuadrangular tipo de 100 m3 ya que los dos tanques de reserva
existentes no satisfacen los caudales y volimenes requeridos al final del
periodo de disefio; el tipo de tratamiento que se propone realizar para
potabilizar el agua es la cloracion, porque los parametros que no cumplen son
los coliformes fecales y totales segun informe del laboratorio central de control
de calidad de la EPMAPS-Q, y para este caso la norma TULAS recomienda
Unicamente un tratamiento convencional.
b) Nacionales.

Martinez (4) da a conocer en su tesis, “Evaluacion y determinacion del sistema
de abastecimiento optimo de agua potable del barrio Miraflores — Lircay —
Angaraes — Huancavelica”. Tuvo como objetivos evaluar los componentes del
sistema de abastecimiento Optimo de agua potable del Barrio Miraflores —

Lircay — Angaraes - Huancavelica, determinar los componentes del sistema de



abastecimiento 6ptimo de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay —
Angaraes — Huancavelica, realizar el analisis quimico y bacteriol6gico del agua
en el sistema de abastecimiento de agua potable del Barrio Miraflores — Lircay
— Angaraes - Huancavelica. Su metodologia fue de tipo explicativo porque se
encarga de buscar el porqué de los hechos mediante el establecimiento de
relaciones causa — efecto; y nivel descriptivo porque se describira, analizara e
interpretard sisteméaticamente un conjunto de hechos relacionado con otra
variable tal como se dio en el presente. Tuvo como conclusion que se evaluaron
todos los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable donde la
captacion es de tipo ladera con lecho filtrante, sello de proteccion, camara
himeda, caja de valvulas y tapa sanitaria en condiciones regulares por afios de
funcionamiento, ademas se evalud la linea de conduccidon de tuberia de @ 17
de diametro que se encuentra en condiciones regulares, cuenta con un
reservorio de almacenamiento de 8.00 m3 con sus respectivos componentes,
donde la tapa sanitaria del reservorio se encuentra deteriorada a falta de un
mantenimiento de los usuarios y la linea de aduccion con tuberia de @ 1” que
conduce del reservorio hacia la cdmara de rompe presion tipo 7 (CRP-7) con
disefio inadecuado, la linea de distribucidn a los domicilios no estan instalados
en su totalidad por el crecimiento poblacional, se concluye que el sistema de
abastecimiento es deficiente en el suministro de agua a los usuarios del Barrio
de Miraflores por el tamafio de infraestructura que es menor y la escases de
caudal de agua en el punto de captacion del sistema de agua; de acuerdo al
analisis quimico y bacteriologico la fuente de agua del manantial de

Chachascucho que actualmente consume la poblacién del Barrio Miraflores no



es apta para el consumo humano, pues presenta Hierro: Muestra 1 (0.201
mg/L), Muestra 2 (0.391 mg/L), dichos resultados superan los Limites
Maéaximos Permisibles (LMP) de acuerdo al reglamento de calidad de agua.

Carrion (5) argumenta en su tesis, “Evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua para consumo humano en el centro poblado pueblo Nuevo de Maray
— Morrop6n — 2020”. Tuvo como objetivos diagnosticar la operacion e
infraestructura existente, determinar la demanda actual y futura de agua,
conocer la calidad de agua actual, y plantear propuestas para dar solucion a las
deficiencias encontradas. Su metodologia fue de tipo cuantitativo y analitico,
permitiendo analizar y calcular la demanda de agua actual por medio de
férmulas que estan presentes en la teoria, con la finalidad de obtener resultados
para los fines de este proyecto. Tuvo como conclusion que la linea de
conduccién y reservorio se encuentran en mal estado, debido a que ya
cumplieron su vida Util y la falta de mantenimiento; el caudal promedio actual
en el punto de captacion es de Q=0.6 m3/s; el 94% de la poblacion expresa que
el agua no es de buena calidad y 75% de los habitantes manifiesta que el agua
que consumen causa enfermedades digestivas, infecciosas y parasitarias, sobre
todo en nifios; el agua que consumen presenta turbidez (particulas en
suspension) con 7.98 UNT, presencia de coliformes > 23 NMP/100 ml, lo cual
lo optimo deberia ser < 1.8 NMP/100 ml, coliformes termotolerantes 12
NMP/100 ml, donde lo ideal es < 1.8 NMP/100 ml; se tendra que disefiar una
planta de tratamiento de agua potable simplificada, teniendo como procesos,
la mezcla, floculacion hidraulica, sedimentacion acelerada con placas

inclinadas, filtracidn rapida con tasa declinante y auto lavado y desinfeccion,



para el disefio de una planta simplificada de tratamiento de agua potable, se
estima un presupuesto de $ 216,395.50 ddlares americanos.

Como dice Albarran (6) en su tesis, “Evaluacién de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la localidad de Shirac, San Marcos —
Cajamarca, propuesta de mejora”. Tuvo como objetivos evaluar
hidraulicamente la infraestructura de los sistemas de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca, en aspectos de presion de
servicio, velocidades en la red y almacenamiento; evaluar la oferta y la
demanda del recurso hidrico en los sistemas de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca; evaluar la gestion
administrativa de los sistemas de abastecimiento de agua potable de la
localidad de Shirac, San Marcos — Cajamarca; y plantear una propuesta de
mejora para los sistemas de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Shirac, San Marcos - Cajamarca. Su metodologia fue descriptiva, . Tuvo como
conclusién que de la evaluacion del componente de infraestructura se concluye
que ambos sistemas, Bellavista y San Sebastian, se encuentran en un estado
medio desarrollado, obteniendo un 52.50% y 57.50%, respectivamente, siendo
los indicadores mas desfavorecidos, las altas presiones en la red, el mal estado
de las valvulas de purga y de control, falta de mantenimiento, ausencia de
analisis bacterioldgicos, ineficiente cloracion y la falta de micromedicion; los
sistemas de agua potable de la localidad de Shirac, tienen zonas de elevadas
presiones que deben ser solucionadas ya que afectan a la calidad de la
prestacion del servicio, reduciendo la vida util de llaves y grifos, el sistema de

agua potable Bellavista cuenta con una presion maxima de 115.09 mH20 que



corresponde a la vivienda C-179, en el sistema San Sebastian, la vivienda C-
72 tiene la mayor presién con un valor de 99.04 mH20; de la evaluacién del
componente de Gestién se concluye que ambos sistemas, Bellavista y San
Sebastian, se encuentran en un estado menos desarrollado, obteniendo un
36.67% en ambos sistemas, siendo la falta de capacitacion del personal,
ausencia de estatutos y reglamentos, no existe un programa de ahorro de agua,
gestion de los fondos no claros y que no cuente con un plan de contingencia,
los principales indicadores de esta realidad.

Locales.

Oyola (7) sostiene en su tesis, “Diagndstico del sistema de abastecimiento de
agua potable en el caserio de Lampanin, distrito de Céceres del Perd, provincia
del Santa, departamento de Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de
la poblacion — 2019”. Tuvo como objetivos identificar el tipo de sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Lampanin, elaborar el
diagndstico del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Lampanin, determinar la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
Lampanin, distrito de Caceres del Per, provincia del Santa, departamento de
Ancash. Su metodologia fue de tipo descriptivo de corte transversal,
cualitativo, y no experimental. Tuvo como conclusion que se tiene un sistema
que esta en un proceso de deterioro y presenta deficiencias en algunas
estructuras, pero no alteran el funcionamiento del sistema, se encontro tuberias
expuestas deterioradas por estar en contacto con su entorno, el caudal de la
fuente es de 1.3 It/s, la camara de captacion se encuentra en un estado regular

entrando a un proceso de deterioro, las tuberias como la linea de conduccién y

10



redes de distribucion estan enterradas en su totalidad, la linea de aduccién
presenta tramos de tuberias expuestas; el tipo de captacién es de ladera, se
tendra que realizar el cambio de accesorios como las uniones universales y las
valvulas de paso, para poder garantizar que la estructura no se deteriore; se dio
a conocer que el diagndstico del sistema de abastecimiento del caserio
Lampanin incide en la condicién sanitaria de la poblacion debido a que se
determind las dimensiones de la condicion sanitaria en el sistema que son la
cantidad, calidad, cobertura, continuidad y el estado de la infraestructura, todo
el sistema obtuvo un puntaje de 3.41 clasificandolo como regular.

Teniendo en cuenta a Amaranto (8) en su tesis, “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable, para su incidencia en la
condicidn sanitaria de la poblacion del centro poblado de Huantumey, distrito
de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2021”. Tuvo como
objetivos evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Huantumey, distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento
de Ancash — 2021; determinar el mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro poblado de Huantumey, distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021; y conocer la incidencia
en la condicién sanitaria de la poblacidn del centro poblado de Huantumey,
distrito de Huaraz, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2021. Su
metodologia fue de tipo correlacional, nivel cualitativo y cuantitativo, no
experimental, y transversal. Tuvo como conclusiéon que el centro poblado
cuenta con un sistema de abastecimiento de agua pero no cuenta con una

captacion apta, el cual almacene el caudal captado, no cuenta con tuberias que
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conecten con un tanque de almacenamiento, ni menos con un reservorio con
todos sus accesorios; que la condicidn sanitaria que presenta el centro poblado
de Huantumey luego de aplicar los mejoramientos de los componentes del
sistema se obtendra, a la cobertura, calidad, continuidad y cantidad se
encuentra en un estado en general “Muy bueno”, ya que gracias a la red
aplicada en el sector se tendra una buena cobertura, al tener los disefios bien
disefiados se tendra agua de calidad evitando la contaminacion, gracias a la
fuente que brota constante tenemos una buena cantidad de agua permanente y
continua.

Como lo hace notar Vicufia (9) en su tesis, “Evaluacién de la calidad del agua
potable del sistema de abastecimiento y el grado de satisfaccion en la poblacién
de Olleros — Huaraz, periodo 2015 - 2016. Tuvo como objetivos determinar y
evaluar los pardmetros fisicos, quimicos y microbiolédgicos en las muestras de
aguas del sistema de abastecimiento: en la captacion, en el reservorio y en las
conexiones domiciliarias, y determinar la calidad; determinar el grado de
satisfaccion a la calidad y servicio del agua potable en Olleros; y determinar la
relacion entre la calidad de agua potable y el grado de satisfaccion en la
poblacion de Olleros. Su metodologia fue de tipo descriptivo y analitico, al
periodo en que se capta la informacion es prospectivo, a la evolucion del
fendomeno en estudio es de corte longitudinal y correlacional. Tuvo como
conclusion que los parametros fisicos, quimicos del agua en todos los puntos
de muestreo del sistema de abastecimiento de agua: en la captacion, el
reservorio y las conexiones domiciliarias, se encuentran dentro de los limites

maximos permisibles (LMP) establecidos por el Decreto Supremo 031-2010-
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SA Reglamento de la Calidad del Agua para consumo humano, a excepcion
del cloro residual libre que en todas las muestras tienen un valor de < 0,25 mg/I
y debe contener no menos de 0,5 mg/l, mientras que los parametros de calidad
microbioldgicos: coliformes totales, coliformes fecales o termotolerantes y
Escherichia coli, no cumplen con los LMP normados mediante el Reglamento
de la Calidad del Agua mencionada, cuyos LMP son: coliformes totales O
UFC/100 ml por lo que deben estar exentos de estos microorganismos, en la
conexién domiciliaria en el presente estudio los pardmetros microbioldgicos
fluctGan: en época de lluvia: coliformes totales 05 UFC/100 ml, Escherichia
coli <1 UFC/100 ml 02 UFC/100 ml, coliformes fecales o termotolerantes: <
1 UFC/100 ml y 2 UFC/100 ml, Escherichia coli < 1 UFC/100 ml; se ha
determinado que el agua es apta para el consumo humano, previo proceso de
desinfeccion como medida correctiva, a fin de eliminar todo riesgo sanitario,
y garantizar que el agua tenga no menos de 0.5 mg/l de cloro residual libre,
teniendo a favor los resultados de los anélisis de los parametros de pH y
temperatura que tienen valores que facilitarian el proceso de desinfeccion

(cloracion) clasificandose como un agua de calidad aceptable.

2.2. Bases tedricas de la investigacion
a) Aspectos generales
Sistema de saneamiento basico.
El sistema de saneamiento basico estd compuesto por el sistema de
abastecimiento de agua potable, el cual debe de ser apto para el consumo
humano; y el sistema de saneamiento, el cual debe de eliminar las excretas para

evitar contraer enfermedades a los usuarios y contaminar el medio ambiente
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(10). Este “constituye un reto multidisciplinario e interinstitucional, por lo que
con pocos recursos se debe crear condiciones que mejoren la calidad de vida e
incorporar variables de orden técnico, econdémico, social y ambiental que
contribuyan a lograr intervenciones sostenibles” (10).
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable.
e Evaluacion estructural
La evaluacion estructural consistio en la identificacion de patologias que
presente cada componente del sistema, determinando el grado de severidad
en el que se encuentran, y de esta forma ver en qué afectara la
funcionabilidad del sistema y su vida util.
Patologias del concreto: Las patologias del concreto se definen como el
estudio de las enfermedades o defectos que se presentan en el concreto, sus
causas, sus consecuencias y sus remedios. El concreto durante su vida puede
sufrir dafios y defectos que alteran su estructura interna y su
comportamiento, las cuales pueden ocurrir desde su construccion o pueden
haber sido atacados durante alguna etapa de su vida Util, y en otros casos por
consecuencia de accidentes.
- Fisuras: Son aquellas lineas superficiales que se presenta en el concreto,
las cuales pueden no atraviesan la estructura.

Cuadro 1. Nivel de severidad de las fisuras.

Patologia Medida Nivel de severidad
0.2 mm < abertura < 0.6 mm. Leve
Fisuras 0.7 mm < abertura < 1.0 mm. Moderado
1.0 < abertura < 1.5 mm. Severo

Fuente: Giraldo S.
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- Grietas: Son aquellas aberturas que se presentan en el concreto, las cuales
pueden afectar a todo el espesor del elemento estructural ocasionando que
la estructura falle y no cumpla con su funcién.

Cuadro 2. Nivel de severidad de las grietas.

Patologia Medida Nivel de severidad
1.6 mm < abertura < 2.0 mm. Leve
Grietas 2.0 mm < abertura < 4.0 mm. Moderado
abertura > 4.0 mm. Severo

Fuente: Giraldo S.

- Corrosion: Es la reaccion quimica o electroquimica entre un material
(metal) y su entorno ocasionando el deterioro del material y sus
propiedades.

Cuadro 3. Nivel de severidad de la corrosion.

Patologia Medida Nivel de severidad
Superficial. Leve
Pérdida de la seccion del acero < Moderado
Corrosion 15%.
Pérdida de la seccion del acero >
Severo

15%.

Fuente: Celestino G.

Evaluacion hidraulica

Esta se realizd mediante la evaluacién hidraulica de la captacién, la linea de
conduccidn, el reservorio y la red de distribucion; el cual consistio en la
verificacion de la demanda, los caudales de aforo, de ingreso y salida, los
volimenes de almacenamiento, etc. Se verifico si el sistema cuenta con
todos sus componentes como lo establece la Norma Técnica de Disefio (11);

asi mismo, se comparé estos componentes con los resultados obtenidos de
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los célculos realizados del disefio de la captacion de acuerdo a la demanda
hidraulica existente, para asi determinar si la estructura cumple o no con los
criterios establecidos en la norma.

e Evaluacion social
Esta evaluacion consistio en la aplicacion de encuestas a una cierta cantidad
de usuarios; a quienes se les preguntd acerca de la cobertura, cantidad,
calidad y continuidad del servicio, asi como también el uso que le dan y la
cantidad que utilizan en su vida diaria.

Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable.

El mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable se realizd

luego de evaluar cada uno de los componentes del sistema, proponiendo

mantenimiento y construccion de nuevos componentes de acuerdo a la

necesidad y al estado en el que se encontraban.

b) Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable es muy importante para el
desarrollo de paises, regiones y poblaciones. Si este es correctamente disefiado
esto conlleva a consecuencias positivas para los consumidores,
proporcionandoles calidad de vida (12).
Este sistema debe de contar con componentes que se encarguen de captar,
conducir, almacenar, tratar, y distribuir el agua, de tal forma que llegue a los

consumidores de manera eficiente (12).
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Tipos de fuentes de abastecimiento de agua potable.

e Aguas meteoricas
Son aquellas que tienen un origen reciente en la atmosfera; éstas se pueden
encontrar en estado de vapor, como en liquido suspendido en nubes, o
cayendo en forma de lluvia, granizo o nieve. Este tipo de aguas se
caracterizan por ser puras, ya que carecen de sales minerales, es cristalina,
tiene alto contenido de COz y por consiguiente corrosiva (13).

e Aguas superficiales
“Son aquellas de corrientes naturales como rios y arroyos; y en relativo
reposo en lagos, embalses, mares; y en estado sélido en el hielo y las nieves
donde se acumulan en grandes cantidades” (13). Aunque sean cristalinas,
esto no quiere decir que sea apta para el consumo humano, ya que al
escurrirse por la superficie ésta puede contaminarse y hacerlas nocivas o
impropias para la salud.

e Aguas subterraneas
“Son las que penetran por las porosidades del suelo mediante el proceso
denominado infiltracién; esta agua puede aflorar formando manantiales o
alimentando cursos de agua o lagos” (13). Son de mejor calidad a
comparacién con las aguas superficiales, ya que fueron sometidas a
filtracion; aunque por lo general presentan sobrecarga de sales, es por ello

que se recomienda no ingerirla sin antes haberla analizado.
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Tipos de sistema de abastecimiento agua potable.

e Por bombeo
Este sistema se utiliza cuando la fuente de abastecimiento de agua se
encuentra a un nivel mas bajo al de la ubicacion de los usuarios a los que se
les abastecerd, para ello es necesario utilizar bombas que impulsen el agua
hacia el lugar de abastecimiento, el cual debe de ubicarse en un punto méas
elevado que en el que se encuentran los usuarios para posteriormente

distribuirla de manera eficiente (14).

Reservorio

Redes de
Distribucién
Estacion de
Bombeo

Aduccién

Figura 1. Sistema de agua potable por bombeo.
Fuente: Evaluacion de la linea de conduccidn del sistema de abastecimiento de agua potable
del Canton Rumifiahui.

e Por gravedad
Este sistema actla por accion de la gravedad, ya que su fuente de
abastecimiento se encuentra en un nivel mas elevado al de la ubicacion de
los usuarios a los cuales se les abastecera; se puede dar mediante el uso de
tuberias o canales (14). Este sistema es recomendable ya que resulta ser mas
econdmico a comparacion con el sistema de bombeo, de la misma forma, es

mas facil su operacidn y mantenimiento (14).
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Figura 2. Sistema de abastecimiento de agua potable por gravedad.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccién sanitaria del sistema de agua
y saneamiento rural.

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.

e Captacion
La captacion es el punto en el cual se inicia el sistema de abastecimiento de
agua potable, ya que es el lugar de donde se obtiene el agua para
posteriormente distribuirlo hacia la vivienda de los usuarios, esta debe de ser
apta para el consumo humano y cumplir ciertas condiciones de calidad y
cantidad para asi satisfacer las necesidades de los usuarios (15). Se
recomienda optar por las captaciones de aguas subterraneas para asi evitarse
los costos del tratamiento del agua para que esta sea apta para el consumo

humano (15).
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Figura 3. Captacion de agua potable.

Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccion sanitaria del agua y
saneamiento rural.

Linea de conduccion

Es el conjunto de tuberias y accesorios que se encargan de la distribucion
del agua desde la captacion hasta el punto de almacenamiento o tratamiento
del agua, estas se pueden clasificar por gravedad o bombeo dependiendo del

punto de ubicacion de la captacion del agua y el punto de ubicacion de los

usuarios (13).

Linea de Conduccién

Vélvula de Purga
+ Vélvula de Aire

Figura 4. Linea de conducci6n de agua potable.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccién sanitaria del sistema de agua
y saneamiento rural.
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Camara rompe presion: “Son estructuras de concreto armado para romper
la presion hasta el punto de su ubicacion e iniciar un nuevo nivel estatico”
(16). “La diferencia de nivel entre la captacion y uno o mas puntos en la
linea de conduccion, genera presiones superiores a la presién maxima que
puede soportar la tuberia a instalar; es en esos casos, que se sugiere la

instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de desnivel” (14).

Figura 5. Camara rompe presion.
Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en
el mbito rural.

Vélvula de aire: Es aquella que sirve para la expulsion de aire cuando la
tuberia se llene. “Se colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya
cambio de direccién en los tramos con pendiente positiva, en los tramos de
pendiente uniforme se colocardn cada 2 Km como maximo, y su
dimensionamiento se determinara en funcion del caudal, presion y didmetro

de la tuberia” (17).

Figura 6. Valvula de aire.
Fuente: Manual de procedimientos técnicos en saneamiento — saneamiento basico rural.
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Valvula de purga: Es aquella que se encarga de remover una porcion del
agua de caldera en forma continua. “Estas se colocaran en los puntos bajos,
teniendo en consideracion la calidad del agua a conducirse y la modalidad

de funcionamiento de la linea” (17).

Figura 7. Valvula de purga.
Fuente: Manual de procedimientos técnicos en saneamiento — Saneamiento basico rural.

Reservorio

Es aquel que se encarga de recibir el agua de la captacion mediante la linea
de conduccion para almacenarla y posteriormente distribuirla a través de la
linea de aduccion y la red de distribucion hacia los usuarios. Para lo cual esta
debe de conservar el agua en buen estado y en excelentes condiciones ya que
esta agua se distribuira para los usuarios y debe de ser apta para el consumo
humano, asi mismo, debe de cumplir con la demanda de los usuarios,
teniendo una buena presion y cantidad que puedan cumplir con las

necesidades de los consumidores (14).

Figura 8. Reservorio.
Fuente: Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de saneamiento en
el ambito rural.
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e Linea de aduccion
“Es la tuberia que alimenta a la red de distribucion y que parte generalmente
del tanque y termina donde se hace la primera derivacion: el gasto que

conduce esta linea es el maximo horario, asi sea una o varias lineas” (13).

+ Vélvula de Aire LY )

«— Reservorio

de Control

Valvula de
Distribucién

Figura 9. Linea de aduccion.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccion sanitaria del agua y
saneamiento rural.

¢ Red de distribucion
Es el conjunto de tuberias que se encarga de la distribucion del agua desde
el reservorio hasta las viviendas de los usuarios (13). “En poblados rurales

no se incluye dotacion adicional para combatir incendios” (16).

Figura 10. Red de distribucion.
Fuente: Manual de operacién, mantenimiento y desinfeccion sanitaria del agua y
saneamiento rural.
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Parametros de disefio.

e Periodo de disefio
Para determinar el periodo de disefio se debe tener en cuenta la vida util de
las estructuras y equipos, la vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria, el

crecimiento poblacional, y la economia de escala.

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISENO
v Fuente de abastecimiento 20 afios
¥v"Obra de captacion 20 afios
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
v Lineas de conduccién, aduccién, impulsion y distribucion 20 arios
v  Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v" Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

v Unidad Bésica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afios

Figura 11. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria.
Fuente: NTD: Opciones tecnolégicas para sistemas de saneamiento en el &mbito rural.

e Poblacion de disefio
Para determinar la poblacién de disefio o poblacién futura se debe de aplicar

el método aritmético siguiente:

Pr=hor(14+50) (1)

Donde:

Pa : Poblacion inicial (habitantes)

Pf : Poblacién futura de disefio (habitantes)
r . Tasa de crecimiento anual (%)

t  :Periodo de disefio (afios)

e Dotacion
Es la cantidad de agua que se requiere para satisfacer el consumo diario de

cada integrante de una vivienda, esta dependera del tipo de opcién
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tecnologica para la disposicion sanitaria de excretas y la region, tal y como

se muestra en la siguiente tabla:

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (I/hab.d)
REGION SIN ARRASTRE HIDRAULICO CON ARRASTRE HIDRAULICO
(compoiziﬁ?&ggr L) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Figura 12. Dotacion de agua segun opcion tecnoldgica y region (I/hab.d).
Fuente: NTD: Opciones tecnologicas para sistemas de saneamiento en el ambito rural.

Variaciones de consumo

Esta consiste en el consumo méaximo diario (Qmd) y horario (Qmh), el cual
dependerd del consumo promedio diario anual como se menciona a
continuacion:

Consumo méximo diario (Omd).

QO = ([; v ) B )

Donde:

Qm : Caudal promedio diario anual en I/s
Qmd : Caudal maximo diario en I/s

Dot : Dotacion en I/hab.d

Pf  : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

Consumo méximo horario (Qmh).

Dotx*P
O = (sl ) )
Oma = 2% Qe (&)

Donde:

Qm : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh : Caudal maximo horario en I/s

Dot : Dotacién en I/hab.d

Pf  : Poblacion de disefio en habitantes (hab)
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¢) Condicion sanitaria
La condicidn sanitaria consiste en el estado higiénico en el que se encuentra el
sistema de abastecimiento de agua potable, el cual debe de cumplir con un
cierto control de calidad para el buen funcionamiento del sistema, el bienestar
de la salud y satisfaccion de los usuarios.
Cobertura del servicio.
La cobertura del servicio de agua potable se refiere al suministro de agua de
calidad aceptable para consumo humano. “El suministro de agua de buena
calidad en los sistemas de abastecimiento es importante para la salud e higiene
de la poblacion, razén por la cual es necesaria la construccién de instalaciones
especificas para potabilizar el agua de acuerdo con la normatividad” (18).
Cantidad de agua.
La cantidad de agua que se provee y que se usa en las viviendas es un aspecto
importante de los servicios de abastecimiento de agua domiciliaria que influye
en la higiene y, por lo tanto, en la salud publica.
Continuidad del servicio.
“La continuidad resulta ser una materia central; pues a través de la prestacion
permanente del servicio y el desarrollo de una confiabilidad en torno a la
uniformidad de la prestacion se podra decir que el ejercicio pleno del derecho
al servicio estd asegurado” (19). “El operador o empresa prestadora deben
asegurar que en el transcurso del tiempo el servicio sea prestado de forma
regular y sin interrupciones, salvo que existan causas no imputables a la

empresa que supongan un corte del servicio por un lapso de tiempo” (19).
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Calidad del agua.
“La calidad es un aspecto de la prestacion del servicio de eXigencia
permanente, el mismo que es construido desde indicadores técnicos cuyo
cumplimiento conjunto consolidaran la prestacion del servicio en condiciones
Optimas; se han establecidos un grupo de parametros técnicos que deben ser
cumplidos y monitoreados permanentemente, pues a través de ellos es posible
evaluarlos como indicadores de gestion en las empresas” (19).
¢ Limites de tolerancia de la calidad del agua
Segun la DIGESA (20), para que el agua sea apta para el consumo humano
debe de cumplir con los parametros microbioldgicos y otros organismos, los
parametros de calidad organolépticas, etc., los cuales estan establecidos en
el Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
Como se muestra a continuacion:

Cuadro 4. Limites maximos permisibles de parametros microbiologicos y

parasitoldgicos.

Limi ..
Parametros Unidad de medida il (el

permisible

Bactérias Coliformes Totales UFC/100 mLa 35°C 0 (%)
E. Coli UFC/100 mLa 0(%)

44 .5°C
Bactérias Coliformes Termotolerantes o UFC/100 mLa 0%
fecales 44.5°C
Bactérias heterotréficas UFC/mLa 35°C 500
Huev9s y larvas de HeIrTnntos, quistes y N° org/L 0
ooquistes de protozoarios
Virus UFC/mL 0
Organismos devida libre, como algas,
protozoarios, copépodos. Rotiferos. N° org/L 0

Nematodos en todos sus estadios evolutivos

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.
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organoléptica.

Cuadro 5. Limites maximos permisibles de parametros de calidad

Limite maximo

Parametros Unidad de medida .
permisible

Olor - Aceptable
Sabor - Aceptable
Color UCV escala P T/cO 15
Turbiedad UNT 5
pH Valor de pH 6,5a 8,5
Conductividad (25°C) umho/cm 1500
Sélidos totales disueltos mgL* 1000
Cloruros mg Cl - L 250
Sulfatos mg SO, = L™ 250
Dureza total mg CaCO; =L* 500
Amoniaco mg N L? 1,5
Hierro mg Fe L™ 0,3
Manganeso mg Mn L 0,4
Aluminio mg Al L 0,2
Cobre mg Cu L* 2,0
Zinc mgzZn L 3,0
Sodio mg Na L™ 200

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano.

Reporte de monitoreo del cloro residual

Esta evaluacion consistié en el monitoreo del cloro residual que se utilizd
para poder desinfectar el agua para el consumo humano de la poblacién; el
cual se realizd6 mediante el control de desinfeccion establecido en el
Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, donde nos
indica que en caso de utilizar cloro o solucién clorada, el agua tendra que
contener como minimo 0.5 mgL* de cloro residual libre en un 90% del total

de la muestra tomada durante un mes (21).
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I11. Hipdtesis

No aplica, ya que la investigacion es tipo descriptivo.
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IVV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

e Segun el enfoque el tipo de investigacion fue cualitativo, ya que no obtuvo
medicion numeérica, sino que se realizé describiendo lo que se observaba en el
campo.
Segun la intervencion del investigador fue de tipo observacional, ya que se
tomaron datos de acuerdo con lo que se observé en campo sin intervenir ni
manipular las variables.
Segun la planificacién de la toma de datos fue de tipo retrospectivo, ya que los
datos recogidos fueron de hechos ocurridos en el pasado.
Segun el numero de ocasiones en que se midio la variable de estudio fue de tipo
transversal, ya que se midio las variables en una sola ocasion.
Segun el nimero de muestras a estudiar fue de tipo descriptivo, ya que se
describié la condicién en la que se encontraban las variables.

¢ El nivel de investigacion fue descriptivo, ya que se describid las caracteristicas
de la condicién del sistema de abastecimiento de agua potable a través de la
observacidn en campo.

¢ El disefio de investigacion fue no experimental, ya que se tomaron datos reales
a partir de la observacion de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, sin alterar ninguna de las variables.
El disefio de investigacion consistid en la observacion del sistema de
abastecimiento de agua potable, luego en la evaluacion y andlisis de la

condicién en la que se encontraba cada uno de sus componentes y de acuerdo a
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eso plantear propuestas de mejora para el sistema de abastecimiento de agua
potable, y con ello la condicién sanitaria de la poblacion.

A continuacion, se muestra el esquema del disefio de investigacion:

.

DR

Figura 13. Esquema del disefio de investigacion.

/N

Fuente: Elaboracion propia.

Donde:

Observacion (O): Consistio en la visualizacion de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable para saber el estado
en el que se encontraba y si su funcionamiento es 6ptimo.

Muestra (M): Fue representado por todo el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco.

Evaluacion y analisis (X1, X2, X3): Se evaluo y analizé cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco.

Resultado (R): Luego de evaluar y analizar cada uno de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se
obtuvo los resultados en cuanto a su estado estructural, hidraulico, social, y

condicion sanitaria.
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4.2. Poblacion y muestra

a) Poblacién
La poblacién estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash.

b) Muestra
La muestra estuvo conformada por el sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, ya que para saber la condicién en la que se
encontraba el sistema, se tuvo que evaluar cada uno de sus componentes de

todo el sistema.

4.3. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores
Las variables que se consideraron en el trabajo de investigacion fueron el sistema
de abastecimiento de agua potable y la condicion sanitaria.
A continuacion, definiremos los componentes de la operacionalizacion de las
variables.
Variables: “Es la expresion representativa de un elemento no especificado
comprendido en un conjunto, ya que esa variacion es observable por el tipo de
investigacion que se realiz6” (22).
Definicion conceptual: “Debe enunciar el proceso y caracteristicas de la
investigacion diferenciandose por un conjunto de caracteristicas presentes en la

investigacion” (22).
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Definicion operacional: “Es la adaptacion a partir de las caracteristicas que se
obtienen al observar las deficiencias de todo el sistema; indicando los elementos
concretos, empiricos o indicadores del hecho que se investig6” (22).
Dimensiones: “Puede tratarse de una caracteristica, una circunstancia o una fase
de un asunto; las dimensiones vendrian a ser sub variables con un nivel mas
cercano al indicador” (22).

Indicadores: “Es una medida de resumen, de preferencia estadistica, referida a la
cantidad o magnitud de un conjunto de pardmetros o atributos de la investigacion”
(22).

Unidad de medida: “Es una referencia convencional que se usa para medir una

magnitud fisica o fenomeno” (22).

33



Cuadro 6. Definicion y operacionalizacion de variables e indicadores.

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UKIAIEDS%EE
El sistema de abastecimiento de
agua potable es un recurso Evaluacion estructural ~ Descriptivo
fundamental para las personas. Este . .
o El sistema de abastecimiento de
. SULLYE tn I agua potable se evalué a partir de la
Sistema de multidisciplinario e i . ) .
- o observacion no experimental, Sistema de
abastecimiento interinstitucional, por lo que con . - L L —
q aplicando una ficha de recoleccion  abastecimiento  Ey/a1uacion hidraulica Descriptivo
€ agua HEERS BN IES S Gy de datos, y encuestas dirigidas tanto  de agua potable
potable condiciones que mejoren la calidad Y 9 guap
. ) . a los miembros de la JASS como a
de vida e incorporar variables de g
o o . los pobladores del caserio.
orden técnico, econdmico, social y
ambiental que contribuyan a lograr Evaluacién social Descriptivo
intervenciones sostenibles” (10).
“La condicion sanitaria es aquella | a condicion sanitaria se evalué en Reporte de
que cumple con las condiciones  pase a la informacion del reporte de enfermedades Descriptivo
higienicas, técnicas de dotaciony  enfermedades gastrointestinales del gastrointestinales
Condicion de control de calidad que puesto de salud de Jangas, el Condicion
sanitaria garantizan el buen funcionamiento  monitoreo del cloro residual y los sanitaria
de la instalacion; asi mismo resultados del analisis de
depende de varios factores, tales laboratorio de la calidad de la Evaluacion de la calidad Descriptivo

como: satisfaccién y bienestar de
salud”.

fuente hidrica.

del agua

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
a) Técnicas de recoleccion de datos

e Observacion no experimental: Para la elaboracion del trabajo de
investigacion se utiliz6 la observacion no experimental de cada uno de los
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco, para recolectar datos reales y naturales, y asi evaluar y
determinar el estado en el que se encuentra el sistema, para posteriormente
proponer el mejoramiento necesario.

e Encuesta: Se utilizé para poder recoger informacion general acerca de las
variables en estudio, la cual se efectué a los pobladores del caserio de
Chaguecyaco, para poder obtener datos para la evaluacion y el mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la
condicion sanitaria.

b) Instrumentos de recoleccidn de datos

Instrumentos.

e Ficha de recoleccion de datos: Es la ficha en la que se recopil6 toda la
informacion como los aforos, la ubicacion, las dimensiones, las patologias
del concreto, las falencias y defectos de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco.

e Cuestionario a la poblacion: La aplicacion del cuestionario a los
pobladores del caserio permitié recolectar informacion acerca de la
continuidad, la cantidad, la cobertura, la calidad, los casos de enfermedades
gastrointestinales, uso de los servicios y el grado de satisfaccion por los

servicios del sistema de abastecimiento de agua potable.
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¢ Reporte de enfermedades gastrointestinales, reporte de monitoreo del
cloro residual y resultado del laboratorio del andlisis fisicoquimico
bacteriolégico de la captacion: EI reporte de enfermedades
gastrointestinales obtenidos del puesto de salud de Jangas permitié mostrar
la condicion de salubridad de la poblacion en cuanto al consumo de agua de
su sistema de abastecimiento de agua potable.
El reporte de monitoreo del cloro residual permitié evidenciar la calidad del
agua del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaqguecyaco.
El resultado del laboratorio del analisis fisicoquimico bacterioldgico de la
captacion permitio caracterizar la fuente hidrica en funcién de los
parametros establecidos de los estandares de calidad del agua para consumo

humanao.

Materiales.

e Cuaderno de anotaciones, balde de 4 I, wincha.

Equipos.

e GPS, camara fotografica, cronémetro.

4.5. Plan de analisis
El plan de andlisis que se tuvo para la elaboracién del trabajo de investigacion fue
utilizando técnicas estadisticas descriptivas que permitieron a través de
indicadores cualitativos la mejora significativa de la condicién sanitaria. Se utiliz6
el programa de Microsoft Excel donde se realizaron céalculos matematicos por

medio de férmulas establecidos para luego evaluarlas y dar una respuesta.
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Para la elaboracion del trabajo de investigacion se tuvo que ir al caserio y hablar
con las autoridades y miembros de la JASS, con la finalidad de presentarnos e
informarles acerca del trabajo de investigacion que se iba a realizar, y de esta
forma pedirle su colaboracién para que nos puedan ayudar con la ubicacion de los
componentes del sistema y respondiendo las preguntas del cuestionario.

Estando ya en campo, se procedié a aplicar las técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos. Donde mediante la observacion se pudo ver el estado en el
que se encontraba cada uno de los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, y asi llenar nuestras fichas de recoleccién de datos. Asi mismo, se
aplico el cuestionario a los pobladores para saber la condicion del servicio, y se
tomaron las muestras de agua de la captacion para sus respectivos andlisis en un
laboratorio certificado.

Luego de tener la informacion recopilada en campo se procedié a organizar de
acuerdo con las funciones de las variables de estudio, dimensiones e indicadores.
Posteriormente se evalu6 cada dimension en funcién a sus indicadores para
obtener un resultado, los cuales se plasmaron mediante cuadros, tablas y gréaficos
estadisticos para una mejor comprension e interpretacion de la evaluacion del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco.
Finalmente se propuso mejoras en cuanto a los resultados obtenidos de la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

Chaquecyaco.
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4.6. Matriz de consistencia

Cuadro 7. Matriz de consistencia.

Problema

Objetivos

Marco tedrico y
conceptual

Metodologia

Referencias bibliograficas

Caracterizacion del problema.

El sistema de abastecimiento de agua
potable que se evalud se encuentra en el
caserio de Chaquecyaco, distrito de
Jangas, provincia de  Huaraz,
departamento de Ancash; a -9.414298
de latitud sur y -77.578344 de longitud
oeste, a una altura de 3145 msnm.

El caserio cuenta con la instalacion del
sistema de abastecimiento de agua
potable, el cual es aprovechado por 50
familias, este servicio tiene un costo de
S/. 1.00 (un sol) mensual por familia,
el cual lo establecid la JASS. Los
pobladores del caserio se dedican a la
agricultura y la ganaderia.

Enunciado del problema

¢La evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco,
distrito de Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash, mejorard su
incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2019?

Objetivo general
Evaluar y proponer el
mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua
potable del caserio de
Chaquecyaco, distrito  de

Jangas, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash,
para su incidencia en la
condicién sanitaria de la
poblacion — 2019.

Objetivos especificos

a) Realizar la evaluacion del
sistema de abastecimiento
de agua potable del
caserio de Chaquecyaco.

b) Proponer el mejoramiento
del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Chaquecyaco.

c) Determinar la incidencia
en la condicion sanitaria
de la poblacion del
caserio de Chaquecyaco.

1. Antecedentes.
2. Aspectos
generales
e Sistema de
saneamiento
basico
e Evaluacion del
Sistema de
abastecimiento
de agua potable
3. Sistema de
abastecimiento de
agua potable
e Tipos de
fuentes
e Tipos de
sistemas
o Componentes
4, Condicién
sanitaria
e Enfermedades
hidricas

. Tipo de investigacion:

cualitativo, descriptivo,
observacional, retrospectivo
y transversal.

. Nivel de investigacion:

descriptivo.

. Disefio de investigacion: No

experimental

. El universo y muestra:

Consta del sistema de
abastecimiento de agua
potable del caserio de
Chaquecyaco.

. Definiciény

operacionalizacién de
variables: Tabla 1.

. Técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos:
Observacional no

experimental, encuestas, etc.
. Plan de anélisis
. Matriz de consistencia:

Tabla 2.

. Principios éticos.

1. Djoghlaf A, Tiéga A. AGUA
POTABLE, DIVERSIDAD
BIOLOGICA Y DESARROLLO
[Internet]. 2010 [cited 2022 May 4].
p. 48. Available from:
https://www.cbd.int/development/d
oc/chd-good-practice-guide-water-
booklet-web-es.pdf

2. Inversioenlainfancia. Déficit en
acceso a agua potable vy
saneamiento [Internet].

Inversionenlainfancia.net. 2012
[cited 2022 May 5]. Available from:
https://inversionenlainfancia.net/?b
log/entrada/noticia/1409/0

3. Delgado Martinez WE. Diagnostico
municipal de agua potable vy
saneamiento ambiental del
municipio de San Antonio Palopd,
departamento de Solola [Internet].
[Guatemala]: Universidad de San
Carlos de Guatemala; 2007 [cited
2021 Apr 3]. Available from:
http://biblioteca.usac.edu.gt/tesis/O
8/08_2746_C.pdf

Fuente: Elaboracion propia.
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4.7. Principios éticos

e Proteccidn a las personas: Para la realizacién del trabajo de investigacion se
les informo a los pobladores sobre qué consistia nuestro trabajo, para que asi
ellos nos pudieran ayudar con la informacion que se necesitaria. Asi mismo, se
respeto su dignidad, su identidad, su confidencialidad y privacidad al apoyarnos
con informacién acerca del servicio del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio de Chaquecyaco.

e Beneficencia y no maleficencia: Al elaborar el trabajo de investigaciéon se
visito el caserio y evalud los componentes del sistema de abastecimiento de
agua potable, teniendo el cuidado necesario para evitar ocasionar dafios. Se
utilizé la observacion no experimental para tomar datos y asi posteriormente
tener un resultado y plantear una propuesta de mejora que beneficie a la
comunidad.

¢ Integridad cientifica: Para la elaboracién del trabajo de investigacion se
tomaron datos veridicos, recolectando informacion mediante la observacion no
experimental para la evaluacion de cada uno de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, asi como también informacion de las encuestas
aplicadas a los pobladores, para posteriormente analizarlas y evaluarlas, y asi
poder dar un resultado y propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento

de agua potable del caserio de Chaquecyaco.
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5.1. Resultados

V. Resultados

e Respondiendo al primero objetivo: “Realizar la evaluacion del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion —2019”.

Tabla 1. Evaluacién de las captaciones del sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de Chaqguecyaco.

COMPONENTE

INDICADOR

OBSERVACION

CAPTACION

Antigliedad

Los tres tienen una antigiledad de 17 afios

Tipo de fuente

Los tres son de aguas subterraneas - manantial
de ladera

Tipo de sistema

Los tres son por gravedad

Forma

Los tres son rectangulares

Camara himeda

C1 = Mide por el exterior 1.0 x 1.0 x 1.10 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.3y
0.5 mm, grietas de 0.6 y 0.9 mm, presenta un
poco de eflorescencia, con capacidad de
volumen atil de 0.18 m3.

C2 = Mide por el exterior 1.34 x 0.94 x 1.05 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.1y
0.3 mm, con capacidad de volumen (til de 0.1
m3.

C3 = Mide por el exterior 1.1 x 1.1 x 1.15 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.2 y
0.3 mm, con capacidad de volumen (til de 0.19
m3.

Tapa metalica de
camara humeda

En las tres camaras humedas la tapa presenta
oxidacién superficial

Llorones

C1 =2tubos de 1" (de PVC, en buen estado)

C2 = 2 tubos de 1 1/2" (de PVC, en buen
estado)

C3 = 3 tubos de 1 1/2" (de PVC, en buen
estado)

C1=2"(de PVC, en buen estado)
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Tuberia de
desague

C2 = 2" (de PVC, en buen estado)

C3=1"(de PVC, en buen estado)

Cono de rebose

C1 = No tiene

C2 =4" (de PVC, en buen estado)

C3 =2"(de PVC, en buen estado)

Tuberia de salida

C1=1"(de PVC, en buen estado)

C2 = 1" (de PVC, en buen estado)

C3 = 2" (de PVC, falta de mantenimiento)

Canastilla

C1=1"(de PVC, en buen estado)

C2 =1" (de PVC, en buen estado)

C3 = Ensu lugar tiene un cono de rebose de 4"
(de PVC, falta de mantenimiento)

Camara seca

C1 = Mide por el exterior 0.54 x 0.68 x 0.45 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.1
mm

C2 = Mide por el exterior 0.55 x 0.7 x 0.45 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.1
mm

C3 = Mide por el exterior 0.54 x 0.7 x 0.47 m,
De concreto armado, presenta fisuras de 0.1
mm

Tapa metélica de

En las tres camaras secas la tapa presenta

camara seca oxidacién superficial
C1=1"(de PVC, en buen estado)
VaIVL.”a de C2 = 1" (de PVC, en buen estado)
salida
C3 = No tiene
(_:erf:o_ No tienen ninguno de los tres
perimétrico

manera optima.

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar las captaciones del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo observar que
los tres ya van a cumplir su vida util, por lo que es necesario realizarle un

mantenimiento completo a toda la estructura para que pueda funcionar de una
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Tabla 2. Evaluacion de la linea de conduccion del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE

INDICADOR

OBSERVACION

LINEA DE
CONDUCCION

Antigliedad

Todos los tramos tienen 17 afios

Tipo de tuberia

Todos los tramos son de PVVC

Clase de tuberia

Todos los tramos son de Clase 7

L1 =1", con una longitud aproximada de 430 m
desde la captacion 1 al reservorio, y un desnivel
aproximado de 56 m.

L2 =1", con una longitud aproximada de 189 m
desde la captacion 2 a la camara de reuniéon de
caudales, y un desnivel aproximado de 23 m.

Diémetro de
tuberia L3 =2", con una longitud aproximada de 22 m
desde la captacion 3 a la camara de reunién de
caudales, y un desnivel aproximado de 1 m.
L4 = 1", con una longitud aproximada de 308 m
desde la camara de reunion de caudales al
reservorio, y un desnivel aproximado de 11 m.
Todos los tramos se encuentran completamente
Estado de la .
tuberia enterrados y en buenas condiciones

aparentemente.

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar la linea de conduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo observar que

aparentemente se encuentra en buen estado, pero ya va a cumplir con su vida Util

por lo que va a necesitar un mantenimiento.

Tabla 3. Evaluacion del reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable

del caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE | INDICADOR OBSERVACION
Antigliedad 17 afos
Tipo Apoyado
RESERVORIO P Poy
Forma Cuadrado
Volumen 20m3
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Mide por el exterior 3.44 x 3.44 x 1.93 m, de
concreto armado, con una capacidad de
volumen (til de 17.64 m3; interiormente
cuenta con un cono de rebose de 4" de PVC,
una canastilla de 1" de PVC, ambos en buenas
condiciones aparentemente; exteriormente
cuenta con una tuberfa de ventilacién de bronce
de 2" el cual presenta oxidacion superficial,
hay fisuras de 0.2 a 0.5 mm, una capa
superficial de eflorescencia

Céamara hiimeda

Tapa de cdmara | Sus medidas son de 0.60 x 060 m, presenta un
humeda poco de oxidacion superficial.

Hay dos cajas que miden por el exterior 1.05 x
0.75 x 0.72 m, de concreto armado, con una
tuberia y valvula de ingreso de 1" de PVC, una
tuberia de by pass de 1" y 2" de PVC, una
valvula de by pass de 1" de bronce, una tuberia
PVC y vélvula de bronce de limpieza de 2",
Cémara seca una tuberia PVC y vaélvula de bronce de 1" de
salida, todos ellos con falta de mantenimiento,
en la parte superficial de la estructura se
presenta pequefias fisuras superficiales, y la
tuberia de limpieza se encuentra una parte a la
intemperie con la presencia de un pequefio

orificio.
Tapa de cdmara | Sus medidas son de 0.60 x 060 m, presenta un
seca poco de oxidacion superficial.
Existe un sistema de cloracion por goteo, el
Caseta de cual cuenta con tanque de 600 I, todos sus
cloracion componentes en  buenas  condiciones
aparentemente.
Cerco

En malas condiciones

perimétrico

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar el reservorio del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo observar que
el sistema ya va a cumplir con su vida util por lo que es necesario realizar un

mantenimiento.
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Tabla 4. Evaluacion de la linea de aduccién del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE | INDICADOR OBSERVACION
Antiguedad 17 afios
Tipo Por gravedad de PVC
Clase Clase 7
Diametro 1"

LINEA DE
ADUCCION

Camara Rompe
Presion tipo 7

Cuenta con 6 CRP-7, todas ellas en buenas
condiciones, con presencia de fisuras
superficiales de 0.2 y 0.4 mm, y falta de
mantenimiento.

Estado de la
tuberia

Todos los tramos se  encuentran
completamente enterrados y en buenas
condiciones aparentemente, a excepcion del
tramo inicial, el cual se encuentra desde la
salida de caja de véalvula del reservorio con
una longitud de 0.20 m, este se encuentra
expuesto a la intemperie.

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar la linea de aduccion del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo observar que

el sistema ya va a cumplir con su vida util por lo que es necesario realizar un

mantenimiento.

Tabla 5. Evaluacion de la red de distribucion del sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE INDICADOR OBSERVACION
Antigledad 17 afios
RED DE Tipo de tuberia PVC
DISTRIBUCION Clase Case 7
Diametro 172"
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Todos los tramos se encuentran
Estado de la tuberia | completamente enterrados y
aparentemente en buenas condiciones.

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar la red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo observar que
el sistema ya va a cumplir con su vida util por lo que es necesario realizar un

mantenimiento.

Tabla 6. Evaluacion de las conexiones domiciliarias del sistema de

abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE | INDICADOR OBSERVACION

Antigliedad 17 afios
Tipo de tuberia | PVC

CONEXIONES Clase Case 7

DOMICILIARIAS Diémetro 172"

Todos los tramos se encuentran
completamente enterrados y aparentemente
en buenas condiciones.

Estado de la
tuberia

Fuente: Elaboracion propia.

INTERPRETACION: Luego de evaluar las conexiones domiciliarias del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, se pudo
observar que el sistema ya va a cumplir con su vida util por lo que es necesario

realizar un mantenimiento.
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¢ Respondiendo al segundo objetivo: “Proponer el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion

sanitaria de la poblacion —2019”.

Tabla 7. Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de Chaquecyaco.

COMPONENTE

PROPUESTA DE MEJORA

CAPTACION

C1 = Se realizara el mantenimiento a la estructura ya que ya
cumpli6 con su vida util y presenta patologias, asi mismo, se
tiene que hacer la limpieza y ampliacion a la fuente de agua,
instalar una valvula de salida de para la cAmara seca e instalar
un cerco perimétrico para proteger la estructura.

C2 = Se realizara el mantenimiento a toda la estructura, ya que
ya cumplio con su vida util, asi mismo, se tiene que hacer la
limpieza y ampliacion a la fuente de agua, se tiene que colocar
un cerco perimétrico para proteger la estructura.

C3 = Se realizara el mantenimiento a toda la estructura, ya que
ya cumpli6 con su vida util, asi mismo, se tiene que hacer la
limpieza y ampliacion a la fuente de agua, se tiene que colocar
un cerco perimétrico para proteger la estructura.

LINEA DE
CONDUCCION

Se realizaré el mantenimiento, ya que ya cumplié con su vida
atil, se tiene que cambiar por una tuberia tipo PVC SAP clase
10 de diametro 1", se tiene que colocar valvulas de purga y
valvula de control.

RESERVORIO

Se realizar el mantenimiento a la estructura, ya que ya cumplio
con su vida til y presenta patologias, asi mismo se tiene que
colocar un cerco perimétrico para proteger la estructura.

LINEA DE
ADUCCION

Se realizara el mantenimiento, ya que ya cumpli6 con su vida
atil, se tiene que cambiar por una tuberia tipo PVC SAP clase
10 de didmetro 1".

RED DE
DISTRIBUCION

Se realizard el mantenimiento, ya que ya cumpli6 con su vida
atil, se tiene que cambiar por una tuberia tipo PVC SAP clase
10 de diametro 1/2".

CONEXIONES
DOMICILIARIAS

Se realizara el mantenimiento, ya que ya cumplié con su vida
atil, se tiene que cambiar por una tuberia tipo PVC SAP clase
10 de diametro 1/2" a un total de 58 viviendas.

Fuente: Elaboracion propia.
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INTERPRETACION: El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Chaquecyaco tiene que ser mejorado ya que ya cumplié con su vida util y
presenta algunas patologias en la estructura, asi mismo, le hace falta ciertos

componentes.

Respondiendo al tercer objetivo: “Determinar la incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia

de Huaraz, departamento de Ancash —2019”.

Tabla 8. Resultados de la aplicacion del cuestionario a la poblacion sobre el

servicio del sistema de abastecimiento de agua potable.

PREGUNTAS Si % NO %
¢Usted cuenta con el servicio de agua potable? 20 | 90.91 2 9.09
¢Le llega suficiente cantidad del servicio de agua? | 0 0 22 100
¢Cuenta con el servicio de agua todo el dia? 0 0 22 100
¢Cuenta con el servicio de agua toda la semana? 20 | 90.91 2 9.09

¢Considera que el agua que llega a su hogar es de

buena calidad? 20 | 9091 2 9.09

¢ Esté satisfecho con el servicio de agua? 14 | 63.64 8 36.36

Fuente: Elaboracion propia.

COBERTURA DEL SERVICIO DE AGUA

90.91%

@ Si cuenta con el servicio
de agua

B No cuenta con el
servicio de agua

9.09%

Gréfico 1. Cobertura del servicio de agua.
Fuente: Elaboracion propia.
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Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de
Chaquecyaco se obtuvo que el 90.91% de ellos cuenta con el servicio de agua

mientras que el 9.09% no cuenta con el servicio de agua.

CANTIDAD DEL SERVICIO DE AGUA

Si le llega suficiente cantidad
de agua

m No le llega suficiente

100% cantidad de agua

Gréfico 2. Cantidad del servicio de agua.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de
Chaquecyaco se obtuvo que al 100% de ellos no les llega suficiente cantidad de

agua.

CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA AL DIA

0% Si cuenta con el servicio de
agua todo el dia

® No cuenta con el servicio de

100% agua todo el dia

Grafico 3. Continuidad del servicio de agua al dia.
Fuente: Elaboracion propia.



Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de

Chaquecyaco se obtuvo que el 100% de ellos no cuenta con el servicio de agua

todo el dia.
CONTINUIDAD DEL SERVICIO DE AGUA A LA
SEMANA
9.09%

@ Si cuenta con el servicio de
agua toda la semana

® No cuenta con el servicio de
agua toda la semana

90.91%

Gréfico 4. Continuidad del servicio de agua a la semana.
Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de
Chaquecyaco se obtuvo que el 90.91% de ellos cuenta con el servicio de agua

toda la semana mientras que el 9.09% no cuenta con el servicio de agua toda la

Semana.

CALIDAD DEL AGUA

9.09%

O Si considera el agua de
buena calidad

B No considera el agua de
buena calidad

90.91%

Gréfico 5. Calidad del agua.
Fuente: Elaboracion propia.

49



Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de
Chaquecyaco se obtuvo que el 90.91% de ellos consideran que el agua que les
llega es de buena calidad, mientras que el 9.09% no considera que el agua que les

llega es de buena calidad.

SATISFACCION DEL SERVICIO DE AGUA

36.36%

O Si esta satisfecho con el
servicio de agua

B No esta satisfecho con el
servicio de agua

63.64%

Gréfico 6. Satisfaccién con el servicio de agua.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Al aplicar el cuestionario a los 22 usuarios del caserio de
Chaquecyaco se obtuvo que el 63.64% de ellos estan satisfechos con el servicio

de agua, mientras que el 36.36% no lo esta.

Reporte de enfermedades gastrointestinales y parasitarias

Tabla 9. Reporte de enfermedades hidricas, respiratorias y parasitarias del

Puesto de Salud de Jangas.

ENFERMEDADES HIDRICAS, ANO
RESPIRATORIAS Y PARASITARIAS 2020 2021
Anemia 53 43
Mal nutricién 24 22
Escabiosis 6 0
Fiebre 8 7
Infecciones intestinales 36 37
Infeccion agua de las vias respiratorias superiores 1 0
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Rinofaringitis aguda, rinitis aguda 135 20
Bronquitis aguda 4 1
Enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC) 2 1
Asma 1 2
Neumonia 14 4
Nausea y vomito 10 31
Parasitosis intestinal 46 41
Gastroenteritis y colitis 10 0
Ictericia 3 0
Influenza por AHIN1 1 0
TOTAL 354 209

Fuente: Red de Salud Huaylas Sur.

Tabla 10. Poblacion por localidades del distrito de Jangas.

LOCALIDAD N° DE FAMILIAS

Jangas 619
Huaypishka 3

Llunco 70
Jahua 123
Cuchicancha 3

Chaquecyaco 58
Rambran 23
Ancocuta 32
Cashipampa 16
Tarapampa 67
Atupa 104
Mareniyoc 67
Mataquita 10
Juanahuain 8

Cahuish 69
Collparuri 9

Pacollon 20
Quitapampa 39
Atupa alto 9

Arhuey 4

Huishca 6

Anta Huran 70
Huanja 189
Huantallon 64
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Luychu (Cuncashqga) 40
Ucanan 9
Llecllacancha 7
Tushpinruri 3
Cullunayoc 6
Katsan cuncashqa 11
Calipachan 1
Lumchisacc 7
Matacta 12
Huanja 1
TOTAL 1779

Fuente: Censo poblacional INEI 2017.

De latabla 7 y 8 aplicando la proporcion entre la poblacién total del distrito de Jangas y

la poblacién total de caserio de Chaquecyaco, se determina lo siguiente:

Tabla 11. Reporte de

enfermedades hidricas, respiratorias y parasitarias de la

poblacidn del caserio de Chaquecyaco.

ARO ENFERMEDADES HIDRICAS, RESPIRATORIAS Y
PARASITARIAS

2020 12

2021 7

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Entre el afio 2020 y 2021 hubo un pequefio incremento en la

presencia de enfermedades hidricas, respiratorias y parasitarias en los pobladores

del caserio de Chaquecyaco.
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Resultado del analisis fisico, quimico y bacterioldgico de la captacion

Tabla 12. Analisis fisicoquimico y bacterioldgico de la captacion 1 del sector

Llawa.
Parametro Unlda_d be L|m|te_ge Resultado
medida deteccion
Analisis fisicoquimicos
. Acido barbiturico-
Cianuro total mg/l CN piridincarboxilico (%) 0.002 < 0.002
Cloruros mg/l CI APHA 4500-Cr B (*) 1.00 30.00
Color TCU E. Merck 015 (*) 0.5 1.1
Conductividad”2 N APHA 2510 B-Version
(en laboratorio) Us.cm”-1 2017 973
Dureza total mg/l CaCO3 APHA 2340 C (*) 1 491
Fluoruros mg/l F Alizarine E’f)mp'exone 0.10 <0.10
pH (en . APHA 4500-H° B-
laboratorio) Unid, pH Version 2017 (*) 73
Salidos totales mg/l APHA 2540 C (%) 1 562
disueltos
mg/l SO4 ~- Bario Sulfato,
Sulfatos 2 Turbindimétrico (*) 10 a7
Turbiedad (en UNT APHA 2130 B (%) 0.01 0.05
laboratorio)

Indicadores de contaminacion microbioldgica e identificacion de patégenos
Bacterias UFC/ml APHA 9215 B (%) 1 3
heterotroficas
Coliformes totales UFC/ml APHA 9222 B (*) 1 <1
Coliformes fecales | ;-0 APHA 9222 D (*) 1 <1
0 termotolerantes
Escherichia coli UFC/ml APHA 9225 A (*) 1 <1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El resultado de analisis fisicoquimico y bacterioldgico de agua
de la captacion 1 del sector Llawa salié dentro de los rangos establecidos en los

limites permisibles establecidos.
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Tabla 13. Analisis fisicoquimico y bacterioldgico de la captacion 2 del sector

Cashipampa.

Parametro

Unidad de
medida

Método

Limite de
deteccion

Resultado

Analisis fisicoquimicos

. Acido barbiturico-
Cianuro total mg/l CN piridincarboxilico (%) 0.002 < 0.002
Cloruros mg/I CI APHA 4500-Cr B (*) 1.00 30.00
Color TCU E. Merck 015 (*) 0.5 0.9
Conductividad”"2 n APHA 2510 B-Version
(en laboratorio) Us.cm?-1 2017 833
Dureza total mg/l CaCO3 APHA 2340 C (*) 1 406
Fluoruros mg/l F Alizarine complexone (*) 0.10 <0.10
pH (en . APHA 4500-H° B-Version
laboratorio) Unid, pH 2017 (%) 7.92
Solidos totales *
disueltos mg/l APHA 2540 C (*) 1 482

mg/l SO4 ~- Bario Sulfato,

Sulfatos 2 Turbindimétrico (*) 10 538
Turbiedad (en UNT APHA 2130 B (%) 0.01 0.20
laboratorio)

Indicadores de contaminacion microbiolégica e identificacion de patdgenos
Bacterias UFC/ml APHA 9215 B (*) 1 5
heterotréficas
Coliformes totales UFC/ml APHA 9222 B (*) 1 <1
Coliformes fecales | ;e APHA 9222 D (*) 1 <1
0 termotolerantes
Escherichia coli UFC/ml APHA 9225 A (*) 1 <1

Fuente: Elaboracién propia.

Interpretacion: El resultado de analisis fisicoquimico y bacterioldgico de agua
de la captacién 2 del sector Cashipampa salié dentro de los rangos establecidos

en los limites permisibles establecidos.
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Tabla 14. Analisis fisicoquimico y bacterioldgico de la captacion 3 del sector

Sauce.

Unidad de Limite de

Método Resultado

Parametro . >
medida deteccion

Analisis fisicoquimico
Acido barbiturico-

Cianuro total mg/l CN piridincarboxilico (*) 0.002 < 0.002

Cloruros mg/l CI APHA 4500-Cr B (*) 1.00 11.00

Color TCU E. Merck 015 (*) 0.5 2.5
— - —

é‘:}”l‘;‘;gtr';’tfﬁg)z Uscmn1 | APHA 252100175 version || 11415

Dureza total mg/l CaCO3 APHA 2340 C (*) 1 577

Fluoruros mg/l F Alizarine complexone (*) 0.10 <0.10

APHA 4500-H° B-
Version 2017 (*)

mg/l APHA 2540 C (*) 1 688

pH (en laboratorio) |  Unid, pH 7.68

Sélidos totales

disueltos
Bario Sulfato
N_ l
Sulfatos mg/l SO4 ~-2 Turbindimétrico (*) 1.0 117.2
Turbiedad (en UNT APHA 2130 B (*) 0.01 0.08

laboratorio)
Indicadores de contaminacion microbioldgica e identificacion de patégenos

Bacterias UFC/ml APHA 9215 B (*) 1 <1
heterotroficas

Coliformes totales UFC/ml APHA 9222 B (*) 1 <1
Coliformes fecales | 0/, APHA 9222 D (*) 1 <1
0 termotolerantes

Escherichia coli UFC/ml APHA 9225 A (*) 1 <1

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El resultado de analisis fisicoquimico y bacteriologico de agua
de la captacion 3 del sector Sauce salié dentro de los rangos establecidos en los

limites permisibles establecidos.

Monitoreo del cloro residual
Los miembros de la JASS cloran el agua mediante el sistema de cloracion por

goteo convencional, para lo cual utilizan hipoclorito de calcio al 70% HTH
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5.2.

granulado para asi eliminar los microorganismos que puedan existir en el agua y
evitar que la poblacidn contraiga enfermedades gastrointestinales.
A continuacidn, se muestra el monitoreo de cloro residual obtenido de la Red de

Salud Huaylas Sur.

Tabla 15. Monitoreo del cloro residual.

FECHA CLORO RESIDUAL LIBRE (mg/I)
04/01/2020 0.05
18/02/2020 0.59
16/03/2020 0.59

Fuente: Red de Salud Huaylas Sur.

Interpretacion: El cloro residual libre utilizado en el reservorio del caserio de
Chaquecyaco para que el agua sea potable para los pobladores es mayor al minimo

establecido.

Analisis de resultados

o El sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco tiene
una antigiiedad de 17 afios; cuenta con tres captaciones por gravedad de
manantial de ladera de concreto armado, la C1 mide 1.0 x 1.0 x 1.1 m, en su
estructura de la cAmara himeda y cdmara seca presenta fisuras leves, grietas
leves, eflorescencia leve, dos llorones de 17 de PVC, un tubo de desagiie de 2”
de PVC, no tiene cono de rebose, tuberia de salida de 1 de PVC, canastilla de
1” de PVC, valvula de salida de 1” de PVC, la C2 mide 1.34 x 0.94 x 1.05 m,
en su estructura de la cAmara himeda y camara seca presenta fisuras leves, dos
llorones de 1 %4 de PVC, un tubo de desagiie de 2” de PVC, cono de rebose de

47, tuberia de salida de 1” de PVC, canastilla de 1” de PVC, valvula de salida
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de 1” de PVC, la C3 mide 1.1 x 1.1 x 1.15 m, en su estructura de la camara
himeda y cAmara seca presenta fisuras leves, tres llorones de 1 %2 de PVC, un
tubo de desagie de 1” de PVVC, cono de rebose de 2”, tuberia de salida de 2” de
PVC, canastilla de 4” de PVC, no tiene valvula de salida, las tapas metalicas de
ambas camaras de las tres captaciones presentan oxidacion leve y ninguno
cuenta con un cerco perimétrico; cuatro tramos de linea de conduccion con una
longitud total aproximada de 949 m, de tuberia de PVC clase 7, todos
completamente enterrados; un reservorio apoyado, cuadrado de 20 m® de 3.44
x 3.44 x 1.93 m, de concreto armado, con una tuberia de ventilacion de bronce
con oxidacion moderada, fisuras leves, eflorescencia leve, hay dos cdmaras
secas, ambas con todos sus accesorios con falta de mantenimiento, las tapas
metalicas de todas las camaras presenta oxidacion leve, y tiene un cerco
perimétrico en malas condiciones; la linea de aduccion es de PVC clase 7 de
17, todo el tramo completamente enterrado con la excepcion de 0.20 m que se
encuentra expuesto a la intemperie, cuenta con 6 CRP-7 todas con falta de
mantenimiento; una red de distribucion y conexiones domiciliarias de 72” de
PVC clase 7 todos enterrados completamente.

Para que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco funcione de manera Optima se propuso  realizar un
mantenimiento y limpieza a toda la estructura de las tres captaciones, cambiar
los accesorios, modificar la C3y colocar un cerco perimétrico a cada captacion;
cambiar las tuberias de la linea de conduccion, la linea de aduccidn, la red de
distribucion y las conexiones domiciliarias por tuberia de clase 10, asi mismo,

colocar valvulas de control y de purga al sistema; realizar un mantenimiento al
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reservorio, cambiar los accesorios, y colocar un cerco perimétrico; para asi
poder cumplir con lo establecido en el RNE (23) y la Norma Técnica de Disefio:
Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural (11).
Al aplicar el cuestionario a un total de 22 usuarios (a los miembros de la JASS
y a los pobladores) sobre el servicio de agua potable se determind que el
90.91% cuenta con el servicio de agua potable, el 100% no esta satisfecho con
la cantidad de agua que le llega a su domicilio, el 100% no cuenta con agua
todo el dia, el 90.91% tiene agua toda la semana, el 90.91% considera que el
agua que le llega es de buena calidad, y el 63.64% estd satisfecho con el
servicio. Al buscar informacién en la Red de Salud Huaylas Sur se determind
que hay un pequefio incremento de personas con enfermedades hidricas,
respiratorias y parasitarias. Al sacar el analisis de agua de las captaciones del
caserio de Chaquecyaco se observo que se encuentran dentro de los rangos
establecidos en los limites permisibles establecidos como indica el Reglamento
de la Calidad del Agua para consumo humano (20). Y que los miembros de la

JASS cloran el agua de manera optima.
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VI. CONCLUSIONES

e Luego de evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco se lleg6 a la conclusion que todo el sistema necesita un mantenimiento
ya que ya cumplié con su vida Util; las tres captaciones necesitan mantenimiento
estructural e hidraulico, limpiar la fuente de agua para que se pueda captar mas agua,
colocar las tuberias y accesorios adecuados, hacerle mantenimiento a las tapas
metalicas de la cdmara humeda y cdmara seca, colocar un cerco perimétrico para
proteger la estructura; la linea de conduccién, la linea de aduccion, la red de
distribucion y las conexiones domiciliaras necesitan hacerle un mantenimiento
adecuado y colocar tuberia de clase 10 para que pueda ser mas duradero y cumplir
con su funcion; el reservorio necesita un mantenimiento a toda la estructura y a sus
accesorios, su sistema de cloracion se encuentra en buenas condiciones, se necesita
hacer mantenimiento a las tapas metalicas del reservorio y de las cajas de valvula, y
colocar un cerco perimétrico adecuado para proteger la estructura.

e Para que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco
funcione de manera 6ptima se propuso darle mantenimiento a todas las estructuras
de las captaciones y el reservorio, hacer el cambio de los accesorios y colocar un
cerco perimétrico a cada uno, modificar la C3; asi mismo, hacer el cambio de las
tuberias de la linea de conduccion, linea de aduccion, red de distribucion y
conexiones domiciliarias por una tuberia de clase 10, y colocar valvulas de control
y purga en el sistema.

o Al aplicar el cuestionario a un total de 22 usuarios sobre el servicio de agua potable
se determind que el 90.91% cuenta con el servicio de agua potable, el 100% no esta

satisfecho con la cantidad de agua que le llega a su domicilio, el 100% no cuenta
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con agua todo el dia, el 90.91% tiene agua toda la semana, el 90.91% considera que
el agua que le llega es de buena calidad, y el 63.64% esta satisfecho con el servicio.
Al buscar informacién en la Red de Salud Huaylas Sur se determind que hay un
pequefio incremento de personas con enfermedades hidricas, respiratorias y
parasitarias. Al sacar el analisis de agua de las captaciones del caserio de
Chaquecyaco se observo que se encuentran dentro de los rangos establecidos en los
limites permisibles establecidos. Y que los miembros de la JASS cloran el agua de

manera optima.

60



ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

e Se recomienda la instalacion del sistema de agua potable a los pobladores que no
cuentan con el servicio.

Se recomienda dar el mantenimiento adecuado a todos los componentes del sistema
de abastecimiento de agua potable de manera periddica para que ésta se mantenga y
pueda durar y funcionar de manera dptima.

Se recomienda brindar capacitaciones periddicas a los miembros de la JASS para
que tengan el conocimiento adecuado de la operaciéon y mantenimiento del sistema
de abastecimiento de agua potable de su localidad.

Se recomienda concientizar a los pobladores del caserio a adoptar habitos de higiene
en cuanto al uso del agua, la limpieza de su vivienda, el lavado de manos y el buen
uso de su sistema de abastecimiento de agua potable.

Para realizar el mejoramiento del sistema planteado se debera de realizar los estudios

necesarios y ver el presupuesto con la Municipalidad distrital de Jangas.
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ANEXO 1:

Localizacion del proyecto
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LOCALIZACION DEL PROYECTO
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ANEXO 2:

Instrumento de recoleccion de datos
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a) Realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion - 2019.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS PARA LA EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

TiTULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO DE CHAQUECYACO, DISTRITO DE JANGAS,
’ PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2019
TESISTA: DIAZ VARGAS, WENDY BRILLITH ASESOR: ING. GONZALO MIGUEL LEON DE LOS RIOS

I. DATOS GENERALES DE LA ZONA DE INVESTIGACION

A. UBICACION GEOGRAFICA: GEOREFERENCIACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
CENTRO POBLADO CHAQUECYACO COORDENADAS UTM - WGS 84 ZONA
DISTRITO JANGAS ESTE NORTE ELEVACION COD. UBIGEO
PROVINCIA HUARAZ -9.417163 -77.580228 3198 2100
DEPARTAMENTO ANCASH
B. ACCESO:
TRAMOS DIST. (Km) | TIEMPO (min) TIPO DE ViA
HUARAZ - DESVIO A JANGAS 25 ASFALTADO
DESVIO A JANGAS - CHAQUECYACO 15 PAVIMENTADO
C. POBLACION:
NUMERO DE VIVIENDAS 58 N° DE HABITANTES
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Il. EVALUACION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE

A. CAPTACION 01

1. UBICACION:
| uear | LLAWA | urm(este) | 9416944 | utm(NORTE) | -77.584669 | ALTITUD | 3254 msnm
2. DIMENSIONES:
|  LarGom) | 1 | AncHo (m) | 1 | ALTO (m) | 1.1 |
3. EVALUACION ESTRUCTURAL:
PATOLOGIAS DEL TIENE DESCRIPCION
CONCRETO S| NO
FISURAS X Presenta fisuras con una abertura entre 0.3 y 0.5 mm
GRIETAS X Presenta grietas con una abertura entre 0.6 y 0.9 mm
EROSION
EFLORESCENCIA X Presenta una capa fina semi transparente de eflorescencia
MOHO
CORROSION X Presenta oxidacion superficial en las tapas metalicas de la cdmara himeda y camara seca
DISGREGACION
OBSERVACIONES: No cuenta con un cerco perimétrico
4. EVALUACION HIDRAULICA:
AFORO DEL CAUDAL DE SALIDA AFORO DEL CAUDAL DE REBOSE
N° | VOLUMEN (l) | TIEMPO (s) Q. (l/s) N° | VOLUMEN (I) TIEMPO (s) Q(l/s)
1 4 24.08 0.1661 1 4
2 4 23.64 0.1692 2 4
3 4 23.37 0.1712 3 4
4 4 2494 0.1604 4 4
5 4 23.59 0.1696 5 4
PROMEDIO 0.1673 PROMEDIO
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VOLUMENES m3 DIMENSIONES INTERNAS (m)
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 0.4 LARGO ANCHO ALTO BORDE LIBRE| TIRANTE
VOLUMEN UTIL 0.18 0.6 0.6 1.1 0.6 0.5
VOLUMEN EXCEDENTE 0.22
COMPONENTES DIAMETRO ESTADO OBSERVACIONES
(Plg) BUENO REGULAR MALO
CANASTILLA 1” X
TUBERIA DE ENTRADA 1” X
VALVULA DE SALIDA 1” X
TUBERIA DE SALIDA 1” X
CONO DE REBOSE No cuenta con un cono de rebose
TUBERIA DE DESAGUE 2" X
B. CAPTACION 02
1. UBICACION:
| wear | casHipavpa | utm(estE) | -9.418871 |  uTM (NORTE) -77.585417 |  ALTITUD 3232
2. DIMENSIONES:
LARGO(m) | 134 | ANCHO(m) | o094 | ALTO (m) 1.05 |
3. EVALUACION ESTRUCTURAL:
PATOLOGIAS DEL TIENE DESCRIPCION
CONCRETO sl NO
FISURAS X Presenta fisuras con una abertura entre 0.1 y 0.3 mm
GRIETAS
EROSION
EFLORESCENCIA
MOHO
CORROSION X Presenta oxidacidn superficial en las tapas de acero dela cdmara himeda y la cdmara seca
DISGREGACION

OBSERVACIONES:

Cuenta con un cerco perimétrico en mal estado
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4. EVALUACION HIDRAULICA:

AFORO DEL CAUDAL DE SALIDA

AFORO DEL CAUDAL DE REBOSE

N° | VOLUMEN (I) | TIEMPO (s) Q(l/s) N° | VOLUMEN (I)|  TIEMPO (s) Q(l/s)

1 4 15.88 0.2519 1 4

2 4 14.15 0.2827 2 4

3 4 14.36 0.2786 3 4

4 4 15.75 0.2539 4 4

5 4 14.42 0.2774 5 4

PROMEDIO 0.27 PROMEDIO
VOLUMENES m3 DIMENSIONES INTERNAS (m)
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 0.68 LARGO| ANCHO ALTO BORDE LIBRE | TIRANTE
VOLUMEN UTIL 0.1 1 0.65 1.05 0.9 0.15
VOLUMEN EXCEDENTE 0.58
COMPONENTES DIAMETRO ESTADO OBSERVACIONES
(Plg) BUENO REGULAR MALO

CANASTILLA 1" X
TUBERIA DE ENTRADA 11/2" X
VALVULA DE SALIDA 1" X
TUBERIA DE SALIDA 1” X
CONO DE REBOSE 4" X
TUBERIA DE DESAGUE 2" X
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C. CAPTACION 03

1. UBICACION:

| LuGar | SAUCE

| utm(este) | -9.418522 |

UTM (NORTE)

-77.581517

ALTITUD

3210

2. DIMENSIONES:

LARGO(m) | 11

| ANcHom) | 11 |

ALTO (m)

1.15

3. EVALUACION ESTRUCTURAL:

PATOLOGIAS DEL

TIENE

CONCRETO Sl

NO

DESCRIPCION

FISURAS X

Presenta fisuras con una abertura entre 0.2 y 0.3 mm

GRIETAS

EROSION

EFLORESCENCIA

MOHO

CORROSION X

Presenta oxidacidn superficial en las tapas metalicas de la cdmara seca y la cdmara hiumeda

DISGREGACION

OBSERVACIONES:

No cuenta con un cerco perimétrico, presenta filtracion en la cdmara seca y no cuenta con una valvula de salida

4. EVALUACION HIDRAULICA:
AFORO DEL CAUDAL DE SALIDA

AFORO DEL CAUDAL DE REBOSE

N° | VOLUMEN (1) | TIEMPO (s) Q (l/s)
1 4 25.72 0.16
2 4 20.69 0.19

3 4 20.42 0.2
4 4 21.56 0.19
5 4 21.86 0.18
PROMEDIO 0.18

VOLUMENES m3
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 0.62
VOLUMEN UTIL 0.19
VOLUMEN EXCEDENTE 0.43

N° | VOLUMEN () [ TIEMPO (s) Q (l/s)
1 4
2 4
3 4
4 4
5 4
PROMEDIO
DIMENSIONES INTERNAS (m)
LARGO ANCHO ALTO BORDE LIBRE| TIRANTE
0.78 0.69 1.15 0.8 0.35
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COMPONENTES LS ESTADO OBSERVACIONES
(Plg) BUENO REGULAR MALO
CANASTILLA 4" X
TUBERIA DE ENTRADA 11/2" X
VALVULA DE SALIDA No tiene
TUBERIA DE SALIDA 2" X
CONO DE REBOSE 2"
TUBERIA DE DESAGUE 1"
D. LINEA DE CONDUCCION
EVALUACION ESTRUCTURAL E HIDRAULICA
TRAMOS DIAMETRO | LONGITUD |¢ESTA EXPUESTO? ANTIG~UEDAD DESNIVEL | N°DE VALVULAS
(Plg) (m) S| NO (afios) (m) VA VP
CAPTACION 1 - RESERVORIO (L1) 1” 430 X 17 56 0 0
CAPTACION 2 — CAMARA DE REUNION (L2) 1” 189 X 17 23 0 0
CAPTACION 3 — CAMARA DE REUNION (L3) 1” 22 X 17 1 0 0
CAMARA DE REUNION - RESERVORIO (L4) 1” 308 X 17 11 0 0
TOTAL 860
E. RESERVORIO
1. UBICACION:
|  LUGAR | | UTM (ESTE) | -9.416406 | UTM (NORTE) | -77.580672 | ALTITUD 3198
2. DIMENSIONES:
| LARGO (m) | 3.44 |ANCHO(m)| 344 | ALTO(m) | 1.93
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3. EVALUACION ESTRUCTURAL:

PATOLOGIAS DEL TIENE DESCRIPCIGN
CONCRETO S| NO
FISURAS X Presenta fisuras con una abertura entre 0.2 y 0.5 mm
GRIETAS
EROSION
EFLORESCENCIA X Presenta una capa fina semi transparente de eflorescencia
MOHO
CORROSION X Presenta oxidacion superficial en las tapas metalicas dela cdmara himeda y cdmara seca
DISGREGACION
OBSERVACIONES: Cuenta con un cerco perimétrico en malas condiciones
4. EVALUACION HIDRAULICA:
AFORO DEL CAUDAL DE ENTRADA AFORO DEL CAUDAL DE REBOSE
N° | VOLUMEN () [ TIEMPO (s) | Q(l/s) N° VOLUMEN (1) TIEMPO (s) | Q(l/s)
1 4 1 4
2 4 2 4
3 4 3 4
4 4 4 4
5 4 5 4
PROMEDIO PROMEDIO
VOLUMENES m3 DIMENSIONES INTERNAS (m)
VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 20 LARGO ANCHO | ALTO BORDE LIBRE | TIRANTE
VOLUMEN UTIL 17.64 3.25 3.25 1.893 0.223 1.67
VOLUMEN EXCEDENTE 2.36
» ESTADO
COMPONENTES DIAMETRO (Plg) OBSERVACIONES
BUENO REGULAR MALO
TUBERIA DE INGRESO 1" (PVC) X Falta de mantenimiento
VALVULA DE INGRESO 1" (PVC) X
TUBERIA DE BY PASS 1"-2" (PVC) X Falta de mantenimiento
VALVULA DE BY PASS 1" (BRONCE) X Falta de mantenimiento
TUBERIA DE LIMPIEZA 2" (PVC) X Falta de mantenimiento
VALVULA DE LIMPIEZA 2" (BRONCE) X Falta de mantenimiento
TUBERIA DE SALIDA 1" (PVC) X Falta de mantenimiento
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VALVULA DE SALIDA 1" (BRONCE)

CONO DE REBOSE 4"

CANASTILLA 1" (PVC)

TUBO DE VENTILACION 2" X Presencia de oxidacidn superfici
OBSERVACIONES:

F. LINEA DE ADUCCION
EVALUACION ESTRUCTURAL E HIDRAULICA

= = — 3
TRAMOS ANTIG}IEDA DIAMETRO | ¢ESTA EXPUESTO? TS
D (afios) (Plg) | NO

Hay una parte expuesta, de unos 0.20 m, el cual
RESERVORIO - RED DE DISTRIBUCION 18 1” X X se encuentra al inicio, en la salida de la caja de
valvula del reservorio.

G. RED DE DISTRIBUCION
1. EVALUACION ESTRUCTURAL:

ANTIGUEDAD| DIAMETRO ¢ESTA EXPUESTO?
COMPONENTE o OBSERVACIONES
(afios) (Plg) ] NO
RED DE . .y Todos los tramos se encuentran completamente enterrados y
. 18 afios 1/2 X .
DISTRIBUCION aparentemente en buenas condiciones.

H. CONEXIONES DOMICILIARIAS
1. EVALUACION ESTRUCTURAL:

ANTIGUEDAD | DIAMETRO ¢ESTA EXPUESTO?
COMPONENTE o OBSERVACIONES
(afios) (Plg) sl NO
CONEXIONES 18 af 1/2" Todos los tramos se encuentran completamente enterrados y
DOMICILIARIAS anos X aparentemente en buenas condiciones.
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b) Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio

de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash,

para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.

FICHA DE PROPUESTA DE MEJORA DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CASERIO

DE CHAQUECYACO

COMPONENTE

PROPUESTA DE MEJORA

OBSERVACION
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c) Determinar la incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de

Chaqguecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
2019.

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS MIEMBROS DE LA JASS DEL CASERIO DE
CHAQUECYACO — JANGAS - ANCASH

I. Informacién basica del sistema de abastecimiento de agua potable

SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE ANO DE

ENTIDAD EJECUTORA

AGUA POTABLE CREAC'()N
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE

2005 Municipalidad distrital de Jangas
AGUA POTABLE
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE N° DE VIVIENDAS ‘
G E I CON SERVICIO 48 SIN SERVICIO 10

Il. Informacion acerca del servicio del sistema de abastecimiento de agua potable
1. ¢{Qué instrumentos de gestion utilizan?
X Reglamento y estatutos
R Libro de actas
QR Recibos de pago de cuotas familiar
QR Padrén de asociados y control de recaudos
QR Libro de caja

O No se utilizan ninguna de las anteriores

2. ¢Existe una cuota familiar por el servicio de agua potable?, ¢{Cual es el
monto?

QK Si = S/.1.00
ONo

3. éCudntas veces se reune la directiva con los usuarios del sistema?
&R Mensual
O 3 veces por afio 0 mas

O1 6 2 veces por afio
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O Sélo cuando es necesario

O No se retdnen

4. ¢Han recibido cursos de capacitacion?
QSi
ONo

O Charlas a veces

5. éExiste un plan de mantenimiento?

Q.Si, y se cumple
O i, y se cumple a veces
O si, pero no se cumple

O No existe

6. ¢Cada qué tiempo realizan la limpieza y desinfeccion del sistema?

O Una vez al afio

O Dos veces al afio

O Tres veces al afio

R Cuatro veces al afio

O Maés de cuatro veces al afio

O No se hace

7. éiCada qué tiempo cloran el agua?
Q. Entre 15 y 30 dias
O Cada 3 meses
O Més de 3 meses
O Nunca
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ENCUESTA DIRIGIDA A LOS POBLADORES DEL CASERIO DE CHAQUECYACO —

JANGAS — ANCASH

I. Informacidn sobre el servicio de abastecimiento de agua potable

PREGUNTAS SI \'[0)
¢Usted cuenta con el servicio de agua potable? X
¢éLe llega suficiente cantidad del servicio de agua? X
éCuenta con el servicio de agua todo el dia? X
éCuenta con el servicio de agua toda la semana? X
éConsidera que el agua que llega a su hogar es de buena calidad? X
¢ Estd satisfecho con el servicio de agua? X

Il. Informacion sobre educacion sanitaria
PREGUNTAS ‘ DESCRIPCION

1. Agua
¢Almacena usted agua en depdsitos limpios con S
tapa?
¢Utiliza usted el agua para beber directamente del cafio? Si
éSu lavadero esta limpio y funcionando? Si
2. Higiene personal
¢Se lava las manos con frecuencia? Si

4En qué casos se lava las manos? Al momento de levantarse y para

cocinar
éCon qué se lava las manos? Jabdn liquido
3. Disposicion de la basura
¢Qué hacen con los desperdicios inorganicos? Pasa el basurero
¢Qué hacen con los desperdicios organicos? Pasa el basurero
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”
Huaraz, 28 de abril del 2021
SOLICITUD N°001-2021

SR.
RED DE SALUD HUAYLAS SUR

Presente. -

Asunto: Solicito reporte de enfermedades hidricas, respiratorias y parasitosis.

De mi especial consideracion:

Es grato dirigirme a Usted, para expresarle mi cordial saludo y a la vez solicitarle el
reporte de enfermedades hidricas, respiratorias y parasitosis de la poblacion de
Jangas, para fines de estudios del proyecto de investigacion “Evaluacion y
mejoramiento del sistema de saneamiento basico del caserio de Chaquecyaco, distrito
de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash”, elaborado por la alumna
Wendy Diaz Vargas del X ciclo de la carrera profesional de Ingenieria civil de la
Universidad Catdlica los Angeles de Chimbote.

En la espera de gratas noticias; me despido de usted reiterandole mi especial
consideracion y estima personal.

Atentamente;

) ./
2 Whadyl,

Wendy Diaz Vargas
47429195
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LABORATORIO 0F
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065

=

INACAL
DA - Peri
lalecaimie
Acreditade

Reghtro NLE - 065

INFORME DE ENSAYO0 AG210102

CLIENTE Razén Soclal : WENDY DIAZ VARGAS
Direccion : Huaraz
Atencién : Wendy Diaz Vargas
MUESTRA Producto declarado : Agua de Manantial
Matriz : Aguas Naturales - Agua Subterrinea
Procedencia < Sector Llawa - Caserio de Chaquecyaco - Jangas
Ref./Condicion : Cadena de Cuslodia CC210048
MUESTREO Responsable : Muestra proporcionada por el cliente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcidn * 20/Abril 2021
Facha de anilisis +29 de Abril - 08 de Mayo / 2021
Cotizacion N* :C0210172
i LLAWA
Focha de
coo. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMTEDE | 7 T onuz0a1
DETECCION G
musiveo ' 09:25
Some | AG210102
|_FQ 0QU! S
FQO7 _|Cianuro Total ma/l CN° Acido b: ridincarboxilico ( * 0.002 <0.002
FQ10 |Cloruros mg/l Cl APHA 4500-CI'B (*) 1.00 30.00
FQ11 |Color TCU E Merck 015 (*) 0.5 1.1
FQ12 |Conductividad *{en laboratorio) uS.cm’ APHA 2510 B -Version 2017 | . a73
FQ17 |Dureza lotal mg/l CaCO; APHA 2340C (*) 1 49
FQ19 |Fluoruros _mgh F Alizaring complexone (*) 0.10 <0.10
FQ23 en laboratorio Unid. pH ‘8. | 173
FO28 |Salidos totales disuellos mal APHA 2540C (*) 1 562
FQ33 [Sulfatos ma/l SO, Bario sulfatto,_turbidimélrico () 10 747
8 oL A B(* 0.05
APHA 92158 (*) 3
UFC/ml APHA 92228 (*) 1 <1
UFC/ml APHA 9222D(*) 1 <1
UFC/m APHA 9225 A (*) 1 <1
[*) Los métodon Indicades No han sido screditados por el INACAL - DA
' Datos oroccesionados oor e chents
*Resukados mporiados a 25 °C.
Loyunda: APHA: Standard Metod for de of Watar and W 25¢0, Edson-2017
NOTA:
L Tiempos ce perocikdad de las muesiras:
#) Conductvidad = 28 dlss
Huaraz, 06 do Mayo de 2021
“Fin del Informe de Ensayo®

ayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calldamw el

BUSTTIHEY HE 1354

intidad que lo produce.

istd prohibida |a reproduccién de este inf salvo izacién del Laboratorio de Calidad A
0s resultados son validos s6io para las muestras analizadas en el mismo. Las

oy e
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| Zrepm=

1 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
A ‘3 POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (C— R
<) INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065
L]
LABORATORIO 0F Tegistro N'LE- 085
INFORME DE ENSAYO AG210103
CLIENTE Razén Social : WENDY DIAZ VARGAS
Direccion : Huaraz
Atoncién : Wendy Draz Vargas
MUESTRA Producto declarado : Agua de Manantial
Matriz : Aguas Naturales - Agua Sublerrinea
Procedencia : Sector Cashipampa - Caserlo de Chag yaco - Jangas
Ref./Condicion : Cadena de Custodia CC210048
MUESTREO Responsable : Muastra proporcionada por el diente
Referencia: - No indica
LABORATORIO Fecha de recepcion < 29/Abril 22021
Fecha de anilisis +29 de Abril - 06 de Mayo / 2021
Cotizacion N* :C0210172
. CHP.
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMTEE | "= | s00z021
DETECCION T
' 09:40
Taeayes
G | Ac210103
Fi IMICOS
FQ07 |Cianuro Total ma/l CN' Acido barbitlrico-piridincarboxilico ( * ) 0.002 <0.002
FQ10 |Cloruros maf Cr . 1.00 30.00
FQ11 |Color Tcu E. Merck 015 (*) 05 0.9
FQ12 |Conductividad *(en laboratorio) __uSem’ APHA 2510 B-Version 2017 | . 833
FQ17 |Dureza fotal ___mg/ CaCO; APHA 2340C (*) 1 406
FQ13 |Fluoruros _mghF __ Alizarine complexone (*) 0.10 <0.10
FQ23 |pH (en laboratorio) Unid. pH -Versi V| 7.92
FQ28 |Solidos totales disueltos mg/ APHA 2540C (*) 1 482
FQ33 |Sulfatos mg/ SO~ Bario sulfatto, turbidimétrico (*) 10 538
F Turbiedad (en laboratorio APHA 2130B(* F 020
CM F
CMO1_|Bacterias heterotroficas UFC/ml APHA 92158 (*) 1 5
CM04 |Coliformes lotales UFC/m! APHA 92228 (*) 1 <1
CM06 |Coliformes fecales o termotolerantes UFCim| APHA 9222D(*) 1 <1
Escharichia coll APHA 9225A (*) 1 <1
(*)Luuunhmmmmm-mdmwww
' Datos sranorcionadas oor el chente
¥ Reswdtados mportacos & 26 °C,
Leyends: APHA: Stancast Method for do Exsmination of Water snd Wastewater, 23 rd. Edition-2017
NOTA:
| Tempes de perechiivad ée las mussras:
a) Conducthadad = 2 dise
Husraz, 06 de Mayo de 2021
“Fin ool Informe de Ensayo®
Labaratorio de Calidad Ambiental
CAM - UNASAM
CQP N° 604
TPELINYHBYBE 18PdMkayos no deben ser utilizades como una certificacion de conformidad con de producto o como certificado del sistema de calidad #id'a! 9 !

intidad que lo produce,
ista prohibida la reproduccion de este Informe salvo autorizacidn del Laboratorio de Calidad Amblental,
08 resultados son validos sdlo para las muestras analizadas en el mismo. Las contramuestras o i
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2 LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO INACAL
1 ‘é POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (r s
g 5 INACAL - DA CON REGISTRO N° LE - 065 _—
L]
LABORATORIO D% Tagisire N'LE - 065
INFORME DE ENSAYO AG210104
CLIENTE Razdn Social :WENDY DIAZ VARGAS
Direccion : Huaraz
Atencién : Wendy Diaz Vargas
MUESTRA Producto declarado : Agua de Manantial
Matriz : Aguas Naturales - Agua Sublorranea
Procedencia + Sector Sauce - - Caserio de Chaquecyaco - Jangas
Ref./Condicién : Cadena de Custodia CC210048
MUESTREOQ Responsabls : Muestra proporcionada por el ciiente
Referencia: : No indica
LABORATORIO Fecha de recepcidn : 28/Abril 2021
Fecha de anilisis ; 28 de Abril - 06 de Mayo / 2021
Cotizacion N* :CO210172
i SAUCE
coD. PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA METODO LMTEDE | "o [ sanaznzs
DETECCION ==
FHTRG 08:08
Shdgct AG210104
S FIS! I
FQO7 |Cianuro Total __ moiCN Acido barbitirico-piridincarboxlico  * ) 0.002 <0.002
FQ10 |Clorurns mal Gl "8 (*) 1,00 11.00
FQ11_|Color TCU E Merck 015 (*) 05 25
FQ12 |Conductividad *(en laboratorio) uS.cm’ APHA 2510 B -Version 2017 | . 11415
FQ17 |Dureza total mg/l CaCo, APHA 2340C (*) 1 571
FQ18 |Fluoruros mg/ F Alizarine complexone (*) 0.10 <0.10
FQ23 [pH (en laboratorio) Unid. pH | APHA 4500-H' B.Version 2017(*) | ... 7.88
| Sélidos Iotales disueitos mg/ APHA 2540C (*) 1 688
FQ33 |Sulfatos ma/l SO.* Bario sulfatto, turbidimétrico (* ) 1.0 1172
FQ36 | Turbiedad (en laboratorio APHA 21308 (* 0.08
cM | [ ROBIOLOGICA E IDENTIFIGACH ==
CM01 |Bacterias ficas UFC/ml APHA 92158 (*) 1 <1
CM04 |Coliformes lotales UFC/mi APHA 92228 (*) 1 <1
CM06 |Coliformes fecales o termololerantes UFC/ml APHA 9222D(*) 1 <1
10 |Escherichia coli ml APHA 9225A (*) 1 <1
l°)mmmnlmmm-wuwwumm-m
' Datos orccorcionados oor ef diente
* Rasultsdos reoortados 4 25 °C.
Leyenda: APHA: Standard Method for ce Examination of Woler and Wastewster, 23 rd, Edion-2017
NOTA:
L Tiempos de petectildad de las mussiras:
a) Conductvidad = 28 dias
Huaraz, 06 de Mayo de 2021
*Fin del Informe de Ensayo*

L’.?#C’ﬁk’{'a%’{’ d‘é fcz»f’étltgayo: no deben ser utilizados como una certificacion

que lo produce.
ibida la reprody de este inf salvo del Lab
-08 resultados son validos sdlo nam las mimetras analiradac an ol micme | o

entidad
Ssta

de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad #iffa % !

de Calidad Amblental.
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ANEXO 3:

Consentimiento informado
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Wendy Brillith Diaz Vargas y estoy haciendo mi investigacion, la
participacién de cada uno de ustedes es voluntaria.

A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saber antes de
aceptar ayudarme:

e Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
e La conversacion que tendremos sera de 05 minutos maximos.
e En la investigacidn no se usard tu nombre, por lo que tu identidad sera
anénima.
e Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estan de acuerdo
con que participes si tu también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no
de participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacion de Evaluacidon y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento | ${ | No
de Ancash, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién
—2019?

Fecha: 27?/0”9’01"
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante.

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacién en Ingenieria y
Tecnologia, conducida por Wendy Brillith Diaz Vargas, que es parte de la Universidad
Catdlica Los Angeles de Chimbote. La investigacién denominada: Evaluacién y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash, para
su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién - 2019.

e La entrevista durara aproximadamente 05 minutos y todo lo que usted diga sera
tratado de manera andénima.

e La informacidn brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion
en cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista,
puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Sj tiene alguna consulta sobre la investigaciéon o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electréonico: wdv923@gmail.com o al
nimero 917417112. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad,
al correo electronico .......ccceveeveirreneceneieeenecie e

Complete la siguiente informacidn en caso desee participar:

Nombre completo:

Tl
Firma del participante: {{: 4&\\ 5

. . . ===\ I
Firma del investigador: :&L

Fecha: 2% 04 2024
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

"ANO DEL FORTALECIMIENTO DE LA SOBERANIA NACIONAL”

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el
proyecto de investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador
y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacién se titula Evaluacién y mejoramiento del sistema de
saneamiento bdasico del caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de
Huaraz, departamento de Ancash, 2019 y es dirigido por Wendy Brillith Diaz Vargas,
investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El propdsito de la investigacidn es: Brindar una propuesta de mejora al sistema de
saneamiento bdsico del caserio de Chaquecyaco, para que los pobladores puedan
tener un sistema en buen funcionamiento y de buena calidad.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 05 minutos de su
tiempo. Su participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anénima.
Usted puede decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere
ningun perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede
formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacidn, usted sera informado de los resultados a través de su
correo electrdnico. Si desea, también podra escribir al correo wdv923@gmail.com
para recibir mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos,
puede comunicarse con el Comité de Etica de la Investigacién de la universidad
Catdlica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:
Nombre:

Fecha: 23 o1/ 2024

Correo electronico:

Firma del participante: /‘4.{ AN

-—

—_ ;'.m‘lg“ /
< Phady V
Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):  —=—
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ANEXO 4:

Normas
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REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

SUB-TITULO 1.3
OBRAS DE SANEAMIENTO

NORMA 0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboracion de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Morma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conduccion de agua para consumc humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
gue reguiere el sistema, entre los gque incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbioldgicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximeo diario para el pericdo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefic de las obras debera garantizar como minimo la captacion del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS
El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a

través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.
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4.2.4 Manantiales

a) La estructura de captacion se construira para obtener el
maxime rendimiento del afloramiento.

b) En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
cormespondientes.

c) Al inicio de la tuberia de conduccion se instalara su
correspondiente canastilla.

d) La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

e) Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacion por las
aguas superficiales.

CONDUCCION

Se denomina obras de conduccidn a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de
tratamiento.

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.2 Tuberias

a) Para el disefio de la conduccion con fuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

b) La welocidad minima no debe producir depdsitos ni
erosiones, en ningln caso serd menor de 0,60 m/s

c) La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3Imis
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC S5mis

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

d) Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la formula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015
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Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que frabajan con flujo a
presion se utilizaran formulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.

TABLA N*1

COEFICIENTES DE FRICCION “C" EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “c"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poliicloruro de vinilo)}(PYC) 150

5.1.3 Accesorios

a)

b)

Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas exiractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los framos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
como maximo.

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcion del caudal, presion y diametro de la tuberia.

Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

95



NORMA 0S.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Mormma sefiala los requisitos minimos gue debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GEMNERALES
31 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de
caracteristicas similares.

32 Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco gue impida el libre acceso a las instalaciones.

3.3  Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

34 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacién, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5 Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y

mantenimiento con facilidad.

36 Mantenimiento
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37

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacién debe contar
con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida & doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefializacién impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El wvolumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El wvolumen de regulacidon sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcién al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de solidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendioc de 3000 metros
clbicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

51

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafio y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
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5.2

almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagile.

En las tuberias de entrada, salida y desagille se instalara una valvula de
interrupcion  ubicada convenientemente para su facl operacion vy
mantenimiento. Cualquier ofra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro comrespondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de wventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada ¢
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualguier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con  una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacion de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, lefrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
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Accesorios

Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de
acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.

ANEXO 1
GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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R:  Riesgo, volumen aparente del incendio en m3
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NORMA 05.050

REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones exigibles en la elaboracion de los proyectos hidraulicos de
redes de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
redes de distribucion de agua para consumo humano en localidades mayores de
2000 habitantes.

DEFINICIONES

Conexidén predial simple. Aquella que sirve a un solo usuario

Conexion predial multiple. Es aguella que sirve a varios usuarios

Elementos de control. Dispositivos que permiten controlar el flujo de agua.
Hidrante. Grifo contra incendio.

Redes de distribucion. Conjuntio de tuberias principales y ramales
distribuidores gue permiten abastecer de agua para consumo humano a las

viviendas.

Ramal distribuidor. Es la red que es alimentada por una tuberia principal. se
ubica en la vereda de los lotes y abastece a una o mas viviendas.

Tuberia Principal. Es la tuberia que forma un circuito de abastecimiento de
agua cerrado y/o abierto y que puede o no abastecer a un ramal distribuidor.

Caja Portamedidor. Es la camara en donde se ubicara e instalara el medidor

Profundidad. Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz
inferior interna de la tuberia (clave de la tuberia).

Recubrimiento. Diferencia de nivel enfre la superficie de terreno y la generatriz
superior externa de la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Agua Potable. Conjunto de elementos sanitarios
incorporados al sistema con la finalidad de abastecer de agua a cada lote.

Medidor. Elemento que registra el volumen de agua que pasa a través de él.
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4,

DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENO

4.1

4.2

4.3

4.4

Levantamiento Topografico
La informacion topografica para la elaboracion de proyectos incluira:

= Plano de lotizacién con curvas de nivel cada 1 m. indicando la ubicacion
y detalles de los servicios existentes y/o cualguier referencia
importante.

= Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales ylo
ramales distribuidores en todas las calles del area de estudio y en el gje
de la via donde técnicamente sea necesario.

= Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
distribuidores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo
6 por cuadra donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de
calle y donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben
incluirse nivel de lotes.

= Perfil longitudinal de los tramos que sean necesarios para el disefioc de
los empalmes con la red de agua existente.

= Se ubicara en cada habilitacion un BM auxiliar como minimo y
dependiendo del tamafio de la habilitacion se ubicaran dos o mas, en
puntos estratégicamente distribuidos para verificar las cotas de cajas a
instalar.

Suelos

Se debera realizar el reconocimiento general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:

= Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de PH,
sulfatos, cloruros y sales solubles totales.

= Otros estudios necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a
criterio del consultor.

Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el
periodo de disefio adoptado.

La determinacion de la poblacian final para el periodo de disefio adoptado
se realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento
distrital y/o provincial establecida por el organismo oficial que regula estos
indicadores.

Caudal de disefio
La red de distribucion se calculard con la cifra que resulte mayor al
comparar el gasto maximo horario con la suma del gasto maximo diario

mas el gasio contra incendios para el caso de habilitaciones en gque se
considere demanda contra incendio.
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4.5 Analisis hidraulico

Las redes de distribucidn se proyectaran, en principio y siempre que sea
posible en circuito cerrado formando malla. Su dimensionamiento se
realizara en base a calculos hidraulicos que aseguren caudal y presion
adecuada en cualguier punto de la red debiendo garantizar en lo posible
una mesa de presiones paralela al terreno.

Para el andlisis hidraulico del sistema de distribucién, podra utilizarse el
método de Hardy Cross o cualquier ofro equivalente.

Para el calculo hidraulico de las tuberias, se utilizaran férmulas racionales.
En caso de aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccién que se establecen en la tabla Mo 1. Para el caso de
tuberias no contempladas, se debera justificar técnicamente el wvalor
utilizado del coeficiente de friccion. Las tuberias y accesorios a utilizar
deberan cumplir con las normas técnicas peruanas vigentes y aprobadas
por el ente respectivo.

TABLA N° 1
COEFICIENTES DE FRICCION “C"” EN LA FORMULA
DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA “«"
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido dictil con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Poligtilena 140
Policloruro de vinilo (PVC) 150

46 Diametro minimo

El diametro minimo de las tuberias principales sera de 75 mm para uso de
vivienda y de 150 mm de diametro para uso industrial.

En casos excepcionales, debidamente fundamentados, podra aceptarse
tramos de tuberias de 50 mm de diametro, con una longitud maxima de 100
m si son alimentados por un solo extremo ¢ de 200 m si son alimentados
por los dos extremos, siempre que la tuberia de alimentacion sea de
diametro mayor y dichos tramos se localicen en los limites inferiores de las
zonas de presion.
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4.7

4.8

49

El valor minimo del diametro efectivo en un ramal distribuidor de agua sera
el determinado por el calculo hidraulico. Cuando la fuente de
abastecimiento es agua subterranea, se adoptara como didametro nominal
minimo de 38 mm o su equivalente.

En los casos de abastecimiento por piletas el diametro minimo sera de 25
mm.

Velocidad

La velocidad maxima sera de 3 m/s.

En casos justificados se aceptara una velocidad maxima de 5 m/s.
Presiones

La presidn estatica no sera mayor de 50 m en cualquier punto de la red. En
condiciones de demanda maxima horaria, la presion dinamica no sera
menor de 10 m.

En caso de abastecimiento de agua por piletas, la presion minima sera
3,50 m a la salida de la pileta.

Ubicacion y recubrimiento de tuberias

Se fijaran las secciones transversales de las calles del proyecto, siendo
necesario analizar el trazo de las tuberias nuevas con respecto a ofros
servicios existentes y/o proyectos.

» En todos los casos las tuberias de agua potable se ubicaran, respecto a
las redes eléctricas, de telefonia, conductos de gas u otros, en forma tal
que garantice una instalacion segura.

« En las calles de 20 m de ancho o menos, las tuberias principales se
proyectaran a un lado de la calzada como minimo a 1.20 m del limite
de propiedad y de ser posible en el lado de mayor altura, a menos que
se justifique la instalacion de 2 lineas paralelas.

En las calles y avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una
linea a cada lado de la calzada cuando no se consideren ramales de
distribucion.

« El ramal distribuidor de agua se ubicara en la vereda, paralelo al frente
del lote, a wuna distancia maxima de 1.20 m. desde el limite de
propiedad hasta el eje del ramal distribuidor.

« La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos
de una tuberia principal de agua potable y una tuberia principal de
aguas residuales, instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido
horizontalmente.

103



En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre tuberias
principales y entre éstas y el limite de propiedad, asi como los
recubrimientos siempre y cuando:

— Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su
fisuramiento o ruptura.

— 5i las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardines,
etc.) que impidan el paso de vehiculos.

La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores
y ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua
o alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o
alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0,20 m. Dicha distancia
debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias.

« En vias vehiculares, las tuberias principales de agua potable deben
proyectarse con un recubrimiento minimo de 1 m sobre la clave del
tubo. Recubrimientos menores, se deben justificar. En zonas sin acceso
vehicular el recubrimiento minimo sera de 0.30 m.

El recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo para un
ramal distribuidor de agua sera de 0,30 m.

4.10 Vilvulas

4.11

La red de distribucion estara provista de valvulas de interrupcion que
permitan aislar sectores de redes no mayores de 500 m de longitud.

Se proyectaran vahlvulas de interrupcién en todas las derivaciones para
ampliaciones.

Las valvulas deberan ubicarse, en principio, a 4 m de la esquina o su
proyeccion entre los limites de la calzada y la vereda.

Las valvulas utilizadas tipo reductoras de presion, aire y ofras, deberan ser
instaladas en camaras adecuadas, seguras y con elementos que permitan
su facil operacion y mantenimiento.

Toda valvula de interrupcion debera ser instalada en un alojamiento para
su aislamiento, proteccion y operacion.

Debera evitarse los “puntos muertos” en la red, de no ser posible, en
aquellos de cotas mas bajas de la red de distribucion, se debera considerar
un sistema de purga.

El ramal distribuidor de agua debera contar con valvula de interrupcion
despues del empalme a la tuberia principal.

Hidrantes contra incendio

Los hidrantes contra incendio se ubicaran en tal forma gue la distancia
entre dos de ellos no sea mayor de 300 m.
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Los hidrantes se proyectaran en derivaciones de las tuberias de 100 mm de
diametro o mayores y llevaran una valvula de compuerta.

Anclajes y Empalmes

Debera disefiarse anclajes de concreto simple, concreto armado o de otro
tipo en todo accesorio de tuberia, valvula e hidrante contra incendio,
considerando el diametro, la presion de prueba y el tipo de terreno donde
se instalaran.

El empalme del ramal distribuidor de agua con la tuberia principal se
realizara con tuberia de diametro minimo igual a 63 mm.

CONEXION PREDIAL

a1

52

53

5.4

Diseno

Deberan proyectarse conexiones prediales simples o mdltiples de tal
manera que cada unidad de uso cuente con un elemento de medicion y
control.

Elementos de la conexion

Debera considerarse:

» Elemento de medicion y control: Caja de medicion
» Elemento de conduccion: Tuberias
» Elemento de empalme

Ubicacion

El elemento de medicién y control se ubicara a una distancia no menor de
0,30 m del limite de propiedad izquierdo o derecho, en area publica o
comun de facil y permanente acceso a la entidad prestadora de servicio,
{excepto en los casos de lectura remota en los que podra ubicarse inclusive
en el interior del predic).

Diametro minimo

El diametro minimo de la conexion predial sera de 12 50 mm.
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NORMA 0S.100

CONSIDERACIONES BASICAS DE DISENO DE INFRAESTRUCTURA SANITARIA

1.

INFORMACION BASICA

11

1.2

1.3

1.4

Prevision contra Desastres y otros riesgos

En base a la informacion recopilada el proyectista debera evaluar la
vulnerabilidad de los sistemas ante situaciones de emergencias, disefiando
sistemas flexibles en su operacion, sin descuidar el aspecto economico. Se
debera selicitar a la Empresa de Agua la respectiva factibilidad de servicios.
Todas las estructuras deberan contar con libre disponibilidad para su
utilizacion.

Periodo de diseno

Para proyectos de poblaciones o ciudades, asi como para proyectos de
mejoramiento y/o ampliacion de servicios en asentamientos existentes, el
periodo de disefio sera fijado por el proyectista utilizando un procedimiento
que garantice los periodos optimos para cada componente de los sistemas.

Poblacion

La poblacion futura para el pericdo de disefic considerado debera
calcularse:

a) Tratandose de asentamientos humanos existentes, el crecimiento
debera estar acorde con el plan regulador y los programas de
desarrollo regional si los hubiere; en caso de no existir éstos, se
debera tener en cuenta las caracteristicas de la ciudad, los factores
histdricos, socio-economico, su tendencia de desarrollo y ofros que
se pudieren obtener.

b) Tratandose de nuevas habilitaciones para viviendas debera
considerarse por lo menos una densidad de 6 hab/vivienda.

Dotacion de Agua

La dotacion promedio diaria anual por habitante, se fijara en base a un
estudio de consumos técnicamente justificado, sustentado en informaciones
estadisticas comprobadas.

Si se comprobara la no existencia de estudios de consumo y no se
justificara su ejecucion, se considerara por lo menos para sistemas con
conexiones domiciliarias una dotacién de 180 I/hab/d, en clima frio y de 220
I/hab/d en clima templado y calido.
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1.5

1.6

Para programas de vivienda con lotes de area menor o igual a 90 m2, las
dotaciones seran de 120 l/hab/d en clima fric y de 150 l/hab/d en clima
templado y calido.

Para sistemas de abastecimiento indirecto por surtidores para camion
cisterna o piletas publicas, se considerara una dotacién entre 30 y 50
I/hab/d respectivamente.

Para habitaciones de tipo industrial, debera determinarse de acuerdo al uso
en el proceso industrial, debidamente sustentado.

Para habilitaciones de tipo comercial se aplicara la Morma [5.010
Instalaciones Sanitarias para Edificaciones.

Variaciones de Consumo

En los abastecimientos por conexiones domiciliarias, los coeficientes de las
variaciones de consumo, referidos al promedio diario anual de la demanda,
deberan ser fijados en base al analisis de informacion estadistica
comprobada.

De lo contrario se podran considerar los siguientes coeficientes:

+ Maximo anual de la demanda diaria: 1,3
+ Maximo anual de la demanda horaria: 1.8a 2,5

Demanda Contra incendio

a) Para habilitaciones urbanas en poblaciones mencres de 10,000
habitantes. no se considera obligatorio demanda contra incendio.

b) Para habilitaciones en poblaciones mayores de 10,000 habitantes,
debera adoptarse el siguiente criterio:

* El caudal necesario para demanda contra incendio, podra estar
incluido en el caudal domestico; debiendo considerarse para las
tuberias donde se ubiguen hidrantes, los siguientes caudales
minimos:

=  Para areas destinadas netamente a viviendas: 15 U/s.

=  Para areas destinadas a usos comerciales e industriales:
30 Is.
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NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES TECNOLOGICAS PARA
SISTEMAS DE SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

CAPITULO Ill. ABASTECIMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO
1.1. Parametros de diseiio

a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

Vida (til de las estructuras y equipos.
Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
Crecimiento poblacional.

Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacion e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N°® 03.01. Periodos de disefo de infraestructura sanitaria

PERIODO DE

ESTRUCTURA DISERQ
v Fuente de abastecimiento 20 afios
+ Obra de captacion 20 afos
v Pozos 20 afios
¥ Planta de tratamiento de agua para consumo humana (PTAP) 20 afios
v Reservorio 20 afios
+ Lineas de conduccidn, aduccion, impulsion y distribucian 20 afios
+ Estacion de bombeo 20 afios
+ Equipos de bombeo 10 afios
*" Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios

inundable

+ Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afnos

Fuente: Elaboracion propia

b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacién futura o de disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:

Py=PF=(1 +r ‘

=P« =
d i ( IDD)
Donde:

Pi : Poblacién inicial (habitantes)

Ps : Poblacién futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual (%)

t : Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar:

¥ La tasa de crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

¥ En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de ofra poblacion con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

¥ En caso, la tasa de crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
una poblacién de disefio, similar a la actual (r = 0), caso contrario, se debe solicitar
opinién al INEL.

Para fines de estimacién de la proyeccién poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEI; ademas, de contar con un padron de usuarios de la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.
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c. Dotacién
La dotacion es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo
de cada integrante de una vivienda, su seleccidon depende del tipo de opcién tecnoldgica
para |la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo IV del presente documento, las dotaciones de agua segun
la opcion tecnolégica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacién de agua segun opcién tecnolégica y regién (I/hab.d)

DOTACION SEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (Ihab.d)
REGION (gg‘umsrsg!v"ﬁm A CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)
COSTA 60 80
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Fuente: Elaboracion propia

Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacion:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (lfalumno.d)
Educacidn primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacidn secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracidn propia

Dotacién de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacién de 30 I/hab.d. Esta dotacién se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcién tecnolégica para la
disposicidn sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo

d.1. Consumo maximo diario (Qmd)

Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot x Py
P 86400
Qg = L3 x Qp
Donde:
Qo : Caudal promedio diario anual en l/s

Qma  : Caudal maximo diario en Ifs
Dot : Dotacién en Ifhab.d
Pa : Poblacion de disefio en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)

Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot x Py
P Be400
Qun=2x Qp

109



ANEXO 5:

Céalculos de la propuesta de mejora
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CALCULO DE LA DEMANDA DE AGUA

Evaluaciéon y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Chaquecyaco, distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash - 2019

NOMBRE DEL
PROYECTO:

UBICACION  CASERIO: CHAQUECYACO
DISTRITO: JANGAS
PROVINCI. HUARAZ
REGION: ANCASH

A. POBLACION
Numero de viviendas 58
Integrantes por vivienda 2.086
Poblacion actual 121
Tasa de crecimiento (%) 1.51
Periodo de disefio (afios) 20
Poblacién futura Pf=Po(1+(r*t/ 100)) 158
B. DEMANDA DE AGUA
Dotacién (Lt/hab/dia) 80
Consumo promedio anual (Lt/seg) Qp= (Pf * Dot) / 86400 0.146
Consumo maximo diario (Lt/seg) Qmd=1.30*Qp 0.19
Consumo maximo horario (Lt/seg) Qmh=2*Qp 0.292
C. RESERVORIO V=0.25 * Qp * 86400/1000 * 1 Calculado (m3) 3.154
Asumido (m3)
Condicidn Mejora
Coordenadas UTM este X -9.416406
Coordenadas UTM norte Y -77.580672
Cota (msnm) 3198
D. FUETE HIDRICA
. Q Q. UtT™M
N NOMBRE TIPO DE COTA UTM .
ESTIAJE | LLUVIAS NORTE |CONDICION
FUENTE| FUENTE | FUENTE (msnm) | ESTE (X)
(Lt/seg) | (Lt/seg) (Y)
Manante
1 Llawa 0.1673 | 0.4183 3254 |-9.41694| -77.5847 | MEJORA
de ladera
. Manante
2 Cashipampa 0.27 0.675 3232 (-9.41864| -77.5836 | MEJORA
de ladera
Manante
3 Sauce 0.18 0.45 3210 |-9.41852] -77.5815| MEJORA
de ladera
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DISENO DE CAPTACION DE MANANTE DE LADERA

NOMBRE DEL
PROYECTO:

UBICACION CASERIO: CHAQUECYACO
DISTRITO: JANGAS
PROVINCI# HUARAZ

REGION: ANCASH

distrito de Jangas, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2019

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco,

1. DATOS DE DISENO

Caudal maximo de época de lluvias (Lt/seg)

Caudal minimo de época de estiaje (Lt/seg)
Didmetro de tuberia de alimentacion Linea de
Conduccién (pulg)

El caudal de disefio es el caudal maximo de época de
lluvias (Lt/seg)

N

La Altura del Afloramiento al Orificio de Entrada debe
ser de 0.40 a 0.50 mts.

La Velocidad de Pase en el Orificio debe ser: V < 0.60
m/seg.

Como la Velocidad de Pase es mayor de 0.60 m/seg.
Pérdida de Carga en el Orificio (ho)

Pérdida de Carga entre el afloramiento y el Orificio de
entrada (Hf)

Distancia entre el punto de afloramiento y la cdmara
hdmeda (L)

. CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA

w

Se recomienda que el Diametro de la tuberia de
entrada no sea mayor de 2". (D)

Como el diametro del orificio de entrada no es mayor
de 2 pulg.

Numero de capas de orificios

El nimero de Orificios por fila esta en funcion del
diametro calculado y el didmetro asumido

El ancho de la pantalla esta en funcién del didmetro
asumido y el N2 de orificios (m)

La separacion entre ejes de orificios esta dado por la
férmula

La distancia de la pared al primer orificio estad dado
por la féormula

La altura de separacion entre capas de orificios estd
dado por la férmula (m)

4. CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA

Altura minima para permitir la sedimentacién de
arenas (min. =10 cms.)

Mitad del didmetro de la canastilla de salida (plg)
Desnivel entre el ingreso del agua y el nivel de agua de
la cdmara himeda (min.=5 cms.)

Borde libre (de 10 a 30 cms.)

Para facilitar el paso del agua se asume una altura
minima de 30 cms.

La altura de la cdmara himeda calculada esta dada
por la férmula

Para efectos de disefio se asume la siguiente altura

. CALCULO DE LA CANASTILLA

[

El diametro de la canastilla estd dada por la férmula
(plg)

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea
mayor a 3By menor 6B

Ancho de ranura

Largo deranura

Area de ranuras

Area total de ranuras

El valor del Area total no debe ser mayor al 50% del
drea lateral de la canastilla

Numero de ranuras de la canastilla

CALCULO DE REBOSE Y LIMPIEZA

o

El didametro de la tuberia de rebose se calculara
mediante la expresion

Se usard tuberia de PVC del didmetro

El nimero de tuberias de rebose a usar sera

Manantes:

Asumiremos:

V= (2gh/1.56)'/2

Asumiremos:
ho= 1.56« V2/2g

Hf=h-ho

L=Hf/0.30

A= Qm/(Cd+ V; De= (4A/m)"/2

Asumiremos :

NA= (Dc?/Da?)+1

b =2(6D) + NA(D) + 3D(NA-1)

a=3D+D

al=(b-a*(NA-1))/2

h=3D

Asumiremos :
Asumiremos :
Asumiremos :
Asumiremos :

Asumiremos :

Ht=A+B+D+E+Ha

Asumiremos :

Dca=2*B

L=3*B

Asumiremos :
Asumiremos :
Arr=Ar*Lr

Ag=0.5*Dg*L

Ner = Atr / Arr

Dr=0.71* Q0.38 / hf0.21

Asumiremos :
Dr= 0.71 * QO.38/hf0.21

Qm =
Qe=

Dlc=

QD =

. CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA

Dc=

Da=

no =

NA =

Ht=

Ht=

Dca =

LLAWA |CASHIPAMPA| SAUCE
0.42 0.68 0.45
0.17 0.27 0.18

1 1 1
0.42 0.68 0.45
0.40 0.40 0.40
2.24 2.24 2.24
0.50 0.50 0.50
0.02 0.02 0.02
0.38 0.38 0.38
1.27 1.27 1.27
1.335 1.699 1.382
11/2 11/2 11/2

2 2 2

2 2 2
0.70 0.70 0.70
0.152 0.152 0.152
0.274 0.274 0.274
0.110 0.110 0.110
0.10 0.10 0.10

1 1 1
0.10 0.10 0.10
0.30 0.30 0.30
0.30 0.30 0.30
0.83 0.83 0.83
0.90 0.90 0.90

2 2 2
0.08 0.08 0.08
0.005 0.005 0.005
0.007 0.007 0.007

3.50E-05 | 3.50E-05 | 3.50E-05
7.00E-05 | 7.00E-05 | 7.00E-05

0.00203 | 0.00203 | 0.00203

58 58 58
1.233 1.481 1.266
1.50 1.50 1.50

1 1 1
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ANEXO 6:

Planos de propuestas de mejora

1. Plano de captacion de 0.70 x 0.70 m
2. Plano de cerco perimétrico de la captacion
3. Plano de cerco perimétrico del reservorio

4. Plano de valvula de control y purga
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PLANTA CERCO PROTECCION CAPTACIONES
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ANEXO 7:

Panel fotografico
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Fotografia 2. Evaluacion hidraulica de la captacion 3 del sector de Sauce.
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Fotografia 4. Cadmara de reunion de caudales de la captacion 2 y 3 del caserio de
Chaqguecyaco.
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Fotografia 5. Reservorio del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio
de Chaquecyaco.

Fotografia 6. Cajas de valvulas del reservorio del caserio de Chaquecyaco.
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Fotografia 7. Linea de aduccion del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Chaquecyaco.

Fotografia 8. Cdmara rompe presion tipo 7 de la red de distribucion del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de Chaquecyaco.
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Fotografia 9. Sacando muestras de agua para el anlisis de agua fisico — quimico y
bacterioldgico de las captaciones del caserio de Chaquecyaco.

Fotografia 10. Dejando las muestras de agua de las tres captaciones del caserio de
Chaquecyaco en el laboratorio de calidad ambiental FCAM-UNASAM.

123





