
i  

 

FACULTAD DE CIENCIA E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE LA 

POBLACIÓN DEL CASERIO DE CHACUABAMBA, 

DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE 

POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA 

POBLACION - 2022 

TESIS PARA OBTAR EL TÍTULO PROFESIONAL 

DE INGENIERO CIVIL 

AUTOR 
 

AZAÑA BASTIAND, HERBERTH JULIO 

ORCID: 0000-0002-2036-9118 

 

 

ASESOR 

LEON DE LOS RIOS, GONZALO MIGUEL 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

CHIMBOTE – PERÚ 

2022



ii  

 

1.  Título de la tesis 
 

 

Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 

de la población del caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, 

provincia de Pomabamba, departamento de Ancash, para su incidencia en la 

condición sanitaria de la población - 2022



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.  Equipo de trabajo 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

iii



 

 

AUTOR 
 

 

Azaña Bastiand, Herberth Julio 

 
ORCID: 0000-0002-2036-9118 

 
Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Estudiante de Pregrado, 

Chimbote, Perú 

ASESOR 
 

 

León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 

 
ORCID: 0000-0002-1666-830X 

 
Universidad Católica Los Ángeles de Chimbote, Facultad de Ingeniería, 

Escuela Profesional de Ingeniería Civil, Chimbote, Perú JURADO 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 

 
ORCID: 0000-0001-9298-4059 

 

Presidente 
 

 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer Oswaldo 

 
ORCID: 0000-0003-2435-5642 

 

Miembro 
 

 

Mgtr. Bada Alayo, Delva Flor 

 
ORCID: 0000-0002-8238-679X 

 

Miembro 
 

 
 
 
 
 
 
 

iv



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3.  Hoja de firma del jurado y asesor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

v



 

Mgtr. Sotelo Urbano, Johanna del Carmen 
 

ORCID: 0000-0001-9298-4059 

 

Presidente 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Córdova Córdova, Wilmer O. 
 

ORCID: 0000-0003-2435-5642 

 

Miembro 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mgtr. Bada Alayo, Delva F. 
 

ORCID: 0000-0002-8238-679X 

 

Miembro 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

MS. León De Los Ríos, Gonzalo Miguel 
 

ORCID: 0000-0002-1666-830X 

 

Asesor



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

4. Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

vii



888
8 

 

 
 
 
 
 
 

 

Agradecimiento 
 

 

Expreso mi gratitud muy especial: 
 
 

A mis padres por haber colaborado económicamente en mi formación profesional 
 
 

A mi universidad, que nos abre las puertas en el campo laboral por el prestigio 

reconocido en todos los rincones del nuestro país. 

A mi jurado, quienes me permitieron lograr el objetivo del título. 
 
 

A los profesores de la facultad de Ingeniería Civil, quienes participaron en gran 

parte en mi formación profesional.



9  

 
 
 
 
 
 

 

Dedicatoria 
 

 

Primeramente, a Dios por haber permitido llegar hasta este punto, haberme 

dado salud y darme lo necesario para seguir adelante, para lograr mis objetivos y 

por qué sé que no me abandonara 

A mi madre por haberse sacrificado y apoyado día  a día en todo momento 

incondicionalmente, por sus consejos, sus valores que me ha permitido ser una 

persona de bien, pero más que nada, por su amor. A mi padre por sus consejos, 

ejemplos de perseverancia y constancia y por su amor. A mis dos hermanos y 

mis dos hermanas por ser mis amigos y ejemplos para seguir. A mi esposa por su 

amor y apoyo incondicional y a mi hijo por ser mi motivo y razón de seguir 

adelante. 

A todos mis paisanos de Pomabamba - Ancash, quienes esperan mucho de nuestra 

carrera para mejorar sus condiciones de vida y tener una vida digna



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5.  Resumen y abstract 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

x



xi  

 

Resumen 

 
En la investigación se planteó como anunciado del problema ¿La evaluación y 

mejoramiento   del   sistema   de   abastecimiento   de   agua   potable   en   caserío   de 

Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de 

Ancash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población – 2022?; en tal sentido 

se tuvo como objetivo general; Realizar la evaluación y mejoramiento   del sistema de 

abastecimiento  de agua potable  en  caserío  de Chacuabamba,  distrito  de Pomabamba, 

provincia de Pomabamba, departamento de Ancash, para su incidencia de la condición 

sanitaria de la población-2022.se uso como Metodología; fue de tipo de investigación es 

de tipo descriptivo, el nivel cualitativo y cuantitativo, diseño es de tipo corte  trasversal.  

Como  Resultados  en  la  evaluación,  se  determinó  con  un  estado Regular, la cual se 

propone una nueva captación Y CRP6 de 1.00mt x1.00mt H=1.00mt y con cercos 

perimétricos a los sistemas que faltantes y la implementación de un sistema de cloración 

al reservorio, que mejorara la calidad de agua. Y se concluye que el sistema de 

abastecimiento de agua potable se requiere una nueva captación, CRP6 y sistema de 

cloración  con  solución  nadre (ver plano)  para  mejorar su  condición  sanitaria de la 

población. 

 

 
 
 

Palabras clave: Evaluación del sistema de agua, incidencia en la condición sanitaria de la 

población. Sistema de abastecimiento de agua potable.
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abstract 

 
In  the  investigation,  it  was  proposed  as  an  announcement  of  the  problem  ¿The 

evaluation and improvement of the drinking water supply system in the Chacuabamba 

village, Pomabamba district, Pomabamba province, Ancash department, for its impact 

on the health condition of the population - 2022? ?; in this sense, the general objective 

was; Carry out the evaluation and improvement of the drinking water supply system in the 

Chacuabamba hamlet, Pomabamba district, Pomabamba province, Ancash department, 

for its incidence on the sanitary condition of the population-2022. It was used as 

Methodology; It was of the type of research is of a descriptive type, the qualitative and 

quantitative level, design is of the cross-sectional type. As results in the evaluation, it is 

determined with a regular state, which proposes a new catchment of 

1.00mt x1.00mt H=1.00mt and with perimeter fences to the missing systems and the 

implementation of a chlorination system to the reservoir, that would improve the quality 

of the water. And it is concluded that the drinking water supply system requires a new 

intake, to improve the health condition of the population. 

 

Keywords: Evaluation of the water system, incidence in the sanitary condition of the 

population. Drinking water supply system.
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I.   Introducción 

 
El proyecto de investigación tiene la meta de Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento del caserío de Chacuabamba; que está ubicado en Pomabamba 

con una altitud de 2959 msnm; el sistema estará conformado por un conjunto de 

tuberías en la cual está destinada en conducir agua proveniente de la captación 

hasta  llevar  agua  a  la  población  y  tener  agua  de  calidad  para  el  consumo 

humano. Para ello se realizará los recorridos del sistema por cada componente 

donde se encontraron patologías del concreto en los componentes captación, 

crp6, reservorio,  la  línea de  conducción  se  presenta descubierto  de tuberías 

propensas a las roturas y también se identificó que el reservorio no cuenta con 

un sistema no cuenta con un sistema de cloración y la caseta de cloración; en lo 

general no se hace el mantenimiento adecuado al sistema. Por tal motivo la 

investigación según la necesidad de la población se plantera como enunciado 

del problema de la investigación. ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable, mejorara la incidencia de la  condición sanitaria 

de la población del caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Ancash,2022; para dar solución al problema se 

identificaron   como   objetivo   general   es   Desarrollar   la   evaluación   y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar la 

incidencia de la condición sanitaria del caserío de Chacuabamba, distrito de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash,2022, del cual se 

obtuvieron los objetivos específicos.
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✓   Realizar la Evaluación del Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Chacuabamba,   distrito   de   Pomabamba,   provincia   de   Pomabamba, 

departamento de Ancash – 2022. 

✓   Proponer  el  mejoramiento  del  sistema  de  abastecimientos  de  agua  potable 

 
caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, 

departamento de Ancash - 2022 

✓   Determinar la incidencia de la condición sanitaria del caserío de Chacuabamba, 

 
distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash – 

 
2022. 

 
El proyecto de investigación se justifica, de la necesidad de evaluar el sistema 

de   abastecimiento   y   dar   propuestas   de   mejora   ya   que   el   sistema   de 

abastecimiento de agua potable presenta falencias, por otro lado, ya cumplió su 

vida útil. 

 

La metodología para utilizar fueron el tipo de investigación será descriptiva El 

nivel  cualitativo  y  cuantitativo  diseño  es  no  experimental  de  tipo  corte 

trasversal, ya con eso se aplicará la técnica sin alterar las variables de la 

investigación. El plan de análisis se definirá los pasos a evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable y los procesamientos de los datos 

para obtener los resultados de la investigación. La población y muestra de la 

investigación fue el sistema de abastecimiento de agua potable, técnica se usará 

una vista al lugar de investigación que se realizará la recolección de datos y 

procesarlos en la ficha técnica y encuesta y finalmente con este proyecto se llegará 

a evaluar el sistema de abastecimiento y dar propuestas de mejora por cada 

componente del sistema de abastecimiento. Resultados en la evaluación, se
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determinó con un estado Regular, la cual se propone una nueva captación Y CRP6 

de 1.00mt x1.00mt H=1.00mt y con cercos perimétricos a los sistemas que 

faltantes y la implementación de un sistema de cloración al reservorio, que 

mejorara la calidad de agua. Y se concluye que el sistema de abastecimiento de 

agua potable se requiere una nueva captación, CRP6 y sistema de cloración con 

solución nadre (ver plano) para mejorar su condición sanitaria de la población.
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II. Revisión de la literatura 

 
2.1. Antecedentes 

 
2.1.1. Antecedentes internacionales 

 

 
Barrera, (1) en el año 2019, en su tesis titulada: “Evaluación de la 

operación y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de 

agua del sector rural del cantón Cuenca”, “Desarrollada en la 

Universidad de Cuenca, para poder obtener el título de Ingeniero Civil, 

cuyo objetivo fue: Valorar las prácticas de operación y mantenimiento 

de los sistemas de abastecimiento de agua potable del sector rural del 

cantón Cuenca, el caso de los sistemas de A tuc- loma, Chiquintad, 

Chulco-Soroche, Pillachiquir, Santa Ana, Tutupali Chico,  la  

metodología  realizar  la  evaluación  de  las  fases  de operación y 

mantenimiento en varios sistemas de abastecimiento de agua del 

sector rural del cantón Cuenca y su conclusión fue: En lo que tiene 

que ver al sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana, 

aparte de que no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, 

presenta muchas deficiencias entre las más importantes sobresale 

inicialmente que el sistema tiene un total de 15 captaciones con 

aproximadamente 26.5 kilómetros de longitud de tubería de 

conducción  que  abastece un  caudal  de 5  l/s  a  la PTAP,  lo  cual 

implícitamente resulta dificultoso, por cuestiones de recursos, llevar 

un mantenimiento preventivo y cuando ocurren problemas en los 

componentes el tiempo de solución de alto. Este caudal tan bajo que 

se maneja es insuficiente para cubrir toda la demanda de usuarios de
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Santa Ana por lo cual éstos tienen acceso al agua sólo 4 horas al día 

(de 8 am a 12 pm) todo esto porque el sistema ya ha culminado su vida 

útil. Otro problema evidente se da en todos los elementos que 

constituyen el sistema, estos se encuentran muy deteriorados por causa 

misma de falta de mantenimiento.” 

Sánchez(2) en el año 2019, en su tesis titulada: “Evaluación y plan 

de mejoramiento de las obras de captación y tratamiento del sistema 

de acueducto del Municipio de Macanal-Boyacá”.  Desarrollada en 

la Universidad de Cuenca, para poder obtener el título de Ingeniero 

Civil, cuyo objetivo fue: Establecer un plan de mejora, operación y 

mantenimiento de las obras de captación, tratamiento y conducción 

principal del sistema de acueducto del municipio de Macanal- Boyacá,  

la  metodología  del  presente  proyecto  es  de  operación óptima para 

el sistema de acueducto del municipio de Macanal Boyacá, su 

conclusión fue: que algunas de las estructuras que componen el 

sistema de acueducto de Macanal Boyacá se encuentran bastante 

deterioradas y necesitan de un mantenimiento para evitar pérdida total 

de estas. 

 

2.1.2. Antecedentes Nacionales 

 
Según Valdiviezo (3), en su tesis titulada: “Mejoramiento del sistema 

de agua potable del caserío la Capilla del distrito San Miguel del 

Faique, provincia de Huancabamba, departamento de Piura, marzo– 

2019”.  El objetivo general de la investigación es mejorar el sistema 

de agua potable a una comunidad de 163 viviendas con un total de
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428 pobladores, los cuales presentan un problema de discontinuidad con 

servicio de agua potable, conjuntamente a esto ingieren agua no tratada 

para el consumo humano buscando mejorar las condiciones de vida y 

calidad del agua existente. La metodología aplicada es de tipo 

descriptiva, corte transversal y correlacional, con enfoque cualitativo, 

permitiéndome  llevar  a  cabo  una  recopilación  de  información  al 

caserío La Capilla y el INEI para corroborar los datos de la población 

existente de la población. En sus conclusiones nos menciona lo 

siguiente: Se realizó un mejoramiento en el sistema de agua potable, por 

lo que la población no cuenta con una continuidad del servicio de agua 

potable. En el diseño me arrojo que la presión máxima es de 

43.98 m.c.a. en mi nodo J- 28 y mi presión mínima de 5.04 m.c. a en 

el nodo J-29, la velocidad máxima es de 1.34 m/s en mi línea de 

conducción y la velocidad mínima de 0.02 en m/s la tubería T-18. 

Según Alvarado (4)en su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento 

del  sistema  de  Abastecimiento  de  agua  potable  del  caserío  santa 

Apolonia, distrito Julcán, provincia Julcán, Región la libertad, para 

la mejora de la condición sanitaria de la población – 2021”.   Se 

planteó el objetivo general Realizar la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío santa Apolonia, 

distrito Julcán, provincia Julcán, región la Libertad, para la mejora de 

las condiciones sanitarias de la población – 2021. Metodología se 

emplea  las  siguientes  características;  el  tipo  fue  correlacional  y 

trasversal, el nivel de la investigación fue cuantitativo y cualitativo.
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El  diseño de la investigación  fue descriptiva no  experimental;  El 

universo y muestra de la investigación estuvo compuesta por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Santa Apolonia, 

Los  resultados  obtenidos  indicaron que el  estado  del  sistema fue 

regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular; En 

conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

santa Apolonia se encontró en condiciones ineficientes como captación, 

línea de aducción y reservorio, la línea de aducción y red de 

distribución están en óptimas condiciones. En cuanto al mejoramiento 

del sistema de agua potable, consistió en mejorar la captación,  línea de  

conducción,  CRP  tipo  6,  el  reservorio  para  el beneficio de la 

población santa Apolonia. 

2.1.3. Antecedentes locales 
 

 

Según Cabrera (5)en su tesis titulada: “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población de la comunidad de Cachubamba, 

distrito Bolognesi, provincia de Pallasca, departamento de Ancash – 

2021”.  Esta investigación obtuvo como objetivo general desarrollar 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable y su incidencia en la condición sanitaria de la comunidad de 

Cachubamba, distrito Bolognesi, provincia de Pallasca, departamento 

de  Áncash  -  2021,  se  planteó  la  problemática  siguiente  ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la de la comunidad de Cachubamba, distrito Bolognesi,
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provincia de Pallasca, departamento de Áncash, mejorará la condición 

sanitaria de la población? Se aplicó una determinada metodología: de 

tipo correlacional, de nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño no 

experimental de manera transversal. Y como conclusión; La evaluación 

del sistema de agua potable de la comunidad de Cachubamba,  se  

definió  en  un  estado  ineficiente  por  lo  cual  se necesita de un 

mejoramiento. En el mejoramiento del componente de la captación se 

aplica una dimensión de 1.10 m de alto, ancho y largo, en la línea de 

conducción se obtuvo un tramo de 2177 m y en la aducción 100 m, en 

ambos se obtuvo un diámetro de 1.00 pul. con un tipo de tubería PVC 

de clase 10, en el reservorio se obtuvo una capacidad de 5 m3, en la red 

de distribución el sistema fue ramificado conectado a 36 viviendas, el 

mejoramiento se determina de manera positiva en a la condición 

sanitaria de la población. 

Según Bello (6) En su tesis titulada “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua  potable del  caserío de Eimar, 

distrito Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash, para su 

incidencia en la condición sanitaria de la población – 2021”.  Este 

informe de investigación fue realizado a través de la línea de 

investigación: Sistema de abastecimiento de agua potable, donde se 

tiene como objetivo general evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Eimar, distrito Huallanca, 

provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de la condición   

sanitaria   de   la   población   –   2021.   Se   aplicó   la
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problemática: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria en el 

caserío  de  Eimar,  distrito  Huallanca,  provincia  Huaylas,  región 

Ancash – 2021?, la metodología empleada fue descriptiva, nivel 

cualitativo y diseño no experimental. En base a los resultados obtenidos, 

el caudal del manantial vela pacha abastece satisfacientemente a toda la 

población, y el volumen óptimo del reservorio será de 10 m3.Se 

concluye ineficiente el estado en que se encuentra el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Eimar, basándose en 

evaluar y mejorar la captación de manantial de ladera “vela pacha”, la 

línea de conducción de 373.00 m de longitud, con diámetro de 2.00 pul., 

clase 7.5, tipo PVC, reservorio de 15.00 m3 de almacenamiento, línea 

de aducción de 320.00 m de longitud, con diámetro de 1.00 pul, clase 

10, tipo PVC y la red de distribución de tipo de sistema red abierta. Con 

la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Eimar se pretende mejorar la condición  de 

salud  y  vida  de los  pobladores, disminuyendo así enfermedades 

bacteriológicas, que mayormente afectan a los niños. 

 
 
 
 
 
 
 

 
2.2. Bases teóricas de la investigación. 

 
2.2.1. Patología del concreto
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“La Patología del Concreto se define como el estudio sistemático 

de los procesos y características de las “enfermedades” o los 

“defectos y daños” que puede sufrir el concreto, sus causas, sus 

consecuencias y remedios.” (7) 

“En resumen, en este trabajo se entiende por Patología a aquella 

parte de la Durabilidad que se refiere a los signos, causas posibles y 

diagnóstico del deterioro que experimentan las estructuras.” (7) 

Lecciones Químicas 

Montenegro  (7)    Este  tipo  de  patologías  se  producen  por  la 

presencia de agentes químicos, como sales, ácidos, álcalis o 

reactivos, que provocan descomposiciones afectando notablemente 

al concreto. Entre las patologías químicas tenemos: Eflorescencias, 

oxidaciones y corrosiones. 

Este tipo de lecciones se dividen en tres grupos: 

 

 eflorescencia 

 

 oxidaciones 

 
 corrosiones. 

 
Lecciones físicas: 

 
“Estas patologías se producen como consecuencia de fenómenos 

físicos como heladas y condensaciones. Entre las causas de las 

patologías físicas más comunes tenemos: humedad, erosión y 

suciedad” (7) 

Las causas físicas más comunes son: 

 
 Humedad
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 erosión 

 

 suciedad. 
 

Lecciones mecánicas: 

 
“Este tipo de lesiones son producidas por factores que provocan 

movimientos, aberturas, separaciones, desgaste, etc.”  (7) 

“Entre las patologías mecánicas tenemos: Deformaciones, grietas, 

fisuras, desprendimientos.” (7) 

Podemos dividir estas lecciones en cuatro: 

 
 Grietas 

 

 fisuras 

 

 desprendimientos 

 

 Deformaciones del concreto. 

 
Niveles de severidad
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Tabla 1. Niveles de severidad 
 

 

 
 

Según: Cano. S. 
 

 

Operatividad del sistema según los niveles de severidad 

 
 

2.2.2. Evaluación 

 
“La evaluación implica realizar un juicio de valor acerca de una 

realidad determinada, utilizando distintas herramientas para indagar 

si los objetivos han sido alcanzados, si se han logrado los
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resultados y si se han encontrado algunos problemas, por ello se 

 
aplica un análisis situacional”  (7) 

 
2.2.3.   Mejoramiento 

 
“Es el acto de mejorar. Es un vocablo que se refiere a la acción y 

resultado de mejorar o en todo caso mejorarse. Un mejoramiento es la 

conclusión de un proceso, cuyo objetivo es buscar una solución idónea 

a   cierta   problemática,   y   al   ser   solucionado   cumplirá   con   las 

necesidades de los pobladores.” (8) 

Agua 
 

 

“El agua es un recurso vital para el desarrollo social y económico de los  

países,  esto  debido  a  que  un  acceso  a  agua  y  saneamiento mejorados  

constituyen  factores  de  relevancia  para  promover  una mayor 

inclusión social y contribuir en la reducción de la pobreza, el agua 

mejora la calidad de vida de los pobladores.” (8) 

Agua potable 
 

 

Alvares  (9) El  agua  potable  es toda  el  agua  que  sea  apta  para 

el consumo humano, tanto para beber como para preparar alimentos o 

comidas.    Existen    valores    máximos    de pH,    minerales,    sales 

y microorganismos que distinguen el agua potable del agua no apta 

para su consumo. Esto significa que el agua potable es poca en 

comparación con las grandes masas de agua no potable, como la del mar 

o la lluvia.

https://concepto.de/consumo/
https://concepto.de/alimentos/
https://concepto.de/microorganismo/
https://concepto.de/microorganismo/
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“Por  suerte  existen  iniciativas  de  potabilización  del  agua,  que 

combaten el constante flujo de sustancias tóxicas y contaminantes que 

los seres humanos arrojamos a las grandes masas de agua, producto de 

la industria o de la vida urbana.” (10) 

 

“Las plantas de desalinización, ozonización, irradiación y otros 

mecanismos de potabilización se encargan de esta función.” (11) 

 

“Como indica el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento 

“el agua apta para consumo humano del caserío tiene que ser potable, 

encontramos los requisitos establecidos en la norma vigente.” (12) 

“El agua que ha sido tratada según normas de calidad promulgadas 

por las autoridades nacionales e internacionales y que puede ser 

consumida por personas y animales, que al consumirla esta no daña el 

organismo y sin riesgo de contraer enfermedad; ni daña los materiales 

a ser usados en la construcción del sistema.”  (12) 

 

2.2.4.   Sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
Agüero (13) El sistema de abastecimiento abarca en primer término, 

la etapa del estudio de campo y la recopilación de información, la 

población de diseño y su demanda de agua y las fuentes de 

abastecimiento; y los componentes del sistema son: cámara de 

captación, Línea de conducción, reservorio de almacenamiento, red de 

distribución y conexiones domiciliarias.

https://concepto.de/sustancias-toxicas/
https://concepto.de/urbanizacion/
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Figura 1. Sistema de abastecimiento de agua potable. 
 

Fuente: https://www.arkiplus.com/sistema-de- 

abastecimiento-de-agua-potable. 
 

2.2.5.   Calidad física, química y microbiológica del agua para consumo 

humano. 

Según: Lassio (14) indica que la fuente de abastecimiento de agua 

para un proyecto determinado, el proyectista debe tener en cuenta 

como factor importante no sólo la cantidad, sino también la calidad 

del agua como criterio técnico para evitar efectos nocivos en la salud 

de la población;  particularmente en  sistemas  de abastecimiento  de 

agua  potable  de  comunidades  rurales  donde  las  alternativas  de  la 

fuente y la posibilidad de tratamiento del agua son limitadas. 

Habitualmente el agua potable es captada de manantiales o extraída 

del suelo mediante túneles artificiales o pozos de un acuífero. Otras 

fuentes de agua son: el agua de lluvia, los ríos y los lagos. Las fuentes

http://www.arkiplus.com/sistema-de-
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de abastecimiento sean superficiales o subterráneas, no pueden ser 

utilizadas hasta que no se asegure la calidad del agua y esto puede 

hacerse mediante un análisis de laboratorio. (14) 

Lassio.  (14) La calidad del agua se define en función de una serie de 

parámetros  físicos,  químicos  y  biológicos  que  indican  las 

características del agua y que la hacen apropiada o no para el uso 

(bebida, baño, etc.) al que se vaya a destinar. Cada país regula por ley 

la calidad del agua destinada al consumo humano. Normas nacionales 

e internacionales sobre la calidad del agua potable protegen la salud 

de las personas de los efectos adversos derivados de cualquier tipo de 

contaminación de las aguas, garantizando su salubridad y limpieza; 

por ello, no puede contener ningún tipo de microorganismo, parásito o 

sustancia, en una cantidad o concentración que pueda suponer un peligro 

para la salud. 

“Las  características  generales  que  debe  tener  el  agua  destinada  al 

 
consumo humano son:” (14) 

 
a)  “Debe  estar  libre  de  organismos  patógenos  (causantes  de 

enfermedades gastrointestinales)”. (14) 

b)  “No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o 

crónico sobre la salud humana.” (14) 

c)  “Aceptablemente  clara  (por  ejemplo:  baja  turbiedad,  poco 

color).” (14) 

d)   No salina (salobre).
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e) “Que no contenga compuestos que causen sabor u olor 

desagradables.” (14) 

f) “Que  no  cause  corrosión  o  incrustaciones  en  el  sistema  de 

abastecimiento de agua, ni que mache la ropa lavada con ella.” 

(14) 

2.2.6.   Descripción de Parámetros de Calidad de Agua. 

 
“Los parámetros de calidad de agua están  referidos a los factores 

 
físicos, químicos y microbiológicos” (15) 

 
Factores físicos:  La calidad de agua modificada por sustancias puede 

no ser tóxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas los sólidos 

en suspensión, la turbidez, el color, la temperatura.  (15) 

Factores químicos: 

 
Muños (15) Las actividades industriales generan contaminación al 

agua cuando hay presencia de metales pesados tóxicos tales como 

Arsénico, Plomo, Mercurio y Cromo, la actividad agrícola contamina 

cuando emplea fertilizantes que son arrastrados hacia las aguas, 

especialmente nitratos y nitritos. Además, el uso inadecuado de 

plaguicidas contribuye a contaminar el agua con sustancias toxicas 

para los humanos. 

Factores Microbiológicos: 

 
Muñoz (15) El mayor riesgo microbiano del agua es el relacionado 

con el consumo de agua contaminada con excrementos humanos o 

animales, aunque puede haber otras fuentes y vías de exposición 

significativas. Los riesgos para la salud relacionados con el agua de



35  

 

consumo más comunes y extendidos son las enfermedades infecciosas 

ocasionadas por agentes patógenos como bacterias, virus y parásitos 

(por ejemplo, protozoos y helmintos). La carga para la salud pública 

es función de la gravedad de la enfermedad o enfermedades relacionadas 

con los agentes patógenos, de su infectividad y de la población expuesta 

2.2.7.   Muestreo de Agua. 

 
Muñoz   (15)    El objeto del muestreo es colectar una porción del 

material (muestra), cuyas características sean representativas de 

aquellas que pertenecen al material del cual se tomó la muestra. Esto 

implica que la proporción o concentración relativa de todos los 

componentes serán las mismas en las muestras que en el material de 

donde proceden, y que dichas muestras serán manejadas de tal forma 

que no se produzcan alteraciones significativas en su composición antes 

de que se hagan las pruebas correspondientes.
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Figura 2. Muestre de Agua. 
 

El Ministerio de Salud, a través de la Dirección General de Salud 

Ambiental – DIGESA, en calidad de Autoridad Sanitaria y en 

cumplimiento al mandato establecido por el Decreto Ley N.º 17752 “Ley 

General de Aguas”, como responsable de la preservación, monitoreo y 

control de la Calidad Sanitaria de los Recursos Hídricos, viene ejecutando 

desde el año 1999 el Programa Nacional de Vigilancia de la Calidad de 

los Recursos Hídricos, cuyo objetivo fundamental es la preservación 

sanitaria y ambiental de la calidad de los recursos hídricos a fin de lograr 

la salud de la población, asegurar la calidad de las aguas en beneficio de 

las actividades productivas y mantener el equilibrio ecológico en los 

hábitat acuáticos. El monitoreo de la calidad sanitaria de los  recursos  

hídricos  se ejecuta  a  través  de la  red  de vigilancia conformada por 

la DIGESA y las Direcciones Ejecutivas de Salud Ambiental (DESA’s) del 

país quienes se encargan de la parte operativa
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llevando a cabo  el cumplimiento del “Protocolo de monitoreo de la 

calidad sanitaria de recursos hídricos”, priorizando el uso del recurso a 

monitorear  (fuente  de abastecimiento  de  población;  preservación  del 

recurso hídrico de impactos potenciales; la actividad industrial y/o 

antropogénica), la misma que deberá ser detallada en forma concreta y 

sustentada. El protocolo tiene como objetivo establecer procedimientos 

utilizados en la ejecución del Programa Nacional de Vigilancia de la 

Calidad de los Recursos Hídricos de la Autoridad Sanitaria – DIGESA 

para evaluar la calidad sanitaria, asimismo sirve como instrumento oficial 

de trabajo para el usuario en general. 

2.2.8.   Tipos de sistemas de abastecimiento. 

 
Según: Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento.(16) 

Conjunto   de   instalaciones,   infraestructura,   maquinaria   y   equipos, 

utilizados para la captación, almacenamiento y conducción de agua cruda 

y  el  tratamiento,  almacenamiento,  conducción  y  distribución  de agua 

potable. Se consideran parte de la distribución las conexiones de agua y 

las piletas públicas con sus respectivos medidores de consumo y medios 

de distribución que pueden utilizarse en condiciones sanitarias. 

Tipos de Sistemas de Agua Potable: 

 
En la zona rural del Perú existen 4 tipos de sistemas de agua potable: 

 

 

a)  Sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento. 

b)  Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento. 

c)  Sistema de agua potable por bombeo sin planta de tratamiento. 

d)  Sistema de agua potable por bombeo con planta de tratamiento.
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a.   sistema de agua potable por gravedad sin planta de tratamiento. 

“Una  característica  principal  de  este  tipo  de  sistema  es  que  las 

fuentes  de  abastecimiento  de  agua  son  subterráneas  (manante), 

ubicado en la parte alta de la comunidad (ladera), para que permita 

fluir el agua por gravedad, hasta llegar a las viviendas.” (16) 

 

“En estos sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el agua  

que  ha  sido  filtrada  en  los  estratos  porosos  del  subsuelo presenta 

buena calidad bacteriológica.” (16) 

“Estos sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operación 

bastante simple, sin embargo, requieren mantenimiento mínimo para 

garantizar el funcionamiento adecuado. El tratamiento del agua se 

realiza en el reservorio mediante la cloración.” (16) 

Ventajas: 
 

   “El agua no requiere de tratamiento de clarificación” (15) 

 

   “Fácil de desinfectar” (15) 

 

   “Normalmente, se dispone de agua las 24 horas del día” (15) 

 

   “Nivel de conexiones domiciliarias y piletas públicas” (15) 

 

   “Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento.” (15) 

   “Requiere de operación y mantenimiento reducidos.” (15) 

Desventajas: 
 

   “Por su origen el agua puede contener un alto contenido de sales 

disueltas.” (15) 

   “Producción de significativas cantidades de aguas residuales” (15)
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Figura 3. Sistema de agua potable por gravedad sin planta de 

tratamiento 

 

b.  Sistema de agua potable por gravedad con planta de tratamiento. 

“Una característica principal de este tipo de sistema es que las fuentes de 

abastecimiento de agua son subterráneas (manante), ubicado en la parte 

alta  de  la  comunidad  (ladera),  para  que  permita  fluir  el  agua  por 

gravedad, hasta llegar a las viviendas.” (16) 

“En estos sistemas, la desinfección no es muy exigente, ya que el agua que 

ha  sido  filtrada  en  los  estratos  porosos  del  subsuelo  presenta  buena 

calidad bacteriológica.”  (16) 

“Estos sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una operación bastante 

simple, sin embargo, requieren mantenimiento mínimo para garantizar el 

funcionamiento adecuado. El tratamiento del agua se realiza en el 

reservorio mediante la cloración.”  (16)
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Ventajas: 
 

      “El agua no requiere de tratamiento de clarificación” (16) 

 

      “Fácil de desinfectar” (16) 

 

      “Normalmente, se dispone de agua las 24 horas del día” (16) 

 

      “Nivel de conexiones domiciliarias y piletas públicas” (16) 

 

      “Bajo costo de inversión, operación y mantenimiento.” (16) 

      “Requiere de operación y mantenimiento reducidos.” (16) 

Desventajas: 
 

     “Por su origen el agua puede contener un alto contenido de sales 
 

disueltas.” (16) 

 

     “Producción de significativas cantidades de aguas residuales.” (16) 
 

 
 

 

Figura 4. Sistema de agua potable por gravedad con planta de 

tratamiento. 

 

c.   Sistema de agua potable por bombeo sin planta de tratamiento.
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“En este tipo de sistema de abastecimiento de agua la fuente se encuentra 

en el subsuelo, el mismo que se extrae mediante procesos de bombeo 

(bombas manuales o mecánicos) la misma que se impulsa al reservorio.” 

(16) 

 

Ventajas: 
 
 

     “No requiere de tratamiento primario.” (16) 

 
     “Fácil de desinfectar.” (16) 

 
     “Menor riesgo a contraer enfermedades relacionadas con el agua.” (16) 

 
 
 
 

Desventajas: 
 
 

     “Requiere de personal especializado para operar y mantener.” (16) 

 
     “Requiere elevada inversión para su implementación” (16) 

 

     “Las tarifas del servicio son elevadas.” (16) 

 

 “Muchas veces el servicio es restringido a algunas horas del día. O al 

sistema de distribución.” (16) 
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Figura 5. Sistema de agua potable por bombeo sin planta de tratamiento. 
 

 
d.  Sistema de agua potable por bombeo con planta de tratamiento. 

 
“La fuente de  agua,  son  superficiales  (ríos,  riachuelos,  lagunas,  etc.) 

ubicados en la parte baja, y para impulsar agua al reservorio, es necesario 

contar con un sistema de bombeo. Además, requiere de una planta de 

tratamiento de agua para adecuar las características del agua a los requisitos 

de potabilidad.”  (16) 

Ventajas: 
 

   “Se dispone de agua las 24 horas del día” (16) 
 

Desventajas: 
 

   “Requiere de personal altamente capacitado para operar y mantener 

la planta de tratamiento y el sistema de bombeo.” (16) 

   “Requiere mayor costo de inversión, operación y mantenimiento que 

sistemas de bombeo sin tratamiento. Muchas veces el  servicio  es 

restringido a algunas horas del día para evitar la  elevación de la 

tarifa.” (16) 

   “Las tarifas del servicio son las más altas en comparación con los 
 

diferentes sistemas de abastecimiento de agua.” (16) 

 

   “Sistema complejo y de poca confiabilidad.” (16) 

 
6.2.3.     Componentes del sistema de abastecimiento. 

 
En un sistema por gravedad 

 

 

A.  Captación. 

 
B.  “Línea  de  conducción  –  tubería  entre  captación  y  planta  de 

tratamiento o reservorio de almacenamiento.” (17)
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C.  “Planta de tratamiento para mejorar la calidad de agua.” (17) 

D.  “Reservorio de almacenamiento.” (17) 

E.  “Línea de aducción – tubería entre reservorio e inicio de la red de 

 
distribución.” (17) 

 
F.  “Red  de  distribución  –  tuberías  que  distribuye  el  agua  en  la 

 
población.” (17) 

 
G.   “Piletas públicas o domiciliarias.” (17) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 6. Plano General de los componentes del sistema 

 

 
“La captación de manantiales se realiza mediante una estructura de 

concreto  armado,  conformado  por  2  cajas,  siendo  la primera para  el 

ingreso del agua y la segunda como caja de válvulas. Ambos deben tener 

tapas metálicas herméticas.”  (17)
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“La caja de ingreso deberá tener orificios que permiten el ingreso del 

agua a la caja y tener un relleno de grava entre la caja y el terreno donde se 

ubica el manantial.”  (17) 

“El objetivo es que el agua ingrese a la caja lo más directamente posible 

sin recibir contaminación del medio ambiente. De acuerdo con el caudal de 

captación DIGESA clasifica las cajas de captación en 3 tipos, con 

dimensiones de acuerdo con el caudal.”  (17) 

 
Tipo Caudal (l/seg.) 

C-1 Hasta 2.5 

C-2 0.7 – 0.8 

C-3 Hasta 6 

 

 
 

Componentes de la estructura 
 

     “Caja de captación y caja de válvulas.” (17) 

 

     “Rejilla en la entrada de la tubería.” (17) 

 
     “Vertedor de excedencias y tubería de limpia.” (17) 

 

     “Válvulas para línea de conducción y tubo de limpieza.” (17) 

 
     “Zanja perimetral para interceptar escurrimiento al manante y caja.” 

 
(17) 

 

     Tubo de ventilación. 

 

     “Tapas de las cajas de 0.80 x 0.60m con cierres herméticos.” (17) 

 

     “En manantes dispersos utilizar galerías colectoras hasta la caja.” 

 
(17) 

 

     Cerco perimétrico.
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Captación de aguas subterráneas 
 

Un  sistema  de  captación  de  aguas  subterráneas  está   conformado 

normalmente por los siguientes componentes: 

   “Pozo de explotación, que puede ser artesanal o tubular. b) Caseta de 

 
bombeo, que incluye bomba y accesorios.” (17) 

 

   “Generación de energía, que puede ser de acuerdo al caso molino de 

viento (Eólico), motor Diesel o gasolinera, acometida eléctrica  o 

paneles solares.” (17) 

   Línea de impulsión, que es la tubería del pozo al reservorio. 

 
Línea de conducción o impulsión 

 

“Es la línea que transporta el agua desde la captación hasta el punto de 

entrega, que usualmente es el reservorio de regulación, pero eventualmente   

puede   ser   la   planta   de   tratamiento   o   puede   ser directamente a la 

red de distribución cuando el caudal de conducción corresponde al caudal 

máximo horario, lo que hace innecesario el reservorio de regulación.”  (17) 

Caudal de conducción 
 

García 17     El caudal de diseño usual corresponde al caudal máximo 

diario. Eventualmente caudal máximo horario si se tiene disponibilidad 

hídrica y se justifica económicamente esta solución, comparando el costo 

adicional por mayor diámetro de tubería y el ahorro de no construir el 

reservorio. En el caso de las líneas de impulsión (bombeo) el caudal de 

diseño se obtendrá considerando el periodo de tiempo de bombeo por 

día.”
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Clases de tubería 
 

“Se usará tubería PVC de presión (clases 5, 7.5, 10 o 15) de acuerdo con 

las presiones requeridas, considerando que la presión de diseño debe ser 

el 80% de la nominal.”  (17) 

“En el caso de sifones, se puede realizar una distribución de varias clases de 

tubería, de acuerdo con el perfil de presiones. El diámetro mínimo para 

la línea de conducción debe ser de 2”.” (17) 

Instalación de válvulas 
 

“Las válvulas deberán soportar las presiones de diseño y ser instalados en 

cajas  de  concreto  con  tapas  metálicas  aseguradas  para  evitar  su 

manipuleo por extraños al manejo del sistema.”  (17) 

Las válvulas más usuales son: 

 
     Válvula de compuerta 

 
“Se instalará al inicio de la línea para el cierre del agua en caso se 

requiera realizar reparaciones en la línea.” (17) 

     Válvula de aire 

 
“Se utiliza para eliminar bolsones de aire en los lugares de contrapendiente, 

que de no eliminarse produce cavitaciones en la tubería. Se debe colocar 

en el punto más alto de la tubería.” (17) 

     Válvulas de purga o limpia 
 

“Se utiliza en sifones, en el punto más bajo para eliminar sedimentos.” 

 
(17) 

 

     Válvulas de retención
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“Se utiliza en línea de impulsión, para evitar el retroceso del agua, con el 

 
consiguiente vaciado del conducto y posibles daños a la bomba.” (17) 

 
Cajas de rompe presión (CRP) 

 

“Estructuras de concreto armado para romper la presión hasta el punto de 

su ubicación e iniciar un nuevo nivel estático. Debe tener entrada y salida 

del agua, tubería de aireación y tapa de control.”  (17) 

Línea de aducción y distribución 
 

García (19) La línea de aducción es la línea entre el reservorio y el inicio 

de la red de distribución. El caudal de conducción es el máximo horario. 

La red de distribución es el conjunto de líneas destinadas al suministro de 

agua a los usuarios, que debe ser adecuada en cantidad y calidad. En 

poblados   rurales   no   se  incluye   dotación   adicional   para  combatir 

incendios. Los parámetros de diseño de la línea de aducción serán los 

mismos que para la línea de conducción excepto el caudal de diseño. 

Red de distribución 
 

Información básica para el diseño 

 
      “Perímetro urbano actual y futuro.” (19) 

 

      “Ancho de frontis de las edificaciones por calles.” (19) 

 
      “Vías férreas, vehiculares, cursos de agua, puentes, etc.” (19) 

 
      “Planos de urbanización y pavimentación.” (19) 

 
      “Delimitación de zonas de presiones.” (19) 

 
      “Ubicación reservorio – cota.” (19) 

 
      “Sistema existente y ampliaciones.” (19) 

 

      “Definición de etapas.” (19)
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Recomendaciones para el diseño 
 

a) Caudal 

 

   Máximo horario (Q Max.) 

 
b) Tubería 

 
   PVC de presión 

 
   Diámetro mínimo recomendado 

 
   “Para líneas principales 2”. Para líneas secundarias 1”.” (19) 

 
c) Velocidades 

 
   Máxima: 2 m/seg. Mínima: 0.5 m/seg. 

 
Válvulas 

 

Válvulas compuerta 

 
“Se utilizará válvulas con vástagos no deslizante, provistas de cabezal 

superior Standard, para todos los diámetros operables mediante llave T.” 

(19) 

     Se ubicarán en los siguientes lugares: 

 

 “Intersecciones de la red principal (como máximo cada 800 m. de 

longitud). 

     Ramales de derivación importante.” (19) 

 
     “Puntos más bajos de la red, para purga o desagüe.” (19) 

 
Válvulas de aire 

 

 “Se ubicará en el lugar más alto del contrapendiente para la purga 

del aire atrapado.” (19) 

Válvula reductora de presión
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“Se utiliza para producir una carga de agua predeterminada, menor que la 

original y funciona independientemente del caudal que pase por ella.” 

(19) 

Cámaras rompe presión (CRP) 
 

“Se utilizará para regular presiones de agua cuando el desnivel entre 

reservorio y la red en mayor a 50 m.” (19) 

“Se tiene CRP – tipo 6, cuando no tienen cierre de boya y CRP – tipo 7, 

 
cuando tiene boya de cierre.” (19) 

Los componentes de los CRP son: 

 Entrada con válvula de compuerta. 

 

 Salida con canastilla. 

 

 Tubería de ventilación. 

 
 Tapa sanitaria con dispositivo de seguridad.
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Figura 7. Cámaras rompe presión (CRP) 

 

 
 

 

Reservorio 
 

Tipo de reservorio 
 

     “Apoyado, cuando se ubica sobre el terreno.” (19) 

 

     “Elevado, cuando se ubica sobre estructura de soporte.” (19)
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Objetivos 
 

El reservorio debe cumplir los siguientes objetivos: 

 

     “Suministrar el caudal máximo horario a la red de distribución.” (19) 

 
     “Mantener presiones adecuadas en la red de distribución.” (19) 

 

 “Tener   agua   de   reserva   en   caso   se   interrumpa   la   línea   de 

conducción.” (19) 

 “Proveer   suficiente   agua  en   situaciones   de   emergencia   como 

incendios.” (19) 

Capacidad 
 

“Se recomienda el 25% del volumen de abastecimiento medio diario (Q 

md). Esto equivaldría a un almacenamiento de 6 horas por día 

(aproximadamente 10 p.m. a 4 a.m.).” (19) 

“DIGESA recomienda 15% en proyectos por gravedad y 20% en proyectos 

con bombeo.” (19) 

Materiales de construcción 

 
Deben ser de concreto armado. 

 
En reservorios pequeños se puede usar ferrocemento, hasta un diámetro 

máximo de 5 m. y altura de 2 m. Hasta 5 m3 se puede usar también 

reservorio de plástico.  (19) 

Forma 

 
“Se recomienda el diseño circular por presentar la relación más eficiente 

 
de área/perímetro.” (19) 

 
Componentes



 

 
 

 “Válvulas  para  controlar paso  directo  (by pass),  salida,  limpia  y 

rebose  pintados de colores diferentes pa a su fácil identificación.” 

(19) 

 “Tapa   metálica   con   seguro   pa a   evita    su   manipulación   por 

extraños.” (19) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 8. Reservorio 
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El reservorio comprende el tanque de almacenamiento y la caseta de 

válvulas. El tanque de almacenamiento debe tener los siguientes 

accesorios: 

     “Tubos de entrada, salida, rebose, limpia y ventilación.” (19) 

 

     “Canastilla de protección en tubo de salida.” (19) 

 

     “Tubo de paso directo (by – pass) para mantener el servicio durante 

 
el mantenimiento del reservorio.” (19) 

 
     “Tapa sanitaria y escaleras (externa e interna).” (19) 

 
La caseta de válvulas debe tener los accesorios siguientes: 

 
 
 

 
,                                                        r 

 
 
 

 
r            r
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6.2.4.   Incidencia en la condición Sanitaria 

 
6.2.4.1.Incidencia 

 

 

Hernández   (20)   “Es   la   rapidez   con   la   que   ocurre   una 

enfermedad. También, la frecuencia con que se agregan 

(desarrollan o descubren) nuevos casos de una 

enfermedad/afección durante un período específico y en un área 

determinada” 

 

6.2.4.2.Condición Sanitaria 

 
Ángeles(21) “Todas las personas en toda situación de diferentes 

actividades que realizan día a día tienen la necesidad de tener 

una salud favorable por lo cual hasta el pueblo más alejado los 

pobladores deben tener un servicio sanitario que cumpla con los 

parámetros del ministerio de salud.” 

 

6.2.4.3.Calidad de agua potable 

 
Sistema nacional de información Ambiental “El agua potable, 

debe estar libre de microorganismos que dañen la salud de la 

población, ya que tiene un papel vital en el desarrollo de las 

comunidades, por lo que su abastecimiento permanente se hace 

indispensable para la vida”(22) 

 

6.2.4.4.Continuidad de agua potable 

 
Silio “Es el tiempo de servicio de agua potable que ha tenido un 

poblado. Teniendo su implicancia en el clima, para comunidades 

rurales  es  necesario  que  tengan  precipitaciones  de  manera
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torrencial cada cierto tiempo, así la fuente es abastecida todo el 

 
año, teniendo en cuenta las épocas en que existe sequía”(14) 

 

 

6.2.4.5.Cobertura del agua potable 

 
“La cobertura, por su parte, señala la proporción de habitantes que 

cuentan con conexiones de agua potable respecto a la población 

total”(23)
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III.      Hipótesis 

 
No aplica, porque es un tipo de investigación descriptiva y de nivel 

descriptivo.
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mejoramiento.” 19 

 

IV.      Metodología 

 
4.1. El tipo de investigación 

 
La investigación es descriptiva, ya que se medirán y evaluarán 

aspectos, para así describir lo que se investigó ya que se explicara 

conocimientos, en la cual se usaron la observación visual. 

“El nivel de investigación será de carácter cualitativo y cuantitativo, 

describiendo  las  cualidades  de  las  variables  a  investigar  desde  un 

inicio y final expresando los resultados de manera numérica o 

estadística.”19 

 

“El estudio de la investigación que se desarrolló fue no experimental 

de tipo transversal, porque se describe todos los fenómenos tal y como 

están en su contexto natural, aplicando técnicas y herramientas que 

después   se   van   a   analizar   cómo   variables,   proponiendo   un 
 

 
 
 
 
 
 

X1 

O         M             
X2                   R 

 

X3 
 

 
 
 
 
 

Donde: 
 

 

- O: Se realizará observación directa en el campo de estudio.
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- M: La muestra representa todo el sistema de saneamiento básico, lugar donde 

se realizó la evaluación del sistema (caserío de Chacuabamba, distrito de 

Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash). 

 

X1, X2, X3: Análisis y evaluación de los componentes de los sistemas de 

saneamiento básico, así cumpliendo con el caudal máximo diario y calidad (físico 

químico y microbiológico). 

 

- R: Se plasmará las mejoras de los sistemas de saneamiento básico. 
 

 

4.2.       Nivel de investigación de tesis 

 
Sera de nivel cualitativo y cuantitativo. 

 
4.3.      Diseño de la investigación 

 
El diseño de investigación es no experimental, porque no se 

manipulará la variable y de corte trasversal. 

 Donde   se   realizará   las   búsquedas   de   antecedentes   como 

internacionales, nacionales, locales y marco teórico para la 

evaluación de los competentes del sistema de abastecimiento de 

agua potable. 

 Examinar los criterios para el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento 

 Se Prepara las encuestas para la población para determinar uno de 

los objetivos que es determinar la incidencia de la condición 

sanitaria. 

 
 
 

4.4.      Universo y muestra
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4.4.1.   Universo 

 
Está conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable 

en zonas rurales. 

 

 
 

4.4.2.   Muestra. 

 
La muestra de la investigación está compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Chacuabamba, 

distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento 

de Ancash – 2022 

 

 
 

4.5.      Definición y operacionalización de variable 
 
 
 
 
 

Cuadro 1. Definición y operacionalización de variables.
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VARIABLE                  
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

 

DEFINICIÓN OPERACIONAL           
DIMENSION                        INDICADORES

 

Unidad de 

 
Medida

 
 “El         sistema         de Para       el       sistema de Capitación Tipo de material de construcción Nominal 

Sistema de abastecimiento abarca en abastecimiento      aplicó la  Cámara húmeda Ordinal. 

abastecimie 

nto de agua 
primer término, la etapa 

del estudio de campo y 

misma  técnica  observacional 

y  el  uso  de  instrumento  de 

Antigüedad 
Caudal 

Nominal 
Intervalo

potable. 
la      recopilación      de recolección de datos como la 

  Cerco perimétrico                            Nominal  

información,  la 

población de diseño y su 

demanda de  agua y  las 

fuentes de 

abastecimiento; y los 

componentes del sistema 

son:  cámara  de 

captación,     Línea     de 

conducción,    reservorio 

ficha técnica de observación, 

encuestas,  entrevistas  donde 

se pudo verificar el estado 

estructural e hidráulico de las 

infraestructuras   que 

componen a los sistemas de 

abastecimiento  de  agua 

potable de la población 

Línea de 
conducción 
 
 
 
 
 

Reservorio 

almacenamiento 

Tipo de tubería 
Clase de tubería 

Diámetro de tubería 

Caudal 

antigüedad 
 

Tipo de reservorio 

Tipo 

Forma 

Material 

volumen 

Nominal 
Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo 
 

Nominal 

Intervalo 

Nominal 

Nominal 

Intervalo

de  almacenamiento,  red                                                            Nominal  

de       distribución       y 

conexiones 

domiciliarias” 13 

Red de 

distribución 

Tipo de red 

Tipo de tubería 

Clases de tubería 

Diámetro de tubería 

Caudal 
presión 

Nominal 

Nominal 

Ordinal 

Ordinal 

Intervalo 

Intervalo
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                                   velocidad                                         Intervalo  
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Condición 

Sanitaria 

“La inspección sanitaria 

es una herramienta muy 

importante como medida 

preventiva,   ya   que   a 

través esta se puede 

determinar riesgos 

relativos al sistema que 

pueden afectar la salud. 

Mediante la inspección 

sanitaria      se      pueden 

comprobar.” 18 

Se realizo la evaluación 

mediante el uso de encuestas 

para sacar una valoración de 

incidencia en la condición 

sanitaria. También 

Se realizo un examen de 

laboratorio en cuanto a la 

calidad de agua para el 

consumo. 

Calidad de agua 

de abastecimiento 

de agua potable 

Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

Ordinal - 

Ordinal - 

Ordinal - 

Ordinal

Fuente: Elaboración propia.
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4.6.      Técnica e instrumento de recolección de datos. 

 
Técnica de Recolección de datos 

 
Técnica de la observación visual. - se realizó el conocimiento y el 

estudio del lugar y la población que será favorecido. 

Encuesta.  –  En  el  reconocimiento  del  lugar  se  formularon  la 

encuesta donde se realizará las preguntas sobre la calidad de agua 

que consume, operación y mantenimiento del sistema y una encuesta 

a los encargados de la JASS, para determinar la condición sanitaria 

del lugar, la verificación que agua consumen la población. 

Instrumento de recolección de datos: 

El instrumento que se usara para la evaluación fueron la ficha de 

recolección de datos, describir la información del estado actual que 

se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable: 

Análisis de documentación:  la calidad de agua, donde nos indicaran 

los parámetros que indican el MINSA. También se reportarán las 

enfermedades hídricas que obtiene el centro de salud. 

Reporte de calidad de agua. – se obtuvo los datos del centro de salud 

de la población de años anteriores y realizar si se encuentran los 

parámetros permisibles de cloro de agua que consumen la población. 

4.7.       Plan de análisis 

 
Para el análisis se determinara el caudal de épocas de sequía (caudal 

máximo), se tomó muestra de agua de la fuente de captación para 

realizar los estudios físico, químicos y bacteriológico del agua y en 

seguida se elaboraron la encuesta y la ficha técnica de recolección de
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datos guiadas con Ministerio de Viviendas, Construcción y 

Saneamiento (MVCS), Dirección General de Salud Ambienta 

(DIGESA),  Sistema de información Regional  en Agua y 

Saneamiento (SIRAS), para determinar el estado actual que se 

encuentra el sistema de abastecimiento de agua y la condición sanitaria 

de la población, donde los cuadros de evaluación responde al primer 

objetivo de la investigación, la tablas representan el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable que responderán al según 

objetivo y los gráficos nos representa el estado situacional de la 

condición sanitaria de la población, los cuadros de operacionalización 

nos dará a conocer las dimensiones y variables de la investigación y 

como final los resultado y conclusiones nos darán nos darán una 

propuesta de solución al problema.
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4.8.       Matriz de consistencia 

 
Cuadro 2. Matriz de consistencia 

 

El problema de la presente investigación del sistema de abastecimiento de agua potable y la calidad 

 
de agua que recibe la población, no se realiza un adecuado operación y mantenimiento del sistema en 

Planteamiento del 

problema 

sus estructuras, por otro lado, no se realiza el control de cloración de agua en la cual eso provocaría 

enfermedades hídricas en la población. En tanto esta investigación tendrá como aporte proponer 

alternativas de mejora, y se propondrá manuales para una buena cloración del agua, en tal mejora su 

condición sanitaria en la población.

Objetivo de la 

investigación 

¿la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorar la incidencia 

en la condición sanitaria del caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Ancash - 2022? 

Objetivo General: 

 
Determinar la evaluación y mejoramiento  del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria en el caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Ancash - 2022
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Objetivos específicos: 

 
     Realizar  la  Evaluación  del  Sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  caserío  de 

 
Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash – 

 
2022. 

 

     Proponer  el  mejoramiento  del  sistema  de  abastecimientos  de  agua  potable  caserío  de 
 

Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash - 

 
2022 

           Determinar  la  incidencia  de  la  condición  sanitaria  del  caserío  de  Chacuabamba, 

distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, departamento de Ancash – 2022. 
 

Marco teórico:             Antecedentes: 

 
     Internacionales 

 

     Nacionales 

 
     Locales 

 
Bases teóricas de la investigación: 

 

     Aspectos generales
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     Sistema de agua potable 

 
     Condición sanitaria 

 

Metodología                 Tipo de la Investigación fue Descriptivo: 

El nivel de la investigación es cualitativo y cuantitativo. 

El diseño de esta investigación fue No experimental. 
 

 
 
 
 
 

X1 
 

X2 

O          M         
X3                        R 

 
 

 

Donde: 

 
- O: Se realizará observación directa en el campo de estudio. 

 
- M: La muestra representa todo el sistema de saneamiento básico, lugar donde se realizó la 

evaluación del sistema (caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de 

Pomabamba, departamento de Ancash).
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X1, X2, X3: Análisis y evaluación de los componentes de los sistemas de saneamiento básico, 

así cumpliendo con el caudal máximo diario y calidad (físico químico y microbiológico). 

- R: Se plasmará las mejoras de los sistemas de saneamiento básico. 

 
Instrumento de recolección de datos, ficha de recolección de datos de datos y evaluación estructural, 

entrevistas, encuestas, reporte de calidad de agua, reporte del cloro, reporte del centro de Salud 

(enfermedad intestinal) 

Definición y operacionalización de las variables: las variables serán: Sistema de abastecimiento de 

agua potable y Condición sanitaria. 

Universo 

 
La población está definida por el sistema de abastecimiento de agua potable en zonas rurales. 

 
Muestra. 

 
La muestra estuvo conformada por el caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de 

 
Pomabamba, departamento de Ancash. 
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4.9.      Principios éticos 

 
Protección a las personas: 

 
Domínguez  20 Este  principio  no  solamente  implicará  que  las 

personas que son sujetos de investigación participen voluntariamente 

en la investigación y dispongan de información adecuada, sino 

también involucrará el pleno respeto de sus derechos fundamentales, 

en  particular  si  se  encuentran  en  situación  de  especial 

vulnerabilidad. 

 

En el proceso de la investigación científica el acto ético, técnico y 

profesional se ejerce de manera veraz, honesta, responsable, 

transparente, inclusiva, con pensamiento crítico y sentido social. 20 

Principios y valores éticos del investigador. 
 

Autocontrol: Domínguez 20   Dominio de sus emociones, 

sentimientos, pensamientos, carácter y personalidad. Autonomía: 

Pensar, actuar, opinar e investigar con independencia de criterio y 

autonomía conceptual. Citación correcta: Ser meticuloso con citar 

correctamente las fuentes de referencia bibliográfica. Citar siempre 

que se utilice ideas y publicaciones de otras personas. Coherencia: 

Mantener congruencia y coherencia entre lo que se piensa, dice y 

hace de manera pública y privada. Compartir experiencias: Entrenar 

y compartir las experiencias cuando sirva de tutor, con el fin de 

incrementar   sus   habilidades   y   conocimientos   para   un   mejor 

desarrollo de las investigaciones. Competencia: Dominar y aplicar
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los métodos, técnicas y herramientas de la investigación científica, 

para garantizar la credibilidad de sus resultados.
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V.   Resultados 

 
5.1. Resultados 

 
Los resultados que se presentara dan respuesta a mis objetivos 

específicos: 

 

Objetivo específico N° 01 
 

 

Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable caserío de 

Cajabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, 

departamento de Ancash. 

 

Objetivo Especifico N° 02 
 

 

Elaborar el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, 

provincia de Pomabamba, departamento de Ancash. 

 

Objetivo Especifico N° 03 
 

 

Obtener la incidencia de a condición sanitaria del caserío del caserío 

de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, provincia de Pomabamba, 

departamento de Ancash. 

 

Dando respuesta a mi primer objetivo específico que es Evaluar el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

Chacuabamba.



 

 
 
 

A.  Sistema de agua potable. 

 
Evaluaremos los componentes de la captación  del sistema de agua potable  el caserío de Chacuabamba, distrito de Pomabamba, 

provincia de Pomabamba, departamento de Ancash. 

Cuadro 3. Evaluación - Captación 
 

Componente: Captación 

Indicador: Descripción Evaluación Estado 

 
 

Características: 

  El recurso hídrico es construido en el año 2003, tiene una antigüedad de 19 años y fue construida 

por FONCODES. 

  Caudal Q=0.91L/seg 
 

  Es de concreto armado F’C=175kg/cm2 
 

  Medidas de 1.20x1.20x1.00 metros. 

 
 

Evaluación 

  4 orificios de 2” PVC Con presencia de Sarros y rotas Regular. 

  canastilla de 3” PVC Operativa,       pero       presenta 
deficiencias            en            su 
funcionamiento 

Regular. 

  válvulas compuestas de 3” 

bronce 

Operativa, en bunas condiciones Bueno 

  cono de reboce de 4”x2” Operativa en buenas 
condiciones. 

Bueno. 

  válvula de limpieza de 3” Operativa,  pero  con  presencia 
de algas y sarros en la válvula 

Regular. 

  tapa metálica de la cámara Con presencia de oxido en toda Malo 
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 húmeda de 60x60 el área de la tapa.  

  Cámara de 30x30 cámara 
seca 

Con presencia de oxido en toda 
el área de la tapa. 

Malo. 

  Patologías con presencia de 
fisuras, erosión, grieta y 
Eflorescencia 

Fisura con abertura de 0.25mm, 
erosión 2% y eflorescencia con 
3%. 

Leve. 

  Cerco perimétrico. No cuenta - 

   Dado de protección No cuenta - 

Fuente Elaboración propia. 
 

condiciones 

Bueno 1 

Regular 3 

Malo 2 

No cuenta 2 
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4 
3.5 

3 
2.5 

2 
1.5 

1 
0.5 

0 

Evaluacion componentes - Captacion 
4 

3 

2                                                                   2 

1               1                                                 1

 
 
 
 
 
 
 

Bueno       Regular       Malo       No cuenta 
 

 

Gráfico: 1. Evaluación Captación 
 
 

 

Evaluación Final de la captación 
 
 
 
 

5 
 

 
 

0 
 

Regular       Malo 
 

 

Gráfico: 2. Evaluación Final - Captación 
 

Interpretación:   de las evaluaciones de la captación podemos observar en el grafico 

N° 01 se observa que los componentes están en condiciones Malo   eso debido a que 

no se hace el adecuado mantenimiento de los componentes como también se observó 

que no presenta dado de protección y cerco perimétrico y presenta patologías como 

fisura y grietas. se concluye que la captación esta Regulares condiciones la cual se 

propone  el  cambiado  de  los  accesorios  para  evitar  el  malo  funcionamiento  del 

sistema. En evaluación estructural se observó que la captación se encuentra en mal 

estado ya se presenta filtraciones en la captación. 
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Cuadro 4. Evaluación de la línea de conducción. 
 

                                      línea de conducción.   

Indicador                                      descripción                                     evaluación                                      Estado.   

   El recurso hídrico es construido en el año 2003, tiene una

Características:  

antigüedad de 19 años y fue construida por FONCODES. 

   Caudal Q=0.91L/seg 

   La tubería de clase 7.5
 

 

Evaluación 
 

 

  Presenta tuberías de 2”. 
No se encuentra expuesta a 

dañarse, y no presenta roturas 

Bueno

                                                          en la conexión   

La tubería de clase 7.5                                                                           - 

Válvulas                                         Como las válvulas de purga y 

las válvulas de aire, en buen 
                                                          estado.   

Bueno

Evaluación final.                                                                                                                                          Bueno. 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia. 
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Evaluación - Linea de conducción 
 

 
4 

3.5 

3 

2.5                                 2 

2 

1.5                                                                                        1 

1 

0.5 

0 
Valvula                                                   Adaptador 

 

Bueno       Regular       Malo       No cuenta 
 

 

Grafico. 3. Evaluación Línea de Conducción 
 
 

Evaluación Final de la Linea de 
conducción 

 
 
 

 
2 

 
1 

 
0 

 

Bueno        Regular 
 

 

Gráfico: 3. Evaluación Línea de Conducción 
 

Interpretación:  De los gráficos se observa que la línea de conducción es operativa, 

 
en  la  cual  de  la  evaluación  se  mostró  que  la  línea  de  conducción  es  Buena. 
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Cuadro 5. Evaluación de la cámara de rompe presión tipo 6 
 

Componente: Cámara rompe presión tipo 6. 

Indicador: Descripción Evaluación Estado 

 
 

Características: 

  El recurso hídrico es construido en el año 2003, tiene una 

antigüedad de 19 años y fue construida por FONCODES. 

  Caudal Q=0.91L/seg 
 

  Es de concreto armado F’C=175kg/cm2 
 

   Medidas de 1.00x1.00x1.00 metros. 

 

    Tubo de ingreso de 2”. Con presencia de Sarros Regula. 

   Válvulas de globo de 2”, PVC Con filtraciones en la válvula. Malo. 

   Canastilla de PVC de 3” Operativa en buenas condiciones. Bueno. 

   Cono de reboce 2” Operativa en buenas condiciones. Bueno. 

   Tapa metálica de 60x60 cámara 
húmeda. 

Con presencia de oxido en toda la 
tapa. 

Malo. 

   Tapa metálica de 30x30 cámara 
seca. 

Con presencia de oxido en toda la 
tapa. 

Malo. 

 Dado de protección No cuenta Malo 

 Cerco perimétrico No cuenta Malo 
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 Presencia de patologías como la 
erosión con un 2%, fisura de 
0.10mm superficiales, fractura 
miento y eflorescencia con 2% y 
fractura 

La patología que mayor porcentaje 
es la erosión y la eflorescencia. 

Implementación de un nuevo 
CRP6 

   

Fuente: Elaboración propia. 
 
 
 
 
 
 
 

4 
3.5 

3 
2.5          2 

2 
1.5 

1 
0.5 

0 

Evaluación - CRP6 
4              4 

 

3                                                                 3 
 

 
 

1                               1

 
 
 
 
 
 
 

Bueno       Regular       Malo       No cuenta 
 

 

Gráfico: 4. Evaluación - CRP6 
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Evaluación Final de la CRP6 
 
 
 
 
 
 

5 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0 
 

Bueno        Regular       Malo 
 

 

Gráfico: 5. Grafico. 6. Evaluación Final - CRP6 
 

Interpretación:  De los gráficos de la evaluación se pudo observar que no cuenta con 

dado de protección y cerco perimétrico en la cual se propone un nuevo diseño de la 

CRP6                     con                     las                     mismas                     dimensiones. 
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Cuadro 6. Evaluación Reservorio. 
 

Componente: Evaluación Reservorio. 
 

Indicador:                                    Descripción                                     Evaluación                                         Estado 
 

El recurso hídrico es construido en el año 2003, tiene una antigüedad de 19 años y fue construida
 

Características: 
 

por FONCODES. 
 

  Caudal Q=0.91L/seg 
 

  Es de concreto armado F’C=210kg/cm2 
 

  Medidas de 2.50x2.50x2.00 metros. 
 

  Capacidad de almacenamiento de 12.5m3. 
 

Válvula compuerta 2”                     Con presencia de Sarros                              Regula.
 

Evaluación 
 

Adaptador PVC 2”,                            Operativa en buenas 

condiciones. 

Salida válvula compuerta 2”              Operativa en buenas 

condiciones. 

Canastilla PVC 2”                         Operativa con presencia de 

sarros. 

 

Bueno. 

Bueno. 

Regular.

Limpieza válvula compuerta 
2” 

Operativa en buenas 
                  condiciones.   

Bueno.

válvula de limpieza de 3”             Operativa con presencia de 

sarro. 

Regula.

tapa metálica de la cámara 

húmeda de 60x60 

Operativa en buenas 

                  condiciones.   

Bueno.
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Escalera de gato                                          No cuenta                                           Malo 

Patologías con presencia de 

fisuras y erosión. 
Cerco perimétrico 

Con nivel de severidad leve                           Bueno. 

 
                    Si cuenta                                          Bueno.   

 

 

 

 
 

  cuenta con un sistema de 

desinfección, caseta de 

cloración, sistema de 

cloración, una capa de 

gravilla en la caseta de 

válvulas. 

No cuenta.                                          Malo.

 

 

 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia.
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4 
3.5 

3 
2.5 

2 

Evaluación - Recervorio 
4          4          4 

 

3 
 

2                                                  2                                                                            2

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bueno       Regular       Malo       No cuenta 
 

 

Gráfico: 6. Evaluación Reservorio 
 
 

Evaluación Final Recervorio 
 

 
 
 
 
 

6 
 

4 
 

2 
 

0 
 

Bueno        Regular       Malo 
 

 

Gráfico: 7. Evaluación Reservorio 
 

Interpretacion: De la evaluacion se observo que e encuentra operativa pero no cuenta 

con un sistema de cloracion, caseta de cloracion, falta mantenimiento en el componente 

como en accceorios. Y como evaluacion estructural   se encuaentra en buenas 

condicones, como conclusion se recomienda hacer el mantenimiento de los 

componentes y el pintado del sistema (recervorio).
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B.  Dando  respuesta  a  mi  segundo  objetivo  específico.  Elaborar  el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable. 

En este objetivo se realizará las propuestas de mejora del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la cual se propone la implementación 

de una captación, CRP6, el sistema de cloración por goteo y los cercos 

perimétricos para el sistema que es necesario. 

 

 
 

DISEÑO DE CAPTACION 
 

DISEÑO DE CAPTACION TIPO LADERA 
 

 
 

PROYECTO 

 
EVALUACION Y MEJORAMIENTO  DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO  DE AGUA POTABLE DEL CASERIO 

DE CHACUABAMBA,  DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO  DE 

ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022 

COMUNIDAD  : CHACUABAMBA                     
DISTRITO  : POMABAMBA                     
PROVINCIA  :POMABAMBA                     
DEPARTAMENTO :ANCASH                      

MANANTE  : CAPTACION CHACUABAMBA                   

                            

 DATOS :                          

  Caudal Aforado   = 0.993 l/s                  

                Tub. De Salida  = 1 Pulg     

  Caudal Máximo Diario  = 0.320 l/s                  

                            

                            



84  

H
 =

   
   

0
.4

0
 

 

CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0 

 
 
 

 
2                              1 

 
 
 
 

L =        1.27       m 

 
 H = Altura entre el afloramiento y el orificio de entrada = 0.40 m 

  (Se recomienda valores de 0.4 a 0.5m).    

Relacion de  Cd = Coeficiente de descarga en el Punto 1 = 0.80  
Valores asumidos   (Se recomienda valores de 0.6 a 0.8).    

= Velocidad de pase (Se recomienda valores menores = 0.50 m/s  

 o iguales a 0.60 m/s)     

= Aceleracion de la Gravedad = 9.81 m/s2  
 
 
 
 
 

 
Despues de asumir los valores aplicamos las ecuaciones anteriores, hallamos ho y V2 teorica 

 

V2 teorica      = 2.24 m/s                                           ho        = 0.02       m

 

 
Calculamos la perdida de carga Hf según la siguiente formula 

 

Hf        = 0.38        m

 

 
Ahora calculamos la distancia horizontal entre el afloramiento y la camara humeda 

 
 
 
 

L               =     Distancia entre el afloramiento y la caja de Captacion.                                                         = 1.27       m
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CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA 

 
 
 

Tenemos que calcular el area necesaria con el caudal maximo del aforo realizado y mediante la siguiente formula: 

 
 
 

A      =           2.48E-03 

     =                    5.62 

=               2.21 

=              2 1/5 

m2 

cm 

Pulg             =      Do 

Pulg             =      Do

Ahora calculamos el número de Orificios (NA) Di        = 3/4 Pulg

 

 
NA    =          10 

 

 
 

Conocido el diametro de los orificios podemos calcular el ancho de pantalla " b " 
 

3/4 Pulg

 

b      =         64 1/2 Pulg 
 

 
O               O                  O               O

b      =            164 cm                                                                                          O               O               O                  O                  O

 

 
b      =             60 

 

 
cm                (Asumido) 

-7        cm 6.00       cm 
 

 
b    =            60        cm

Seccion Interna de la caja =                                      60    x       60 cm2 
 

 
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht) 

 
 
 

Para la altura de la camara utilizamos la siguiente formula: 
 

 
 

A    =    Altura de sedimentacion de la arena (min 10cm) 

B    =    Mitad del diametro de canastilla 

H    =    Altura de Agua (mínimo 30cm) 

D    =    Desnivel minimo nivel de ingreso de Agua de afloramiento y el nivel de 

agua de la camara humeda (mínimo 3cm) 
 

E    =    Borde Libre ( de 10 a 30cm) 

 
 
 

Adoptamos valores para A,B,D y E :                                                                               Canastilla = 2              Pulg

A    =        10.00 cm                            B    = 2.54 cm                  D    = 5.00 cm                    E     = 30.00    cm
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Tambien        
 

s = Peso  especifico del suelo 

 = Angulo de rozamiento interno del suelo 

u = Coeficiente de friccion 

c = Peso  especifico del concreto 

f'c = Resistencia del concreto 

1 = Esfuerzo admisible del suelo 

 

D
c 

 
Adoptamos el valor de H mediante la siguiente ecuacion: 

 
Donde: Qmd = Caudal Maximo Diario (m3/s) = 0.00032 

 g = Aceleracion de la gravedad (m2/s) = 9.81 

 A = Area de la tuberia de Salida (m2) = 0.000507 

Tenemos:                                 H       = 0.020 cm                Minima 30cm entonces                                          H     = 30.00      cm

Como resultado tenemos Ht = 77.54 cm                Asumimos                                                                Ht     = 80.00 cm                   OK

 
DIMENSIONAMIENTO DE LA CANASTILLA 

Del siguiente Grafico:  
Ds         =      Tub. De Salida                        =           1 

 
Pulg

 
Tenemos la formula: 

Dc       =           2 Pulg

 
Lc = 10  Cm Ancho de ranura = 7  mm 

  Largo de ranura = 7  mm 

  Area de ranura = 49  mm2 

7.62 <        Lc          < 15.24 Area total  de ranura    = 0.001013  m2        =

 
Lc          =         10  cm        OK                                                                                                                                                                                               =           21 

OK 

 
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA 

 
Se recomiendan pendientes de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen Williams con ( C=140 ) 

 
D = Diametro en Pulg  
Q = Gasto maximo de la fuente en l/s = 0.99 l/s 

Hf = Pérdida de carga Unitaria m/m    
 

Elegimos Hf = 0.015 m/m D = 1.71084 Pulg  
   D asumido = 2 Pulg Ok 

 
DISEÑO ESTRUCTURAL 

 

0.15                                                                      DATOS : 

 

 
0.47 

 
 
 

 
0.48 s = 1.92   tn/m3 c = 2.40   tn/m3 

  = 30  ° f'c = 175   Kg/cm2 

 u = 0.42 1 = 1.00   Kg/cm2 

 
0.15 

o 

0.35 

Empuje del suelo sobre el muro: 

 

 
donde: 

 

 
=      125.1601    Kg

=           
0.333 

 

0.15                                  0.60                          0.20
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Momento de Estabilizacion Mr y el Peso W:                                                                                                         Momento de Vuelco (Mo): 

 
W      W(kg) x(m) Mr=xW  

W1 0.95 x 0.15 x 2.40 342.0 0.475 162.5 Mo = 26.0917 Kg.m 

W2 0.95 x 0.15 x 2.40 342.0 0.825 282.2     
W3         0.48      x      0.05       x     1.92                     45.6           0.925              42.2                                                                         =          0.631441 

Wt                                                                                    729.6 486.8

 

 
1           1             1            1                                                                                 Pasa por el tercio Central

0.00 0.32 0.63 0.95

 
CHEQUEOS:                                                                                                                                     FACTOR DE SEGURIDAD:                              1.6 

 
Chequeo por vuelco (Cdv)                                                                                                  Máxima carga unitaria. 

 
= 18.65787 > 1.6 = 0.00092 Kg/cm2 < 1 

  Ok     Ok  

     
= 

 
0.15269 

 
Kg/cm2 

 
< 

 
1 Chequeo por Deslizamiento Cdd                                                                                                                                                                                                                  Ok 

 
=       306.4481   Kg/cm2 

 
=         2.44845         > 

Ok 

1.6

 
CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS PAREDES DE LA CAPTACION 

 
 

 
 18.3369 kg-m  

A 0.32 cm2 a 1.00 m. 

Según RNC la cuantia no sera menor de A        0.0018*b*e          =            A 2.7 cm2

Para el Diseño se utiliza según RNC                                                            fs           = 

n           = 

900.0 

9.00 

kg/cm2

El Acero Requerido es                       A 2.7 cm2

Espaciamiento es 0.26 cm                    4  Ø   3/8'    @                0.25 m

Asumiendo para Proceso Constructivo                                            4  Ø   3/8'    @ 0.25        m

 

 
DISEÑO DE LA CAMARA ROMPE PRESION
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Proy ecto 

 
Comunidad            Chacuabamba 

Distrito                    Pomabamba 

Prov incia                Pomabamba 

Tema                      Calculo de  La  Camara Rompe Presión Tipo 06 

M emoria de  Cálculo

 
 

DISEÑO DE  CAMARA ROMPE PRESION T-06 
 

 
01.00.00 

 
DATOS 

 
Caudal de  diseño Qmd 

 
 
 

Qmd = 

 
 
 

0.91 

 
 
 
lts/seg 

 

 Diámetro max imo de  la linea de  conducción D   = 1 plg 

 

02.00.00 
 

DI S EÑO HI DRAULI CO       

 

02.10.00 
 

CALCULO DE  LA  ALTURA DE  LA  CAMARA HUMEDA       

  
Altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas (min. = 10  cms.) 

  

Asumiremos :  
 

A = 
 

0.10 
 

m 

 

Mitad del  diámetro de  la canastilla de  salida                                                 Asumiremos :                                       B =                1                       plg 

 
 

Desniv el entre el ingreso del  agua y el niv el de  agua de  la cámara 

húmeda (min.= 3 cms.) 

Asumiremos : D = 0.10 m 

 
Borde libre minimo 30  cms. 

 
Asumiremos : 

 
E = 

 
0.30 

 
m 

 

La  altura de  agua sobre el eje  de  la canastilla está dada por la fórmula   

Ha  = 
 

0.26 
 

m 

 

Para facilitar el paso del  agua se  asume una altura mínima de  30  cms. 
 

Asumiremos : 
 

Ha  = 
 

0.30 
 

m 

 

La  altura de  la cámara húmeda calculada esta dada por la fórmula   

H = 
 

0.83 
 

m 

 

Para efectos de  diseño se  asume la siguiente altura 
 

Asumiremos : 
 

H = 
 

0.90 
 

m 

 
 
 
 

E 
 

 
D 

 

 
Ha 

 

 
B 

A 

 

 
 
 
 
 

02.20.00                  CALCULO DE  LA  CANAS TI LLA 

 
El diámetro de  la canastilla está dada por la fórmula                                                                                     Dca =                2                       plg 

 
 

Se  recomienda que la longitud de  la canastilla sea  L = 0.15 m 

may or  a 3B  y menor 6B     
 

Ancho de  ranura 
 

Asumiremos : 
 

Ar  = 
 

0.005 
 

m 

 

Largo de  ranura 
 

Asumiremos : 
 

Lr  = 
 

0.007 
 

m 
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Área de ranuras 

    
Arr = 

 
0.00004 

 
m2 

 

Área total de ranuras 
    

Atr = 
 

0.001 
 

m2 

 
El valor del Área total no debe ser mayor al 50% del 

área lateral de la canastilla 

    

Ag = 
 

0.004 
 

m2 

Número de ranuras de la canastilla    Nr = 29.00 und 

 

Perimetro en Canastilla 
    

p = 
 

0.16 
 

m 

 

Mumero de Ranuras en Paralelo 
    

Np = 
 

5.00 
 

und 

 

Numero de Ranuras a lo Largo 
    

Nl = 
 

6.00 
 

und 

 

02.30.00 
 

CALCULO DE REBOS E, LI MPI EZA Y VERTEDERO 
      

  

El diámetro se calculará mediante la ecuacion de 
    

Dr = 
 

1.66 
 

plg 

 Hazen y Williams, se recomienda S=1.5%       

  
Se usará tubería de PVC del diámetro 

  
Asumiremos : 

  
Dr = 

 
2 

 
plg 

 
03.00.00 

 
DI S EÑO ES TRUCTURAL 

      

 

03.10.00 
 

DATOS 
      

  

Espesor del Muro 
 

em= 
 

0.10 
 

m 
   

 Espesor del losa el = 0.15 m    
 Algulo de Friccion Interna Ø = 25 °    
 Peso Especifico del Suelo γs = 1.8 tn/m3    
 Peso Especifico del Concreto γc° = 2.4 tn/m3    

 Cap.  Portante Suelo σt = 1 kg/cm2    
 Resistencia a la comprecion f'c = 210 kg/cm2    
 Esfuerzo de fluencia f'y = 4200 kg/cm2    
 Recubrimiento  de muro rec m = 4 cm    
 Recubrimiento  de losa rec l = 4 cm    
 Talon t = 0.10 m    

 Altura de suelo hs = 0.60 m    
 Altura de la camara H = 0.90 m    
 Ancho de la Camara B = 0.60 m    
 Largo de la Camara L = 0.60 m    

 

03.20.00 
 

METRADO DE CARGAS 
      

  

Coeficiente de Empuje, Rankine 
    

Ca = 
 

0.41 
 

  
Empuje del Suelo sobre el Suelo 

    
P = 

 
0.13 

 
tn 

  
Resultante del Empuje 

    
Y = 

 
0.30 

 
m 
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Peso de la estructura 

Muros W m = 0.22 Kg/m 

 

Losa 
 

W l = 
 

0.14 
 

Kg/m 

 

Talon 
 

W t = 
 

0.04 
 

Kg/m 

 

Total 
 

W = 
 

0.40 
 

Kg/m 

 
 
 
 

 
03.30.00                 MOMENTOS 

 

Brazo 

Muros                                                              X m =            0.35            m 

Losa                                                                X l =            0.20            m 

Talon                                                               X t =            0.45            m

 

 
 

Momento de estabilización                                                                                                                            Mr =                   0.12             tn-m 
 

 
Momento de Vuelco                                                                                                                                      Mv =                  0.04             tn-m 

 

 
03.40.00                 CHEQUEA POR VUELCO 

 

 
Criterio de falla por vuelco                                                                                                                            Cdv =                3.06             Ok 

 

03.50.00                 DI STRI BUCI ON DEL ACERO 
 

 
Calculo de acero en la losa 

 

 
Calculo de acero en el muro

Peralte                                                                 d =              11.00              cm                                                 d =             6.00             cm 

Base                                                                     b =             100.00             cm                                                 b =           100.00           cm 

Cuantia minima                                               pmin =             0.0018                                                              pmin =           0.0018 

Acero minimo                                                A min =               1.98               cm2                                        A min =             1.08             cm2 

Diametro asumido                                       Ø Var. =              3/8 ''              Pulg.                                    Ø Var. =            3/8 ''            Pulg. 

Distribución de acero en ambos sentidos   Ø 3/8 @              20.00              cm                                        Ø 3/8 @            20.00            cm
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C.  Dando respuesta a mi Tercer objetivo específico. Determinar la incidencia 

de la condición sanitaria de la población. 

COBERTURA DE AGUA POTABLE 

 
Tabla 2.Cuestionario cobertura de agua 

 
 

Cuestionario de la poblacion 

 

Fuente Si No 
Es permanente el servicio 

de agua potable 

 

73 
 

12 

total 85 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

Gráfico: 8: Cuestionario cobertura de agua 
 

 
 

Fuente Elaboración Propia 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la cobertura de agua, 

el caserío de Chacuabamba tiene 80 familias la cual se escogieron a 85 personas 

mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta ¿Es 

permanente el servicio de agua potable? En la cual responden con un Si 73 personas 

y un No con 12 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío
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de Chacuabamba que si sistema de abastecimiento de agua potable es permanente 

las 24 horas al día. 

 

Tabla 3.Cuestionario cobertura de agua 
 

Cuestionario de la poblacion 

Fuente Si No 

Su vivienda o de sus 

vecinos cuenta con 

medidor de agua 

 

0 
 

85 

 

Total 85 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

Gráfico: 9: Cuestionario cobertura de agua 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la cobertura de agua, 

el caserío de Chacuabamba tiene 80 familias la cual se escogieron a 85 personas 

mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta ¿la 

vivienda de sus vecinos cuenta con un medidor de agua? En la cual responden 

con un Si 0 personas y un No con 85 personas. Y como conclusión decimos que 

en el caserío de Chacuabamba no cuentan con un medidor de gua.
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Tabla 4.Cuestionario cobertura de agua 
 

Cuestionario de la pobl ació 

Si 
 

 

80 

n 

Fuente 

Hacen pagos por la 

operación y mantenimiento 

del sistema de agua 

No 
 

 

5 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico: 10: Cuestionario cobertura de agua 
 

 

Hacen pagos por la operación y mantenimiento 
del sistema de agua 

90                              
Si 80 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No 5 
 
 
 
 
 
SI                                                                        NO

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la cobertura de agua, 

el caserío de Chacuabamba tiene 80 familias la cual se escogieron a 85 personas 

mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta 

¿Hacen pagos por la operación y mantenimiento del sistema de agua potable? En 

la cual responden con un Si 80 personas y un No con 05 personas. Y como 

conclusión  decimos  que  en  el  caserío  de Chacuabamba, hacen  pagos  por el 

mantenimiento del sistema de agua potable.
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Tabla 5.Cuestionario cobertura de agua 
 

Cuestionario de la pobla ció 

Si 
 

 

80 

n 

Fuente 
 

 

El agua potable satisface la 

demanda en su familia 

No 
 

 

5 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico: 11: Cuestionario cobertura de agua 
 

 

El agua potable satisface la demandaen su 
familia 

90                              
Si 80 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

No 5 
 
 
 
 
 
SI                                                                        NO

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la cobertura de agua, 

el caserío de Chacuabamba tiene 80 familias la cual se escogieron a 85 personas 

mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta ¿El 

agua potable satisface la demanda en su familia? En la cual responden con un Si 

80 personas y un No con 05 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío 

de Chacuabamba, si se satisface la demanda del agua a las familias.
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Tabla 6.Cuestionario cobertura de agua 
 

Cuestionario de la población 

Fuente                   Si   No 
 

Sabe si realiza la limpieza   
62   23 

y desinfección del sistema 

de agua potable 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico: 12: Cuestionario cobertura de agua 
 

 

Sabe si realiza la limpieza y desinfeccion del 
sistema de agua potable 

90 

80 

70                              Si 62 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

0 

 

 
 
 
 
 
 

No 23 
 
 
 
 
 
 

 
SI                                                                        NO

 

 

Fuente: Elaboración propia 
 
 

 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la cobertura de agua, 

el caserío de Chacuabamba tiene 80 familias la cual se escogieron a 85 personas 

mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza la siguiente pregunta ¿El 

agua potable satisface la demanda en su familia? En la cual responden con un Si 

80 personas y un No con 05 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío 

de Chacuabamba, si se satisface la demanda del agua a las familias.
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ENCUESTA OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 
 

Tabla 7.Cuestionario Operación Y mantenimiento 
 

Cuestionario de la po blación   

  JASS   

 

Fuente Otros 
 
 

 
Quien realiza la operación y el 

mantenimiento en las 

estructuras del sistema de agua 

potable. 

 

 

78 

 

 

7 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia 

 

Gráfico: 13: Cuestionario Operación y mantenimiento 
 

Quien realiza la operacion y el 
mantenimiento en las estructuras del 

sistema de agua potable 
 

 
Jass 78 

 

90 

80 

70 

60 

50 

40                                                                                                     Otros 7 

30 

20 

10 

0 
Jass                                                       Otros 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se 

escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la  siguiente  pregunta  ¿Quién  realiza  la  operación  y  mantenimiento  en  las
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estructuras del sistema de abastecimiento de agua potable? En la cual responden 

con un Si 78 personas y un No con 7 personas. Y como conclusión decimos que 

en el caserío de Chacuabamba, las personas respondieron que el encargo en realizar 

las operación y mantenimiento del sistema de agua potable son los del JASS. 

 

Tabla 8.Cuestionario Operación Y mantenimiento 
 

Cuestionario de la población 

Fuente Si No 
 
 
 

Reciben algún tipo de 

apoyo para la operación y 

mantenimiento de agua 

potable. 

 
 
 
 
 

35 

 
 
 
 
 

50 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 14: Cuestionario Operación y mantenimiento 

 

Reciben algun tipo de de apoyo para la 
operación y mantenimiento de agua 

potable. 
 

 
 
 

90 

80 
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20 

10 
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Si                                                            No
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Fuente: Elaboración propia. 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se 

escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la siguiente pregunta ¿Reciben algún tipo de apoyo para la operación y 

mantenimiento de agua potable? En la cual responden con un Si 35 personas y un 

No con 50 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío de 

Chacuabamba, No se realiza el mantenimiento adecuado al sistema de 

abastecimiento de agua potable por la cual es propenso que la población adquiera 

enfermedades por el consumo de agua. 

 

Tabla 9.Cuestionario Operación y mantenimiento 
 

Cuestionario de la población 

Fuente Lampa Pico Llaves 
 
 
 
 

Con que tipo de 

Herramientas se hace 

el mantenimiento 

 
 
 
 

 
25 

 
 
 
 

 
25 

 
 
 
 

 
35 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 15: Cuestionario Operación y mantenimiento.
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CON QUE TIPO DE HERRAMIENTAS SE HACE EL 

MANTENIMIENTO 
 

 
90 

 

80 
 

70 
 

60 

50 
 

40   Lampa 25 
 

30 

 
 

 
Pico 25 

 
 
Llaves; 35

 

20 
 

10 
 

0 
Lampa                                        Pico                                         Llaves 

 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

 
Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se 

escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la siguiente pregunta ¿Con que tipo de herramientas se hace el mantenimiento? 

En la cual responden lampa con 25 personas, pico 25 personas y con 35 personas 

con llaves. Y como conclusión decimos que en el caserío de Chacuabamba se 

realiza en mantenimiento con herramientas con herramientas como lampa, llaves 

y pico.
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Tabla 10.Cuestionario Operación Y mantenimiento 
 

Cuestionario de la población 

Fuente 3 meses 2 meses 6 meses 
 
 

 

Cada cuanto tiempo 

se hace el 

mantenimiento del 

sistema de agua 

 
 
 
 

 
59 

 
 
 
 

 
15 

 
 
 
 

 
11 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 16: Cuestionario Operación y mantenimiento 

 

Cada cuanto tiempo se hace el 
mantenimiento del sistema de agua 

 

90 
 

80   3 Meses 59 

70 
 

60 
 

50 
 

40 
 

30 
 

20 
 

10 
 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 Meses 15 

6 Meses; 11

3 Meses                                 2 Meses                                 6 Meses 
 

 

Fuente: Elaboración propia. 
 
 

 
Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se
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escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la siguiente pregunta ¿Cada cuánto tiempo se hace el mantenimiento del sistema 

de abastecimiento de agua potable.? En la cual responden 3 meses con 59 personas, 

2 meses 15 personas y con 6 mese 11 personas. Y como conclusión decimos que 

en el caserío de Chacuabamba se realiza el mantenimiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable se realiza cada 3 meses. 

 

Tabla 11.Cuestionario Operación Y mantenimiento 
 

Cuestionario de la población 

Fuente Si No 
 

 
 
 
 

Se realiza la cloración de 

agua 

 
 
 
 

 
67 

 
 
 
 

 
18 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 17: Cuestionario Operación y mantenimiento 

 

Se realiza la cloracion del agua 
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80 

70 

60 
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Si                                                             No 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
No 18
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Fuente: Elaboración propia. 
 

Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se 

escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la siguiente pregunta ¿Se realiza la cloración del agua?  Si con 67 personas y No 

con 18 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío de Chacuabamba, 

las personas dicen que, si se realiza la cloración del agua, en la cual se hizo las 

averiguaciones y se llegó a la conclusión que en la localidad no se realiza la 

cloración del agua. 

 

CONDICION SANITARIA AGUA POTABLE 
 

Tabla 12.Cuestionario Condición sanitaria 
 

 

Cuestionario de la población 

Fuente Si No 
 

 
 
 
 

El agua es apta para el 

consumo humano 

 
 
 
 

 
70 

 
 
 
 

 
15 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia.
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Interpretación: De la encuesta realizada a la población sobre la operación y 

mantenimiento,  el  caserío  de  Chacuabamba  tiene  80  familias  la  cual  se 

escogieron a 85 personas mayores para la edad para la encuesta, donde se realiza 

la siguiente pregunta ¿El agua es apto para el consumo humano?   Si con 70 

personas y No con 15 personas. Y como conclusión decimos que en el caserío de 

Chacuabamba, las personas responden la encuesta con un Si. Pero con los 

antecedentes anteriores que no se realiza la cloración del agua se llega al punto que 

no es para el consumo humano. se detallará en análisis de resultados con aportes 

de enfermedades del puesto de salud de la localidad. 

 

Gráfico: 18: Cuestionario Condición Sanitaria 
 

EL AGUA ES APTO PARA EL CONSUMO 
HUMANO 

 

 
90 

Si 70 
80 

 

70 
 

60 
 

50 
 

40 
 

30 

20                                                                                                                             
No 15 

 

10 
 

0 
Si                                                                    No 

 

 

Fuente: Elaboración propia.
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Tabla 13.Cuestionario Condición Sanitaria 
 

Cuestionario de la población 

Fuente Si No 
 

 
 
 
 

El agua que consume tiene 

olores normales 

 
 
 
 

 
50 

 
 
 
 

 
35 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 19: Cuestionario Condición Sanitaria 
 

EL AGUA QUE CONSUME TIENE OLORES 
NORMALES. 
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Fuente: Elaboración propia.
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Tabla 14.Cuestionario Condición Sanitaria 
 

Cuestionario de la población 

Fuente Si No 
 

 
 
 

Has adquirido 

enfermedades por el 

consumo de agua 

 
 
 
 

 
3 

 
 
 
 

 
82 

Total 85 
Fuente: Elaboración propia. 

 

Gráfico: 20: Cuestionario Condición Sanitaria 
 

HAS ADQUIRIDO ENFERMEDADES POR EL 
CONSUMO DE AGUA 
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0 
Si                                                                    No 

 

 

Fuente: Elaboración propia.
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5.2. Análisis de resultados 

 
5.2.1. Evaluación del sistema de agua potable existente. 

a) Capitación: 

 

Estructural: 
 

 

De la evolución se encontró la presencia de la grieta con una abertura de 

 
4mm. Según Sandro, indica que la estructura se encuentra en un nivel de 

severidad severo ya que afecta a la estructura.  Sistemas de saneamiento 

en el ámbito rural RM 192-2018-MVCS el diseño que presenta es rustico, 

se observa que la cámara húmeda es una simple caja rectangular de concreto 

y no cuenta con cámara seca, tuberías de ingreso y  salida, por lo que se 

puede apreciar que  no hubo asistencia técnica en su construcción, tal es así 

que no hay cerco perimétrico, por lo cual tanto las persona y los amínales 

pueden acceder libre mente y circular por allí; las grietas que presenta la 

estructura son   graves ya que sobrepasan la estructura esto indica que esta 

estructura debe ser demolido para  construir  una nueva captación. 

 

En general en la investigación se propone la construcción de una nueva 

captación. 

 

Hidráulica: 
 

 

La captación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

 
Cajabamba tiene una caudal de 0.91l7seg. En la evaluación hidráulica se
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observó que es sistema se encuentra en una condición mala, por la cual se 

realizará un nuevo diseño cumpliendo con los parámetros permitidos. En 

la tesis de Cabrera que lleva como título “Evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población de la comunidad de Cachubamba, distrito 

Bolognesi,  provincia  de  Pallasca,  departamento  de  Ancash  –  2021”, 

cuenta también con una captación mala, en la cual se encarga de captar agua 

de manera deficiente. 

 

A nivel de gestión 
 

 

Que los miembros de la JASS no realizan su operación y mantenimiento 

de la captación por falta de asesoramiento técnico. 

 

b)  Línea de conducción 

 
Estructural 

 
La línea de conducción es de PVC de diámetro de 2” según el reglamento 

RM 192-2018-MVCS, como mínimo es necesaria de 1” pulgada en la cual 

se observa en la línea de conducción de 2”, entonces satisface la necesidad 

de la población. 

Hidráulica 

 
En los tramos se observó la existencia de válvulas de aire y válvulas de 

purga. Según Cabrera una su tesis también presenta en buen estado el 

sistema de línea de conducción. Según RM 192-2018-MVCS indica también 

que la CRP6 debe ser proyectada a cada 50m.
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c) Reservorio 

 
Estructural. 

 
Según el reglamento nacional R.NE, indica que el reservorio debe estar en 

áreas libres de inundaciones y deslizamientos. En la evaluación se 

encontraron patologías como la más predominante es La Erosión según 

Sandro indica si el porcentaje de 5% lo cual indica es leve la cual no afecta 

a la estructura, que no presenta ningún tipo de riesgo. 

Hidráulico 

 
El volumen del reservorio tiene una capacidad de 12.5m3, en la evaluación 

se observaron que el reservorio no cuenta con un sistema de limpieza, y 

sistema de cloración, caseta de cloración. En  lo general se propone la 

implementación del sistema de cloración según el manual que se 

proporcionara a la población. 

Gestión 

 
Se observa que, si se hace el mantenimiento, pero no lo más adecuada, por 

contar información técnica. Según cabrera en su tesis también indica que el 

reservorio se encentra en buen estado. Pero mas no tiene un sistema de 

cloración. 

5.2.2. Análisis de resultados de la condición sanitaria: 

 
- Según las enfermedades hídricas, la información recolectada en los 

años 2019, 2020, 2021 el total de personas que presentaron 

enfermedades  hídricas  fueron  15  personas,  las  cuales  fueron  7
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tuvieron   enfermedades   gastroenteritis   y   8   colitis   infecciosos 

(EDAS). Donde es recomendable hervir el agua antes de consumirla, 

para evitar esas enfermedades hídricas. 

- Según  MINSA  menciona  que  el  análisis  de  calidad  de  agua  se 

verifica de acuerdo, a los límites máximos permisibles ECAS, la 

cual tienen que ser igual o menor a dichos datos. 

- Según los reportes de los laboratorios de la calidad de agua, no 

existe contaminación de agua como elementos químicos y físicos. 

- Para considerar como agua potable es necesario la presencia de cloro 

residual en un rango no mayor 0.3 a 0.5mg/LT,
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VI. CONCLUSIONES 
 

 

1. Se  concluyo  la  evaluación  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua 

potable de la población de Chacuabamba, que la captación y CRP6, se 

encuentra en un estado malo por las presencias de las patologías como 

fisuras y grietas. La cual se requiere una nueva captación y CRP6 de las 

mismas dimensiones y con un cerco perimétrico. La línea de conducción 

se encuentra en un Buen estado no presenta fugas ni roturas de tuberías. 

Reservorio se encuentra en un estado Bueno, pero si se requiere un sistema 

de cloración. 

2. Se planteó el mejoramiento para el sistema de abastecimiento de agua 

potable de una captación y CRP6, accesorios y cerco perimétrico para 

remplazar  a  la  antigua  captación  Y  CRP6  y  la  implantación  de  un 

sistema de cloración por goteo. 

3. La condición sanitaria de la población de chacuamba, se presentaron las 

enfermedades de origen hídrico en los reportes de los años anteriores se 

observó que hay 15 personas enfermas por consumir el agua. Con respecto 

a la calidad de agua es sostenible debido a que no se realiza la cloración 

del agua. en forma trimestral, se sugiere capacitación a las autoridades del 

JASS para su cloración del agua en forma gradual. Una charla referente a 

la condición sanitaria a la población para mejorar los hábitos para 

consumir el agua, para evitar enfermedades hídricas.
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Aspectos complementarios 

 
Recomendaciones: 

 
1.   Se recomienda el mantenimiento de todo el sistema de abastecimiento de 

agua potable asimismo el pintado de población de Chacuabamba. 

2.   Mejoramiento de la gestión de JASS. – realizar una capacitación con temas 

relacionados a las labores de mantenimientos del sistema de agua potable y el 

correcto uso del cloro residual del sistema de abastecimiento de agua potable. 

3.   Mejoramiento de las condiciones de salud de la población. 

 
Concientizar o dar charlas a toda la población beneficiaria respecto al consumo 

de agua hervida, hábitos de higiene cuidado del agua, ya que se tiene un 

índice considerable de enfermedades hídricas. 

Se recomienda tomar agua hervida para evitar enfermedades hídricas.
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Anexo 01. Plano de Ubicación y localización 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

118



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

119



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 02. Normas del Reglamento Nacional de 

Edificaciones 
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Anexo 03. Estudio del agua 
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••     eps   chavín     s.a. 
nto  Chavln  S  A 

 

 
 
 
 

ANALISIS     FISICO    QUIMICO     DEL   AGUA 
 

 Provincia 

Distrito 

Localidad 

Punto  de  muestreo 

Solicitado    por 

Muestreado  por 

Analizado   por 

Fecha,   Hora  /  Muestreo 

Fecha,   Hora  /  Análisis 

Cód.  de  la  muestra 

POMA  BAMBA 

POMA  BAMBA 

CHACUABAMBA 

MANANTIAL 

AZAÑA   BASTIAND,    HERBERTH     .JULIO 

AZAÑA   BASTIAND,    HERBERTH     .JULIO 

ING.  JUAN CARLOS  MAGUIÑA  AVALOS 

28-07-22   /  09:14 

05-08-22   /  12:00 

EPST098 

Stantard 

Methods 

For   the 

Examination 

 

 
Wastewater 

AWWA,   1999 

ESTÁNDARES 

NACIONALES 

DE  CALIDAD 

AMBIENTAL 

PARA    AGUA 

DECRETO   SUPREMO 

N°004-2017-MINAN 

SEGÚN 

SUBCATEGORÍA 

  

Nº PARAMETROS RESULTADOS UNIDADES  
1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

Olor Sabor 

Temperatura 

pH 

turbiedad 

conductividad    eléctrica 

solidos   disueltos    totales 

alcalinidad   Total,  CaC03 

Dureza total,   CaC03 

Calcio,  como  CaC03 

Magnesio,  como MgC03 

Sulfatos 

Cloruros 

Nitratos 

Aluminio 

Hierro 

Manganeso 

Cloro   residual 

Ninguna 

Ninguna 

11.4 

7.85 

5.16 

449.9 

220.4 

219.06 

211.42 

85.14 

126.28 

69.59 

1.97 

<  0.50 

0.152 

0.030 

0.070 

N.A. 

 

ºC 

NTU 

Us/cm. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

mg/lt. 

Aceptable 

Aceptable 

 
6,5   -  8,5 

5 

1500 

1000 

250 

500 

 

 
250 

250 

50 

0.90 

0.30 

0.40 

OBSERVACIONES: 

 
Muestra   de  agua  recolectada en  envase plástico    de  polietileno    de  primer   uso. 

Volumen   de  muestra:   600ml. 

 
 
 
 
 
 
 

Huaraz,    08   de   agosto   del   2022 



133
133
133 

 

 
 
 
 
 

••    eps  chavín   s.a. 
n10  Chavtn  S A 

 

 
 
 
 

REPORTE  DE ANÁLISIS  BACTERIOLÓGICO 

DEL  AGUA 
 

 
DATOS  DE MUESTRA: 

 

LUGAR   CHACUABAMBA 

DISTRITO 

PROVINCIA 

  POMA  BAMBA 

POMABAMABA 

SOLICITADO POR AZAÑA BASTIAND,    HERBERTH    JULIO 

MUESTREADO POR AZAÑA BASTIAND,    HERBERTH    JULIO 

ANALIZADO   POR 

FECHA/    HORA   DE MUESTREO 

FECHA/    HORA DE ANALISIS 

METODO    DE ANALISIS 

ING.   JUAN  CARLOS MAGUIÑA    OVALOS 

28-07-22   /  09:14 

05-08-22   /  12:00 

Filtro  de  Menbranas

 

 

RESULTADOS: 
 

CODIGO 

DE LA 

MUESTRA 

DIRECCCION     DE LA 

MUESTRA 

CLORO 

RESIDUAL 

(mq/L) 

TURBIEDAD 

 
(NTU) 

COLIF 

TOTAL 

Ufc/lOOml. 

COLIF 

TERMOTOLERANTES 

Ufc/lOOml. 

EPST098 CAPTACION  5.16 24 4 

 
 

 
Agua destilada   filtrada:  Coliformes    Totales=    0,0  ufc/lOOml.   Coliformes   Fecales=    0,0  ufc/lOOml. 

 

 
OBSERVACIONES: 

 

Muestra  de  agua  recolectada  en envase  plástico   de  polietileno   uso. 

Volumen de  muestra:  600  mi. 

 
( 

 

Muestra   de  agua  con presencia  de  24  UFC/100   mi  de  Coliformes    Totales y 

04  UFC/100   mi de  Coliformes    Termotolerantes. 
 

 
 

Huaraz,  08  de  agosto del  2022
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LABORATORI 

ENSAYO ÍNDICE  DE REBOTE 

1 27 

2 28 

3 26 

4 27 

5 27 

6 28 

7 29 

8 26 

9 30 

10 27 

11 26 

12 27 

13 27 

14 30 

15 27 

16 28 
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)                          ,·    · 
 

 
OS 

 
 

SOUCITAOO   POR·     Azana  Bastiand,   1-ferberth Julio 

PROYECTO                   Evaluaci6n  Y Mejoramiento   Del Sistema  De Abastecimiento   De Agua  Potable  Del Gaserlo 

De Chacuabamba,    Distrito  De Pomabamba,   Provincia  De Pomabamba,    Departamento 

De Ancash,   Para Su  Incidencia  En La Condición   Sanrtana  De La Población  - 2022 

UBICACIÓN                   Gas.  Chacuabamba,    Distrito  de Pomabamba,   Provincia  Pomabamba,    Departamento   de Ancash. 

REALIZADO   POR·      INGEOTECNOS    A&V  LABORATORIOS. 

ESTRUCTURA:          Reservoriode almacenamiento 

LOCALIZACIÓN         Contorno  de Reservorio 

MATERIAL:                 Concreto 

FECHA                       27 de Junio  de 2022 

   

 
 

ENSAYO DE DETERMINACIÓNDEL ÍNDICE DE REBOTE 
 
 

RESULTADOS DEL ENSAYO 
 

RECOMENDACIONES     DEL  BOLETÍN  TÉCNICO:   CEMENTO.   N2 60  ASOCEM  

 
 
Se tomaran 16  lecturas para obtener el promedio, en el caso de que una o d~ 

lecturas  difieran  en  mas de 7 unidades  del promedio   serán  descartadas,   si fuerar 

mas tas que  difieran  se anulara  la prueba. 
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<( 

 
z 
w 
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~
w 
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z 
w 

~ 
;;;: 

 

 
CORRELACIÓN ENTRE LA RESISTENCIAAL REBOTE • RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

"STRUCTURA    :                                                  ReseM>rio  de almacenamiento 

OCAUZACIÓN    .                                               Se muestra  en el plano 

lJBICACIÓN    :                                                        Contorno  de Reseivorio 

 

 
DESCRIPCIÓN    DEL CONCRETO   .                                                        Presenta  patolog,as  como  eroson. eflorescencia,   91eta  y fisura 

DESCRIPCIÓN    DEL  ÁREA  DEL  ENSAYO: 
Tiene  la superficie  de un cocreto  desgastado   debido  a la ersosion 

 

ieoMPOSICIÓN    :                                                Hormigón  y cemento 

!RESISTENCIA   DE DISEÑO                      r 'e = 210  Kg.lcm' 

!EDAD:                                                           Concreto  con 20 anos  de antigoedad 

tnPO  DE ENCOFRADO    :                               No tiene 

rr1PO DE MARTILLO                                   Escterómetro   npo  1     ( N ).  TEST  HAMMER   • BPM 

MODELO   N" (DEL  MARTILLO)  :               ZC3-A 

IN' DE SERIE   DEL  MARTILLO                  1038 

~OMEDIO    DE REBOTE  DEL ÁREA  DE ENSAYO·                                27.5 

IPOSICION   DE DELCTURA                       Horizontal 

 
ÍNDICE   ESCLEROMETRICO 

RESISTENCIA    A LA COMPRESIÓN 

Kgf /cm'                                          1                                                                             Mpa 

28 210                                                   1                                                              21 

VALOR DE LA RESISTENCIA   DEL CONCRETO=                                                                               21        Mpa     210  K gf.lcm') 

 

 
OBSERVACIONES: 

• El ensayo se realizó en presencia del solicitante 
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*Jr. San Roque  N" 250, Urb. Piedras  Azules, Huaraz -Ancash   • Facebook: INGEOTECNOSA&V LABORATORIOS 

• REG. INDECOPI CERTIF. N"121348      •cel: 975636719   TELF: (043)349001 RUC: 20$33778829-GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM

mailto:20$33778829-GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM


 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 04. Reglamentos aplicativos en los diseños 
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Anexo 05. Cálculo 
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H = Altur a entr e el aflor amiento y el or ificio de entr ada = 0.40 m 

  (Se r ecomienda v alor es de 0.4 a 0.5m).    
Cd = Coeficiente de descar ga en el Punto 1 = 0.80  
  (Se r ecomienda v alor es de 0.6 a 0.8).    
V2 = Velocidad de pase (Se r ecomienda v alor es menor es = 0.50 m/s 

  o iguales a 0.60 m/s)    
g = Aceler acion de la Gr av edad = 9.81 m/s2 

 

H 
= 

    
 0

.4
0 

 

CAPTACIÓN 
 

DISEÑO DE CAPTACION TIPO LADERA 
 

PRO YECTO 

 
CO MUNIDAD              :Chacuabamba 

DISTRITO                    : Pomabamba 

PRO VINCIA                 :Pomabamba 
DEPARTAMENTO     : Ancash 

MANANTE                  : CAPTACION CAYATIRA GRANDE 

 
DATOS :

 
Caudal Afor ado                                = 

 
0.993 

 
l/s 

 

 
 T ub. De Salida                       =         1 

 

 
Pulg

 
Caudal Máximo Diar io                    = 

 
0.320 

 
l/s

 

 
CALCULO DE LA DISTANCIA ENTRE EL PUNTO DE AFLORAMIENTO Y LA CAMARA HUMEDA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

0 

 

 
 

2                             1 

 

 
 

L =       1.27      m 

 

 
 

Relacion de 

Valor es asumidos 

 
 
 
 
 
 

 
Despues de asumir los v alor es aplicamos las ecuaciones anter ior es, hallamos ho y V2 teor ica 

V2 teor ica      = 2.24 m/s                                          ho       = 0.02      m

 
Calculamos la per dida de car ga H f según la siguiente for mula 

Hf       = 0.38       m

 
Ahor a calculamos la distancia hor izontal entr e el aflor amiento y la camar a humeda 

 

 
 

L              =    Distancia entr e el aflor amiento y la caja de Captacion.                                                      = 1.27      m
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CALCULO DEL ANCHO DE LA PANTALLA 

 

 
Tenemos que calcular el area necesaria con el caudal maximo del aforo realizado y mediante la siguiente formula: 

 
 

A      =           2.48E-03 

        =                     5.62 

=                2.21 

=               2 1/5 

m2 

cm 

Pulg             =       Do 

Pulg             =       Do

Ahora calculamos el número de Orificios (NA) Di         = 3/4 Pulg

 
NA    =          10 

 

 
Conocido el diametro de los orificios podemos calcular el ancho de pantalla " b " 

3/4 Pulg

b       =          64 1/2 Pulg  
O                O                  O                O

b       =             164 cm                                                                                              O                O                O                  O                  O

 
b       =              60 

 

 
cm                 (Asumido) 

-7        cm 6.00       cm 

 
b    =            60         cm

Seccion Interna de la caja =                                        60     x       60  cm2 
 

 
ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA (Ht) 

 

 
Para la altura de la camara utilizamos la siguiente formula: 

 

 
A    =    Altura de sedimentacion de la arena (min 10cm) 

B    =    Mitad del diametro de canastilla 

H    =    Altura de Agua (mínimo 30cm) 

D    =    Desnivel minimo nivel de ingreso de Agua de afloramiento y el nivel de 

agua de la camara humeda (mínimo 3cm) 

 

E    =    Borde Libre ( de 10 a 30cm) 

 
 

Adoptamos valores para A,B,D y E :                                                                                   Canastilla = 2              Pulg

A    =        10.00 cm                              B    = 2.54 cm                  D    = 5.00 cm                     E     = 30.00     cm

 
Adoptamos el valor de H mediante la siguiente ecuacion: 

 
Donde: Qmd = Caudal Maximo Diario (m3/s) = 0.00032 

 g = Aceleracion de la gravedad (m2/s) = 9.81 

 A = Area de la tuberia de Salida (m2) = 0.000507 

Tenemos:                                 H      = 0.020 cm              Minima 30cm entonces                                          H    = 30.00      cm
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Como resultado tenemos Ht = 
77.54 cm              Asumimos                                                                Ht    = 80.00 cm                OK
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D
c 

 
DIMENSIONAMIENTO DE LA  CANASTILLA 

 
Del siguiente Grafico: 

 

Ds =   Tub. De Salida = 1 Pulg 

 
Tenemos la formula: 

 
Tambien 

Dc     =            2 Pulg

 

Lc  = 10  Cm Ancho de ranura = 7   mm 

  Largo de ranura = 7   mm 

  Area de ranura = 49  mm2 

7.62 <         Lc            < 15.24 Area total de ranura    = 0.001013  m2      =

 
Lc            =          10  cm       OK                                                                                                                                                                           =            21 

OK 

 
TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIEZA 

 
Se recomiendan pendientes de 1% a 1.5% mediante la ecuacion de Hazen Williams con ( C=140 ) 

 
D = Diametro en  Pulg  
Q = Gasto maximo de la fuente en  l/s = 0.99 l/s 

Hf = Pérdida de carga Unitaria m/m    
 

Elegimos Hf = 0.015 m/m D = 1.71084 Pulg  
   D asumido = 2 Pulg Ok 

 
DISEÑO ESTRUCTURAL 

 

0.15                                                             DATOS : 
 

s = Peso especifico del suelo 

 = Angulo de rozamiento interno del suelo 

0.47                 u = Coeficiente de friccion 

c = Peso especifico del concreto 

f'c = Resistencia del concreto 

1 = Esfuerzo admisible del suelo 

 
0.48 

 
s 

 
= 

 
1.92  tn/m3 

 
c 

 
= 

 

  = 30  ° f'c =  
 u = 0.42 1 =  
       

0.15 

o 

0.35 

 

 
donde: 

=       125.1601    Kg 

 
 
=            

0.333

0.15 0.60                      0.20

 
Momento de  Estabilizacion Mr y el Peso W:                                                                                               Momento de  Vuelco (Mo): 

 
W      W(kg) x(m) Mr=xW  

W1 0.95 x 0.15 x 2.40 342.0 0.475 162.5 Mo = 26.0917 Kg.m 

W2 0.95 x 0.15 x 2.40 342.0 0.825 282.2     
W3       0.48     x       0.05     x      1.92                  45.6         0.925               42.2                                                                =           0.631441 

Wt                                                                          729.6 486.8
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1             1               1              1                                                                                          Pasa por el tercio Central

0.00 0.32 0.63 0.95
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A 0.0018*b*e = A 2.7 cm2 

 n RNC fs = 900.0 kg/cm2 

n = 9.00  

 
A 

  
2.7 

 
cm2 

    

 
0.26 

 
cm 

  
4  Ø 

 
3/8' 

 
@ 

 
0.25 

 
m  

 

 
 
 

CHEQUEOS:                                                                                                                                    FACTOR DE SEGURIDAD:                              1.6 
 

 
Chequeo por vuelco (Cdv)                                                                                       Máxima carga unitaria. 

 
= 18.65787 > 1.6 = 0.00092 Kg/cm2 < 1 

  Ok     Ok  

     
= 

 
0.15269 

 
Kg/cm2 

 
< 

 
1 Chequeo por Deslizamiento Cdd                                                                                                                                                                                                                         Ok 

=        306.4481 Kg/cm2

 

 
= 2.44845 > 1.6 

  Ok  
 

CALCULO DE LA ARMADURA DE LAS PAREDES DE LA CAPTACION 

 
 

 
 18.3369 kg-m  

A 0.32 cm2 a 1.00 m. 

 
Según RNC la cuantia no sera menor de 

 
Para el Diseño se utiliza segú 

 

 
El Acero Requerido es 

 
Espaciamiento es 

Asumiendo para Proceso Constructivo                                            4  Ø   3/8'   @ 0.25      m
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0.15                0.00                                     0.60                                        0.15 

 
 
 
 
 

0.05                                      0.32 
 

 
0.05 

 

 
 
 

0.30 
 

 
0.03 

0.10 
 

 
 
 
0.05    0.10                            0.40              0.15                                                  0.60 
 

 
 

0.20 

 
 

VISTA DE PLANTA DE CAMARA DE CAPTACION TIPO LADERA 
 

 
 

0.10                                                                                                                                                                                                                                     0.10 
 

0.15                                                                                                                                                                                                                                     0.15 
 

 
 
 

0.10 
 

 
 

0.40                                                                                                                                                                                                                                     0.60 
 

 
 

0.10 
 

 
 
 

0.15                                                                                                                                                                                                                                     0.15 
 

0.10                                                                                                                                                                                                                                     0.10 

 
0.05     0.10                0.30               0.10    0.15                                                 0.60                                                    0.15  0.05 

 

 
VISTA DE PERFIL DE CAMARA DE CAPTACION TIPO LADERA 

 

 
 
 

0.05 

0.10 

 
 
 
 
 
 

0.05                                                                                                                                                                                                                                                  0.80 
 

 
 

0.60 

 

 
 

0.10                                                                                                                                                                                                                                                  0.15 
 

 
0.35
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0.11 

 
 

 
0.20 

 

ERSAL RELLENO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

0.88 

 
0.15 

 
 

 
1.77 

90     ° 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1.03 

 
 
 

 
0.46 

 

 
 
 
 

0.32 

 
VISTA  DE PLANTA DE RELLENO EN CAMARA DE CAPTACION TIPO LADERA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.16 

 
 
 

 
1.27 

SECCION DE ZANJA DE PROTECCION 

 
 
 

 
0.29 

 

 
 
 
 
 
 

0.10 

SECCION TRANSV                                                                                                                                                                                                                                                            0.40 
 

 
 
 
 
 

0.10 
 

 
 
 
 
 
 
 

0.30                                         0.97
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Proy ecto 

 
Comunidad             Chacuabamba 

Distrito                    Pomabamba 

Prov incia                Pomabamba 

Tema                      Calculo de La Camara Rompe Presión Tipo 06 

M emoria de Cálculo

 

 
DISEÑO DE CAMARA ROMPE PRESION T-06 

 

 
01.00.00 

 
DATOS 

 
Caudal de diseño Qmd 

 

 
 

Qmd = 

 

 
 

0.91 

 

 
 
lts/seg 

 

 Diámetro max imo de la linea de conducción D  = 1 plg 

 
02.00.00 

 
DI S EÑO HI DRAULI CO       

 
02.10.00 

 
CALCULO DE LA ALTURA DE LA CAMARA HUMEDA       

  
Altura mínima para permitir la sedimentación de 

arenas (min. = 10 cms.) 

 
 

Asumiremos :  
 

A = 
 

0.10 
 

m 

 

Mitad del diámetro de la canastilla de salida                                                 Asumiremos :                               B =            1                  plg 

 
 

Desniv el entre el ingreso del agua y el niv el de agua de la cámara 

húmeda (min.= 3 cms.) 

Asumiremos : D = 0.10 m 

 
Borde libre minimo 30 cms. 

 
Asumiremos : 

 
E = 

 
0.30 

 
m 

 
La altura de agua sobre el eje de la canastilla está dada por la fórmula  

 
Ha = 

 
0.26 

 
m 

 
Para facilitar el paso del agua se asume una altura mínima de 30 cms. 

 
Asumiremos : 

 
Ha = 

 
0.30 

 
m 

 
La altura de la cámara húmeda calculada esta dada por la fórmula  

 
H = 

 
0.83 

 
m 

 
Para efectos de diseño se asume la siguiente altura 

 
Asumiremos : 

 
H = 

 
0.90 

 
m 

 

 
 
 

E 
 

 
D 

 
 

Ha 
 

 
B 

A 

 
 
 
 

 
02.20.00                  CALCULO DE LA CANAS TI LLA 

 
El diámetro de la canastilla está dada por la fórmula                                                                                      Dca =            2                  plg 

 
 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea  L = 0.15 m 

may or a 3B y menor 6B     
 

Ancho de ranura 
 

Asumiremos : 
 

Ar = 
 

0.005 
 

m 

 
Largo de ranura 

 
Asumiremos : 

 
Lr = 

 
0.007 

 
m 
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Área de ranuras 

    
Arr = 

 
0.00004 

 
m2 

 

Área total de ranuras    
 

Atr = 
 

0.001 
 

m2 

 

El valor del Área total no debe ser mayor al 50%  del 

área lateral de la canastilla 

   
 

Ag = 
 

0.004 
 

m2 

Número  de ranuras de la canastilla    Nr = 29.00 und 

 

Perimetro  en Canastilla    
 

p = 
 

0.16 
 

m 

 

Mumero  de Ranuras en Paralelo 
   

 

Np = 
 

5.00 
 

und 

 

Numero  de Ranuras a lo Largo    
 

Nl = 
 

6.00 
 

und 

 

02.30.00 
 

CALCULO DE REBOS E, LI MPI EZA Y VERTEDERO       

  

El diámetro  se calculará  mediante  la ecuacion  de 
    

Dr = 
 

1.66 
 

plg 

 Hazen y Williams,  se recomienda S=1.5%       

  
Se usará tubería de PVC del diámetro 

  
Asumiremos : 

  
Dr = 

 
2 

 
plg 

 
03.00.00 

 
DI S EÑO ES TRUCTURAL 

      

 

03.10.00 
 

DATOS       

 
 

Espesor  del Muro 
 

em= 
 

0.10 
 

m    

 Espesor  del losa el = 0.15 m    
 Algulo de Friccion Interna Ø = 25 °    
 Peso Especifico  del Suelo γs = 1.8 tn/m3    
 Peso Especifico  del Concreto γc° = 2.4 tn/m3    
 Cap.  Portante  Suelo σt = 1 kg/cm2    
 Resistencia a la comprecion f'c = 210 kg/cm2    
 Esfuerzo  de fluencia f'y = 4200 kg/cm2    
 Recubrimiento de muro rec m = 4 cm    
 Recubrimiento de losa rec l = 4 cm    
 Talon t = 0.10 m    
 Altura de suelo hs = 0.60 m    
 Altura de la camara H = 0.90 m    
 Ancho de la Camara B = 0.60 m    
 Largo de la Camara L = 0.60 m    

 

03.20.00 
 

METRADO DE CARGAS       

  

Coeficiente de Empuje,  Rankine 
    

Ca = 
 

0.41 
 

 
 

Empuje del Suelo sobre el Suelo    
 

P = 
 

0.13 
 

tn 

  
Resultante del Empuje 

    
Y = 

 
0.30 

 
m 
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Peso de la estructura 

Muros W m = 0.22 Kg/m 

 

Losa 
 

W l = 
 

0.14 
 

Kg/m 

 

Talon 
 

W t = 
 

0.04 
 

Kg/m 

 

Total 
 

W = 
 

0.40 
 

Kg/m 

 
 
 
 

03.30.00                   MOMENTOS 

Brazo 

Muros                                                                  X m =             0.35             m 

Losa                                                                     X l =             0.20             m 

Talon                                                                    X t =             0.45             m

 
 

Momento  de estabilización                                                                                                                         Mr =                    0.12              tn-m 

 
Momento  de Vuelco                                                                                                                                             Mv =                   0.04              tn-m 

 
03.40.00                   CHEQUEA POR VUELCO 

 
Criterio de falla por vuelco                                                                                                                                  Cdv =                 3.06              Ok 

03.50.00                   DI S TRI BUCI ON DEL ACERO  
Calculo de acero en la losa 

 
Calculo de acero en el muro

Peralte                                                                     d =              11.00               cm                                                    d =              6.00              cm 

Base                                                                        b =             100.00              cm                                                    b =            100.00            cm 

Cuantia minima                                                  pmin =             0.0018                                                                 pmin =            0.0018 

Acero minimo                                                   A min =                1.98                cm2                                           A min =              1.08              cm2 

Diametro  asumido                                          Ø Var. =               3/8 ''               Pulg.                                       Ø Var. =             3/8 ''             Pulg. 

Distribución de acero en a                           Ø 3/8 @               20.00               cm                                           Ø 3/8 @             20.00             cm



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 06. Panel Fotográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

155



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

156



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

157



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

158



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

159



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 07. Planos 
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