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5. Resumen y Abstrac

RESUMEN

En esta investigacion lleva por titulo “Evaluacion y Mejoramiento del sistema
de saneamiento basico del Centro Poblado de Macashca distrito de Huaraz,
provincia de Huaraz departamento de Ancash”- 2020. La metodologia, es de
tipo cualitativo, con disefio descriptivo y de corte transversal y no experimental
de nivel explicativo. El universo y la muestra estan conformada por todo el
sistema de saneamiento basico del caserio de Pinahuasi. Y los objetivos es de

mejorar el sistema y condiciones sanitarias.

Para obtener la informacion se utilizdé el instrumento la ficha técnica de
recoleccion de datos (encuesta), entrevistando al representante del JASS vy
observando en qué condiciones se encuentran el sistema basico de saneamiento
y para luego plasmarlo e interpretarlo en graficos estadisticos, luego analizarlo
y poder ver el mejoramiento, el sistema. El sistema se constituye con la captacion
de agua, camara de rompe presion, valvula de purga, valvula de aire, reservorio

y cdmara e distribuciones (buzones).

Las palabras claves: Condiciéon sanitaria, mejoramiento, del sistema de

saneamiento basico.



ABSTRAC
This research is entitled "Evaluation and Improvement of the basic sanitation system of
the Populated Center of Macashca district of Huaraz, province of Huaraz department of
Ancash" - 2020. The methodology is qualitative, with a descriptive and cross-sectional
design and non-experimental explanatory level. The universe and the sample are made
up of the entire basic sanitation system of the Pinahuasi village. And the objectives are

to improve the system and sanitary conditions.

To obtain the information, the instrument was used the data collection technical sheet
(survey), interviewing the representative of the JASS and observing in what conditions
the basic sanitation system is found and then translate it and interpret it in statistical
graphs, then analyze it and be able to see the improvement, the system. The system is
constituted with the water intake, pressure break chamber, purge valve, air valve,

reservoir and chamber and distributions (mailboxes) .

Keywords: Sanitary condition, improvement, of the basic sanitation system.
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I.Introduccion
Los sistemas de abastecimiento de agua son aquellos que permiten que llegue el
agua desde las fuentes naturales, sean subterraneas, superficiales o agua de lluvia,
hasta el punto de consumo, con la cantidad y calidad requerida. Este conjunto de
obras o tecnologias (tuberias, instalaciones y accesorios) estan destinadas a
conducir, tratar, almacenar y distribuir las aguas desde su fuente hasta los hogares

de los usuarios, satisfaciendo asi las necesidades de la poblacion. (1)

La presente investigacion se llevara a cabo en el centro poblado de Macashca que
tiene una altitud de 2355 m s. n. m, donde se observaron que la estructura del
sistema captacion esta en proceso de deterioro, linea de conduccion hay tramos
que tuberias descubiertas al intemperie, también con la continuidad de agua, ya
que la poblacion no lo posee las 24 horas, calidad de agua, no cuenta con un
sistema de cloraciébn tampoco una caseta de cloracidén, eso ocasionaria
enfermedades hidricas a futuras. Y por ende se plante6 como problema ¢La
investigacion evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua,
mejorar la incidencia de la condicion sanitaria del centro poblado de Macashca
distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, region Ancash — 2022, Se planteo el
objetivo General: Realizar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria del centro
poblado de Macashca distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, regiéon Ancash —
2022. Y como Obijetivos Especificos: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Macashca distrito de Huaraz, Provincia de
Huaraz, regiéon Ancash — 2022; Plantear el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua del centro poblado de Macashca distrito de Huaraz,

Provincia de Huaraz, region Ancash — 2022; Determinar la incidencia en la



condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de Macashca distrito de
Huaraz, Provincia de Huaraz, region Ancash — 2022. La investigacion se Justifica
Que la poblacién no cuenta con sistema de calidad de agua, cobertura y
continuidad debido a ello la propuesta de Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Macashca, para su
incidencia de la condicion sanitaria. Y como metodologia es de tipo descriptivo
de nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no experimental de tipo
transversal, poblacion se tuvo con el sistema de abastecimiento de agua potable
en zonas rurales. Y como muestra se tuvo con el sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de Macashca distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz,
region Ancash — 2022. La técnica que se uso fue la observacidn visual en el lugar
de estudio, como instrumentos se uso la ficha de recoleccion de datos, ficha de

evaluacion y la encuesta.



I1. Revision de Literatura

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Castillo (5) realizo su tesis titulada, “Propuesta de Disefio del sistema de
distribucion de agua potable de Cruz Roja Venezolana Seccional
Carabobo-valencia - 2016 ”. EIl objetivo general; Proponer el disefio del
sistema de distribucién de agua potable de Cruz Roja Venezolana
Seccional Carabobo Valencia, La metodologia empleada fue de caracter
no experimental, descriptivo, transversal y bibliogréafico. Por ello sellegd
a la conclusion; Para dar solucion al sistema de Cruz Roja Seccional
Carabobo-Valencia, fue disefiado un sistema totalmente independiente al
que actualmente posee, que garantiza la distribucion de agua a cada uno
de los puntos que lo componen, aprovechando de la mejor manera 9
posible las instalaciones de almacenamiento de agua disponibles,
utilizando un sistema hidroneumatico central que abastece a una red que
se consideré fundamentalmente para prever las fallas o labores de
mantenimiento necesarias sin tener interrupcion del servicio de agua
mientras se desarrollan dichas labores. A través del disefio se obtuvieron
diametros de 2 pulgadas para los ramales principales, desde 3/4 hastal Y2
pulgadas en montantes y entre 1/2 y 1 pulgadas en sub ramales de
distribucion.
Barrera (6) en el afio 2019, en su tesis titulada: “Evaluacion de la
operacion y mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua del
sector rural del canton Cuenca”, desarrollada en la Universidad de

Cuenca, para poder obtener el titulo de Ingeniero Civil, cuyo objetivo fue:



Valorar las practicas de operacion y mantenimiento de los sistemas de
abastecimiento de agua potable del sector rural del canton Cuenca, el caso
de los sistemas de Atuc-loma, Chiquintad, Chulco-Soroche, Pillachiquir,
Santa Ana, Tutupali Chico, la metodologia realizar la evaluacion de las
fases de operacién y mantenimiento en varios sistemas de abastecimiento
de agua del sector rural del canton Cuenca y su conclusién fue: En lo que
tiene que ver al sistema de abastecimiento de agua potable de Santa Ana,
aparte de que no se tiene un plan de mantenimiento preventivo, presenta
muchas deficiencias entre las méas importantes sobresale inicialmente que
el sistema tiene un total de 15 captaciones con aproximadamente 26.5
kilometros de longitud de tuberia de conduccion que abastece un caudal
de51/salaPTAP, lo cual implicitamente resulta dificultoso, por cuestiones
de recursos, llevar un mantenimiento preventivo y cuando ocurren
problemas en los componentes el tiempo de solucién de alto. Este caudal
tan bajo que se maneja es insuficiente para cubrir toda la demanda de
usuarios de Santa Ana por lo cual éstos tienen acceso al agua sélo 4 horas
al dia (de 8 am a 12 pm) todo esto porque el sistema ya ha culminado su vida
atil. Otro problema evidente se da en todos los elementos que constituyen
el sistema, estos se encuentran muy deteriorados por causa misma de falta

de mantenimiento.



2.1.1 Antecedentes Nacionales.

Salvatierra (7) En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio ElI Porvenir, distrito de
Otuzco, provincia de Otuzco, region La Libertad, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion — 2027

Sistema de abastecimiento de agua potable de la escuela profesional de
ingenieria civil de la universidad Catdlica los Angeles de Chimbote. Como
objetivo general Desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion sanitaria
de la localidad Saucipuquio, distrito de Ataquero, provincia Carhuaz,
departamento Ancash. Como problematica se planteo ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad
Saucipuquio, distrito de Ataquero, provincia Carhuaz, departamento
Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion?, Se aplico una
metodologia de tipo correlacional, su disefio fue no experimental y de
manera transversal con un nivel cualitativo y cuantitativo. La evaluacion
del sistema se determin6 en un estado regular, por ello se plante6 mejorar
la captacion con un ancho y largo de 1.00 mt, con un alto de 1.10 mt y su
cerco perimetrico; se mejorara la linea de conduccion de 518.00 ml,
diametro de 1.00 plg., tipo PVC, clase 10, se mejorara el reservorio de
10.00 m3, dandole su cerco perimétrico, accesorios, caseta de cloracion y
caseta de valvulas. Se mejorara la linea de aduccion de 196.00 ml, diametro
de 1.00 plg, tipo PVC clase 10, se mejorara la red de distribucion con un
sistema de red abierta, didmetro de tuberias de 1.00 plg en la principal, %

plg en los ramales y conecta con las



36 viviendas, este mejoramiento le dara una mejor calidad de vida a los
pobladores.

Alvarado (8) en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema
de Abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito
Julcan, provincia Julcdn, Region la libertad, para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion — 2021” se planted el objetivo
general Realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio santa Apolonia, distrito Julcén,
provincia Julcén, region la Libertad, para la mejora de las condiciones
sanitarias de la poblacién — 2021. Metodologia se emplea las siguientes
caracteristicas; el tipo fue correlacional y trasversal, el nivel de la
investigacion fue cuantitativo y cualitativo. El disefio de la investigacion
fue descriptiva no experimental; El universo y muestra de la investigacion
estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Santa Apolonia, Los resultados obtenidos indicaron que el estado
del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre malo y regular;
En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
santa Apolonia se encontré en condiciones ineficientes como captacion,
linea de aduccion y reservorio, la linea de aduccion y red de distribucion
estan en optimas condiciones. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable, consistié en mejorar la captacion, linea de conduccion, CRP

tipo 6, el reservorio para el beneficio de la poblacién santa Apolonia.



2.1.1 Antecedentes Locales.

Tamara(9) En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
Abastecimiento de agua potable del centro Poblado de unchus, distrito de
Independencia, provincia de Huaraz, region Ancash, para su incidencia
en la condicion Sanitaria de la poblacion — 2021” Evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Unchus, distrito Independencia, provincia Huaraz, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2021”,
tiene como objetivo general Elaborar la evaluacion y mejoramiento el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Unchus,
distrito Independencia, provincia Huaraz, region Ancash para la mejora de
la condicién sanitaria de la poblacién — 2021. Se aplicd la siguiente
problemdtica: ¢Elaborar la evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable mejorara la condicién sanitaria en el centro
poblado de Unchus, distrito Independencia, provincia Huaraz, region
Ancash y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion —

2021?, la metodologia empleada fue descriptiva, de disefio no
experimental, los resultados logrados los didmetros de las lineas de
conduccidn y aduccion seran de 2.00 pulg. y el reservorio de 5m3 es de
volumen oOptimo, en conclusion, los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado se hallan deteriorados,
a partir del desarrollo de mi objetivo general que es evaluar y mejorar la
captacion de manantial denominada “Huaquillas™, la linea de conduccion
de 1238.00 m de longitud, reservorio de 5.00 m3 de almacenamiento, linea

de aduccion de 315.04 m de longitud y una red de distribucion de



tipo ramificado. Mediante la evaluacion y mejoramiento de estos
componentes del sistema de abastecimiento de agua potable se tiene la
intencion de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion de Unchus
Bello(10) en su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de eymar, distrito Huallanca,
provincia Huaylas, region Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion — 20271” Este informe de investigacion fue
realizado a través de la linea de investigacién: Sistema de abastecimiento
de agua potable, donde se tiene como objetivo general evaluar y mejorar
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Eymar, distrito
Huallanca, provincia Huaylas, region Ancash para la mejora de la
condicién sanitaria de la poblacion —2021. Se aplic la problematica: ¢ La
evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejoraré la condicion sanitaria en el caserio de Eymar, distrito Huallanca,
provincia Huaylas, region Ancash — 2021?, la metodologia empleada fue
descriptiva, nivel cualitativo y disefio no experimental. En base a los
resultados obtenidos, el caudal del manantial vela pacha abastece
satisfacientemente a toda la poblacién, y el volumen 6ptimo del reservorio
sera de 10 m3.Se concluye ineficiente el estado en que se encuentra el
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Eymar,
basandose en evaluar y mejorar la captacion de manantial de ladera “vela
pacha”, la linea de conduccién de 373.00 m de longitud, con didmetro de
2.00 pulg., clase 7.5, tipo PVC, reservorio de 15.00 m3 de almacenamiento,
linea de aduccion de 320.00 m de longitud, con diametro de 1.00 pulg, clase

10, tipo PVC y la red de distribucion de tipo de sistema



red abierta. Con la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio de eymar se pretende mejorar
la condicion de salud y vida de los pobladores, disminuyendo asi

enfermedades bacterioldgicas, que mayormente afectan a los nifios.



2.2 . Bases tedricas de la investigacion.

2.2.1 Ciclo del agua

Fernandez.(11) No habra sustentabilidad si no se conocen y tienen en

cuenta todas las fases de este ciclo. Para ello, es necesario no solo velar

por la utilizacion y la distribucion eficiente del agua dulce sino tambiéen

salvaguardar el estado de la cuenca de captacion y las aguas subterraneas

(antes del consumo), asi como el tratamiento y la eliminacion adecuada

de las aguas de desecho (después del consumo). Es necesario privilegiar

el conocimiento del vinculo existente entre el uso del agua y los

ecosistemas que la abastecen. En la medida en que usamos el agua, hemos

generado ciclos antropicos. Captamos el agua de las fuentes naturales en

condiciones mejores a las que habitualmente la devolvemos a

€s0S mismos cuerpos de agua.

Demanda de agua = Usos naturales + Usos antrépicos

Usos naturales Usos antropicos
mantenimiento de los aprovisionamiento
rios domeéstico
plantas recreacion
ecosistemas agricultura, ganaderia
transporte de mineria, industria
sedimentos energia hidroeléctrica
reservas naturales paisajismo

Figura 1: Ciclo del agua

2.2.1.1 Calidad del agua para distintos usos.

Fernandez (11) La disponibilidad de agua es de suma importancia para

la vida y el desenvolvimiento econémico de cualquier region del mundo.

Los recursos disponibles deben repartirse entre numerosos usuarios



ademas de tener en cuenta las necesidades del medio ambiente. Durante
muchos afios, todos los recursos eran considerados disponibles para
cualquier uso antropico, sin tener en cuenta la calidad o las necesidades
para los usos ambientales. Cuando se considera la distribucion del agua
entre los distintos usuarios, la agricultura aparece como el sector de mayor
demanda. Las dos terceras partes de los recursos hidricos se destinan al
uso agricola, con una demanda creciente para el turismo, usos urbanos e
industriales, compitiendo por un acceso a un recurso cada vez menos
disponible.
2.2.2 Que es un sistema de abastecimiento de agua potable.
“Un sistema de abastecimiento de agua estd constituido por una serie de
estructuras presentando caracteristicas diferentes que seran afectadas por
coeficientes de disefio distintos en razon de la funcion que cumplen

dentro del sistema.” (11)

“Por tanto, para su disefio es preciso conocer el comportamiento de los
materiales bajo el punto de vista de su resistencia fisica a los esfuerzos y
los dafios a que estaran expuestos, asi como desde el punto de vista de
funcional, y eficiencia su aprovechamiento y eficiencia, para ajustarlos a

criterios econémicos.” (11)



2.2.3 Calidad de agua para consumo humano.

2 Unidad de Limite maximo
Parametros 3
medida permisible
1. Boctedas Coliformes Totoles, UFC/100mL o 01°)
35°C
2. E.Coli UFC/100mLa o
44.5°C
3. Boclénas Coliformes Termotolerantes UFC/100mL o 0(")
o Fecales. 44 5°C
4. Baclesaos Heterolrdficas UFC/mL 0 35°C S00
5. Huevos y lorvas de Helmintos, Guistes N°®org/L 0
y ooquistes de protozocrios
patégenos.
6. Virus UFC/ mlL 0
7. Orgonismos de vido fitve, como N°org/L 0
0lgos, protozoanics, Copepodos
rofiferos, nemaiodos en todos  sus
estadios evolutivos
UFC = Urddad formodora de colonias
(*] Encoso de onolizor por la técnica del NMP por tubos mulliples =< 1.8 /100 ml

Figura 2. Calidad de agua

Factores fisicos: "La calidad de agua modificada por sustancias puede
no ser toxica, pero cambia el aspecto del agua, entre ellas los solidos
en suspension, la turbidez, el color, la temperatura.” (12)

Factores quimicos: Quifionez (12) Las actividades industriales
generan contaminacion al agua cuando hay presencia de metales
pesados toxicos tales como Arsénico, Plomo, Mercurio y Cromo, la
actividad agricola contamina cuando emplea fertilizantes que son
arrastrados hacia las aguas, especialmente nitratos y nitritos. Ademas,
el uso inadecuado de plaguicidas contribuye a contaminar el agua con
sustancias toxicas para los humanos.

Factores Microbioldgicos: “El mayor riesgo microbiano del agua es

el relacionado con el consumo de agua contaminada con excrementos



humanos o animales, aunque puede haber otras fuentes y vias de
exposicion significativas. Los riesgos para la salud relacionados con el
agua de consumo mas comunes y extendidos son las enfermedades.”
(12)
“Infecciosas ocasionadas por agentes patégenos como bacterias, virus
y parésitos (por ejemplo, protozoos y helmintos). La carga para la salud
pablica es funcion de la gravedad de la enfermedad o enfermedades
relacionadas con los agentes patdgenos, de su infectividad y de la
poblacion expuesta.” (12)
Dotacion “Este factor estd vinculado con el nivel de servicio y se
consideran los siguientes rangos: Menor a 20 I/hab/dia: abastecimiento
individual o multifamiliar a partir de pequefias fuentes de agua de uso
exclusivo.” (13)
“De 20 a 40 I/hab/dia: suministro comunitario a través de fuentes
publicas; y « Mayor de 40 I/hab/dia: provision del servicio pablico de
abastecimiento de agua mediante fuentes publicas o conexiones
domiciliares.”(13)
2.2.4 Tipos de fuentes de abastecimiento .
“Las fuentes de abastecimiento de agua pueden ser: Subterraneas:
manantiales, pozos. Superficiales: lagos, rios, canales. Pluviales:

aguas de lluvia.” (13)

“Para seleccionar la fuente de abastecimiento deben considerarse las
necesidades de la poblacion, la disponibilidad y la calidad de agua

durante todo el afio, asi como todos los costos involucrados en el



sistema, tanto de inversion como de operacion 'y

mantenimiento.”(13)

Fuentes subterraneas “La captacion de aguas subterraneas se
puede realizar a través de manantiales, galerias filtrantes y pozos

excavados y tubulares.” (13)

“Las fuentes subterraneas protegidas generalmente estan libres de
microorganismos patdgenos y presentan una calidad compatible
con los requisitos para consumo humano. Sin embargo,
previamente a su utilizacion es fundamental conocer las
caracteristicas del agua, para lo cual se requiere realizar los analisis

fisico-quimicos y bacterioldgicos correspondientes.” (13)

Fuentes superficiales

“Las aguas superficiales estan constituidas por los rios, lagos,

embalses, arroyos, etc.” (13)

“La calidad del agua superficial puede estar comprometida por
contaminaciones provenientes de la descarga de desagies
domeésticos, residuos de actividades mineras o industriales, uso de
defensivos agricolas, presencia de animales, residuos sélidos y

otros.” (13)

2.2.6 Calidad del aguay proteccion de las fuentes.
“La calidad del agua debe evaluarse antes de construir el sistema de
abastecimiento. El agua en la naturaleza contiene impurezas, que pueden
ser de naturaleza fisico-quimica o bacterioldgica y varian de acuerdo al

tipo de fuente.” (13)



“Cuando las impurezas presentes sobrepasan los limites recomendados, el
agua debera ser tratada antes de consumirse. Ademéas de no contener
elementos nocivos a la salud, el agua no debe presentar caracteristicas que
puedan ocasionar que la poblacion rechace su uso.” (13)

“Se define como agua potable aquella que cumple con los requerimientos
de las normas y reglamentos nacionales sobre calidad del agua para
consumo humano y que béasicamente atiende a los siguientes
requisitos:” (13)

Libre de microorganismos que causan enfermedades.
« Libre de compuestos nocivos a la salud.
« Aceptable para consumo, con bajo contenido de color, gusto y
olor aceptables.
e “Sin compuestos que causen corrosion o incrustaciones en las
instalaciones sanitarias.” (13)

“El agua para consumo humano debe cumplir los estandares de calidad
establecidos por las normas vigentes de cada pais. Las “Guias para la
Calidad del Agua de Consumo Humano” de la OMS recomiendan valores
limites para los diferentes contaminantes que pueden encontrarse en el
agua de consumo humano.” (13)

2.2.7 Sistemas de abastecimiento de agua potable
Lossio (14) La elaboracion del disefio de un sistema de abastecimiento
de agua exige como elementos basicos: fijacidn de las cantidades de agua
a suministrar, que determinaran la capacidad de las diferentes partes del
sistema; estudios sobre cantidad y calidad del agua disponible en las

diferentes fuentes; reconocimientos del suelo y subsuelo; reunion de



informaciones y antecedentes indispensables para el disefio, para la
justificacion de las soluciones adoptadas, para la preparacion de su
presupuesto, etc. ©
2.2.7.1 Sistema de abastecimiento de agua por gravedad

“En estos sistemas el agua cae por accion de la fuerza de la gravedad desde
una fuente elevada ubicada en cotas superiores a las de la poblacion a
beneficiar.” 1°

“El agua fluye a través de tuberias para llegar a los consumidores finales.
La energia utilizada para el desplazamiento es la energia potencial que
tiene el agua por su altura. Las ventajas principales de este tipo de sistema

son:” 10

No tienen gastos de bombeo.

< “El mantenimiento es pequefio porque apenas tienen partes
moviles.” 10

« “La presion del sistema se controla con mayor facilidad.” °

e “Robustez y fiabilidad. Incluso los sistemas bombeados suelen

disefarse para distribuir el agua por gravedad a partir de un punto

determinado.” 1°

Sistema de abastecimiento de agua por bombeo

“En los sistemas de agua potable por bombeo, la fuente de agua

se encuentra localizada en elevaciones inferiores a las poblaciones

de consumo, siendo necesario transportar el agua mediante

sistemas de bombeo a reservorios de almacenamiento.”

10



“Regulacién ubicados en cotas superiores al centro poblado.

Generalmente los sistemas bombeados son disefiados para que el

agua sea distribuida por la fuerza de la gravedad, saliendo desde

un punto determinado.” 1

“Estos sistemas ayudan a que se pueda distribuir una gran

cantidad de agua para cada una de las personas, por un precio que

puede ser pagado por toda la comunidad.” 1°

Captacion de agua de manantiales

“Para la captacion de agua de manantiales se deben tener en

cuenta los siguientes aspectos:” 1

a)

b)

“La composicion del agua de los manantiales. - Varia
segun la naturaleza del suelo o la roca de su lecho; por ello,
siempre debe controlarse la calidad fisico quimica del
agua para asegurar que ésta sea aceptable para el consumo
humano.” (14)

“El caudal de los manantiales. - Depende de la estacion
del afio y del volumen de las precipitaciones.” (14)

“Los manantiales de filtracion se secan a menudo en
periodos secos 0 de escasas precipitaciones; sin embargo,
otros tienen un caudal copioso y constante que
proporciona un importante suministro de agua local. El
manantial debera abastecer una cantidad minima de agua
durante todo el afio.” (14)

No debe haber ninguna fuente importante de

contaminacion aguas arriba del manantial y la distancia



entre el manantial y la comunidad que lo aprovecha no

debe ser muy grande. (14)

2.2.8 Componente del sistema de abastecimiento de agua potable

a) Captacion.

“Los tipos de obras de captacion de acuerdo a las caracteristicas

mencionadas pueden ser, por ejemplo:” (15)

“Tomas sumergidas o semisumergidas para el caso de aguas
superficiales, perforacion de pozos hasta llegar al nivel del acuifero
para aguas subterraneas y diversas obras destinadas para captar y
conducir el agua proveniente de las lluvias hacia los puntos de

almacenamientos para el caso de aguas metedricas.” (15)

b) Linea de conduccion.

“Es el tramo de tuberia comprendido desde la obra de captacion del
agua hasta la planta de tratamiento o el depdsito regulador que tiene
por finalidad el transporte del agua a lo largo de la tuberia con un

determinado caudal.” (15)

¢) Reservorio

“Son unidades de almacenamiento de agua potable que permiten
garantizar el suministro de la red de distribucion en horas de maximo
consumo y mantener una presién adecuada de servicio. En el sistema
de agua potable, es la estructura destinada al almacenamiento y
regulacion del agua para mantener el normal abastecimiento.” (15)

“El periodo de mayor consumo o por un determinado lapso de tiempo,

en caso de eventuales interrupciones de abastecimiento o deficiencias



d)

en la produccién del subsistema de alimentacion. Finalidad de los
reservorios.” (15)

“Volumen de almacenamiento y regulacién: el reservorio permite
almacenar el agua para atender las variaciones de consumo y demasias
en situaciones de emergencia que pueden presentarse en la ciudad de
abastecimiento.” (15)

“El consumo de agua de una ciudad no es constante, varia durante el
transcurso del dia segin los patrones de consumo de los diferentes
tipos de usuarios (domestico, comerciales, industriales, etc.).” (15)
“Ubicar el reservorio entre las unidades de produccién y la red de
distribucion, permite garantizar la continuidad del suministro en el
subsistema de distribucion del abastecimiento del agua.” (15)
“Mejora de las condiciones de presion: la ubicacion de los reservorios
de distribucion puede influir en las condiciones de presion de la red
de distribucion, principalmente, reduciendo la variacion de la presién
en ciertas areas de la red.” (15)

“La ubicacion del reservorio aguas debajo de los conductos
principales permite también una mejor distribucién de la presion en la
red, principalmente durante las horas de mayor consumo y en las areas
de aguas debajo de la ciudad.” (15)

Red de distribucion de agua Potable.

“Esta red de distribucion estd compuesta por “redes principales o
primarias” cuya funcidon es de disminuir el agua a las diferentes zonas
de la urbe mediante circuitos principales que alimentan un conjunto

de grandes areas, y las tuberias.” (15)



“Zonas alimentadas por circuitos principales y a su vez alimentan a
pequefas areas se le denomina “redes secundarias o de relleno.” (15)

2.2.9. condicion sanitaria

“Nos dice que la condicion sanitaria de los habitantes depende de varios
factores como: la satisfaccion humana y su bienestar de salud que

fundamentalmente constituyen el buen vivir de las personas.” (15)



I11. Hipotesis

No aplica, debido a ser descriptivo



IVV. Metodologia

4.1 El tipo y disefio de investigacion

“El tipo de la investigacion es descriptivo, ya que medira o evaluara diversos
aspectos, dimensiones o fendmenos investigados para asi describir lo que se
investigo, ya que tratard de explicar y obtener conocimiento a través de la
obtencion de datos extensos narrativos, su estrategia de recoleccion que se usara
mediante documentos, observacion.”(16)
“Sera de Tipo cualitativo y cuantitativo participativa, entrevistas informales y
no estructuradas, notas de campo detalladas y extensas”(16)
“Es de tipo seccional, ya gque se recolectara datos en un solo momento, en un
tiempo unico. Con el propoésito de describir variables, y analizar su incidencia
e interrelacién en un momento dado”(16)

4.1 .1 Nivel de investigacion de tesis
“Sera de nivel exploratorio, porque se examinara un tema o problema de
investigacion poco estudiado o que no ha sido abordado antes.”(16)

4.1.1 Disefio de la investigacion
El disefio de esta investigacion se dara no experimental, porque no se
manipuld las variables de estudio de la investigacion.

El método sera el siguiente:

X1
X2
O—Méxs—R
\.

Figura 3. Elaboracion propia



Donde:
O= Observacion, para poder tener la observacion de mi muestra tendré que tener
las bases tedricas para poder observar bien el sistema de saneamiento.
M= Muestra, después de a ver observado tomo una muestra aleatoria para poder
realizar el diagnostico.
Analisis de evaluacion (X1, X2, X3, ... Xn) = Son los diferentes componentes de
un sistema y las anomalias que presentan, tengo que recolectar a través de los
instrumentos de la recoleccion de datos con técnicas e instrumento a la vez.
R= Resultado, es la interpretacién de los instrumentos para aplicarlos y
caracterizarlos.
4.2 Poblacion y muestra
Poblacion
Se tomaré en consideracion la poblacion que esta conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Macashca.
Muestra
La muestra esta conformada por la evaluacion, la incidencia y el mejoramiento
del sistema de agua potable del centro poblado de Macashaca, provincia de

Huaraz, departamento de Ancash, 2021.



4.3 Definicion y operacionalizacion de variable.

Sistema de
Saneamiento
basico

“Un sistema de
abastecimiento de agua
esta constituido por una
serie  de  estructuras
presentando

caracteristicas diferentes
que seran afectadas por
coeficientes de disefio
distintos en razon de la
funcion que cumplen
dentro del sistema.” (11)

Para el sistema de
abastecimiento aplicé
la  misma técnica
observacional y el uso
de instrumento de
recoleccion de datos
como la ficha técnica
de observacion,
encuestas.

Capitacion

Linea de conduccién

Tipo de material de
construccion
Céamara humeda
Antigliedad

Caudal

Cerco perimétrico

Tipo de tuberia
Clase de tuberia
Diametro de tuberia
Caudal

antiguedad

Reservorio

Tipo de
reservorio
Tipo
Forma
Material
volumen

Red de distribucion

Tipo de red

Tipo de tuberia
Clases de tuberia
Didmetro de tuberia
Caudal

presion

Nominal
Ordinal.
Nominal
Intervalo
Nominal
Nominal
Nominal
Ordinal
Ordinal
Intervalo
Intervalo

Nominal
Intervalo
Nominal
Nominal
Intervalo
Nominal

Nominal
Nominal
Ordinal
Ordinal
Intervalo
Intervalo



velocidad Intervalo

“nos dice que la condicion Se realizo la evaluacion Cobertura Ordinal -

Condicion  sanitaria de los habitantes mediante el uso de Calidad de Cantidad Ordinal -

Sanitaria  depende de varios factores encuestas parasacar una  abastecimiento de agua  Continuidad Ordinal -
como: la satisfaccion valoracion de incidencia  potable Calidad Ordinal

humana y su bienestar de
salud que fundamentalmente
constituyen el buen vivir de

las personas.”

en la condicion

sanitaria.




4.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
Técnica de recoleccion de datos.
- LA TECNICA DE LA OBSERVACION
Se realizo un estudio del lugar y a la poblacién que sera favorecida.
- ENCUESTA
Se formulo las encuestas para la JASS a la poblacion el estado en que se
encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable en presion,
calidad y cobertura.
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS:
Se utilizo la ficha de recoleccion de datos, se escribi¢ el estado actual del
sistema en que se encuentra el sistema de abastecimiento de agua potable
con la evaluacion estructural e hidraulica.
Para los reportes del puesto de salud, se uso los datos obtenidos del centro
de salud Macashca para determinar los porcentajes de enfermedades en la
localidad.
4.5 Plan de analisis
“El andlisis de resultados se sostuvo en la caracterizacion de las condiciones
sanitarias actual de la poblacién, con la encuesta socio econdémica. Se evalud
el nivel de la necesidad del sistema de saneamiento bésico, la cual es un
elemento esencial para la vida, por lo que los pobladores estan vulnerables a
contraer diversos casos de enfermedades de origen hidrico.” (18)
“Se realiz6 la recopilacion de informacion, aforo de captacion, topografia y
demas criterios, cumpliendo los pardmetros de disefio del sistema de
saneamiento basico (Qmd,Qmh, Volumen de almacenamiento), en donde se

trabajo in situ y en gabinete con la ayuda de software (Microsoft Office,



AutoCAD Civil, Google Earth) que se elaboré de acuerdo a la resolucién

Ministerial N° 192 — 2018.7(18)



4.6 Matriz de consistencia.

mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable, para
mejorar la incidencia
de la  condicion
sanitaria del Centro
poblado de Macashca
distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz,
¢Region  Ancash -

2022?

Desarrollar la evaluacion
y  mejoramiento  del
sistema de
abastecimiento de agua
potable, para la mejora de

la condicién sanitaria del

Centro  poblado  de
Macashca distrito de
Huaraz, Provincia de

Huaraz, Region Ancash —

2022.

Ficha Técnica:

Elaborada por
el

Ministerio de
Vivienda
Construccion y

Saneamiento

Antecedentes

Se buscé informacion
del internet en lo cual
logramos hallar los
siguientes
antecedentes.
Antecedentes
regionales, nacionales
e internacionales
Bases tedricas

Se definieron:

- Agua

Disefio de investigacion:

La investigacion realizada es de tipo
descriptivo porque consiste en recolectar los
datos mediante encuestas, enfoque mixto
cualitativo y cuantitativo se comenzd en
recolectar datos para ser analizados, el
disefio se precisd, no experimental porque
solo estudiar y analizar las variables sin ser
alterados y de corte transversal fue en el

periodo 2021.

Poblacién

1. Barreto. ¢Sabes qué son los
sistemas de abastecimiento de
agua? | SSWM - Find tools for
sustainable sanitation and water
management!
2. Programa OMS/UNICEF.
1 de cada 3 personas en el
mundo no tiene acceso a agua
potable [Internet]. [cited 2022
May 27]. Available from:
https://www.unicef.org/es/com

unicados-prensa/1-de-cada-3-



http://www.unicef.org/es/com

¢La evaluacion del
actual sistema de
abastecimiento  de
agua potable, para
mejorar la
incidencia de la
condicion sanitaria
del Centro poblado
de Macashca
distrito de Huaraz,
Provincia de
Huaraz, ¢Region

Ancash — 20227

Obijetivo especifico 1

Evaluar el sistema de elaborada por

Ficha técnica

abastecimiento de agua el tesista.

potable del del caserio
de Macashca distrito
de Huaraz, Provincia
de Huaraz, Region

Ancash — 2022.

—Objetivo-especifico 2 Encuesta:

Elaboracién

- Agua potable

- Sistema de
abastecimiento de
agua

- Componentes de un
sistema de agua
potable

Captacion

Linea de
conduccion
Céamara rompe
presion

valvulas
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion

- Parametros de

Se tomo en consideracién al universo que
esta conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio.

Muestra

La muestra estd conformada por la
evaluacion, la incidencia y el mejoramiento
del sistema de agua potable del centro
poblado chavin, distrito de independencia,
provincia de Huaraz, departamento de

Ancash, 2021

personas-en-el-mundo-no-tiene-

acceso-a-agua-potable.

IPE. Agua y saneamiento en
Ancash | Instituto Peruano de
Economia [Internet]. [cited 2022
May 27]. Available from:
https://www.ipe.org.pe/portal/agua-

y-saneamiento-en-ancash/



http://www.ipe.org.pe/portal/agua-

¢la propuesta de

Proponer el

propia

disefio

mejoramiento  del
sistema de

abastecimiento  de
agua potable, para
mejorar la
incidencia de la
condicion sanitaria
del Centro poblado
de Macashca
distrito de Huaraz,
Provincia de
Huaraz, ¢Regién

Ancash — 20227

mejoramiento del
sistema de
abastecimiento de
agua potable del
caserio de Macashca
distrito de Huaraz,
Provincia de Huaraz,
Region Ancash —

2022.

- Condicién sanitaria
- Factores que
afectan la condicion
sanitaria

- Calidad de agua
potable

- Educacion sanitaria




¢La evaluacion de la
condicion  sanitaria
incide en la mejora
de la condicion
sanitaria del Centro
poblado de
Macashca  distrito
de Huaraz,
Provincia de
Huaraz, ¢Region

Ancash — 2022?

Obijetivo especifico 3 Ficha técnica
Obtener la incidencia elaborada por
de la condicion el tesista.
sanitaria del del caserio

de Macashca distrito

de Huaraz, Provincia

de Huaraz, Region

Ancash — 2022.




4.7 Principios éticos
“En el proceso de la investigacion cientifica el acto ético, técnico y
profesional se ejerce de manera veraz, honesta, responsable, transparente,
inclusiva, con pensamiento critico y sentido social”(19)
Principios y valores éticos del investigador.
Autocontrol: “Dominio de sus emociones, sentimientos, pensamientos,
caracter y personalidad. Autonomia: Pensar, actuar, opinar e investigar con
independencia de criterio y autonomia conceptual. Citacién correcta: Ser
meticuloso con citar correctamente las fuentes de referencia bibliografica. Citar
siempre que se utilice ideas y publicaciones de otras personas.” (19)
“Coherencia: Mantener congruencia y coherencia entre lo que se piensa, dice
y hace de manera publica y privada. Compartir experiencias:” (19)
“Entrenar y compartir las experiencias cuando sirva de tutor, con el fin de
incrementar sus habilidades y conocimientos para un mejor desarrollo de las
investigaciones. Competencia: Dominar y aplicar los métodos, técnicas y
herramientas de la investigacion cientifica, para garantizar la credibilidad de

sus resultados.” (19)



V. Resultados

5.1 Resultados

1) Respondiendo al Primer objetivo especifico: Evaluacién y Mejoramiento del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Macashca .

Tipo de captacion

Caudal de aforo
Ancho de pantalla
Cerco perimétrico

Tapa sanitaria de
camara colectora

Tapa sanitaria de cajas
de valvula.

Patologias

Vélvulas

Tuberia de limpia y
reboce

Canastilla

N° de orificios de
pantalla.

Dado de proteccién
Cono de reboce

Fuente: elaboracion propia

Fue construida en el afio 2014

Capta agua de la fuente subterranea
de manantial.

0.90 It/seg.

geometria 2.50 x 2.50 m, h: 2.50m
No cuenta, presenta mucha
inseguridad.

Con presencia de oxido y fisuras

Con presencia de oxido y en mal
estado

Hay presencia patologias: Grietas
mayor a 2 mm en el interior de la
camara humeda la cual hay
filtracion la cual hay perdida de
agua.

Eflorescencia de al contorno de la
camara.

En proceso de deterioro

Con presencia de zarros

En proceso de deterioro
4 orificios de @ de 17

No cuenta
Proceso de deterioro



Evaluacién de la captacion

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 1. Evaluacion Estructural
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Fuente: Elaboracion Propia.

Interpretacion: Luego de la evaluacion estructural se concluye que es necesario el cerco
perimétrico de la captacion, con su funcidn de evitar el ingreso de las personas eso debido
a que se puede seguir ocasionando mas dafio si sigue expuesto tal como esta y como
propuesta de mejora se necesita el pintado de todo el sistema de captacion y el cambiado
de los accesorios para una buena calida de agua y como propuesta de mejora se realiza
un mantenimiento de la captacién en conclusion el sistema como la captacion se encuentra

en un estado regular.



. Evaluacion Hidraulica de la captacion

Fuente: Elaboracion Propia

Grafico 2. Evaluacion Hidraulica captacion.
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Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:  se concluye después de la evaluacion hidraulicas observaron que la
captacion presenta falencias respecto a los accesorios que se encuentran en un proceso de
deterioro y en las tapas sanitarias no cuenta con el dado de proteccion y respecto las
valvulas estan en proceso de deterioro, como propuesta de mejora se recomienda el

cambiado de toda los accesorios y la implementacion del dado de seguridad.



Evaluacion de la linea de conduccion

Fue construida en el ano 2014

Tipo de captacion Capta agua de la fuente subterranea
de manantial.

Caudal de aforo 0.90 It/seg.

Ancho de pantalla geometria 2.50 x 2.50 m, h: 2.50m

Vélvulas No cuenta

Tuberia Presenta tuberia de clase 2 «, lo que

se requiere para grandes presiones
de clase 10 para grandes presiones
Puntos descubiertos No cuenta puntos descubiertos

Interpretacion: luego de lo recorrido a mas de 800 m de la captacion no se encontro
ninguna fisura , ni hubo perdida de agua, por lo que se concluye que la linea de
conduccién de encuentra en buenas condiciones como propuesta de mejora se recomienda
la tuberia de clase de 10 para grandes presiones, en conclusion, el sistema de linea de

conduccion se encuentra en un buen estado

Evaluacion del reservorio

Fue construida en el afo 2014

Tipo de captacion Capta agua de la fuente subterranea
de manantial.

Caudal de aforo 0.90 It/seg.

Ancho de pantalla Geometria 2.5 x 25 m, h: 25 m
A=15m3

Cerco perimétrico Si cuenta

Tapa  sanitaria  de Con presencia de oxido
camara colectora



Fuente: elaboracién propia

Evaluacion Hidraulica del reservorio




Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: luego de la evaluacion estructural se observd que los accesorios del
reservorio se encuentran en proceso de deterioro que las patologias que se encontraron
en el reservorio como fisura, grietas de 1.2, fisuras de 0.5, erosion de 5% vy eflorescencia
de 3 % , no hay presencia de cerco perimétrico en el reservorio , ni tampoco un sistema
de cloracion , estan en un nivel de severidad la cual afecta toda la estructura. En cuanto
a las tapas sanitarias ahi presencia de oxido en su totalidad que esta en proceso de
deterioro. En la cual se propone el repintado de la estructura y las tapas sanitarias con
pintura corrosivo. Y se concluye que el reservorio se encuentra en mal funcionamiento,
por lo cual se recomienda que se tiene que hacer un mantenimiento adecuado

constantemente.



Evaluacion Hidraulica del reservorio

Fuente: elaboracion propia

Gréfico 3. Evaluacion Hidraulica captacion.
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Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: Al culminar la evaluacion se observd que el reservorio, en cuanto a las
tapas metalicas presenta mucha oxidacion al igual que la tuberia de ventilacion algunas
de los accesorios  estan en un estado regular , no cuenta una caseta de cloracion ni
tampoco una Berna al contorno del reservorio, Como propuesta de se recomienda la
implementacién de la berma y el cambiado de los accesorios y las valvulas y el repintado

de la estructura igualmente con las tapas sanitarias y el tubo de ventilacion con una



pintura corrosiva. En conclusién, se llega que el sistema se encuentra en un

funcionamiento regular.

2. Respondiendo al segundo Objetivo: Dar propuestas de mejora
Para las propuestas de mejora se realizara el disefio de una nueva captacion con las
mismas dimensiones que les establecia anteriormente.

Calculo de la cdmara de captacion

NUmero de Viviendas: 60 Viv.
Densidad Poblacional: 4 Hablviv.
NUmero de Habitantes: 240 hab.

Tasa de Crecimiento: 12 %
Proyeccién a futuro: 20 afios
Poblacion Proyectada a 350 hab.
Futuro:
Dotacién (Zona sierra 100 Itr/hab/dia.
rural):
Caudal Promedio de 0.90 Itr/seg.
Demanda:
Locales: Caudales:
Puesto de Salud: 6 consultorios
Dotacion: 500 Itr/Consultorio/dia.
Caudal: 0.03472222 Itr/seg.
Centro Educativo: 80 Alumnos
Dotacion: 80 Itr/hab/dia.
Caudal: 0.02893519 Itr/seg.
Antena Telefénica: 3 trabajadores
Dotacion: 150 ltr/hab/dia.
Caudal: 0.00347222 Itr/seg.
Volumen Diario: 30.6 m3

Caudal Total Abastecer: 0.354 Itr/seg.

Caudal Total Abastecer: 0.460 Itr/seg.

Caudal Total Abastecer: 0.708 Itr/seg.



Cuadro 1. Célculo de la Camara de captacion

J 0 0.0000
I 0 0.0000
J-3 0 0.0000
J-4 0 0.0000
J-5 0 0.0000
J-6 0 0.0000
J-7 0 0.0000
J-8 0 0.0000
J-9 0 0.0000
J-10 4 0.0513
J-11 3 0.0385
J-12 0 0.0000
J-13 6 1 0.1059
J-14 6 0.0769
J-15 4 0.0513
J-16 3 0.0385
J-17 11 1 0.1758
J-18 15 0.1924
J-19 7 0.0898
J-20 10 0.1282
J-21 5 1 0.0676
J-22 5 0.0641
J-23 6 0.0769
J-24 0 0.0000
J-25 0 0.0000
J-26 0 0.0000
J-27 0 0.0000
J-28 0 0.0000
J-29 0 0.0000
J-30 0 0.0000
J-31 0 0.0000
J-32 0 0.0000
J-33 0 0.0000
J-34 0 0.0000
J-35 0 0.0000
J-36 0 0.0000




Cuadro 2. Calculo de la Camara de captacion

J-37 0 0.0000
J-38 0 0.0000
J-39 0 0.0000
J-40 0 0.0000
J-41 0 0.0000
J-42 0 0.0000
J-43 0 0.0000
J-44 0 0.0000
J-45 0 0.0000
J-46 0 0.0000
J-47 0 0.0000
J-48 0 0.0000
J-49 0 0.0000
J-50 0 0.0000
J-51 0 0.0000
J-52 0 0.0000
J-53 0 0.0000
J-54 0 0.0000
J-55 0 0.0000
J-56 0 0.0000
J-57 0 0.0000
J-58 0 0.0000
J-59 0 0.0000
J-60 0 0.0000
J-61 0 0.0000
J-62 0 0.0000
J-63 0 0.0000
J-64 0 0.0000




Interpretacion: En cuanto a la propuesta de disefio se ara de una captacion de mismas
medidas, pero con una poblacion futura de 240 habitantes es decir 60 viviendas con un
caudal de 1.51/seg. Y en cuanto a la linea de conduccion se hara una propuesta de mejora

con el cabio de tuberia de clases 10 para grandes presiones y apto para zonas rurales.

En cuanto sobre las cdAmaras de rompe presiones de tipo 6 se haran la implementacion 1
camara al trascurso de la linea de conduccion, se haran la implementacion de cercos
perimétricos que no los poseen el sistema y en cuanto al reservorio se haran para la
propuesta de mejora la implementacion de casetas de cloracidén con sus orientaciones

necesarias y manuales para la cloracion.

3. Dando respuesta al tercer objetivo de la condicién sanitaria.
CONDICION SANITARIA:
Se realizo por el medio de las encuestas, se determind la condicién sanitaria del
centro poblado de Macashca, para la obtencion de la condicién actual en condicion
sanitaria. La cual se consideré para la informacion se entrevistaron a 100
pobladores como muestra accidental a personas adultas mayores de edad.

Estado de servicio

La poblacién cuenta con el servicio de agua potable.

Tabla 1. Encuesta de la condicién Sanitaria

ENCUESTADOS N° 100 Pobladores
Cuenta S.A.P S 80
No 0

No Respondio 20

Fuente: Elaboracion Propia 2022.



Grafico 4. Encuesta de la condicion Sanitaria

NO
RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

Descripcidn: en la encuesta realizada a los 100 pobladores de Ilaga a la conclusién que
toda la poblacion tiene el sistema de abastecimiento de agua potable detalle GRAFICO

03.

£ Como se contamina el agua de consumo humano?

Tabla 2. Encuesta de la condicién Sanitaria

Huaycos
Minerales 5
Regadio 60
Animales

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022,



Grafico 5. Encuesta de la condicion Sanitaria

Fuente: Elaboracién Propia 2022.

Descripcion: en la pregunta realizada de la encuesta se llegé un resultado que la poblacién
opina que el agua se contamina con los regadios eso indica una cantidad de 60 personas

de un total de 100 pobladores encuestadas.

ESTADO DE SALUD

2Se han presentado problemas de salud por el consumo de agua?

Tabla 3. Encuesta de la condicién Sanitaria

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022,



Gréfico 6. Encuesta de la condicion Sanitaria

I

NO
RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

Descripcion: de la encuesta realizada a 100 pobladores sobre enfermedades al consumo

del agua indican los 90 pobladores indican que no se han enfermado al consumir agua,

pero 2 personas no respondieron.

¢Cuales son las causas de las enfermedades que se perciben en la

oblacion?

Tabla 4. Encuesta de la condicion Sanitaria

Agua
Cuenta S.A.P  |Alimentacion 17
Clima

Fuente: Elaboracion Propia 2022.



Gréfico 7. Encuesta de la condicion Sanitaria

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

Descripcion: segun la encuesta realizada sobre enfermedades la poblacion indica que

las causas de las enfermedades son debido al clima, mas no por el agua que consumen.

CALIDAD DE AGUA

.Es recomendable para el consumo humano el agua que actualmente

se usa?

Tabla 5. Encuesta de la condicion Sanitaria

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022,



Gréfico 8. Encuesta de la condicion Sanitaria

NO
RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

¢El abastecimiento de agua en la poblacién es permanente?

Tabla 6. Encuesta de la condicién Sanitaria

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022,



Grafico 9. Encuesta de la condicion Sanitaria

NO RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

CANTIDAD DE AGUA POTABLE

cLa poblacién posee un abastecimiento de agua suficiente para su

consumo? Para: bebidas, aseo, limpieza, cocina, lavanderia.

Tabla 7. Encuesta de la condicion Sanitaria

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022.



Gréfico 10. Encuesta de la condicién Sanitaria

NO
RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.

Cobertura del servicio

¢ Cuantas familias se benefician con el servicio de agua Potable?

Tabla 8. Encuesta de la condicién Sanitaria

Cuenta S.A.P

Fuente: Elaboracion Propia 2022,



Gréfico 11. Encuesta de la condicion Sanitaria

TODOS

NO
RESPONDIO

Fuente: Elaboracion Propia 2022.



5.1 Analisis de los resultados

En este punto se haran el andlisis de resultados de mis tres objetivos
especificos.

5.2.2. Evaluacion del sistema de Abastecimiento de agua.

En la evaluacion del sistema de evaluacion del sistema de abastecimiento
de agua que la captacion se encuentra en un estado Malo ya que no
presenta cerco perimétrico y a la vez presenta patologias como grita y eso
ocasiona la perdida de agua, en cuanto a las tapas metalicas hay presencia
de éxido. En cuanto a la presion es bueno. En cuanto a la linea de
conduccion se presenta en un buen estado que no presentan tuberias
descubiertas a la intemperie, pero en cuanto las tuberias poseen de tipo 7
la cual se requiere la de tipo 10 para las grandes presiones. la que indica la
(Reglamento Nacional de Edificaciones 2016), Reservorio se presenta en
un mal estado, también le falta la implementacion de algunos accesorios
como el cambiado de valvulas y tuberia de limpieza para un buen
funcionamiento y la implementacion de las bermas al contorno del
reservorio, la implementacion de una caseta de cloracion., y el sistema de

cloracion.

b) 5.2.3. Propuesta de disefio.

Captacion: Se realizara un nuevo desefio de la captacion, con los
datos obtenidos en campo, con la determinacion de caudales
minimos y méaximos con el método volumétrico. En la cual el disefio
tendra un caudal de 0.90 litros/seg. Con unas dimensiones
2.50x2.50%2.30 con tuberia de 2 pulgadas, con tuberia de ventilacion

de 2., se determina que los caudales son minimos y maximos con



el método volumeétrico.es necesario la implementacion de accesorios

y el cambiado de tuberia , para la linea de conduccion y la

implementacion de cercos perimétricos, en cuanto al reservorio la

implementacién de Hipoclorador, valvula flotadora, cloracion por

goteo, una caseta de cloracion y una berma al contorno de todo el

reservorio.

5.2.4. Lacondicién sanitaria del centro poblado de Macashca .

SE pudo observar , presentados anteriormente durante la encuesta
realizada A los pobladores respondieron que la poblacion cuenta
con agua a un 100%, en conclusion, se observé que no han sufrido
ninguna enfermedad al consumir agua, pero la poblacion cree que
el agua esta contaminada porque algunos de los agricultores usan
el agua para regadio. También se calculd que la calidad y la presion
en el centro poblado de Macashca es bueno. Mediante el
reglamento de la norma sanitaria del ministerio de salud. Nos da a
conocer que toda persona natural debe ser beneficiados por el
abastecimiento sea para el consumo humano desde la fuente hasta
su consumo.
Segun DIGESA indica que la solucion clorada el consumidor debe
tomar precauciones que la autoridad de la salud debe tener un
respeto al uso del agua y la cantidad de agua para asegurar una
concentracion adecuada.
El reglamento de calidad de agua indica que para el consumo
humano determina la calidad, el proveedor debe tener requisitos

obligatorios como  fisico, quimico, microbiolégico vy



parasitoldgicos debe tener una garantia segin el reglamento

indicado.

VI. Conclusiones

Habiendo culminado con los objetivos planteados en la tesis, se concluye que:

a.

Se termino la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua en el centro
poblado de Macashca se encuentra en una condicién Regular eso debido que falta
implementacidn de accesorios en el reservorio como en la captacion, la captacion
estd en un estado malo ya que presenta filtraciones de agua

También se concluye las tuberias que posee la linea de conduccion se encuentra
en un buen estado, pero se recomienda el cambiado de clase 10 y al final se
concluye que la captacién el nuevo disefio para un minimo de 20 afios, mejorar
considerablemente a la poblacién y considerando la condicién sanitaria de los
pobladore.

La propuesta de mejora se concluye que se harad un disefio de la capcion con los
respectivos accesorios, que tiene la finalidad de proveer la caudal necesario para
la poblacién y la implementacion de cercos perimétricos, los accesorios como el
Hipoclorador, valvula flotadora y la caseta de cloracion y la cloracion.

Respecto a la condicién sanitaria, de acuerdo con la encuesta realizada a los
pobladores se concluye que la condicidn sanitaria es regular ya que no se hace la
cloracién de agua adecuado por a la falta de economia. En cuanto a su presién y

servicio de agua es bueno.



Recomendaciones

a. Se recomienda el cambiado de los accesorios y la implementacion y el
mantenimiento adecuado Yy el repintado de las estructuras también como las tapas
sanitarias hacer el pintado necesario, y asi tener un abastecimiento de agua de
calidad.

b. Serecomienda a los pobladores, haciendo saber a las autoridades de la JASS hacer
la cloracion de agua y hacer el mantenimiento adecuado a todo el sistema ya que
en mucho tiempo no lo hacen por la falta de economia y eso perjudica a la
poblacién que no consumen agua de calidad.

c. La propuesta de mejora se recomienda, con la propuesta de disefio a un control y

un cuidado necesario para evitar asi mas falencias a trascurrir los afios.



Referencias Bibliograficas.

1. Referencias Bibliograficas
Barreto. ¢Sabes qué son los sistemas de abastecimiento de agua? | SSWM - Find tools

for sustainable sanitation and water management!

Program OMS/UNICEF. 1 de cada 3 personas en el mundo no tiene acceso a agua
potable [Internet]. [cited 2022 May 27]. Available from:
https://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/1-de-cada-3-personas-en-el-mundo-no-

tiene-acceso-a-agua-potable.
Romero. Créditos.

IPE. Agua y saneamiento en Ancash | Instituto Peruano de Economia [Internet]. [cited
2022 May 27]. Available from: https://www.ipe.org.pe/portal/agua-y-saneamiento-en-

ancash/

Castillo. Propuesta de disefio del sistema de distribucién de agua de Cruz Roja
Venezolana seccional Carabobo - Valencia [Internet]. Tesis pre grado. 2016 [cited 2022

May 21]. p. 179-89. Available from: http://mriuc.bc.uc.edu.ve/handle/123456789/4916

Barrera. Repositorio Institucional Universidad de Cuenca: Evaluacion de la operacion y
mantenimiento de los sistemas de abastecimiento de agua del sector rural del cantén
Cuenca [Internet]. 2019 [cited 2022 May 16]. p. 18-22. Available from:

http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/32519

Salvatierra. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio El Porvenir, distrito de Otuzco, provincia de Otuzco, regién La Libertad,

para su incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion — 2021 [Internet]. 2021


http://www.unicef.org/es/comunicados-prensa/1-de-cada-3-personas-en-el-mundo-no-
http://www.ipe.org.pe/portal/agua-y-saneamiento-en-
http://mriuc.bc.uc.edu.ve/handle/123456789/4916
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/32519
http://dspace.ucuenca.edu.ec/handle/123456789/32519

10.

11.

12.

13.

14.

[cited 2022 May 21]. p. 7-8. Available from:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/26664

Alvarado Espejo P. Estudios y disefios del Sistema de Agua Potable del barrio San
Vicente, parroquia Nambacola, canton Gonzanama. 2013 [cited 2021 Aug 28];

Available from: http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543

Tamara. FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL

DE INGENIERIA CIVIL. tesis pre grado . 2021;9-10.

Bello. Evaluacién y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, regién Ancash, para su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién — 2021 [Internet]. [cited 2022 May

15]. Available from: http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/26402

Fernandez A. agua opinion de autores - Buscar con Google [Internet]. 2012 [cited 2021
Aug 28]. p. 112-30. Available from:

https://www.google.com.pe/search?q=agua+opinion+de+autores++&sxsrf

Quifionez. calidad del agua parametros fisicos quimicos y biologicos - Buscar con

Google [Internet]. [cited 2022 May 16]. Available from:

SANEAMIENTO BASICO. CAPITULO 4 SANEAMIENTO BASICO Fotografia

cortesia de Carlos Oajaca.

Lossio MM, Piura A. Programa Académico de Ingenieria Civil [Internet]. Universidad
de Piura. Universidad de Piura; 2012 [cited 2021 May 26]. Available from:

https://pirhua.udep.edu.pe/handle/11042/2053


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/
http://dspace.utpl.edu.ec/handle/123456789/6543
http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/
http://www.google.com.pe/search

15.

16.

17.

18.

19.

BSCORP. Sistema de abastecimiento de agua potable - BSCorp Ingenieria [Internet].
[cited 2022 May 27]. Available from: https://bscorpingenieria.com/sistema-de-

abastecimiento-de-agua-potable/

Velasquez. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en la localidad de Chauchara, distrito de Huandoval, provincia de Pallasca, region
Ancash, para su incidencia en la condicién sanitaria de la poblacion — 2022. [Internet].
2022 [cited 2022 Jun 7]. p. 40-5. Available from:

http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/27067

Aguero. AGUERO PITTMAN R. Agua Potable Para Poblaciones Rurales - Buscar con

Google [Internet]. [cited 2022 May 16]. Available from:

Leon. FACULTAD DE INGENIERIA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA

CIVIL.

Julio D. Cddigo De Etica Para La Investigacion. 2016;6. - Buscar con Google [Internet].

[cited 2022 May 26]. Available from:


http://repositorio.uladech.edu.pe/handle/20.500.13032/

ANEXO

ANEXO 01 PLANO DE UBIACION

Imagen 01 : Provincia de Huaraz

;f,fi

Imagen 02: ubicacion de la zona de estudio



ANEXO 02 IMAGEN SATELITAL

Imagen 02: Vista Satelital subida al centro poblado de Macashca
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ANEXO 3 PANEL FOTOGRAFICO

Fotografia 01: captacion del sistema de agua

Fotografia 02: caja de distribucion






