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5. Resumen y abstract
Esta presente investigacion tiene como objetivo la evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor, para asi plantear
mejoras en la condicion sanitaria de la poblacion.
Se planted el siguiente problema ¢evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacién — 2022?, por eso se plante6 como objetivo general: El
desarrollo de la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Poyor, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacién
2022.
La metodologia es de nivel cualitativo y cuantitativo y de tipo descriptivo, los
resultados se analiz6 con los 3 objetivos especificos que fueron la evaluacion de los
componente del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Poyor, el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y el tercero
objetivo la condicion sanitaria. Se concluy6 que se debe realizar un mantenimiento a
todo el sistema y se disefid un cerco perimetro para la cAmara rompe presion tipo 6 y
7 ya que los pobladores tienen acceso, dafian las infraestructuras y malgastan el agua
por ello se propuso el disefio de un cerco perimétrico, el mantenimiento del sistema y
asi mismo el sensibilizar a los pobladores sobre el agua potable que especialmente para
el uso humano.
PALABRAS CLAVES: saneamiento de abastecimiento de agua potable, evaluacion,

mejoramiento, condicién sanitaria



This research has the objective of evaluating the drinking water supply system of the
populated center of Poyor, in order to propose improvements in the sanitary
condition of the population.

The following problem was raised: evaluation and improvement of the drinking
water supply system of the populated center of Poyor, district of Yungar, province of
Carhuaz, department of Ancash, for its impact on the sanitary condition of the
population - 20227, therefore The general objective was: The development of the
evaluation and improvement of the drinking water supply system of the populated
center of Poyor, district of Yungar, province of Carhuaz, department of Ancash, for
its impact on the health condition of the population .2022 .

The methodology is of a qualitative and quantitative level and of a descriptive type,
the results were analyzed with the 3 specific objectives that were the evaluation of
the components of the drinking water supply system of the populated center of
Poyor, the improvement of the water supply system drinking and the third objective
the sanitary condition. It was concluded that maintenance must be carried out on the
entire system and a perimeter fence was designed for the type 6 and 7 pressure-break
chamber since the inhabitants have access, damage the infrastructures and waste water,
for this reason the design of a fence was proposed. perimeter, the maintenance of the
system and likewise the sensitization of the inhabitants about drinking water, especially
for human use.

KEY WORDS: sanitation of drinking water supply, evaluation, improvement,

sanitary condition
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I.  Introduccion

El centro poblado de Poyor cuenta con el sistema de abastecimiento de agua potable
que fue construida hace méas de 19 afios; cuenta con dos captaciones donde se
encuentra operativo su fuente de agua es subterraneas tipo ladera tiene también una
camara de reunion o unién se retne el agua de las dos capitaciones, cuenta con linea
de conduccidn que se encuentra visible en dos tramos, se encontrd cinco camaras
rompe presion tipo 6 en un estado operativo; en el reservorio cuanta con un cerco
perimétrico no seguro donde las persona pueden ingresar también, se encontrd 2
camaras rompe presion tipo 7 estado operativo en base de esta informacion  se
realizara la evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Poyor por lo cual se plantea la siguiente objetivo
¢desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable para la mejora de la incidencia en la condicion sanitaria del centro poblado
de Poyor, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash -2022?.
La presente investigacion se justifico ya que sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Poyor distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento
de Ancash cuenta con 68 viviendas que abastece a la poblacion, presentando asi una
operatividad y un estado estructural determinado en ambito social, ambiental,
econdmico y académica para realizar una mejora.

En la metodologia de la investigacion el tipo de investigacion sera cualitativa y
cuantitativa y de corte transversa, su nivel de investigacion sera descriptivo, el disefio
sera no experimental, se analizara los datos obtenidos y la aplicacion de los
instrumentos de evaluacion para obtener propuestas de mejora a base de un plan de

analisis.
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Las técnicas de recoleccion de datos que se utilizara en la investigacion sera de
observacién no experimental, la encuesta y reporte de salud asi también en los
instrumentos se utilizara la ficha de recoleccion de datos, cuestionario y las fuentes
de informacion.

La poblacion estd compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Poyor y la muestra estd comprendida por el sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor.

En el resultado se realizara la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable centro poblado de Poyor a través de tablas y graficos. Concluyendo se
debe realizar un mantenimiento y asi también sensibilizar a los pobladores sobre el uso
del agua potable como también se realizé el disefio de un cerco perimétrico para las

camaras rompe presion tipo 6y 7.
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Il.  Revision de la literatura
2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

a. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y proyecto  de
mejoramiento en la poblacion de Nanegal, Canton Quito, provincia de
Pichincha.
Segn Meneses (3) indico que en el afio 2013 su investigacién tiene como
objetivo determinar si requieren ser mejorados, actualizados o inclusive
ampliados para incrementar la cobertura de sus servicios, estas
consideraciones se las hace tanto en el area urbano como en el area rural que
al momento presentan problemas en su accionar o carecen de los mismos;
aspectos que deben conducir a contribuir a mejorar o a elevar el nivel de vida
de la poblacidn, evitando inversiones econémicas que en algunos casos son
innecesarios y regulando el buen uso del agua existente, la metodologia del
proyecto de investigacion es de campo, descriptiva y analitica, en conclusion
la investigacién se concentra en la poblacion de Nanegal, parroquia Nanegal,
Cantdén Quito, Provincia de Pichincha de las 308 viviendas existentes en
el pueblo de Nanegal, se considera como muestra objeto de este estudio a las
246 viviendas usuarias del servicio que brinda la EPMAPS, a la fecha, por
medio del sistema de distribucion de agua potable existente; el resto se
encuentran dispersas y pertenecen a usuarios que no viven de forma
permanente.

b. Evaluacidén y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en

la localidad del Sauce, departamento de Ledn.
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Segun Cuadra (4) indico que en el afio 2016 su investigacion tiene como
objetivo evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
localidad de El Sauce departamento de Ledn, las soluciones técnicas que
permitan a la poblacién tener un servicio eficiente para un mayor desarrollo
humano, sostenible y duradero. Esa cantidad dependera esencialmente de la
poblacién y su crecimiento, del desarrollo en sus actividades comerciales,
publicas, institucionales y otros factores; es por esto que el proyecto evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad
de EIl Sauce departamento de Ledn, El presente trabajo consiste en establecer
un sistema que funcionara como fuente-tanque-red (FTR) con el objetivo de
solventar la necesidad de agua potable en la poblacién en un periodo de disefio
de veinte afios.

Enfermedades transmitidas por el agua y saneamiento béasico en
Colombia, 2016

Segun Rodriguez (5) sefialo que “para analizar la relacién de la cobertura de
alcantarillado y el tratamiento de aguas residuales con el comportamiento de
las enfermedades transmitidas por el agua. Métodos: se realizd un estudio
descriptivo retrospectivo utilizando fuentes secundarias (revision de
documentos e informacion disponible en bases de datos) sobre la cobertura
béasica de saneamiento, el tratamiento de las aguas residuales domeésticas en el
pais y la prevalencia de enfermedades transmitidas por el agua durante el
periodo 2008-2014 sin embargo, la incidencia de enfermedades transmitidas
por el agua, como enfermedades diarreicas agudas, enfermedades

transmitidas por alimentos y fiebre tifoidea y paratifoidea no disminuyd
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durante el periodo 2008-2014; solo la hepatitis A registrd una disminucion.
La inversion en sistemas de abastecimiento de agua Yy alcantarillado es
relevante para mejorar las condiciones de salud de la poblacion y reducir la
incidencia y prevalencia de diversas condiciones de salud; Sin embargo, es
necesario abordar otros aspectos como la educacion para la salud y el
empoderamiento social para abordar este problema de manera mas eficiente.”
2.1.2. Antecedentes Nacionales

d. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafién, regién Huanuco y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019.
Segln Quispe (6) indico que en su investigacion tiene como objetivo desarrollar
la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de Asay, distrito Huacrachuco, provincia Marafidn, region
Huénuco para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion —-2019. La
metodologia comprendi6 las  siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacionar y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio fue
descriptiva no experimental, porque se describio la realidad del lugar sin
alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el mejoramiento del
sistema de agua potable. En conclusion, el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Asay seencontr0 en condiciones ineficientes.
En cuanto al mejoramiento del sistema de agua potable consistio en mejorar:
una nueva captacion de ladera (Yacufiawin) Q=1.54lit/seg. Abastecera a

610 habitantes del caserio
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calculados hasta el 2039, linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios
del reservorio e instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su condicion
sanitaria con ello se logro la reduccion de enfermedades hidricas por ende se
tuvo una poblacion més saludable.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico en la
comunidad de Limarecc, distrito de Huambalpa, provincia de
Vilcashuaman, departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion.

Segun Flores C (7) indico que “en el afio 2020 tuvo como objetivo evaluar y
mejorar sistemas de saneamiento basico en el barrio de Limarecc,
distrito de Huambalpa, provincia de Vilcashuaman, departamento de
Ayacucho Yy su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, 2019. Su
metodologia tiene el universo muestra constituido por todos los barrios
de Huambalpa, las siguientes conclusiones: los sistemas de saneamiento
basico en el barrio de Limarecc se encontraban en condiciones
ineficientes. En cuanto al mejoramiento del sistema de saneamiento, consistio
en mejorar el sistema de captacion, el reservorio y las instalaciones de agua
y desaglie para beneficiar al 100 % de la poblacion y mejorar su
condicion sanitaria.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento basico en la
localidad de Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la

poblacion.
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Segun Huarancca E (8) indico que en el afio 2019 su proyecto tiene como
objetivo evaluar el sistema de saneamiento basico en la localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. Su
metodologia el tipo de investigacion es de tipo exploratorio nivel de la
investigacion sera de caracter cualitativo. El disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiarlos instrumentos
para elaborar el mejoramiento de saneamiento béasico en la localidad de
Pichiurara, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, Departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion. En
conclusion la poblacion se encuentra satisfecha de haber logrado la
ampliacion y mejoramiento de los servicios de agua potable y alcantarillado,
don-de se tiene; un adecuado servicio de agua potable a la poblacion, se
cuenta con un sistema de recoleccion de aguas servidas y su tratamiento
adecuado y median-te las capacitaciones se logré mejorar los niveles de
conocimiento en educacion sanitaria. Y por ende la reduccion de
enfermedades hidricas con ello poblacion mas saludable.
2.1.3. Antecedentes Locales

g. Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento béasico del centro
poblado de Yanamito, distrito de Mancos, provincia de Yungay,
departamento de Ancash, 2019
Segun Cervantes (9) indico que “en su investigacion tiene como
finalidad evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable y

sistema de alcantarillado sanitario existente. Su metodologia es de manera
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descriptiva, cualitativa, observacional, no experimental, para obtener los
datos e informacion se realizé mediante instrumentos de campo, en este caso
ficha técnica, complementando con entrevistas a grupos focales vy
cuestionario tipo test a la poblacion local, sobre las condiciones operativas del
sistema de saneamiento basico del centro poblado de Yanamito y como estas
inciden en las condiciones sanitarias de la poblacién. La poblacién y muestra
de la presente investigacion estd constituida por el mismo sistema de
saneamiento  basico de Yanamito; dicho sistema se encuentra
compuesto por una captacion de manantial en ladera, linea de conduccion,
reservorio, conexiones domiciliarias de agua, redes de alcantarillado de
desague, tanque séptico, cdmara de distribucion, pozos de infiltracion y caja
de reunidn, etc. y sus respectivas obras de arte. En conclusion se evalud las
condiciones operativas del sistema de saneamiento basico, encontrado que se
encuentran en mal estado, porque ya cumplieron su vida util, siendo la
excepcion el reservorio; asimismo, se determiné que para lograr una via
Optima calidad del agua solo se requiere desinfeccion continua, siendo la
oferta de agua suficiente para la demanda actual y proyectada. Finalmente, dada
las deficiencias encontradas en el sistema de saneamiento basico de Yanamito,
se realizaron los céalculos de disefio para luego proponer el mejoramiento de
todo el sistema, con ello se prevé contribuir a mejorar las condiciones sanitarias
de la poblacién.

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Racrao bajo, distrito de Pariacoto, provincia de Huaraz, region

Ancash; y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion, 2019
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Segun Mejia (10) indico que “la investigacion tuvo como objetivo
desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable del caserio Racrao bajo ysu incidencia en la condicién sanitaria
de la poblacion. Se usé la metodologia cualitativa, de disefio no experimental,
de tipo descriptiva. Al finalizar se concluye que la evaluacion y mejoramiento
incide me manera positiva en a la condicién sanitaria cumpliendo con
continuidad, calidad, cantidad y continuidad de servicio.”

i. Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio Marahuas, distrito Macate, provincia del Santa, region Ancash y su
incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacién, 2020
Segln Rojas (11) indico que “el presente proyecto de investigacion tuvo
como objetivo realizar la evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio Marahuas y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion. Para este proyecto se uso la metodologia
Cualitativa, de diseflo no experimental, de tipo descriptiva, para la
recoleccion de datos se utilizé los formatos del sistema de informacién regional
en agua y saneamiento. Se concluye que la evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable incide de manera positiva
en la condicidn sanitaria en el caserio Marahuas al dejar una propuesta de
mejoramiento para el sistema.

2.2. Bases teoricas de la investigacion
Sistema de abastecimiento de agua potable
El sistema de abastecimiento de agua potable tiene como finalidad

primordialmente la entrega de agua a los habitantes de una localidad
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con cantidad y calidad adecuada para satisfacer las necesidades; por la
cual los seres humanos estamos compuestos por un 70% de agua, por
lo que este liquido es vital para la supervivencia. (12)

Agua potable
El agua el importante en nuestras actividades  diarias siendo asi un
elemento bésico para la vida porque sin agua no hay vida por lo que
debemos tomar conciencia y de como  utilizar  adecuadamente
cuidando la calidad y aprovechar al maximo y por ello no debemos
contaminar los rios, lagos, nacimientos o manantiales la cual se usa para
beber, el aseo personal, lavar, para que beban los animales y el riego de
plantas la cual se debe cuidar y usarla bien. (13)

Evaluacion
Significa dar un valor para determinar las caracteristicas que se requiere
en una evaluacién en conjunto a los criterios y normas. (14)

Mejoramiento
La accion y efecto de mejorar como objetivo de optar por una solucion
de un problema. (14)

Sistema de abastecimiento por gravedad sin tratamiento
Son sistemas donde la fuente de abastecimiento de agua es de buena
calidad y no requiere tratamiento complementario previo a su
distribucion, salvo la cloracion; adicionalmente, no requieren ningln
tipo de bombeo para que el agua llegue hasta los usuario; la desinfeccion
no es muy exigente, ya que el agua que ha sido filtrada en los

estratos porosos del subsuelo, tiene buena calidad
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bacterioldgica. Los sistemas por gravedad sin tratamiento tienen una
operacion bastante simple, sin embargo, requieren un mantenimiento
minimo para garantizar su buen funcionamiento. (1)

Consumo
Es importante para un proyecto de Agua Potable la cual se estima la
cantidad de agua que se requiere para el consumo de los habitantes,
por la cual esto se mide los litros por persona y también por el dia la
cual tiene diferentes factores. (15)

Cantidad
El caudal minimo debe ser mayor al valor del consumo maximo diario
segun represente la demanda de la poblacion vy el final de la vida util
teniendo asi un aproximado de 20 afios para las obras de agua
potable. (15)

Calidad
Se debe evaluar antes de construir el sistema variando de acuerdo a la
ubicacion, se recomienda que el agua deberd ser trata antes de
consumirse para que no exista microorganismos que causan
enfermedades para la salud. (15)
Para obtener una buena calidad el ciudadano puede ayudar evitando
arrojar residuos al rio, sequias, etc.

Mantenimiento
Consiste en corregir oportunamente las  fallas que lleguen a
presentarse en sus estructuras. (14)

Evaluacién hidréaulica
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Sera para determinar los parametros de disefio para el sistema de
abastecimiento de agua potable tales como caudal maximo horario
(Qmh), presiones (presion estatica y dinamica), velocidades (minima y
méaxima), para el disefio del sistema de alcantarillado tales como caudal,
diametro, pendiente del terreno y longitud. (16)

Evaluacion estructural
Sera para determina los pardmetros de evaluacion del reservorio con
las normas E 0.60. (16)

Evaluacion social
Para la evaluacion del componente de agua potable y alcantarillado
que tiene como costo, beneficio y efectividad en la poblacién. (16)

Evaluacion de gestion
Para la evaluacion de gestion el consumo de agua, las enfermedades
hidricas, el control y supervision de la calidad de agua, para obtener la
mejora de los factores involucrados para ayudar acceder a los
servicios de calidad. (16)

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable rural:
La captacion:
Este tiene que realizar un disefio de caudal maximo diario por lo que
no se requiere una estructura de regularizacion, se ejecutara previo
disefiara a un andlisis considerando otras fuentes economicas, evitando
un riesgo sanitario; la estructura de la captacion se realizara con una

construccidn, evitando la contaminacion de las agua y construir un
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cerco perimétrico de proteccion disefiado para su operacion y su
mantenimiento con las protecciones sanitarias. (12)
Linea de conduccion:
Es el conjunto de tuberias y estructuras complementarias que sirven
para trasladar el agua desde la captacion hasta el reservorio.
(12)

Caudal
El caudal de agua es el volumen, por ejemplo la cantidad de litros, que
pasa por una seccion especifica de la quebrada, rio o arroyo en un tiempo

determinado, por ejemplo segundos. (12)

Velocidad
Es la relacion entre la distancia que recorre el agua en un tiempo
determinado. Por ejemplo, si el agua recorre un metro cada 10 segundos,

entonces la velocidad que lleva es de 1 metro/segundo. (12)

Aforar
Es medir la cantidad de agua que lleva una corriente en un tiempo
determinado, es decir, medir el caudal del agua (12).

Volumen
Es la magnitud fisica de un cuerpo en tres dimensiones:
largo, ancho y alto. Su unidad en el Sistema Internacional es el

metro cubico (m) (12).
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Céamara rompe presion tipo VI:
Se coloca cuando el desnivel del terreno entre la captacion y el
reservorio es considerable, sirve para romper la presion del agua. (12)
Reservorio:
Es una estructura que sirve, por un lado, para almacenar el agua Yy
abastecer a la poblacidn, y por otro, para mantener una presion adecuada en
las redes y dar un buen servicio; el reservorio de almacenamiento consta
de dos partes: la primera, el deposito de almacenamiento; y la segunda, la
caseta de valvulas donde se encuentran las valvulas de control de
entrada, salida del agua, de limpia y rebose. (12)
Potabilizacion:
El tratamiento de agua cruda tiene como finalidad hacerla apta para el
consumo humano se llama Potabilizacién. Aunque el estudio de este
proceso requiere como ya se menciond, un curso especial, en este caso
se presentaran algunos procesos de potabilizacion. (17)
Cloracién
Es para mejorar la calidad de agua utilizando la presion del agua
concentrado en  un  recipiente, lo dosifica al  porcentaje
deseado y homogeneizar con el agua, el dosificador no requiere ni
intervencion, la dosificacién del producto es constante, dosificacion

anualmente. (17)
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Camara rompe presion tipo VII:

Es una estructura de concreto armado, que se construye en la Red de
distribucion, cuando existe considerable desnivel entre el reservorio y las
viviendas, sirve para romper la presion del agua. En lugares de mucha
pendiente se instalan las camaras de romper presion tipo 7 que sirven para
regular la presion del agua, si no se construye ocasionaria problemas por
las presiones altas. (17)

Red de distribucion:

Son un conjunto de tuberias que transporta el agua hasta la poblacién, sus
sistemas de distribucion de agua que deberia proyectar y construir para el
suministro de la cantidad toda la poblacion y para la continuidad de agua.
(17)

Condicion sanitaria:

Es la obtencion de informacion es limitada y no recomendada para casos graves
de la principales enfermedades que afectan a la poblacion y el estado del

sistema de abastecimiento de agua potable. (12)
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I11.  Hipotesis.

En esta investigacion no se aplica por ser descriptiva.
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IV. Metodologia

4.1. Disefio de la investigacion
Esta investigacion se realizara de tipo descriptivo por lo que nos ayuda a
describir como se encuentra nuestro sistema de abastecimiento de agua potable,
identificando asi las fallas.
En nivel de investigacion es cualitativo y cuantitativo porgue tiene un proceso
iniciando con el analisis del sistema de abastecimiento apoyado con el
desarrollo tedrico, la cual tiene como base la recoleccion de datos.
Disefio de la investigacion es no experimental; ya que la observacion de cada
componente del sistema de abastecimiento de agua potable no se podra
alterar y seran descritos como se encuentra actualmente.

Ideograma de la investigacion:
i el i Il o I i

Fuente: Elaboracion propia (2022)
Donde:
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable
Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potables
O: Resultados
Yi: Incidencia en la condicion sanitaria
4.2. La poblaciéon y muestra

4.2.1. Poblacion
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Esta compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable de las zonas
rurales

4.2.2. Muestra:

Esta comprendida por el sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Poyor, Distrito de Yungar, Provincia Carhuaz, Departamento de

Ancash.
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4.3. Definicién y operacionalizacion de variables

Variables Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores Unidad de
medida
El estado debe garantizar el accesoa  Se realizara la evaluacion Tipo de captacion Nominal
toda poblacion del servicio de agua y mejoramiento del Caudal Intervalo
potable y saneamiento para el cuidado sistema de Captacion Material Nominal
de la salud, el Per como en otros abastecimiento de agua Clase de tuberia Nominal
Evaluacion y paises de américa latina se emprendio potable del centro Diametro Nominal
mejoramiento del  una prestacion de estos servicios, por la  poblado de Poyor hasta  camara rompe presion Material Nominal
S|sten_1a_de gue esto fue una gran crisis economica la red de distribucion. tipo VI Clase de tuberia Nominal

abastecimiento y social nacionalmente por la
de agua potable  aparicion de la epidemia del cdlera que Tipo de reservorio Nominal
del centro surgié por las deficientes Reservorio Material Volumen Nominal
poblado de condiciones de los servicios Nominal
Poyor, Distrito de  principalmente en la zonas rurales y Diametro Intervalo
Yungar, peri- urbanas la cual dicha Céamara rompe presion Material Nominal
Provincia de epidemia causo pérdidas humanas. tipo VI Clase de tuberia Nominal
Carhuaz,

Departamento de Linea de conduccion Tipo de tuberia Intervalo
Ancash, para su Clase de tuberia Nominal
incidencia en la Diametro Intervalo
condicion Red de distribucion Caudal Intervalo
sanitaria de la Diémetro Nominal
poblacién -2022 Velocidad Intervalo
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La condicion sanitaria se refiere a
lacalidad en el servicio del
sistema de Abastecimiento de agua
potable y de los varios factores como
Condicion la satisfaccion y su
sanitaria Bienestar de salud.

La evaluacién de la
condicién sanitaria se
realizara mediante
técnicas de observacion, Condicién sanitaria
encuesta, entrevista,
ficha técnica.

Cobertura
Cantidad
Continuidad
Calidad

Razon
Nominal
Nominal
Nominal

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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4.4. Tecnicas e instrumentos de recoleccion de datos

4.4.1. Tecnicas de recoleccion de datos
Se realizara encuesta como técnica de recoleccion de
informacién, también se realizara con fichas técnicas para
determinar el sistema de abastecimiento de agua potable para
determinar la condicion sanitaria en el centro poblado de
Poyor.

4.4.2. Instrumentos de recoleccidn de datos
Encuesta:
Nos ayudara a recoger y analizar la informacion de los
pobladores permitiendo asi la obtenciébn de datos mas
descriptivos del sistema de abastecimiento de centro poblado
de Poyor y también evaluar la condicion sanitaria.
Ficha técnica:
Este instrumento nos ayudaraa determinar cada indicador de
toda la informacion obtenida del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Poyor.

4.5. Plan de analisis

Primeramente se analizara la recoleccion de datos determinando asi el

estado en la se encuentra actualmente el sistema de abastecimiento de

agua potable del centro poblado de Poyor.

Las encuesta nos ayudara a recolectar los datos de las variables de

estudio.
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La recoleccion de datos en campo atreves de las fichas de recoleccion
y la observacion. Se comparara con las normas de saneamiento basico
establecidas por el Ministerio de Vivienda y las recomendaciones del
SUNASS para continuar con el procedimiento de la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y la
condicion sanitaria del centro poblado.

Los datos obtenidos sera empleara en la hoja de calculo en formato
Excel, que seran transferidos en forma ordenada y codificada después
seran presentados en cuadros y graficos en el cual podremos plantear
una interpretacion

Los resultados de la investigacion serdn presentados en cuadros y
tablas estadisticas con el fin de comprender y visualizar mejor dichos
resultados. Asi podremos cumplir con el objetivo de una evaluacion
y un mejoramiento adecuado sobre el estado del sistema de
abastecimiento de agua potable para el progreso de la condicion

sanitaria de la poblacion.
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4.6. Matriz de consistencia

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE
POYOR, DISTRITO DE YUNGAR, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION - 2022.

Caracterizacion del problema

Objetivos de la investigacion

Marco tedrico y

Metodologia

Referencias

conceptual bibliogréficas
Objetivo general: Tipo de la investigacion 1 MEF (Ministerio
El centro poblado de Poyor, -Desarrollar la evaluacion y | Antecedentes: El tipo de investigacion fue | Economia y Finanzas).

distrito de Yungar,
Provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash se
encuentra a una altitud de
3,900 m. s. n. m
aproximadamente a 40
minutos de la localidad de
Yungar, en la actualidad
cuenta con un sistema de
abastecimiento de agua
potable de 12 afios de
antigiiedad desde que fue
construida sin tener ninguna
mejora durante este tiempo;
es captada por dos
captaciones de fuentes de
aguas  subterrdneas  tipo
manantial, contando asi con
una linea de conduccion,
una camara rompe presion
tipo VI, un reservorio, una
camara rompe presion tipo
VII, una red de distribucion
y conexiones domiciliarias.

mejoramiento del sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del centro poblado de
Poyor, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash para
la mejora de la incidencia en
la condicion sanitaria - 2022.
Obijetivos Especificos:
-Evaluar de los componentes
del sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de Poyor, distrito de
Yungar, provincia de
Carhuaz, departamento de
Ancash para la mejora de la
condicion sanitaria de la
poblacion —2022.

-Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de
agua potable del centro
poblado de Poyor, distrito de
Yungar, provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash para

Internacional
Nacional

Locales

Bases tedricas:

Sistema de
abastecimiento de
agua potable
Evaluacién

Mejoramiento

descriptivo

Nivel de la investigacion
Cuantitativo y cualitativo

Disefio de la investigacion
No experimental

Poblacion y Muestra
Poblacion:

Esta compuesta por el
sistema de abastecimiento
de agua potable de las
zonas rurales

Muestra:

Esta comprendida por el
sistema de abastecimiento
de agua potable del centro
poblado de Poyor, Distrito
de Yungar, Provincia
Carhuaz, Departamento de
Ancash.

Definicion y

Saneamiento Basico:
Guia para la formulacion
de proyectos de inversion
exitosos. Guia Simple
para la Identificacion,
Formulacion y
Evaluacion Proyecto
Saneamiento Basico en el
Ambito Rural a Niv Perf.
2011;65.

2. Ministerio De
Vivienda Construccién Y
Saneamiento. Taller de
capacitacion para
cumplimiento de metas
del programa de
incentivos a la mejora de
la gestion municipal;
2016.

3. Meneses.
Evaluaciéon del sistema
de abastecimiento de
agua potable y proyecto
de mejoramiento en la
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Su poblacion cuenta con
647 habitantes actualmente
entre varones y mujeres
dedicado la gran mayoria de
pobladores a la agricultura.

-Determinar la

la mejora de la condicion
sanitaria de la poblacién —
2022.

condicion
sanitaria del sistema de
abastecimiento  de  agua
potable del centro poblado de
Poyor, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz,
departamento de Ancash para
la mejora de la poblacién -
2022.

operacionalizacién de
variables:
Evaluacion y Mejoramiento

Técnicas:
Encuestas

Instrumentos:
Fichas de técnica

Plan de analisis

Evaluar todo el sistema de
abastecimiento de agua
potable

Principios éticos
Etica Profesional

poblacién de Nanegal,
Canton Quito, provincia
de Pichincha; 2013.

4, Cuadra E.
Evaluacion y
mejoramiento del sistema
de abastecimiento de
agua potable en la
localidad del  Sauce,
departamento de Leon.
Nicaragua; 2016.

Fuente: Elaboracién propia (2022)
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4.7. Principios éticos

Segun los indicadores del reglamento del comité de ética de la Universidad Catolica

los Angeles de Chimbote que se desarroll6 en esta investigacion:

a)

b)

d)

Proteccidn a las personas:

El proceso de esta investigacion se deberd respetar la dignidad humana
respetando la diversidad y la identidad y muy importante la confidencialidad
y la privacidad.

Por ello las personas que participen en el proceso de la investigacion debe tener
un el pleno respeto hacia sus derechos fundamentales.

Libre participacion y derecho a estar informado.

El investigador tiene el derecho a estar bien informado sobre los fines y
propdsitos de la investigacion que se desarrolla, o en la que participen;
asi como tienen la libertad de participar en ella por voluntad propia.

En toda investigacion se debe contar con la manifestacion de voluntad, ser
informada, ser libre, ser inequivoca y especifica; la cual las personas que son
los sujetos investigados deben consentir el uso de la informacion para los
fines especificos establecidos en el proyecto.

Beneficencia y no maleficencia:

En el proceso de la investigacion se debera tener en cuenta el bienestar de las
personas que participan, sin causar dafios, disminuir los efectos adversos y
maximizar los beneficios.

Justicia;
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El investigador debe ser razonable, tomar las precauciones necesarias también
conocer las limitaciones de sus capacidades la cual puedan tolerar précticas
injustas.

Las personas que participan en la investigacion tienen derecho a acceder a los
resultados también el investigador tiene la obligacion de conocer y hacer
conocer con quienes van participan en los procesos, procedimientos vy
servicios de la investigacion.

Integridad cientifica.

El investigador debe ser el éptimo y adecuado en la investigacion; en cuando
a su funcion de las normas Yy si en caso existen dafios pueden

afectar a los que investigan.
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V. Resultado
5.1. Resultados
Localizacion

Ambito Descripcion

Departamento Ancash
Provincia Carhuaz
Distrito Yungar

Centro Poblado Poyor

Region Geografica Sierra

Altitud 2.828.0.s.n.m

Fuente: Elaboracién propia (2022)

Vias de Acceso

El centro poblado de Poyor se encuentra aproximadamente a 9 km del distrito

de Yungar. Para llegar al lugar existe el servicio de taxi diariamente que

llegan hasta el centro poblado a unos 40 minutos aproximadamente, el tipo de

via es una trocha carrozable.

Desde Hasta Tipo de via Tiempo
Huaraz Yungar Carretera asfaltada 35 minutos
Yungar | Poyor Trocha carrozable 40 minutos

Fuente: Elaboracion propia (2022)

37




Caracteristicas de la zona

Condiciones Climaticas

El clima del centro poblado es frio propio de la zona sierra, con

niveles de temperaturas bajas variando entre 8°C presentando lluvias

con mayor intensidad y heladas que llegan a (-4°C) y temperaturas

templadas variando entre 13° C a 24°C.

1) Resultado a mi primer objetivo especifico: Evaluar los componentes del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor,

distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022.

Componente Indicadores Datos de
recoleccion

Descripcion

Tipo de captacion |  Tipo ladera

Concreto
Material
Primera armado 210
Captacion kg/cm?2
Clase de tuberia 7.5
Diametro 1 pulgada

La cédmara himeda cuenta una
tapa metélica de 80cm x 80, con 3
lloronas, dos conos de rebose y
una canastilla se observa
oxidacion en la tapa metalica, en
los alrededores y en el fondo de
camara, tiene un cerco
perimétrico.
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Componente Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Tipo de captacion Tipo ladera | La camara humeda cuenta una tapa
metélica de 80cm x 80, con 2

Concreto
Material lloronas, un cono de rebose y una
armado 210 . o
Segunda canastilla, observamos oxidacion
Captacion kg/cm2 en la tapa metalica y dentro de la
Clase de tuberia 75 camara, tiene un cerco perimétrico.
Diametro 1 pulgada

Fuente: Elaboracion propia
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Componente Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion

Concreto Cuenta una tapa metalica de 80cm
Material armado 210 | X 80, con dos tubos de ingreso,
un cono de rebose y una

. kg/cm2 . L
Céamara de canastilla,, observamos oxidacion
Union Diametro 1 pulgada en la tapa metalica y dentro de la

camara; no tiene un cerco
perimétrico

Fuente: Elaboracion propia
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Componente | Indicadores Datos de Descripcion

recoleccion

Tipo de CRP 6 Cuenta con 5 camaras rompe presion

Concreto todos cuenta con una tapa metélica

de 50 cm x50 cm, un tubo de ingreso

Céamara Material armado 210 y una canastilla, no tiene cerco

rompe kg/cm2 perimétrico; observamos en las 5

presion Clase de 75 camaras la existencia de oxidacion

tuberia en la tapa metalica y dentro.

Fuente: Elaboracion propia
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Componente

Descripcion

Trasvase

Cuenta con dos columnas de 40 cm x 40 cm de una altura de 2
metros, cuenta con una tuberia de 27; observamos que se

encuentre despintado sin ningan dafio visible.

Fuente: Elaboracion propia
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Componente | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Tipo de Apoyado Cuenta con una tapa metalica de 40
reservorio cm x 40 cm, con un altura de 2.5 metros,
Concreto armado | Un ancho y largo de 5 metros, con un
Reservorio cono de rebose, una canastilla y un
: 210 kg/cm2 . . y_,
Material control estatico; observamos oxidacion
en la tapa y dentro de la tanque de
almacenamiento.
Volumen 63m3
Diametro 2 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia
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Componente Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion
Tipo de tuberia Por gravedad | Observamos en dos tramos la tuberia
Linea d_e Clase de tuberia 75 expuesta pero sin ninguna grieta o
conduccién fuga de agua

Diadmetro

3/4 pulgadas

Fuente: Elaboracion propia
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Componente | Indicadores Datos de Descripcion
recoleccion

Tipo de CRP 7 Cuenta con 2 camaras rompe presion
Concreto armado todos cuenta con una tapa metalica de
50 cm x 50 cm, vélvula flotadora, una
Céamara Material 210 kgfem2 boya una canastilla un tubo de
rompe Clase de 75 limpieza y rebose, no tiene cerco
presion tuberia perimeétrico; observamos en las 2

camaras su abertura esta soldada ya
que la poblacién manipula.

Fuente: Elaboracion propia
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2) Resultado a mi segundo objetivo especifico: Elaborar el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor,
distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash para la

mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2022,

POBLACION ACTUAL 157
TASA DE CRECIMENTO (%) 1.00
PERIODO DE DISENO 20
POBLACION FUTURA Pf=Po* (1+r*/100) 188
DOTACION (I/hab/dia) 80
CONSUMO PROMEDIO ANUAL
(I/seq) Q = Pob.* Dot./86400 0.17
CONSUMO MAXIMO DIARIO
(I/seq) Qmd=1.30*Q 0.23
Captacion 01 0.60
CAUDAL DE LA FUENTE (l/seg) Captacion 02 0.60
1.20
CONSUMO MAXIMO HORARIO
(I/seq) Qmh =2 * QOmd 0.45

Fuente: Elaboracién propia

Ambito
urbano: 180 Vhid
Z Ve
8 Ambito rural:
Ii: Costa go | V/h/d
O
a Sierra go | l/hvd
Selva 100 | /h/d

Fuente: Norma técnica de disefo
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Primera captacion:

Lloronas Litros Tiempo (segundo) Caudal
Primero 4.2 19.41 0.22
Segundo 4.2 29.03 0.145
Tercero 4.2 18.32 0.23

Resultado (sumatoria de los 3 caudales) 0.60
Fuente: Elaboracion propia
Segunda captacion:
Lloronas Litros Tiempo (segundo) Caudal
Primero 4.2 9.32 0.45
Segundo 4.2 28.44 0.15
Resultado (sumatoria de los 3 caudales) 0.60

Fuente: Elaboracion propia
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Agua del centro poblado de Poyor

DESCRIPCION UNIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OoCT NOV DIC TOTAL
Dotacion (I/hab./dia) | 80.00 80.00 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00 | 80.00
Poblac. Actual hab. 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157 157
Poblac. Futura hab. 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188 188
caudal I/s 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
factor 300.00 | 300.00 | 300.00 | 300.00 | 300.00 | 300.00 | 300.00 | 300.00 |300.00| 300.00 |300.00| 300.00
Demanda (m3/mes) 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 68 816
Aforo (I7s) 2.09 2.51 3.13 2.71 2.51 2.09 1.67 1.36 1.42 1.62 1.74 1.82
Oferta (m3/mes) 626 752 939 814 752 626 501 407 425 485 522 546 7395
Balance (m3/mes) 558 684 871 746 684 558 433 339 357 417 454 478 6578

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: la captacion se encuentra a una altitud de 3675 m. s. n. m; por ello
para saber si el caudal que tiene abastece a toda la poblacion del centro poblado de
Poyor se realiz6 primero la investigacion de cuantos habitantes tiene y la tasa de
crecimiento segun el INEI teniendo asi una poblacion fututa para poder obtener el
consumo promedio anual obteniendo asi el valor de 0.17 litros/seg Yy asi mismo se
tuvo el resultado del consumo maximo diario que es de 0.23 litros/ seg; para hallar el
caudal primero se hizo el aforamiento en la primera captacion con las 3 lloronas y el
tipo q se dio como se muestra en la tabla teniendo el caudal 0.60 litro/seg de la primera
capitacion asi mismo se realizd con la segunda capitacion con las dos lloronas
y se obtuvo el caudal de 0.61 litros/seg como se muestra en la imagen teniendo asi
un caudal total de 1.21 litros/ seg, finalmente se realiz6 el consumo maximo horario
teniendo asi un resultado de 0.45 litros/seg se concluyd que si le abastece a la
poblacion.

Se realiz6 la oferta de agua del centro poblado de Poyor anualmente de todos los meses
empezando de enero a diciembre donde se visualiza que el caudal es suficiente para
toda la poblacion anualmente.

Como resultado se propuso la realizacion del cerco perimétrico de la camara de
unién, de las camaras rompe presion tipo 6y 7

Resultado a mi tercer objetivo especifico: Determinar la condicién sanitaria del

sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Poyor, distrito de Yungar,

provincia de Carhuaz, departamento de Ancash para la mejora de la poblacion — 2022.
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¢Usted cuenta con agua potable?

@ Sl
m NO

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: se realizd una encuesta a una cierta cantidad de
pobladores donde la primera pregunta tuvo como resultado que el 95%
de la poblacion si cuenta con agua potable y que el 5% que no tienen
es porque recién estdn haciendo su instalacion o tiene otro tipo de
problemas.

Calidad

¢ Como percibes el agua que consumas?

- Limpia

Turbia

- residuos solidos

Fuente: Elaboracion propia
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Interpretacion: La segunda pregunta tuvo como resultado que el 95% de
la poblacion consumo y visualiza limpia el agua y que el 5% que la
visualiza turbia y el 0% de personas g no visualiza ningan residuo sélido
en el agua que consume.

Continuidad

¢El agua es continua las 24 horas anualmente?

Sl
m NO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La tercera pregunta tuvo como resultado que el 86% de
la poblacion tiene agua las 24 horas del dia en todo el agua y que el
14% que no tiene agua las 24 horas del dia; las personas que se
encuestaron mencionaron un tipo de incomodidad por algunos
pobladores que mal gastan el agua siendo asi que la demas poblacion no

tenga agua en algunos momentos.
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¢Usted cree que realizando el mejoramiento del sistema abastecimiento de

agua potable en el centro poblado Poyor mejorara?

S|
NO

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: La cuarta pregunta tuvo como resultado que el 96% de
la poblacion considera que se debe realizar un mejoramiento en todo
el sistema de agua potable principalmente en el mantenimiento y que
el 4% que no considera que se deba realizar el mejoramiento por algunos
temores de algunos pobladores.

¢ Tiene conexion de desagtie en su vivienda?

ESI
ENO

Fuente: Elaboracion propia



Interpretacion: La quinta pregunta tuvo como resultado que el 96% de
la poblacion si cuenta con desagiie y que el 4% que no cuenta con
desague.
5.2. Analisis de resultado
Los resultados que se obtuvo en el centro poblado de Poyor, distrito de Yungar,
provincia de Carhuaz, departamento de Ancash se analizd segun los objetivos:
Segun el primer objetivo se realizé la evaluacion de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable dando como resultado que la dos captaciones si
abastecen a todo la poblacidn, asi mismo todos los componentes si cumplen su funcion
pero existe dafios patologicos en las infraestructuras y eso afecta a la salud de los
pobladores.
Segun el segundo objetivo se realizd elaboro el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potables que es el disefio de un cerco perimétrico para las
camaras rompe presion tipo 6 y 7 porgue no cuenta con ello ya que es inseguro y
cualquier poblador puede entrar
Segun mi tercer objetivo se determind la condicion sanitaria se realiz preguntas en
base de la calidad y continuidad que se realizo al jefe de familia a través de cinco
preguntas que el investigador realizo observando que hay malestares en lo que es la

calidad del agua por lo que genera enfermedades hidricas.
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1)

2)

3)

VI.  Conclusiones

En conclusién los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Poyor si cumple con su funcion por la que fueron
construidas, pero se requiere un mantenimiento a las infraestructuras ya que
se encuentran con patologias y oxidacion.

En conclusién el mejoramiento que se plantea es el mantenimiento a la
infraestructura y el disefio de un cerco perimétrico para las camaras rompe
presion tipo 6 y 7 puesto que cualquier poblador puede manipular y asi afecte
a los demas.

En conclusién la condicion sanitaria del centro poblado de Poyor es
adecuada, a pesar de que el agua no es tan limpia proponiendo asi el
mantenimiento, la continuidad del agua regular ya que algunos pobladores
expresan su incomodidad en uso del agua potable expresando que mal gastan
el agua, es decir la condicion sanitaria esta directamente relacionada con la

salud.
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Aspectos complementarios
Recomendaciones
1) Serecomiendaa la junta del agua del centro poblado de Poyor optar por un plan
de trabajo para mejorar la calidad de agua.
2) Se recomienda a la junta del agua potable sensibilizar a la poblacién sobre el
uso de agua potable teniendo con objetivo que el uso del agua potable es

netamente para el consumo de agua, buscando asi soluciones para el tema de

la agricultura, asi no afecte a la poblacion.
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOT

PROTOCOLO DE AUTORIZACION
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE POYOR, DISTRITO
DE YUNGAR, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 vy es
dirigido por Gonzales Palacios Angie Elaine, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
para mejora de la condicion sanitaria.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 20 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacion es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningiin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del correo clectrénico
palaciosangic2102@gmail.com.Si desea, también podrd comunicarse al nimero 918892010 para recibir
mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo €on los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: ‘XD \\},Q \\AA_‘: C\,\C\\Wl “QJ : Y

Fecha: ’{6/ ’O/Q—OQQ—

Correo electronico:

Firma del participante:

Firma del investigador :%
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTI

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia,
conducida por Gonzales Palacios Angie Elaine, que es parte de la Universidad Catolica Los
Angeles de Chimbote. La investigacion denominada:

Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de
Poyor, distrito de Yungar, provincia de Carhuaz, departamento de Ancash —2022.

e La entrevista durara aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado
de manera anénima.

e La informacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta
investigacion.

o Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en
cualquier momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna
interrogante que le incomode. Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede
hacerla en el momento que mejor le parezca.

o Si tiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electronico:
palaciosangie2102@gmail.como al nimero 918892010 Asi como con el Comité de

Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

' leto: o
Nombre completo E(L\e r(e}’ X
Firma del participante: X| PRESIDENTE } l

> 3
NS i
Firma del investigador: #’ %K
sha* A {§ <7
Focha: 16/10/2.022 3T

64



»
<<
o

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGLLES
CHIMBOTL

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion sc titula: EVALUAC ION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO DE POYOR, DISTRITO
DE YUNGAR, PROVINCIA DE CARHUAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2022 vy es
dirigido por Gonzales Palacios Angie Elaine, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de
Chimbote.

El propésito de la investigacion es: Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable
para mejora de la condicion sanitaria.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomard 20 minutos de su tiempo. Su participacién
en la investigacién es completamente voluntaria y anénima. Usted puede decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del correo electrénico
palaciosangie2102@gmail.com.Si desca, también podra comunicarse al nimero 918892010 para recibir
mayor informacién. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de
Etica de la Investigacién de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: &c‘x’q Cv\\i(\é\\ﬁb’u ‘\\Q\S\U\

Fecha: /6/{0/90‘2(1

Correo electronico: _ —

: \&\

3
£

Firma del participante:

-~

2599/3 &
Firma del investigador: /%_ "L 797
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Coordenadas de

levantamiento




Componentes Coordenadas Altitud
Primera captacion Norte | 8960302 | Este | 210666 | 3675 m.s. n.
Segunda captacion Norte | 8960313 | Este | 210672 | 3675 m.s. n.

Camara de union Norte | 8960288 | Este | 210677 | 3674 m.s.n.
Primera CRP tipo — 6 Norte | 8960295 | Este | 210890 | 3642 m.s. n.
Segunda CRP tipo — 6 Norte | 8960238 | Este | 211276 | 3585 m.s. n.
Tercera CRP tipo — 6 Norte | 8960159 | Este | 211529 | 3532 m.s.n.

Trasvase Norte | 8960131 | Este | 211621 | 3489 m.s. n.

Cuarta CRP tipo — 6 Norte | 8960156 | Este | 211970 | 3486 m.s.n.
Quinta CRP tipo — 6 Norte | 8960264 | Este | 212218 | 3476 m.s.n.
Reservorio Norte | 8960232 | Este | 212311 | 3389 m.s.n.
Primera CRP tipo — 7 Norte | 8960229 | Este | 212456 | 3331 m.s.n.
Segunda CRP tipo —7 Norte | 8960250 | Este | 212525 | 3286 m.s. n.
Centro poblado de Poyor Norte | 8960926 | Este | 213186 | 3218 m.s.n.
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Panel fotografico




FOTO N°1: PRIMERA CAPTACION SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE
ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia

FOTO N°2: PRIMERA CAPTACION COMO SE ENCUENTRA DENTRO DE
LA CAMARA HUMEDA CUENTA CON TRES LLORONAS

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N°3: REALIZANDO EL AFORAMIENTO DE LA PRIMERA LLORONA DE
LA PRIMERA CAPTACION

’ ’{7 L/ AR Y

Fuente: Elaboracion propia

FOTO N°4: REALIZANDO EL AFORAMIENTO DE LA TERCERA LLORONA DE
LA PRIMERA CAPTACION

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 5: SEGUNDA CAPTACION ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE

Fuente: Elaboracion propia

FOTO N° 6: SEGUNDA CAPTACION ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE

ENCUENTRA
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Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 7: SEGUNDA CAPTACION SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE
SE ENCUENTRA
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Fuente: Elaboracion propia

FOTO N°8: SEGUNDA CAPTACION COMO SE ENCUENTRA DENTRO DE
LA CAMARA HUMEDA CUENTA CON DOS LLORONAS

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N°9: REALIZANDO EL AFORAMIENTO DE LA LLORONA DE LA
SEGUNDA CAPTACION

Fuente: Elaboracién propia

FOTO N° 10: CAMARA DE UNION SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE
ENCUENTRA
— o

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 11: PRIMERA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA

o Sl Y “‘*.".

Fuente: Elaboracién propia

FOTO N° 12: SEGUNDA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 13: TERCERA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 SU ESTADO

ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA

Fuente: Elaboracién propia

FOTO N° 14: TRASVASE SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE
ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 15: CUARTA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA

SRz 30

Fuente: Elaboracion propia

FOTO N° 16: QUINTA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia

78



FOTO N° 17: RESERVORIO SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE
ENCUENTRA SU SISTEMA DE GOTEO
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Fuente: Elaboracion propia

FOTO N° 18: RESERVORIO SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE SE
ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 18: VALVULAS DEL RESERVORIO SU ESTADO ACTUAL EN
LA QUE SE ENCUENTRA

: §

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 19: LINEA DE CONDUCCION SU ESTADO ACTUAL EN LA QUE

SE ENCUENTRA

Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 20: PRIMERA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA
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Fuente: Elaboracion propia

FOTO N° 21: SEGUNDA CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 SU ESTADO
ACTUAL EN LA QUE SE ENCUENTRA
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Fuente: Elaboracion propia
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FOTO N° 21: Centro poblado de Poyor
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Reglamentos

Aplicados




N° | §2-2018-VIVIENDA

Vo _ | Ministerio de
PERU | Vivienda, Construccion
v y y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TEQNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL
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Tabla N° 02.02. Dotacién de agua segun forma de disposicion de excretas

REGION DOTACION-UBSSIN | DOTACION — UBS CON
GEOGRAFICA | ARRASTRE HIDRAULICO | ARRASTRE HIDRAULICO
(I/hab.d) (I/hab.d)
COSTA 60 90
SIERRA 50 80
SELVA 70 100

Tabla N° 02.03. Dotacién de agua por tipo de abastecimiento
TECNOLOGIA NO CONVENCIONAL DOTACION (I/hab.d)
AGUA DE LLUVIA 30

1. CRITERIOS DE DISENO PARA SISTEMAS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1.1. Parametros de disefio
a. Periodo de disefio
El periodo de disefio se determina considerando los siguientes factores:

¢ Vida util de las estructuras y equipos.

¢ Vulnerabilidad de la infraestructura sanitaria
¢ Crecimiento poblacional.

¢ Economia de escala

Como afio cero del proyecto se considera la fecha de inicio de la recoleccién de
informacién e inicio del proyecto, los periodos de disefio maximos para los sistemas de
saneamiento deben ser los siguientes:

Tabla N° 03.01. Periodos de disefio de infraestructura sanitaria
PERIODO DE
ESTRUCTURA DISENO
¥ Fuente de abastecimiento 20 afios
¥ Obra de captacion 20 afos
v Pozos 20 afios
v Planta de tratamiento de agua para consumo humano (PTAP) 20 afos
v Reservorio 20 afos
v Lineas de conduccion, aduccion, impulsion y distribucion 20 anos
v Estacion de bombeo 20 afios
v Equipos de bombeo 10 afios
v'Unidad Basica de Saneamiento (arrastre hidraulico, compostera y para zona 10 afios
inundable
v Unidad Basica de Saneamiento (hoyo seco ventilado) 5 afos
Fuente: Elaboracién propia
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b. Poblacion de disefio
Para estimar la poblacion futura ode disefio, se debe aplicar el método aritmético, segun
la siguiente formula:
Py= P (14—)
= 100
Donde:
Pl : Poblacién inicial (habitantes)
Pd : Poblacion futura o de disefio (habitantes)
r :Tasa de crecimiento anual(%)

t . Periodo de disefio (afios)

Es importante indicar.

v' La tasade crecimiento anual debe corresponder a los periodos intercensales, de la
localidad especifica.

v' En caso de no existir, se debe adoptar la tasa de otra poblacién con caracteristicas
similares, o en su defecto, la tasa de crecimiento distrital rural.

v' En caso, latasade crecimiento anual presente un valor negativo, se debe adoptar
unapoblacion de disefio, similar ala actual (r=0), caso contrario, se debe solicitar
opinion al INEI.

Para fines de estimacion de la proyeccion poblacional, es necesario que se consideren
todos los datos censales del INEl; ademas, de contar con un padrdn de usuariosde la
localidad. Este documento debe estar debidamente legalizado, para su validez.

c. Dotacion
La dotacién es la cantidad de agua que satisface las necesidades diarias de consumo

de cada integrante de una vivienda, su seleccion depende del tipo de opcion tecnoldgica
para la disposicion sanitaria de excretas sea seleccionada y aprobada bajo los criterios
establecidos en el Capitulo 1V del presente documento, las dotaciones de agua segun la
opcion tecnoldgica para la disposicion sanitaria de excretas y la region en la cual se
implemente son:

Tabla N° 03.02. Dotacion de agua segun opcion tecnologica Y region (1/hab.d)

DOTACIONSEGUN TIPO DE OPCION TECNOLOGICA (1/hab.d)

REGION (ég',\f;{ggfégk v Hovo SECO CON ARRASTRE HIDRAULICO
VENTILADO) (TANQUE SEPTICO MEJORADO)

COUOSTA 50 90

SIERRA 5T —

SELVA 70 00

—Fuenter Efatoracitm propia

87




Para el caso de piletas publicas se asume 30 I/hab.d. Para las instituciones educativas
en zona rural debe emplearse la siguiente dotacién:

Tabla N° 03.03. Dotacién de agua para centros educativos

DESCRIPCION DOTACION (l/alumno.d)
Educacion primaria e inferior (sin residencia) 20
Educacion secundaria y superior (sin residencia) 25
Educacion en general (con residencia) 50

Fuente: Elaboracion propia

Dotacioén de agua para viviendas con fuente de agua de origen pluvial

Se asume una dotacion de 30 I/hab.d. Esta dotacion se destina en prioridad para el
consumo de agua de bebida y preparacion de alimentos, sin embargo, también se debe
incluir un area de aseo personal y en todos los casos la opcion tecnoldgica para la
disposicién sanitaria de excretas debe ser del tipo seco.

d. Variaciones de consumo
d.1. Consumo maximo diario (Qma)
Se debe considerar un valor de 1,3 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
Dot X P4
P 86400
Qmd = 13X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s
Qma  : Caudal maximo diario en /s
Dot  : Dotacion en I’hab.d
Pgd : Poblacion de disefo en habitantes (hab)

d.2. Consumo maximo horario (Qmn)
Se debe considerar un valor de 2,0 del consumo promedio diario anual, Q, de este

modo:
_ Dot X Py
P 86400
Qmh =2 X Qp
Donde:
Qp : Caudal promedio diario anual en I/s

Qmh  : Caudal maximo horario en |I/s
Dot : Dotacioén en I/hab.d
Pg : Poblaciéon de disefo en habitantes (hab)
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1.2. Tipo de fuentes de abastecimiento de agua

a.

Criterios para la determinacién de la fuente

La fuente de abastecimiento se debe seleccionar de acuerdo a los siguientes criterios:
Calidad de agua para consumo humano.

Caudal de disefio segun la dotacién requerida.

Menor costo de implementacién del proyecto.

Libre disponibilidad de la fuente.

Rendimiento de la fuente

Todo proyecto debe considerar evaluar el rendimiento de la fuente, verificando que la
cantidad de agua que suministre la fuente sea mayor o igual al caudal maximo diario.
En caso contrario, debe buscarse otras fuentes complementarias de agua.

Necesidad de estaciones de bombeo

En funcion de la ubicacion del punto de captacidn y la localidad, los sistemas pueden
requerir de una estacion de bombeo, a fin de impulsar el agua hasta un reservorio o
Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP). Debe procurarse obviar este tipo de
infraestructura, debido al incremento del costo de operaciéon y mantenimiento del
sistema, salvo sea la Unica solucién se puede incluir en el planteamiento técnico.

Calidad de la fuente de abastecimiento

Para verificar la necesidad de una PTAP, debe tomarse muestras de agua de la fuente
y analizarlas, la eficiencia de tratamiento del agua de la PTAP para hacerla de
consumo humano debe cumplir lo establecido en el Reglamento de la calidad del agua
para el consumo humano (DIGESA-MINSA) y sus modificatorias.

Asimismo, debe tenerse en cuenta la clasificacion de los cuerpos de agua, segun los
estandares de calidad ambiental (ECA-AGUA), toda vez que definen si un cuerpo de
agua puede ser utilizado para consumo humano, segun la fuente de donde proceda.

El

Decreto Supremo N° 002-2008-MINAM y sus normas modificatorias o

complementarias por el que se aprueban los Estandares Nacionales de Calidad
Ambiental para Agua, define:

Tipo A1: aguas que pueden ser potabilizadas con desinfeccion (fuente subterranea
o pluvial).

Tipo A2: aguas que pueden ser potabilizadas con tratamiento convencional (fuente
superficial).
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. En laTabla N° 03.04, se menciona cuales son los componentes hidraulicos disefiados
en base al criterio del redondeo del Omd

. Para el caso de depositos de aimacenamiento de agua como cisternas Y reservorios se
tiene el siguiente criterio:

Tabla N° 03.06. Determinacion del Volumen de almacenamiento

RANGO V., (REAL) SE UTILIZA:
1 - Reservorio s 5ms 5ms
2 - Reservorio >5 ms hastas 10 ms 10 m3
3 - Reservorio > 10 ms3hasta 515 ms 15 m3
4 - Reservorio > 15 ms3 hasta520ms 20 m3
5- Reservorio > 20 ms hasta 540 ms 40 m3
1 -Cisterna 55ms 5ms
2-Cisterna >5 mshasta 5 10 ms 10 m3
3-Cisterna > 10_ms hasta’520 ms 20 m3

De resultar un volumen de almacenamiento fuera del rango, el proyectista debe realizar
el célculo de este para un volumen miltiplo de 5 siguiendo el mismo criterio de la Tabla

Ne 03.06.

2.5, MANANTIAL DE LADERA

Cuando se realiza la proteccion de una vertiente que aflora a una superficie inclinada con
caracter puntual o disperso. Consta de una proteccion al afloramiento, una cdmara humeda
donde se regula el caudal a utilizarse.

Componentes Principales
Para el disefio de las captaciones de manantiales deben considerarse los siguientes
componentes:

- Camara de proteccion, para las captaciones de fondo y ladera es muy importante no
perturbar el flujo de agua que emerge de la vertiente. La camara de proteccion debe
tener dimensiones y formas, tales que, se adapten a la localizacién de las vertientes y
permitan captar el agua necesaria para el proyecto. Debe contar con losa removible o
accesible (brufiido) para mantenimiento del lecho filtrante.

- Tuberias VY accesorios, el material de las tuberias Yy accesorios deben ser inertes al
contacto con el agua natural. Los diametros se deben calcular en funcién al caudal
maximo diario, salvo justificacion razonada. En el disefio de las estructuras de captacion,
deben preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y tapa de inspeccion
con todas las protecciones sanitarias correspondientes. Al inicio de la tuberia de
conduccion se debe instalar su correspondiente canastilla.

- Céamara de recoleccion de aguas, para las tomas de bofedal, es importante que la
camara de recoleccion se ubique fuera del terreno anegadizo y permita la recoleccion
del agua de todas las tomas (pueden haber mas de un dren).
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— Proteccioén perimetral, la zona de captacion debe estar adecuadamente protegida para
evitar la contaminacién de las aguas. Debe tener canales de drenaje en la parte superior
y alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las aguas superficiales.

Criterios de Diseno.

Para el dimensionamiento de la captaciéon es necesario conocer el caudal maximo de la
fuente, de modo que el diametro de los orificios de entrada a la camara himeda sea
suficiente para captar este caudal o gasto. Conocido el gasto, se puede disefiar la distancia
entre el afloramiento y la cdmara, el ancho de la pantalla, el area de orificio y la altura de

la camara humeda sobre la base de una velocidad de entrada no muy alta (se recomienda
< 0,6 m/s) y al coeficiente de contraccion de los orificios.

Determinacion del ancho de la pantalla
Para determinar el ancho de la pantalla es necesario conocer el diametro y el nimero de
orificios que permitiran fluir el agua desde la zona de afloramiento hacia la camara himeda.

Qmax = V2 X Cg X A

_ Qmax
X %0y
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
Cq : coeficiente de descarga (valores entre 0.6 a 0.8)
g : aceleracion de la gravedad (9.81 m/s?)
H . carga sobre el centro del orificio (valor entre 0.40m a 0.50m)

e Calculo de la velocidad de paso tedrica (m/s):

Voo = Cq X /2gH

Velocidad de paso asumida: v2 = 0.60 m/s (el valor maximo es 0.60m/s, en la entrada a
la tuberia)

Por otro lado: i5 Jﬁ
s

Donde:
D : diametro de la tuberia de ingreso (m)

e Calculo del numero de orificios en la pantalla:

Area del didmetro tedrico

Norir =
Area del diametro asumido

Dt\?
Norir = (m) e
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llustracién N° 03.21. Determinacion de ancho de la pantalla
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Conocido el nimero de orificios y el diametro de la tuberia de entrada se calcula el ancho
de la pantalla (b), mediante la siguiente ecuacion:

b = 2 X (6D) + NOR[F X D + 3D X (NOR[F e 1)
Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda

Hf=H—ho

Donde:

H : carga sobre el centro del orificio (m)

ho : pérdida de carga en el orificio (m)

Hf : pérdida de carga afloramiento en la captacién (m)

Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:

e
0.30
Donde:

L :distancia afloramiento — captacidn (m)

Calculo de la altura de la camara
Para determinar la altura total de la camara humeda (Ht), se considera los elementos
identificados que se muestran en la siguiente figura:

llustracion N° 03.22. Calculo de la camara himeda
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H=A+B+C+D+E

Donde:

A : altura minima para permitir la sedimentacién de arenas, se considera una altura
minima de 10 cm

B :se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

D : desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de afloramiento y el nivel de
agua de la camara humeda (minimo de 5 cm).

E : borde libre (se recomienda minimo 30 cm).

C :altura de agua para que el gasto de salida de la captacién pueda fluir por la tuberia
de conduccion (se recomienda una altura minima de 30 cm).

v2 de2
C=1.56 T 1.56 2 x A2
Donde:
Qmd : caudal maximo diario (m%/s)
A : area de la tuberia de salida (m?)

Dimensionamiento de la canastilla

Para el dimensionamiento de la canastilla, se considera que el diametro de la canastilla
debe ser dos veces el diametro de la tuberia de salida a la linea de conduccién (DC);
que el area total de ranuras (At) debe ser el doble del area de la tuberia de la linea de
conduccién (AC) y que la longitud de la canastilla (L) sea mayor a 3DC y menor de 6DC.

He=H—h,

llustracion N° 03.23. Dimensionamiento de canastilla
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Diametro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el diametro de la linea de conduccién

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da:

3D, <L, < 6D,
Debemos determinar el area total de las ranuras (Atoral):

AtoTaL = 2A

El valor de Awtal debe ser menor que el 50% del area lateral de la granada (Ag)
Ag = 0,5 % Dg X L
Determinar el numero de ranuras:

Area total de ranura

o
N ranuras ~—_

Area de ranura
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Dimensionamiento de la tuberia de rebose y limpia
En la tuberia de rebose y de limpia se recomienda pendientes de 1 a 1,5%

¢ Calculo de la tuberia de rebose y limpia tienen el mismo diametro:

0,71% Q228
Tuberia de rebose
Donde:
Qmax : gasto maximo de la fuente (I/s)
ht . perdida de carga unitaria en (m/m) - (valor recomendado: 0.015 m/m)
Dr : diametro de la tuberia de rebose (pulg)

2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
estructura, que puede ser un reservorio o planta de tratamiento de agua potable. Este
componente se disefia con el caudal maximo diario de agua; y debe considerar: anclajes,
valvulas de purga, valvulas de aire, cAmaras rompe presion, cruces aéreos, sifones. El
material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo condiciones expuestas, es necesario
que la tuberia sea de otro material resistente.

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion

Captacion

ALTURA

Linea de Presion Estatica

e — L Perdida
de Gradiente Hidréulic e T De Energia

V purga

RESERVORIO

Terreno mmmmm
Tuberia

DISTANCIA
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v" Caudales de Disefio
La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario (Qma), si el suministro fuera discontinuo, se debe disefiar para el caudal
maximo horario (Qmn).

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo horario (Qmn).

v" Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s.
¢ La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadamente.

v Criterios de Disefio
Para las tuberias que trabajan sin presién o como canal, se aplicara la férmula de
Manning, con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia.

V=l* Rh2/3 *i1/2
n

Donde:

V :velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
- Hierro fundido ductil 0,015
- Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
- Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010

R, :radio hidraulico
| : pendiente en tanto por uno

e Calculo de diametro de la tuberia:
Para tuberias de diametro superior a 50 mm, Hazen-Williams:
Hf =10,674 [QI.SSZ/(CI,BSZ % D4‘86)] *L
Donde:
Hr : pérdida de carga continua, en m.
Q :Caudal en m¥/s

D :didametro interior en m
C : Coeficiente de Hazen Williams (adimensional)

- Acero sin costura C=120
- Acero soldado en espiral C=100
- Hierro fundido ductil con revestimiento C=140
- Hierro galvanizado C=100
- Polietileno C=140
- PVC C=150

L :Longitud del tramo, en m.
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Para tuberias de diametro igual o menor a 50 mm, Fair - Whipple:

He = 676,745 * [Q1751 /(D*753)] * L

Donde:
H, : pérdida de carga continua, en m,
Q : Caudal en Imin

O :didmetro interior en mm

Salvo casos fortuitos debe cumplirse lo siguiente:
« Lavelocidad minima no serd menor de 0,60 mMis.

+ La velocidad méaxima admisible sera de 3 mis, pudiendo alcanzar los 5 MIS si se
justifica razonadamente.

2.9.3. CAMARA ROMPE PRESION PARA LINEA DE CONDUCCION

La diferencia de nivel entre la captaciébn Y uno o méas puntos en la linea de conduccion,
genera presiones superiores a la presion méxima que puede soportar la tuberia a instalar.
Es en estos casos, que se sugiere la instalacion de camaras rompe-presion cada 50 m de
desnivel.

Para ello, se recomienda:

./ Una seccion interior minima de 0,60 x 060 m, tanto por faciidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos .

J La altura de la camara rompe presion se calcua mediante la suma de tres conceptos:
- Altura minima de salida, minimo 10 cm
- Resguardo a borde libre, minimo 40 cm
- Carga de agua requerida, calculada aplicando la ecuacién de Bernoulli para que el

caudal de salida pueda fluir .

./ Latuberia de entrada a la camara estara por encima de nivel del agua.

./ La tuberia de salida debe incluir una canastilla de salida, que impida la entrada de
objetos en la tuberia .

./ La camara dispondra de un aliviadero o rebose .

. El cierre de la cdmara rompe presion serd estanco Y removible, para facilitar las
operaciones de mantenimiento

LAl 1 | 1 oA 0. D H4

ol LAUALUIU UCT 1A waAdalliaraa I\UIIIlJC LA~ E=1\I0|

Del grafico:

A adtura minima (01 0 m)

H altura de carga requerida para que el caudal de salida pueda fluir
BL : borde libre (0.40 m)

Ht : altura total de la Cadmara Rompe Presion

Hi=A+H+B,

./ Para el célculo de carga requerida (H)
y2
H= 1,56 X Zg

Con menor caudal se necesitan menor dimension de la cAmara rompe presion, por lo
tanto, la seccion de la base debe dar facildad del proceso constructivo Y por la
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instalacion de accesorios, por lo que se debe considerar una seccién interna de 060 X
060 m.
.I Célculo de la Canastila

Se recomienda que el diametro de la canastila sea 2 veces el diametro de la tuberia de
salida.
De= 20

La longitud de la canastilla (L) debe ser mayor 30 y menor que 60

) 30 < L<60
Area de ranuras:
A nD?
S= -
4

Area de A, no debe ser mayor al 50% del area lateral de la granada (Ag)

Ag = 0.5 x Dg x L

El nimero de ranuras resulta;
Area total de ranura

NO ranuras = —,.--=---
Area de ranura
.I' Rebose
La tuberia de rebose se calcua mediante la ecuacion de Hazen y Williams (C= 150)
0,38

gmd
D = 4,63 x co3a , so02l

Donde:
(@) . diametro (pulg)

Qmd : caudal maximo diario (/s)

Saccli ] AY

+
=4 o peruidaucrargauritaria (T

295 VALVULA DE AIRE

* Son dispositivos hidromecénicos previstos para efectuar automaticamente la expulsion
y entrada de aire a la conduccién, necesarias para garantizar su adecuada explotacion
y seguridad.
* Las necesidades de entrada/salida de aire a las conducciones, son las siguientes:
- Evacuacion de aire en el llenado o puesta en servicio de la conduccion, aduccion e
impulsion.
- Admision de aire en las operaciones de descarga o rotura de la conduccion, para
evitar que se produzcan depresiones o0 vacio.
- Expulsion contintia de las bolsas o burbujas de aire que aparecen en el seno del flujo
de agua por arrastre y desgasificacion (purgado).
* Segun las funciones que realicen, podemos distinguir los siguientes tipos de valvulas de
aireacion:
- Purgadores: Eliminan en continuo las bolsas o burbujas de aire de la conduccion.
- Ventosas bifuncionales: Realizan automaticamente la evacuacion/admision de aire.
- _Ventosas_trifuncionales: Realizan automaticamente las tres funciones sefialadas.
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Se deben disponer valvulas de aire/purgas en los siguientes puntos de la linea de agua:

- Puntos altos relativos de cada tramo de la linea de agua, para expulsar aire mientras
la instalacion se esta llenando y durante el funcionamiento normal de la instalacion,
asi como admitir aire durante el vaciado.

- Cambios marcados de pendiente, aunque no correspondan a puntos altos relativos.

- Al principio y al final de tramos horizontales o con poca pendiente y en intervalos de
400 a 800 m.

- Aguas arriba de caudalimetros para evitar imprecisiones de medicion causadas por
aire atrapado.

- En la descarga de una bomba, para la admision y expulsion de aire en la tuberia de
impulsion.

- Aguas arriba de una valvula de retencion en instalaciones con bombas sumergidas,
pozos profundos y bombas verticales.

- En el punto mas elevado de un sifén para la expulsion de aire, aunque debe ir
equipada con un dispositivo de comprobacién de vacio que impida la admisiéon de
aire en la tuberia.

v Memoria de calculo hidraulico

Valvula de aire manual

v' Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva, como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c = 210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

Valvula de aire automatica

v Para sistemas de abastecimiento de agua en el ambito rural, se recomienda una
seccion interior minima de 0,60 x 0,60 m?, tanto por facilidad constructiva como para
permitir el alojamiento de los elementos.

v La estructura sera de concreto armado f'c=210 kg/cm? cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m, para el cual se utilizara cemento portland tipo I.

2.9.6. VALVULA DE PURGA

e Es una derivacion instalada sobre la tuberia a descargar, provista de una valvula de
interrupcion (compuerta o mariposa, segun diametro) y un tramo de tuberia hasta un
punto de desagtie apropiado.

¢ Todo tramo de las redes de aduccion o conduccién comprendido entre ventosas
consecutivas debe disponer de uno o mas desagtes instalados en los puntos de inferior
cota. Siempre que sea posible los desaglies deben acometer a un punto de descarga o
pozo de absorcion. El dimensionamiento de los desagues se debe efectuar teniendo en
cuenta las caracteristicas del tramo a desaguar: longitud, diametro y desnivel; y las
limitaciones al vertido.
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v Calculo hidraulico

v' Los sedimentos acumulados en los puntos bajos de la linea de conduccién con
topografia accidentada provocan la reduccion del area de flujo del agua, siendo
necesario instalar valvulas de purga que permitan periédicamente la limpieza de
tramos de tuberias.

v’ La estructura sea de concreto armado f'c = 210 kg/cm?, cuyas dimensiones internas
son 0,60 m x 0,60 m x 0,70 m y el dado de concreto simple f'c = 140 kg/cm?, para ello
se debe utilizar el tipo de concreto segun los estudios realizados.

v El cierre de la camara sera estanco y removible, para facilitar las operaciones de

4 4

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacién y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema.

Criterios de disefio

El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q.

Se deben aplicar los siguientes criterios:
¢ Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia. Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.
— La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.
— Latuberia de salida debe disponer de una canastilla y el punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos.

— La embocadura de las tuberias de entrada y salida deben estar en posicién opuesta
para forzar la circulacion del agua dentro del mismo.
— El diametro de la tuberia de limpia debe permitir el vaciado en 2 horas.

o Disponer de una tuberia de rebose, conectada a la tuberia de limpia, para la libre
descarga del exceso de caudal en cualquier momento. Tener capacidad para evacuar
el maximo caudal entrante.

« Se debe instalar una tuberia o bypass, con dispositivo de interrupcién, que conecte las
tuberias de entrada y salida, pero en el disefio debe preverse sistemas de reduccién de
presién antes o después del reservorio con el fin de evitar sobre presiones en la
distribucién. No se debe conectar el bypass por periodos largos de tiempo, dado que el
agua que se suministra no esta clorada.

e La losa de fondo del reservorio se debe situar a cota superior a la tuberia de limpia y
siempre con una pendiente minima del 1% hacia esta o punto dispuesto.

e Los materiales de construcciéon e impermeabilizaciéon interior deben cumplir los
requerimientos de productos en contacto con el agua para consumo humano. Deben
contar con certificacion NSF 61 o similar en pais de origen.

Se debe garantizar la absoluta estanqueidad del reservorio.
El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

e Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccién de sustancias en el interior del reserve 0.
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¢ El reservorio se debe proyectar cerrado. Los accesos al interior del reservorio y a la
camara de valvulas deben disponer de puertas o tapas con cerradura.

¢ Las tuberias de ventilacion del reservorio deben ser de dimensiones reducidas para
impedir el acceso a hombres y animales y se debe proteger mediante rejillas que
dificulten la introduccion de sustancias en el interior del reservorio.

« Para que la renovacion del aire sea lo mas completa posible, conviene que la distancia
del nivel maximo de agua a la parte inferior de la cubierta sea la menor posible, pero no
inferior a 30 cm a efectos de la concentracion de cloro.

¢ Se debe proteger el perimetro del reservorio mediante cerramiento de fabrica o de valla
metalica hasta una altura minima de 2,20 m, con puerta de acceso con cerradura.

¢ Es necesario disponer una entrada practicable al reservorio, con posibilidad de acceso
de materiales y herramientas. El acceso al interior debe realizarse mediante escalera de
peldafios anclados al muro de recinto (inoxidables o de polipropileno con fijacion
mecanica reforzada con epoxi).

o Los dispositivos de interrupcion, derivacion y control se deben centralizar en cajas o
casetas, 0 camaras de valvulas, adosadas al reservorio y faciimente accesibles.

o Lacamara de valvulas debe tener un desaglie para evacuar el agua que pueda verterse.

¢ Salvo justificacion razonada, la desinfeccion se debe realizar obligatoriamente en el
reservorio, debiendo el proyectista adoptar el sistema mas apropiado conforme a la
ubicacion, accesibilidad y capacitacion de la poblacion.

2.14.1. CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

La caseta de valvulas es una estructura de concreto y/o mamposteria que alberga el
sistema hidraulico del reservorio, en el caso reservorios el ambiente es de paredes planas,
salvo el reservorio de 70 m?, en este caso el reservorio es de forma cilindrica, en este caso,
una de las paredes de la caseta de valvulas es la pared curva del reservorio.

La puerta de acceso es metdlica y debe incluir ventanas laterales con rejas de proteccion.

En el caso del reservorio de 70 m?, desde el interior de la caseta de valvulas nace una
escalera tipo marinera que accede al techo mediante una ventana de inspeccion y de alli
se puede ingresar al reservorio por su respectiva ventana de inspecciéon de 0,60 x 0,60 m
con tapa metalica y dispositivo de seguridad.

Las consideraciones por tener en cuenta son las siguientes:

e Techos
Los techos seran en concreto armado, pulido en su superficie superior para evitar
filtracion de agua en caso se presenten lluvias, en el caso de reservorios de gran
tamario, el techo acabara con ladrillo pastelero asentados en torta de barro y tendran
junta de dilatacién segun el esquema de techos.
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Paredes

Los cerramientos laterales seran de concreto armado en el caso de los reservorios de
menor tamafio, en el caso del reservorio de 70 m?, la pared estara compuesto por ladrillo
K.K. de 18 huecos y cubriran la abertura entre las columnas estructurales del edificio.
Estos estaran unidos con mortero 1:4 (cemento: arena gruesa) y se prevé el tarrajeo
frotachado interior y exterior con revoque fino 1:4 (cemento: arena fina).

Las paredes exteriores seran posteriormente pintadas con dos manos de pintura latex
para exteriores, cuyo color sera consensuado entre el Residente y la Supervision. El
acabado de las paredes de la caseta sera de tarrajeo frotachado pintado en latex y el
piso de cemento pulido brufiado a cada 2 m.

Pisos
Los pisos interiores de la caseta seran de cemento pulido y tendran un brufiado a cada
2 m en el caso de reservorios grandes.

Pisos en Veredas Perimetrales
En vereda el piso sera de cemento pulido de 1 m de ancho, brufiado cada 1 m y, tendra
una junta de dilataciéon cada 5 m.

El contrazécalo estara a una altura de 0,30 m del nivel del piso acabado y sobresaldra
1 cm al plomo de la pared. Estos iran colocados tanto en el interior como en el exterior
de la caseta de valvulas.

Escaleras

En el caso sea necesario, la salida de la caseta hacia el reservorio, se debe colocar
escaleras marineras de hierro pintadas con pintura epéxica anticorrosivas con pasos
espaciados a cada 0.30 m.

Escaleras de Acceso
Las escaleras de acceso a los reservorios (cuando sean necesarias), seran concebidas
para una circulacion comoda y segura de los operadores, previendo un paso aproximado

a los 0,18 m. Se han previsto descansos intermedios cada 17 pasos como maximo,
cantidad de escalones maximos segun reglamento.

Veredas Perimetrales
Las veredas exteriores seran de cemento pulido, brufiado cada 1 m y junta de dilatacién
cada 5 m.

Aberturas

Las ventanas seran metalicas, tanto las barras como el marco y no deben incluir vidrios
para asi asegurar una buena ventilacion dentro del ambiente, sélo deben llevar una
malla de alambre N°12 con cocada de 1".

La puerta de acceso a la caseta (en caso sea necesaria) debe ser metalica con plancha
de hierro soldada espesor 3/32" con perfiles de acero de 1.'2" x 1.%2" y por 6 mm de
espesor.
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2.14.3. CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIO

El cerco perimétrico idoneo en zonas rurales para reservorios por su versatilidad,
durabilidad, aislamiento al exterior y menor costo es a través de una malla de las siguientes
caracteristicas:

e Con una altura de 2,30 m dividido en panos con separacién entre postes metalicos de
3,00 m y de tubo de 2" F°G°.
Postes asentados en un dado de concreto simple f'c = 175 kg/cm? + 30% de P.M.

e Malla de F°G® con cocada de 2" x 2" calibre BWG = 12, soldadas al poste metalico con
un conector de Angulo F tipo Lde 1 2" x 1 %" x 1/8".

e Los pafios estan coronados en la parte superior con tres hileras de alambres de puas y
en la parte inferior estaran sobre un sardinel de f'c= 175 kg/cm?.

llustracion N° 03.59. Cerco perimétrico de reservorio
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2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente:

v' Se debe evitar pendientes mayores del 30% para evitar altas velocidades, e inferiores
al 0,50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento.

v' Con el trazado se debe buscar el menor recorrido, siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se evitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables.

v En los tramos que discurran por terrenos accidentados, se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refiriéndolos siempre al
sentido de circulacién del agua.

v’ Evitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar problemas durante la
construccion y en la operacién y mantenimiento del sistema.

v' Mantener las distancias permisibles de vertederos sanitarios, margenes de rios,
terrenos aluviales, nivel freatico alto, cementerios y otros servicios.

v’ Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su

topografia permita la creacion de caminos para la ejecucién, operacion y mantenimiento.

Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antrépicos.

Tener en cuenta la ubicacién de las canteras para los préstamos y zonas para la

disposicién del material sobrante, producto de la excavacion.

v’ Establecer los puntos donde se ubicaran instalaciones, valvulas y accesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion.

LR
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Disefio de la linea de aduccién

* Caudal de diserio
La Linea de Aduccién tendra capacidad para conducir como minimo, el caudal maximo

horario (Qmh).

e (Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1Tm.

e Diametros
El diametro se disefiara para velocidades minima de 0,6 m/s y maxima de 3,0 m/s. El
diametro minimo de la linea de aduccién es de 25 mm (1") para el caso de sistemas
rurales.

 Dimensionamiento
Para el dimensionamiento de la tuberia, se tendran en cuenta las siguientes

condiciones:

v’ La linea gradiente hidraulica (L.G.H.)
La linea gradiente hidraulica estara siempre por encima del terreno. En los puntos
criticos se podra cambiar el diametro para mejorar la pendiente.

v Pérdida de carga unitaria (hr)
Para el propésito de disefio se consideran:

- Ecuaciones de Hazen y Williams para diametros mayores a 2“, y
- [Ecuaciones de Fair Whipple para diametros menores a 2".

2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite llevar el agua tratada
hasta cada vivienda a través de tuberias, accesorios y conexiones domiciliarias.

llustraciéon N° 03.62. Redes de distribucion
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Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

e Las redes de distribucion se deben disefiar para el caudal maximo horario (Qmn).

e Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 25
mm (1”), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (34") para ramales.

e En los cruces de tuberias no se debe permitir la instalacion de accesorios en forma de
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el tramo
recto la tuberia de mayor diametro. Los diametros de los accesorios en tee, siempre que
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, de
forma que no sea necesario intercalar reducciones.

e La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes que pudieran existir de aguas grises.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

e La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Velocidades admisibles
Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribuciéon se debera cumplir lo siguiente:
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Velocidades admisibles
Para la red de distribucién se debe cumplir lo siguiente:

¢ La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningun caso puede ser inferior
a 0,30 m/s.

e La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s.

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y se deben evitar terrenos vulnerables.

Materiales
El material de la tuberia que conforma la red de distribucién debe ser de PVC y compatible
con los accesorios que se instale para las conexiones prediales.

Presiones de servicio.
Para la red de distribucién se debera cumplir lo siguiente:

* La presion minima de servicio en cualquier punto de la red o linea de alimentacion de
agua no debe ser menorde 5 m.c.a.y
e La presion estatica no debe ser mayor de 60 m.c.a.

De ser necesario, a fin de conseguir las presiones sefialadas se debe considerar el uso de
camaras distribuidora de caudal y reservorios de cabecera, a fin de sectorizar las zonas de
presion.

Criterios de Disefio
Existen dos tipos de redes:

a. Redes malladas
Son aquellas redes constituidas por tuberias interconectadas formando circuitos
cerrados o mallas. Cada tuberia que reina dos nudos debe tener la posibilidad de ser
seccionada y desaguada independientemente, de forma que se pueda proceder a
realizar una reparacion en ella sin afectar al resto de la malla. Para ello se debe disponer
a la salida de los dos nudos valvulas de corte.

El diametro de la red o linea de alimentacion debe ser aquél que satisfaga las
condiciones hidraulicas que garanticen las presiones minimas de servicio en la red.

Para la determinacioén de los caudales en redes malladas se debe aplicar el método de
la densidad poblacional, en el que se distribuye el caudal total de la poblacion entre los
“I" nudos proyectados.
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El caudal en el nudo es:
Qi = Qp - Pl
Donde:
Q; :Caudal en el nudo “i" en I/s.
Qp : Caudal unitario poblacional en I/s.hab.

Donde:

Q: : Caudal maximo horario en I/s.

P: : Poblacién total del proyecto en hab.

Pi : Poblacion de area de influencia del nudo “i” en hab.

Para el analisis hidraulico del sistema de distribuciéon, puede utilizarse el método de
Hardy Cross o cualquier otro equivalente.

El dimensionamiento de redes cerradas debe estar controlado por dos condiciones:

— El flujo total que llega a un nudo es igual al que sale.

— La pérdida de carga entre dos puntos a lo largo de cualquier camino es siempre la
misma.

Estas condiciones junto con las relaciones de flujo y pérdida de carga nos dan sistemas
de ecuaciones, los cuales pueden ser resueltos por cualquiera de los métodos
matematicos de balanceo.
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