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Resumen 
 

Esta tesis fue aplicada en la línea de investigación: Sistema de abastecimiento de 

agua potable de la escuela profesional de ingeniería civil. Se obtuvo como objetivo 

general realizar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable  para  obtener  la  mejora  de  la  condición  sanitaria  en  el  caserío  de  La 

Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, región Ancash. Como 

problemática se planteó lo siguiente ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable en la localidad la Rinconada, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, región Áncash - 2022; mejorará la condición sanitaria de la 

población? Se aplicó una metodología de tipo correlacional, su diseño fue no 

experimental y de manera transversal con un nivel cualitativo debido a las evaluaciones 

que realizamos y cuantitativo porque para los mejoramientos aplicamos números 

(cálculos). Como resultado se realizó la evaluación de los cinco componentes, 

empezando por la captación de agua potable, línea de conducción, aducción,   

reservorio   y   redes.   Se   realizó   el   mejoramiento   desde   el   primer componente, 

ampliando sus dimensiones de la captación y colocando sus accesorios, se mejoró la 

línea de conducción y aducción desde aplicando una tubería de clase 10, recomendada 

en zonas rurales. Se concluye  que el estado de la condición sanitaria antes del 

mejoramiento es regular, aplicando el mejoramiento se obtuvo una mejor cobertura, 

continuidad y calidad del agua, conectando todas las 146  viviendas a la red. 

 

Palabras clave: Condición Sanitaria, Evaluación del sistema de abastecimiento de 

agua potable, Captación de agua potable.



xii  

 

Abstract 
 

 
This thesis was applied in the research line: Drinking water supply system of the 

professional school of civil engineering. The general objective was to carry out the 

evaluation  and  improvement  of  the  drinking  water  supply system  to  obtain  the 

improvement of the sanitary condition in the hamlet of La Rinconada, district of Quillo, 

province of Yungay, Ancash region. As a problem, the following was raised: The 

evaluation and improvement of the drinking water supply system in the town of La 

Rinconada, Quillo district, Yungay province, Ancash region - 2022; Will it improve 

the health condition of the population? A correlational type methodology was 

applied, its design was non-experimental and cross-sectional with a qualitative level 

due to the evaluations we carried out and quantitative because for the improvements 

we applied numbers (calculations). As a result, the evaluation of the five components 

was carried out, starting with the collection of drinking water, conduction line, 

adduction, reservoir and networks. The improvement was made from the first 

component, expanding its catchment dimensions and placing its accessories, the 

conduction and adduction line was improved by applying a class 10 pipe, 

recommended  in  rural  areas.  It  is  concluded  that  the  state of the sanitary condition 

before the improvement is regular, applying the improvement a better coverage, 

continuity and quality of the water was obtained, connecting all the 146 houses to the 

network. 

 

Keywords: Sanitary Condition, Evaluation of the drinking water supply system, 

Drinking water collection.



13  

 

6. Contenido 
 
 
 
 

 
1.    Título de la tesis .................................................................................................. ii 

 
 

2.    Equipo de Trabajo............................................................................................. iii 
 
 

3.    Hoja de firma del jurado y asesor ..................................................................... v 
 
 

4.    Hoja de agradecimiento y/o dedicatoria ......................................................... vii 
 
 

5.    Resumen y abstract ............................................................................................ x 
 

 

6.    Contenido ......................................................................................................... xiii 
 
 

7.    Índice de gráficos, tablas y cuadros .............................................................. xvii 
 
 

I.    Introducción ........................................................................................................ 1 
 
 

II.   Revisión de literatura ......................................................................................... 3 
 
 

2.1.     Antecedentes ................................................................................................. 3 
 
 

2.1.1.     Antecedentes Internacionales. ............................................................... 3 
 
 

2.1.2.     Antecedentes nacionales. ....................................................................... 5 
 
 

2.1.3.     Antecedentes locales. ............................................................................. 7 
 

 

2.2.     Bases teóricas de la investigación ................................................................. 9 
 
 

2.2.1.     Evaluación ............................................................................................. 9 
 
 

2.2.2.     Mejoramiento ....................................................................................... 11 
 
 

2.2.3.     El agua ................................................................................................. 11 
 
 

2.2.4.     Agua potable ........................................................................................ 11 
 
 

2.2.5.     Calidad del agua................................................................................... 11



14  

 

2.2.6.     Tratamiento del agua ........................................................................... 12 
 
 

2.2.7.     Tipo de fuentes naturales de agua ........................................................ 13 
 
 

2.2.8.     Caudal .................................................................................................. 13 
 
 

2.2.9.     Sistema de abastecimiento de agua potable ......................................... 15 
 
 

2.2.10.   Tipos de sistemas de agua potable ....................................................... 15 
 
 

2.2.11.   Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable............. 16 
 
 

2.2.12.   Parámetros de diseño de un sistema de Agua Potable. ........................ 31 
 
 

2.2.13.   Condición sanitaria .............................................................................. 35 
 
 

III. Hipótesis ............................................................................................................ 37 
 
 

IV. Metodología ....................................................................................................... 38 
 
 

4.1.     Diseño de la investigación .......................................................................... 38 
 
 

4.2.     Población y muestra .................................................................................... 39 
 
 

4.2.1.     Población ............................................................................................. 39 
 
 

4.2.2.     Muestra ................................................................................................ 39 
 
 

4.3.     Definición y operacionalización de las variables e indicadores.................. 41 
 

 

4.4.     Técnicas e instrumentos de recolección de datos........................................ 44 
 
 

4.4.1.     Técnica de recolección de datos .......................................................... 44 
 
 

4.4.2.     Instrumentos de recolección de datos .................................................. 44 
 
 

4.5.     Plan de análisis ............................................................................................ 45 
 
 

4.6.     Matriz de consistencia ................................................................................. 47 
 
 

4.7.     Principios éticos .......................................................................................... 49



15  

 

4.7.1.     Protección a las personas ..................................................................... 49 
 
 

4.7.2.     Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.................................. 49 
 
 

4.7.3.     Libre participación y derecho a estar informado ................................. 49 
 
 

4.7.4.     Beneficencia no maleficencia .............................................................. 49 
 
 

4.7.5.     Justicia ................................................................................................. 50 
 
 

4.7.6.     Integridad científica ............................................................................. 50 
 
 

V.   Resultados ......................................................................................................... 51 
 
 

5.1.     Resultados ................................................................................................... 52 
 
 

5.2.     Análisis de los resultados ............................................................................ 84 
 
 

5.2.1.     Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable existente . 84 
 
 

5.2.2.     Dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua 

potable  89 

 

5.2.3.     Velocidades, pérdidas de carga y presiones en línea de conducción 

sistema de abastecimiento de agua potable ........................................................ 89 

 

5.2.4.     Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema .............. 90 
 
 

5.2.5.     Determinación de la condición sanitaria.............................................. 96 
 
 

VI. Conclusiones.................................................................................................... 100 
 
 

Aspectos complementarios .................................................................................... 105 
 
 

Recomendaciones:................................................................................................ 105 
 
 

Referencias bibliográficas ..................................................................................... 107 
 

 

Anexos ..................................................................................................................... 114



16  

 

Anexo 1. Fichas de Evaluación ............................................................................. 115 
 
 

Anexo 2. Ensayo de esclerometría ........................................................................ 133 
 
 

Anexo 3. Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable .... 135 
 
 

Anexo 4. Coordenadas del levantamiento............................................................ 156 
 
 

Anexo 5. Reglamentos aplicados en los diseños. ................................................. 164 
 
 

Anexo 6. Panel fotográfico .................................................................................... 188 
 
 

Anexo 7. Planos ...................................................................................................... 193



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7. Índice de gráficos, tablas y cuadros 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

xvii



18
18
18 

 

 

Índice de gráficos 
 

 
 
 

Gráfico 1. Evaluación del componente Captación .................................................... 53 
 
 

Gráfico 2. Evaluación del componente línea de conducción .................................... 55 
 
 

Gráfico 3. Evaluación del componente reservorio .................................................... 57 
 
 

Gráfico 4. Evaluación del componente línea de aducción ........................................ 59 
 

 

Gráfico 5. Evaluación del componente red de distribución ...................................... 60 
 
 

Gráfico 6. Evaluación de los componentes del sistema ............................................ 61 
 
 

Gráfico 7. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable ..................... 62 
 
 

Gráfico 8. Cobertura del servicio .............................................................................. 75 
 
 

Gráfico 9. Cantidad del servicio ................................................................................ 77 
 
 

Gráfico 10. Continuidad del servicio ........................................................................ 79 
 

 

Gráfico 11. Calidad del servicio ................................................................................ 81 
 
 

Gráfico 12. Condición sanitaria................................................................................. 82



19  

 

Índice de tablas 
 
 
 

 
Tabla 1. Dotación de agua requerida ........................................................................ 63 

 
 

Tabla 2. Velocidades, perdidas de carga y presiones de la Línea de Conducción …63 
 

 

Tabla 3. Mejoramiento hidráulico de la captación.................................................... 64 
 
 

Tabla 4. Diseño hidráulico de la línea de conducción .............................................. 66 
 
 

Tabla 5. Diseño hidráulico del reservorio 03 – 15 m3.............................................. 69 
 
 

Tabla 6. Diseño hidráulico de la línea de aducción .................................................. 71 
 
 

Tabla 7. Diseño hidráulico de la red de distribución ................................................ 72 
 

 

Tabla 8. Cobertura del servicio ................................................................................. 74 
 
 

Tabla 9. Cantidad de agua......................................................................................... 76 
 
 

Tabla 10. Continuidad del servicio ........................................................................... 78 
 
 

Tabla 11. Calidad del servicio .................................................................................. 80 
 
 

Tabla 12. Estado de la condición sanitaria................................................................ 82



20  

 

Índice de cuadros 
 
 
 
 

 
Cuadro 1. Estados del sistema por puntajes ............................................................. 10 

 
 

Cuadro 2. Coeficiente de Rugosidad de Hazen-Williams ........................................ 18 
 
 

Cuadro 3. Clase de tubería........................................................................................ 18 
 
 

Cuadro 4. Periodo de diseño en estructuras.............................................................. 31 
 
 

Cuadro 5. Dotación de agua según la opción tecnológica y región.......................... 33 
 

 

Cuadro 6. Definición y operacionalización de variables e indicadores.................... 41 
 
 

Cuadro 7. Definición y operacionalización de variables e indicadores.................... 47 
 
 

Cuadro 8. Evaluación del componente N° 01: Captación ........................................ 52 
 
 

Cuadro 9. Evaluación del componente N° 02: Línea de conducción ....................... 54 
 
 

Cuadro 10. Evaluación del componente 03: Reservorio de Almacenamiento. ........ 56 
 
 

Cuadro 11. Evaluación del componente 04: Línea de aducción. ............................. 58 
 
 

Cuadro 12. Evaluación del componente 05 Red de distribución.............................. 59



1  

 
 

I.      Introducción 
 

En el presente trabajo se identificó que en el caserío la Rinconada, distrito de 

Quillo,   provincia   de   Yungay,   región   Ancash   existe   la   presencia   de 

enfermedades gastrointestinales, proliferación de mosquitos, desnutrición 

infantil y se hizo necesario darle solución al problema identificado a fin de 

satisfacer las necesidades básicas de la población y mejorar su calidad de vida. 

El problema fue ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable de la población del caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, región Áncash; mejorará la condición sanitaria de la 

población - 2022? Para dar respuesta a esta pregunta teniendo en cuenta la 

necesidad que se tiene, se planteó como objetivo general: Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condición 

sanitaria en el caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

región Ancash - 2022. Donde se obtuvieron como objetivos específicos: 

Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, región Ancash – 2022. Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de La 

Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, región Ancash – 2022. 

Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea  de  

conducción  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  en  el caserío  de  

La  Rinconada,  distrito  de  Quillo,  provincia  de  Yungay,  región Ancash – 

2022. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay,
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región  Ancash  –  2022.  Obtener la condición  sanitaria de la población  del 

caserío  de  La  Rinconada,  distrito  de  Quillo,  provincia  de  Yungay,  región 

Ancash – 2022. Se justificó por la contaminación existente y por los constantes 

cortes que sufre la población del agua, lo cual origina enfermedades en molestias 

en la población, y para que el caserío la Rinconada cuente con un adecuado 

sistema de abastecimiento de agua potable capaz de cubrir las necesidades  

básicas  de  la  población  y  así  como  su  correcto  uso.  La metodología a 

utilizar es de tipo correlacional, el nivel de la investigación es mixto (cuantitativo 

y cualitativo), el diseño a usar será no experimental es decir no se manipulará las 

variables. La población y muestra está constituido por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío La Rinconada, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, región de Áncash, la delimitación espacial fue en el caserío 

La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, región Áncash, 

comprendida en el período de octubre 2021 – marzo 2022. Como resultado se 

obtuvo en la captación no existe un cerco perimétrico, la tapa sanitaria se 

encuentra en mal estado, la cámara húmeda tiene grietas y fisuras, la línea de 

conducción tiene como deficiencias que las tuberías se encuentran en algunas 

partes a la intemperie el reservorio la tapa sanitaria tiene grietas y fisuras, la 

caseta de válvulas se encuentra en mal estado. En conclusión el estado de la 

calidad de servicio es regular a razón que las características del agua que llega 

a la población no es totalmente potable es decir llega on algunas impurezas.
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II.     Revisión de literatura 
 

 

2.1.   Antecedentes 
 

 
2.1.1.   Antecedentes Internacionales. 

 
Según Vividea (1) en su  tesis  Propuesta de mejora  del  sistema 

de abastecimiento de agua potable para la comunidad indígena de 

Amubri   del   Cantón   de   Talamanca-Costa   Rica;   tuvo   como 

objetivo contribuir al mejoramiento del sistema de captación, 

conducción, almacenamiento y desinfección, del acueducto de la 

comunidad indígena de Amubri del distrito Telire en el Cantón de 

Talamanca. La metodología que utilizó fue descriptivo 

correlacional. Los resultados es que los riesgos identificados en 

el acueducto, muestra que la totalidad del sistema se encuentra en 

alto riesgo, puesto que en sus componentes existe alta exposición 

a contaminación, por la falta de infraestructura que le provea de 

seguridad, así como la falta de un sistema de potabilización; se 

concluyó que el acueducto no cuenta con un sistema de 

potabilización  ni  de  desinfección   y  es  evidenciado  en  los 

muestreos y análisis de laboratorio, en el que todas las muestras 

presentaron coliformes fecales, totales y E. Coli que sobrepasaron 

el máximo permitido por el reglamento de agua potable, lo que 

representa que el agua suministrada por el acueducto no es apta para 

consumo humano.
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Así mismo Bonito et al. (2) en su investigación “Evaluación del 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Parroquia San 

Gregorio Cantón Muisne provincia de Esmeraldas” tuvo como 

objetivo evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable 

para la Parroquia San Gregorio Cantón Muisne, provincia de 

Esmeraldas. La metodología que se aplicó fue de tipo investigación 

descriptivo y no experimental, se aplicó la técnica de la 

observación y encuestas y el uso de instrumentos como la 

recolección de datos y formulación de preguntas para encuesta. 

Los autores concluyeron en lo siguiente: el método que se aplicó 

de muestreo y tipo de muestra para la calidad de agua permitió 

conocer el análisis de los parámetros de laboratorio para cada tipo 

de agua. El agua capta y utilizada para consumo humano necesita 

de un tratamiento posterior antes de ser distribuida a los pobladores. 

El agua potable del recinto Tres Vías, se considera apta para 

consumo humano sin embargo es indispensable mejorar su calidad, 

por la presencia de coliformes fecales y existencia de algunos 

parámetros que no están dentro de los LMP. Se deberá incrementar 

las válvulas de aire en relación a la conducción para prevenir daños 

o roturas. Es necesario mejorar el sistema de desinfección  de  agua  

potable,  utilizando  un  Hipoclorador  por goteo con flotador.
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2.1.2.   Antecedentes nacionales. 
 

 
 

Según Aybar (3), en su tesis titulada: Evaluación del abastecimiento 

de agua potable para gestionar adecuadamente la demanda 

poblacional utilizando la metodología sira 2010 en la ciudad de 

Chongoyape, Chiclayo, Lambayeque, Perú; tuvo  como objetivo 

evaluar con la metodología SIRAS 2010 tres factores del sistema 

de agua potable: el estado del sistema, la operación- mantenimiento 

y la gestión de los servicios, la metodología que aplicó fue de 

enfoque cualitativo ycuantitativo de tipo aplicada con método 

SIRAS teniendo como resultado un índice de sostenibilidad total 

de 2.98. La evaluación admite que el sistema es medianamente 

sostenible en el tiempo y presenta una problemática variada en 

continuidad, calidad, estado de infraestructura, gestión y operación 

mantenimiento. Se determinó el índice de sostenibilidad en la 

operación y mantenimiento con un resultado de 2.75 puntos, el 

investigador llego a la conclusión que la evaluación del Sistema de 

Agua Potable en la ciudad de Chongoyape, aplicando la 

metodología SIRAS 2010, se diseñó el sistema de agua potable de 

acuerdo a las normas vigentes y al Reglamento Nacional de 

Edificaciones, con un periodo de diseño de 20 años, una captación 

de manantial de ladera, una línea de conducción, un reservorio, una 

línea de aducción y una red de distribución  que  cumplen  los  

parámetros  necesarios  según  el
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Reglamento nacional de Edificaciones y las condiciones sanitaria 

optimas durante el tiempo de uso. 

 

Según Clemente (4), en su tesis titulada: Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la comunidad 

de Palcas, distrito de Angaraes, departamento de Huancavelica y 

su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  de  la  población,  tuvo 

como   objetivo   desarrollar la evaluación  y mejoramiento del 

sistema de saneamiento básico en la comunidad de Palcas, distrito 

de Angaraes, departamento de Huancavelica para la mejora de la 

condición sanitaria de la población, la metodología que aplicó es 

de tipo exploratorio y de nivel cualitativo, obteniendo como 

resultado un caudal promedio de 0.25 l/s para una población futura 

de 430 habitantes en 20 años, un caudal máximo diario (Qmd) de 

0.325 l/s y un caudal máximo horario (Qmh) 0.50 l/s, se diseñó una 

captación de ladera con dimensiones de 1.00 mts de ancho y 1.00 

de altura de cámara húmeda, la línea de conducción es de PVC de 

1 ½ pulg. de diámetro y una longitud de 1300 mts, el reservorio de 

almacenamiento es de 10 m3, la línea de aducción es de PVC de 

1.00 pulg. de diámetro con una longitud de 350 mts. y la red de 

distribución está compuesta por tubería PVC de 1.00 pulg. de 

diámetro para la red principal y tubería PVC de ¾ pulg. para  los  

ramales,  el  investigador  llego  a  la  conclusión  que existían 

deficiencias en todo el sistema de abastecimiento básico (agua 

potable) durante la evaluación, es por eso que los cálculos
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propuestos de todo el sistema de saneamiento básico en la 

comunidad de Palcas cumplen al 100% tanto en su condición 

sanitaria del sistema como el abastecimiento total de agua potable 

a todo el pueblo. 

 

2.1.3.   Antecedentes locales. 
 

Según   Herrera   (5),   en   su   tesis   titulada:   Evaluación   y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 

Huancapampa, distrito Recuay. Provincia de Recuay, región de 

Áncash, agosto – 2019, tuvo   como objetivo Desarrollar la 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable  para  la  mejora  de  la  condición  sanitaria  del  centro 

poblado Huacapampa, distrito de Recuay, provincia de Recuay, 

región de Ancash, agosto - 2019, el investigador aplicó una 

metodología de diseño no experimental de tipo correlacional y 

nivel de investigación cualitativa y cuantitativo obteniendo como 

resultado una caudal promedio de 0.2407 l/s para una población 

futura de 416 en 20 años, se obtuvo un caudal máximo diario (Qmd) 

de 0.313 l/s y un caudal máximo horario (Qmh) de 0.4814 l/s, se 

diseñó una captación de tipo ladera con dimensiones de 

0.90 mts de ancho y 1.00 mt de altura de cámara húmeda, la tubería 

de conducción es de PVC de 1.00 pulg. de diámetro y una longitud 

de 1016 mts, el reservorio de almacenamiento es de 10 m3, la 

tubería de aducción es de PVC de 1.00 pulg de diámetro
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con una longitud de 54.00 mts y la red de distribución es de PVC 

con una longitud 420 mts, el investigador llego a la conclusión 

que mediante el diseño de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable cumplen con las exigencias del 

Ministerio de vivienda Construcción y Saneamiento, además que 

la cobertura de los servicios y la calidad de agua cumplen con el 

óptimo permisible, contribuyendo a la condición sanitaria que 

necesita el caserío. 

 

Según Illán (6) Para optar el título de ingeniero civil en su tesis 

titulada: Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

del Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de 

Buenavista Alta, Provincia de Casma, Ancash – 2017, tuvo como 

objetivo general Evaluar y mejorar el sistema de agua potable del 

Asentamiento Humano Héroes del Cenepa, Distrito de Buenavista 

Alta, Provincia de Casma en el presente año 2017; El método de 

investigación fue no experimental, transaccional y descriptivo. Se 

llegó a las siguientes conclusiones; La velocidad determinada en 

la línea de aducción es de 1.17 m/s y el diámetro de 4 plg, los cuales 

están dentro de los parámetros establecidos entre 0.6 m/s y 

3.0 m/s, según RNE OS. 050; La red de distribución es uno de los 

componentes del sistema que no cumple los parámetros del 

reglamento, primero presenta diámetro de 2 plg. y como segundo 

que las presiones dinámicas en los 41 nudos es de 1 m H2O presión 

mínima y 9 m  H2O presión máxima. Según el RNE-
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OS.050, las presiones deben estar entre 10 a 50 m H2O y de 

diámetro mínimo de 75mm. 

 

2.2.   Bases teóricas de la investigación 
 

 
2.2.1.  Evaluación 

 
Evaluar significa entender, analizar e indicar el uso de herramientas 

que dependen de metas establecidas para encontrar el valor de 

algo y lograr resultados positivos o tal vez negativos. El método 

de evaluación a usar nos lo dice el Sistema Regional de Información 

de Agua y Saneamiento (SIRAS). SIRAS define las medidas  de 

viabilidad  que se utilizan  al  realizar  todo  tipo  de investigaciones 

(7). 

 

2.2.1.1.  Sistema sostenible 
 

Un sistema es sostenible cuando el servicio que brida 

reúne las inmejorables condiciones ya sea de calidad, de 

cantidad, continuidad y su cobertura es extensa y 

ascendente (7). 

 

2.2.1.2.  Sistema medianamente sostenible 
 

El concepto de “Este sistema nos explica que el servicio 

no se encuentra en óptimas condiciones por varias razones, 

ejemplo: deterioro del sistema, fallas en el servicio, 

disminución de la cobertura o imperfecciones en el 

manejo económico”(7).
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2.2.1.3.  Sistema no sostenible 
 

Se considera no sostenible cuando el sistema cuenta con 

deficiencias  notorias  haciendo  al  servicio  muy 

defectuoso ya sea en la calidad, en la cantidad, la 

continuidad y provocando que la cobertura disminuya en 

el cumplimiento de su función (7). 

 

2.2.1.4.  Sistema colapsado 
 

Se determina a los sistemas que se encuentran 

absolutamente deteriorados y que no cumplen la función 

del servicio con el que fueron diseñados, requieren un 

nuevo sistema en su totalidad (7). 

 

 
Cuadro 1. Estados del sistema en puntajes 

 

Estados del sistema 

Estado Categoría Puntos C 

Bueno Sostenible 3.50 – 4.00 
 

 
Regular 

 

Medianamente 

sostenible 

 
2.50 – 3.49 

 

 

Malo 
 

No sostenible 
 

1.50 – 2.49 
 

Muy malo Colapsado 1.00 – 1.49 
 

 

Fuente: “Sistema de Información Regional en Agua y 

 
Saneamiento” (SIRAS).
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2.2.2.  Mejoramiento 
 

Según la Real Academia de España, es la acción y resultado de la 

mejora de todo tipo de sistemas. La mejora es la finalización de 

un  proceso  destinado  a  encontrar  la  solución  óptima  a  un 

problema particular (8). 

 

2.2.3.  El agua 
 

El agua es una sustancia líquida inodora, insípida e incolora, 

compuesta de 2 átomos de hidrógeno  y 1 de  oxígeno, que se 

presenta naturalmente en estado más o menos puro y cubre una 

proporción significativa (71%) de la superficie terrestre. Además, 

es una sustancia bastante común en el sistema solar y el espacio, 

aunque en forma de vapor (gas) o hielo (sólido) (9). 

 

2.2.4.  Agua potable 
 

“Se entiende por agua potable al líquido que es apta para beber, esta 

debe ser limpia, fresca y agradable, lo más importante que debe 

contener todas las características optimas cumpliendo ciertos 

parámetros para que esta pueda ser de consumo humano”(10). 

 

2.2.5.  Calidad del agua 
 

Un agua de buena calidad tiene que tener ciertas características 

las cuales son:



12  

 

a. Características físicas 
 

Las principales propiedades físicas para identificar el agua son 

el sabor y el olor causados por la existencia de químicos, el color 

del  agua depende de la existencia  de minerales,  y la turbidez 

depende de los patógenos pegados a las partículas del agua (11) 

 

b. Características Químicas 
 

Todas “las partículas del agua contienen características químicas  

que  producen  alcalinidad,  dureza  y  salinidad  las cuales se 

dividen en 4 grupos que son: grupo que solo produce alcalinidad, 

grupo que produce dureza carbonatada y alcalinidad, grupo que 

produce salinidad - dureza”(11). 

 

c. Características Biológicas 
 

En cuanto a las propiedades biológicas que tiene toda agua, estas 

van a depender de la naturaleza de los microorganismos que se 

originan de las contaminaciones ya sea provenientes de la propia 

naturaleza como (Hongos, moho, algas, bacterias y otros) o por 

contaminaciones industriales (11). 

 

2.2.6.  Tratamiento del agua 
 

“La protección y administración de las fuentes de abastecimiento 

de agua dulce, superficial y subterránea, es una tarea esencial, ya 

que, mediante la administración de las fuentes de abastecimiento 

y los sistemas de distribución de agua, se puede maximizar la
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cantidad  de  agua  disponible  y  aprovechar  al  máximo  cada 

gota”(12)). 

 

2.2.7.  Tipo de fuentes naturales de agua 

 
Encontramos 3 tipos, siendo las siguientes: 

 

 
2.2.7.1.  Fuentes Pluviales 

 
Son las aguas derivadas de las lluvias que no han sido 

absorbidas por los suelos, las cuales se almacenan en 

laderas y también llamados pozos naturales (13). 

 

2.2.7.2.  Fuentes Superficiales 
 

Están definidas “Como aquellas aguas que gracias a la 

desglaciación, las lluvias o escurrimiento de aguas 

superficiales radican sobre la superficie del planeta”(14). 

 

2.2.7.3.  Fuentes subterráneas 
 

Para este tipo de fuente se menciona que “Son aguas que 

se encuentra debajo de la superficie terrestre, pueden ser 

producidas por el descongelamiento de los glaciales o 

precipitaciones, estas se denominan manantiales, 

acuíferos, etc”(15). 

 

2.2.8.  Caudal 
 

Su diseño será determinado con el caudal máximo diario, para 

esta investigación el método a utilizar es el método volumétrico, 

que consiste en medir el caudal del agua en arroyos o conductos
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mediante llenar un recipiente de medida conocida en un tiempo 

determinado (16). 

 

2.2.8.1.  Método Volumétrico 
 

Tiene como concepto en que “Este método volumétrico 

consiste el calcular una caída de agua hacia un recipiente 

llenándolo totalmente en un determinado tiempo, de 

fórmula:”(17) 

 

Q = V/t 
 

 
Q: Caudal 

 

 
V: Volumen recipiente 

 

 
t: Tiempo del llenado 

 

 
2.2.8.2.  Método de Área- velocidad 

 
Muy utilizado este “método por área velocidad consiste 

en calcular el recorrido del agua en un área determinada 

y en un determinado tiempo, se calcula con las siguiente 

fórmula:”(18) 

 

V = D.A/T 
 

 
Dónde: 

 

 
V: Velocidad de recorrido 

 

 
D: Distancia
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T: Tiempo de recorrido 
 

 
A: Área según el tipo de figura geométrica de la 

fuente 

 

2.2.9.  Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

Como de clara Murillo (19), Es un conjunto de estructuras que 

tienen como finalidad esencial la de dotar a todas las personas que 

habitan un determinado lugar territorial, agua en cantidades 

suficientes   y  de   gran   calidad   para   la   satisfacción   de   sus 

necesidades básicas, este líquido es muy importante para la vida 

cotidiana del ser humano. 

 

2.2.10. Tipos de sistemas de agua potable 
 

 
 

a.   Sistema de agua potable por gravedad 
 

Este sistema es la forma más adecuada  y confiable de 

transportar y almacenar y abastecer de agua potable a una 

población,  se  da  necesariamente  cuando  el  nivel  del 

terreno donde se encuentra el reservorio es más elevado al 

de las redes que distribución el agua (20). 

b.  Sistema de agua potable por bombeo 
 

Como menciona Ordoñez (21), “Consiste en estructuras 

localizadas  en zonas de menor altura, de tal manera que 

permita el acarreo del agua hacia un reservorio o también 

llamado tanque de almacenamiento ubicados en las zonas 

altas del poblado”.
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2.2.11. Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 
2.2.11.1.  Captación 

 
Viene a ser el primer componente del sistema, el cual 

es una estructura encargada de recoger el agua que 

proviene de los manantiales u otros (22) 

 

a. Tipo de captación 

 
i.   Captación de manantial de ladera 

 
Mayormente estos tipos de captación se utilizan 

cuando el agua de la fuente brota del suelo o de 

entre las rocas, los cuales pueden ser permanentes 

o temporales (23). 

ii.   Captación manantial de fondo 
 

Se va utilizar estos tipos de captación cuando el 

agua proviene o brota de forma vertical del 

subsuelo por medio de estratos de grava, rocas y 

arenas agrietadas o fisuradas (23) 

b. Caudal 
 

Su diseño será determinado con el caudal máximo 

diario, para esta investigación el método a utilizar es 

el es volumétrico, que consiste en medir el caudal 

del agua en arroyos o conductos mediante llenar un 

recipiente de medida conocida en un tiempo 

determinado (24).
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c.  Cerco Perimétrico 
 

Da seguridad, y tiene como finalidad no dejar que la 

estructura de la captación sea dañada y se deteriore a 

causa de las plantas y animales (25). 

d. Tapa sanitaria 
 

Es una tapa de metal o concreto que sirve para dar 

vigilancia y mantenimiento a la estructura de la 

captación (25). 

e.  Cámara húmeda 
 

Esta estructura sirve para recolectar toda el agua que 

ha sido captada del manantial fuente, se compone de 

una canastilla y la tubería de rebose (23) 

f.  Cámara seca 
 

Se encarga de dar protección a la llave de paso y a 

las válvulas que van a regular y cerrar el sistema de 

la captación (23). 

g. Tipo de tubería 

 
De acuerdo a la norma 0S. 01021, en su artículo 

 
5.1.2., el cálculo para las tuberías que laboran con 

fluidos a presión, harán uso de los siguientes 

coeficientes de fricción según su tipo de tubería, como 

se muestra a continuación: (26)
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Cuadro 2. Coeficiente de Rugosidad de Hazen- 

 
Williams 

 

C.R. 

Tubería tipo C 

Acero sin costura 120 

Acero soldado 100 

Cobre 150 

Concreto 110 

Fibra de vidrio 150 

Hierro Fundido 110 

Hierro con revestimiento 140 

Hierro galvanizado 100 

Polietileno, Asbesto Cemento 140 

(PVC) 140 
 

Fuente: RM N° 192. 

 
h. Clase de tubería 

 
Se puede decir que “la clase de tubería dependerá 

mucho de la carga disponible con  la  que  se  está 

trabajando ya que ellas nos dirán cuanta presión se 

ejercerá, en el caso de este proyecto se optó por una 

clase 10 de tubería tipo PVC”(26). 

 

Cuadro 3. Clase de tubería 

 
 

Clase de tubería 
Presión máxima 

de prueba (m.c.a) 

PVC - 5 50 

PVC - 7.5 75 

PVC - 10 105 

PVC - 15 150 

 

Fuente: RM N° 192
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i.  Diámetro de tubería 
 

“El cálculo de los diámetros de tuberías y pendiente, 

cálculos necesarios para el diseño hidráulico de una 

captación dependerán mucho de la siguiente fórmula 

general de Hazen y Williams”(26). 

𝑄  = 0,2785 ∗ � ∗ �0,63 ∗ 

��0,54

 

Dónde: 
 

Q: Caudal 

 
C: Coeficiente de rugosidad del material 

 
D: Diámetro 

 
S: Pendiente (Debe ser mayor al 1%) 

 
j.   Canastilla 

 
Toda captación tiene que tener una canastilla de 

salida,  el  cual  sirve  para que objetos  pequeños  y 

grandes no puedan ingresar a las tuberías del sistema 

(23). 

k.  Tubería de limpieza y cono de rebose 
 

Esta tubería también llamada de limpia o desagüe 

ayuda a eliminar aquella agua que se utiliza en el 

proceso de limpieza y desinfección de la estructura 

de la captación (23).
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l.   Válvula de salida 
 

Es la válvula encargada de la salida del agua del 

sistema de captación hacia la línea de conducción 

(23). 

m. Dado de protección 
 

Se encuentra ubicado al extremo de la tubería de 

limpieza, el cual sirve de protección para que los 

animales puedan ingresar a la cámara húmeda (23). 

n.  Cálculos para la Captación 
 

Se utiliza el método volumétrico para determinar el 

gasto del agua (27). 

Distancia de Cámara Humedad - Afloramiento (H) 

 
H= Hf / 0.30 

 
Pérdida de Carga por Orificios 

 

Hf= (1.56 x V
2 

/ 2g) 
 

Diámetro Tubería de entrada (D) 
 

D= [4a / π]
1/2

 

 
Pantalla (b) 

 
b= 2(6D) + NA D + 3D (NA-1) 

 
Dónde: 

 
NA: N° de Orificios 

 
Velocidad Orificios 

 

v = (2.g.h / 1.56)
1/2

 

 
Altura Cámara Humedad
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H= 1.56 (v
2 

/ 2g) 
 

 
2.2.11.2.  Línea de conducción 

 
Una línea de conducción se define como un elemento o 

componente que ayuda a movilizar el agua de una cuenca 

a un embalse. También establece que la estructura debe 

poseer necesariamente la capacidad de conducir el 

máximo caudal diario (23). 

 

a. Tipo de línea de conducción 

 
i.  Conducción por gravedad 

 
“Las conducciones por gravedad se pueden dar de 

dos formas: trabajando a superficie libre o 

funcionando a presión, siendo este último el que 

se tiene en cuenta en la mayoría de obras de 

conducción”(28). 

ii. Conducción por bombeo 
 

“Cuando una fuente de agua potable se halla por 

debajo del nivel de un reservorio de 

almacenamiento y dicho sistema necesita de una 

impulsión de energía para que pueda funcionar el 

sistema”28. 

b. Caudal 
 

Su diseño será determinado con el caudal máximo 

diario, en esta investigación el método a utilizado 

fue el método volumétrico, que consiste en medir el
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caudal del agua en arroyos o conductos mediante 

llenar  un  recipiente  de  medida  conocida  en  un 

tiempo determinado (24). 

c.  Velocidad 
 

La línea de conducción  debe tener una velocidad 

máxima aproximada de 3.00 m/s y también su 

velocidad mínima debe ser 0.60 m/s. En caso que no 

cumplan con las velocidades estipuladas será 

inevitable diseñar un nuevo diámetro de tubería (29) 

v = 1.9735xQ/D
2

 

Dónde: 
 

v: Velocidad del agua (m/s) 

 
D: Diámetro Interno Tubería (mm). 

 
Q: Caudal 

 
d. Presión 

 
“La presión que podemos encontrar en una línea de 

conducción es la energía que se encuentra sobre el 

área de la tubería gracias a la energía gravitacional que 

se ejercen en los tramos de la tubería”(29). 

e.  Tipo de tubería 
 

De acuerdo a la norma 0S. 01021, en su artículo 

 
5.1.2., el cálculo para las tuberías que laboran con 

fluidos  a  presión,  harán  uso  de  los  siguientes
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coeficientes  de  fricción  como  se  muestra  en  el 

cuadro 2 (26). 

f.  Clase de tubería 
 

“Las   tuberías   dependen   mucho   de   la   carga 

disponible con la que se está trabajando ya que ellas 

nos dirán cuanta presión ejercerá nuestra línea de 

conducción hasta llegar al reservorio” (26) 

g. Línea de gradiente hidráulica 
 

“Toda línea gradiente hidráulica estará siempre por 

encima del terreno. En los puntos críticos se podrá 

cambiar el diámetro para mejorar la pendiente”(26). 

h. Diámetro de tubería 
 

“Los diámetros dependen del caudal máximo diario, 

teniendo en cuenta que mientras el caudal máximo 

diario es mayor el diámetro aumentara, estos 

diámetros  se  eligen  en  base  al  valor  de  tipo  de 

tubería y clase de tuería”(26). 
 
 
 
 

(
 𝑸𝒎𝒅 

) 
� = (            ����            

)�.��
 �. 

����𝒙������.�
�

 
 

Dónde: 
 

D: Diámetro Interno Tubería (mm). 

 
Qmd: Caudal máximo diario 

C: Coeficiente de rugosidad 

S: Pendiente en el tramo
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i.  Válvulas 

 
Válvula de Aire 

 
Es  una  estructura  que  evita  que  entre  aire  en  la 

tubería y quita las bolsas de aire que perturban el flujo 

de agua adentro de la tubería (26). 

Válvula de Purga 
 

Es la estructura que evita que la arena se asiente dentro 

del tubo y permite que el agua fluya libremente.  

También  previene  condiciones anormales que 

pueden ocurrir en el tubo, tal como la erosión (26). 

j.  Cámara rompe presión 
 

“Son todas las estructuras que ayudan a disipar la 

energía provocada por una presión hidrostática 

emergente del agua, dejando la presión en 0 y evitando 

que la tubería colapse”(26). 

 

2.2.11.3.  Reservorio 
 

Es una estructura de hormigón destinada a almacenar 

agua potable procedente de un embalse, que se envía 

por una tubería, una vez almacenada vuelve a salir por 

una   tubería   de   abastecimiento.   Esta   tubería   de 

suministro se distribuirá a las ciudades, para su diseño 

se requiere variación de consumo promedio (23).
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a. Tipo de reservorio 

 
i.  Reservorio Elevado 

 
“Esta estructura almacena de agua que se encuentra   

por   encima   del   nivel   del   terreno natural, son 

soportados por columnas y pilotes, se encargan de 

sostener las cargas que ejerce dicha estructura, son 

usados por bombeo”(23). 

ii. Reservorio Apoyado 
 

“Estas estructuras son construidas sobre la 

superficie del terreno natural, se utilizan para 

capacidades medianas y pequeñas, son usados en 

sistemas de agua potable con gravedad”(23). 

iii. Reservorio enterrado 
 

Este tipo de reservorio es de aspecto rectangular los 

cuales son construidos debajo del terreno (23). 

b. Volumen de Regulación 
 

Este volumen “es calculado con el diagrama masa 

correspondiente a las variaciones horarias de la 

demanda. Cuando se comprueba la no disponibilidad 

de esta información, se deberá adoptar como mínimo 

el 25% del promedio anual”(27). 

c.  Volumen Contra Incendio 
 

“Debe considerarse siempre un volumen mínimo, 

independientemente  de  este  volumen  los  locales
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especiales  (Comerciales,  Industriales  y  otros) 

deberán tener su propio volumen de almacenamiento 

de agua contra incendio”(25). 

d. Volumen de Reserva 
 

A modo de previsión el reservorio debe contar un un 

volumen adjunto de reserva (23). 

e.  Tapa sanitaria 
 

Es una tapa de metal o concreto que sirve para dar 

vigilancia y mantenimiento a la estructura de la 

captación (23). 

f.  Tanque de almacenamiento 

 
Es una estructura que va a cumplir dos funciones 

primordiales, primero almacenaje de agua suficiente 

para población,  y segundo regulará la presión del 

agua a ser distribuida (23). 

g. Partes internas del reservorio 
 

Los  elementos  complementarios  e  indispensables 

que debe tener todo reservorio son: (23) 

-     Cono de rebose 

 
-     Tubo de rebose 

 
-     Tubería de ingreso 

 
-     Tubería de salida 

 
-     Canastilla 

 
-     Tubo de desagüe



27  

 

-     Control estático 

 
h. Caseta de cloración 

 
“Un recinto en donde se instalará un sistema de 

cloración al vacío o de inyección directa debe ser 

especialmente construido para ser lo suficientemente 

seguro y adecuado para la manipulación y 

almacenamiento de gases tóxicos tal como el cloro 

gas”(26). 

i.  Caseta de Válvulas 
 

La caseta de válvulas tiene las siguientes válvulas: 

 
-     Válvula de ingreso 

 
-     Válvula de salida 

 
-     Válvula de limpia 

 
-     Válvula de By Pass 

 

 
2.2.11.4.  Línea de aducción 

a. Caudal 

Su diseño será determinado con el caudal máximo 

diario, para esta investigación el método a utilizar es 

el método volumétrico, que consiste en medir el 

caudal del agua en arroyos o conductos mediante 

llenar  un  recipiente  de  medida  conocida  en  un 

tiempo determinado (24) 

b. Diámetro
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Los diámetros para su dimensionamiento estarán 

sujetos al caudal máximo horario, se calcula con las 

fórmulas que se mencionaron anteriormente (26). 

c.  Velocidad 
 

La línea de conducción  debe tener una velocidad 

máxima de 3.00 m/s y también su velocidad mínima 

debe ser 0.60 m/s. En caso que no cumplan con las 

velocidades estipuladas será inevitable diseñar un 

nuevo diámetro de tubería (26). 

d. Presión 
 

“La presión que podemos encontrar en una línea de 

aducción es la energía que se encuentra sobre el área 

de la tubería gracias a la energía gravitacional que se 

ejercen en los tramos de la tubería”(29). 

e.  Estructuras complementarias 
 

Se refieren   a “las mismas estructuras que se 

encuentran en una línea de conducción, estas son 

válvula de aire, válvula de purga y cámara rompe 

presión (Ejemplo CRP – 7)”(26). 

 

2.2.11.5.  Red de distribución 

 
a.   Tipo de red de distribución 

 
i.  Sistema abierto o ramificado 

 
Una red de distribución de agua consiste en una 

serie  de  tuberías,  accesorios  y  estructuras  que
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deben asegurar un suministro constante de agua 

en cantidad  y calidad suficiente a la población 

(26). 

ii.  Sistema cerrado 
 

Este sistema cerrado consiste esencialmente en 

líneas troncales que se instalan en las zonas de 

mayor consumo y distribuyen agua potable a 

viviendas separadas (26). 

iii.  Sistema mixto 
 

“Es el tipo de sistema interconectado de tuberías 

mediante un circuito cerrado, se dice que estos 

sistemas son estables, es eficaz ya que tiene la 

ventaja de que la red no sufra estancamiento de 

agua”(26). 

b.  Caudal 

 
“El sistema deberá tener la capacidad de conducir 

como mínimo, el caudal máximo diario (Qmh), desde 

el reservorio hasta la red principal, el caudal de 

diseño será el caudal unitario”(26). 

 

 
 

Qunit = Qmh /N°viviendas 
 

Dónde: 

 
Qunit: Caudal unitario/caudal de diseño 

 
Qmh: Caudal máximo horario
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c.   Tipo de tubería 
 

“Existen varios tipos el cual se aprecia en el cuadro 

 
7 líneas arriba, el tipo de tubería recomendable para 

redes de distribución son de PVC”(26). 

d.  Clase de tubería 
 

“Se puede apreciar las clases de tubería según la 

presión máxima de trabajo en el Cuadro 8, se 

recomienda trabajar con la clase de tubería 10”(26). 

e.   Diámetro 
 

“El diámetro depende de las características de la 

red, si la tubería es la red principal debe ser un 

diámetro mínimo a 1 pulg., si son redes secundarias 

el diámetro mínimo será de ¾ y si es para conexiones 

domiciliarias será como mínimo ½ pulg”(26). 

f.   Velocidad 
 

Se requiere una velocidad máxima es de 2 m/s, la 

velocidad mínima será de 0,5 m/s, todo esto 

dependerá del diámetro y caudal para el que se 

calculado las redes (26). 

g.   Presión 
 

“El sistema tendrá una presión máxima no mayor 

de 50 m en cualquier punto de la red mientras que 

la presión mínima no debe ser menor de 10 m”(26).
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2.2.12. Parámetros de diseño de un sistema de Agua Potable. 
 

 
2.2.12.1.  Periodo de diseño 

 
La norma de la RM N° 192 señala que “el periodo de 

diseño de un sistema de agua potable depende mucho 

del proyectista porque depende de él tener un diseño 

adecuado con la responsabilidad de tenga un buen 

funcionamiento en el sistema”(26). 

 

Cuadro 4. Periodo de diseño para estructuras 

 

Periodo 
 

Componente 
Periodo de diseño 

(Años) 

Captación 20 

Conducción y 

aducción 

 

10 a 20 

Reservorio 20 

Red 1° 20 

Red 2° 10 
 

Fuente: R M N° 192 
 

 
2.2.12.2.  Población Actual 

 
“La población actual son los números de habitantes que 

se encuentran actualmente viviendo en un pueblo, caserío 

o ciudad donde se realizará un diseño de un sistema de 

agua potable, se puede recaudar el número de habitantes 

mediante un empadronamiento”(28).
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2.2.12.3.  Población Futura 
 

“Se usa el método aritmético o racional para el cálculo de  

la  población  futura.  Para  el  método  racional  se utiliza 

los censos de la población, de no tener esa información 

se realizará con el método aritmético”(28). 

 

La fórmula del método aritmético es la siguiente: 
 

 
Pf   = Po (1 + r. t) 

 

 
Dónde: 

 

 
Pf: Población en el futuro Po: 

Poblacional actualmente r: 

Coeficiente de incremento t: 

Periodo a diseñar 

“Para obtener el coeficiente de crecimiento se usa los 

censos de años anteriores con la ayuda del INEI, más el 

censo  que  se  obtiene  mediante  el  empadronamiento, 

esto nos sirve para calcular nuestra tasa de crecimiento 

aplicando la formula siguiente:”(29) 

 

ɍ =  [(Pf/Po) – 1]/t 
 

 
2.2.12.4.  Demanda de agua 

 
Como se menciona “Esta se refiere a la cantidad de 

agua  que  cada  persona,  institución  o  lugar  público
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necesita para poder abastecerse, en general se refiere a 

las dotaciones y variaciones de consumo de agua”(29). 

 

a. Dotación 
 

“Se define como la cantidad de agua asignada a cada 

habitante para satisfacer sus necesidades en un día 

medio anual”(18). 

“La Resolución Ministerial. N° 192 – 2018 – Vivienda 

nos brinda un cuadro de dotación dependiendo del tipo 

de uso:” (26) 

 

 
Cuadro 5. Dotación de agua según región 

 
 

 
Regiones 

 

Dotación (l/hab x d) 

 

Sin arrastre 
 

Con arrastre 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

 

Fuente: R M. N° 192 

 
b. Variaciones del consumo 

 
b.1. Consumo promedio diario anual 

 
“Es el consumo gastado diariamente  en un año 

determinado basándose en una población futura 

diseñada, su unidad es l/s y su fórmula es:”(30) 

 

 
 

Qp = (Pf.Dot)/(86400s/día)
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Dónde: 
 

Qp: Consumo promedio diario l/s 

 
Pf: Población futura 

 
Dot: Dotación1/hab/día 

 
b.2. Consumo máximo diario (Qmd) 

 
“Es el máximo consumo que se registra en un 

día durante los 365 días del año, se trabaja con 

un coeficiente de variación diaria de 1.30 Su 

fórmula será:”(30) 

Qmd = k1.Qp 

 
Dónde: 

 
Qmd: Consumo máximo diario 

Qp: Consumo promedio diario l/s 

k1: Coeficiente de variación diaria 

b.3. Consumo máximo horario (Qmh) 
 

“Es todo consumo máximo que realiza la 

población de diseño en una hora durante un día, 

se  trabaja  con  un  coeficiente  de  variación 

horaria (K2) de 2.00, su fórmula será:”(30) 

Qmh = k2.Qp 

 
Dónde: 

 
Qmd: Consumo máximo horario 

Qp: Consumo promedio diario l/s 

K1: Coeficiente de variación diaria
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2.2.13. Condición sanitaria 
 

“Conjunto de características relacionadas a la infraestructura de 

los  sistemas  de abastecimiento  de agua;  donde  la vivienda se 

convierte en el espacio vital para el desarrollo de la familia y brinda 

protección frente a la transmisión de diversas patologías como las 

infecciones intestinales, parasitarias y diarreas”(31). 

 

2.2.13.1.  Cobertura de servicio 
 

“Es la proporción suministrada de agua potable hacia una  

población,  esta  tendrá  que  facilitar  el abastecimiento 

del agua potable a toda la población, si esto falla se dice 

que nuestra cobertura de servicio no es sostenible”(31). 

 

2.2.13.2.  Cantidad de servicio 
 

“Se define como la cantidad de agua que se provee y 

que se usan los  sistemas  de abastecimiento  de  agua 

potable, esta cantidad depende de donde la tomemos o 

captemos  para  sistemas  rurales  se  usa  mayormente 

desde una fuente de manantial”(31). 

 

2.2.13.3.  Continuidad de servicio de agua potable 
 

“Se da a lo largo de todo el año dependiendo del lugar 

donde estas realizando el proyecto o investigación, se 

hace  la  evaluación  mediante  el  tiempo  donde  no
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presente precipitaciones ya que se calculara un caudal 

mínimo en la fuente de captación”(31). 

 

2.2.13.4.  Calidad del agua 
 

En pocas palabras, la calidad del agua potable significa 

que está libre de contaminantes que son portadores de 

transmisión de enfermedades, a decir sus características 

físicas, químicas y bacteriológicas deben ser idoneas 

(31).
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III.   Hipótesis 
 

 
No aplica.
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IV.    Metodología 
 

 
4.1.   Diseño de la investigación 

 
Se determinó un estudio de tipo correlacional, donde se aplicó el análisis 

del caserío, adjuntando información de investigaciones validadas, se 

definirá las variables, donde cada uno fue relacionado de acuerdo a sus 

resultados. 

 

El nivel de la investigación de la tesis fue cualitativo y cuantitativo, 

cualitativo, porque hemos determinado los estados en el cual se encuentra 

cada componente del sistema y cuantitativo porque para cada mejora que 

se realizó aplicamos estadísticas y cálculos. 

 

El estudio del proyecto que se desarrolló fue No experimental y se aplicó 

de manera transversal; ya que se describió todos los fenómenos tal y 

como están en su contexto natural, se aplicó herramientas y técnicas para 

analizar e identificar las variables. 
 

 
 
 

Mi                                         Xi                                   Oi                                    Yi 

 
 
 

 
Leyenda de diseño 

 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable del caserío La Rinconada. 

 

 
Xi:  Evaluación  y  mejoramiento  del  sistema  abastecimiento  de  agua 

potable del caserío de La Rinconada. 

 

Oi: Resultados.
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Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población. 
 

 
4.2.   Población y muestra 

 

 
4.2.1.   Población 

 
La población estuvo conformada por el sistema de abastecimiento 

de agua potable en zonas rurales. 

 

4.2.2.   Muestra 
 

La muestra para esta investigación estuvo conformada por el 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de La 

Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, región de 

Áncash.



 

 
 
 

4.3.  Definición y operacionalización de las variables e indicadores 
 
Cuadro 6. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
 

Variables                       Definición conceptual                        Dimensiones                    Definición operacional                   Indicadores 
 

Se determinará  el diseño del

Variable 

Independiente 
 

 

Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de 

agua potable. 
 
 
 
 
 

Variable 

dependiente 
 
 
 

Condición sanitaria 

 

Son sistemas de obras de 

ingeniería, concatenadas que 

permiten llevar el agua potable 

desde su lugar de existencia natural 

(fuente) hasta la vivienda de los 

habitantes de una ciudad, pueblo o 

área rural relativamente densa. 
 

 

Las condicione sanitaria hace 

referencia a las condiciones de 

salud de la población. El sistema de 

agua potable debe ser sostenible 

brindando un servicio adecuado, 

tanto en cantidad, calidad, 

continuidad y cobertura, y así evitar 

que la población esté propensa a 

contraer enfermedades que dañen 

su salud. 

 

Sistema de 

abastecimiento de agua 

potable 

- Captación 
- Línea de conducción 

- Reservorio 
- Línea de aducción 

- Red de distribución 
 

 
 
 
 
 

Cobertura, cantidad, 

continuidad, Calidad del 

agua del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable. 

sistema de abastecimiento de 

agua potable el cual se define 

desde el elemento de la 

captación pasando por la línea 

de conducción y almacenando 

en el reservorio, luego de ello 

pasando por la línea de 

aducción y determinado por las 

redes a las viviendas. 

 
Se aplicarán  fichas técnicas 

también se aplica la 

observación directa y se 

aplicará fichas establecidas en 

los reglamentos como: 

Sistema de Información 

Regional en Agua y 

Saneamiento (SIRAS). 

-  Evaluación física de 
los componentes del 

sistema de 
abastecimiento de 

agua potable. 
-  Evaluación 
hidráulica del 

sistema de 
abastecimiento de 

agua potable. 
 

 
 
 
 
 
 

Incidencia en la 

condición sanitaria

Fuente: Elaboración Propia – 2022 
 

 
 
 
 
 

41



44  

 
 
 

4.4.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 
4.4.1.   Técnica de recolección de datos 

 
Se aplicaró visitas al caserío de La Rinconada, donde se adjuntó 

información   de   campo   mediante   la   observación   directa   y 

encuestas, estos datos se procesarón en gabinete siguiendo una 

secuencia metodológica convencional, obteniendo la información 

necesaria del estado situacional actual del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población. 

 

4.4.2.   Instrumentos de recolección de datos 

a. Cuestionarios: 

Se   realizó   preguntas   a   los   pobladores   del   caserío   La 

Rinconada, y se obtuvo datos descriptivos acerca del sistema 

de abastecimiento de agua potable. 

b. Fichas técnicas: 
 

Es el formato que especifica datos generales que se aplicó en el 

estudio del estado del sistema, permitiendo evaluar y calificar 

la condición sanitaria de la población. 

c. Protocolo 
 

Se determinó estudios químicos, físicos y bacteriológicos del 

agua en la captación para ver si el agua era apta para el consumo 

humano y para la muestra de tierra se realizó diferentes tipos de 

estudios en la captación, reservorio y red de
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distribución  para  ver  el  tipo  de  suelo  en  la  que  se  está 

realizando el proyecto. 

 

4.5.   Plan de análisis 
 

El método de análisis utilizado fue mediante la observación directa y por 

medio de las encuestas abarcó lo siguiente: 

 

a. Estudio representativo del contexto actual, en la cual se describió el 

estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable, donde se 

determinó el caudal de la fuente en épocas de lluvia y en épocas de 

sequía, mediante el método volumétrico, se encuestó a la población para 

ver la cantidad de personas que habitan el caserío, se tomó una muestra 

de agua de la fuente de captación para realizarse el estudio de análisis 

químico, físico y bacteriológico del agua, se hizo el levantamiento 

topográfico para ver el tipo de terreno, posteriormente se aplicó 

encuestas y fichas técnicas guiadas por el Sistema de Información 

Regional en Agua y Saneamiento (SIRAS), determinando el  estado  en  

la que se  encuentra el  sistema de  agua potable  y la condición 

sanitaria. 

b. Se analizó y procedió de acuerdo a los lineamientos planteados en 

RNE (Reglamento Nacional de edificaciones), y se pudo verificar y 

analizar el estado situacional actual del sistema de saneamiento básico 

y en base a esos lineamientos se planteó y se propuso el mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío La Rinconada, 

en la cual se empleó datos para su planteamiento técnico, el cual quedó 

planteado sobre un plano.
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c.  El procesamiento de datos estadísticos se realizó para poder abordar 

los datos cuantitativos y cualitativos; empleando el software Microsoft 

Excel,  y su representación  de  cuadros  y gráficos  y comprender  y 

visualizar mejor los resultados de la investigación.



 

 
 
 

 

4.6.   Matriz de consistencia 
 
Cuadro 07. Definición y operacionalización de variables e indicadores 

 
EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERIO LA RINCONADA, DISTRITO DE QUILLO, PROVINCIA DE 
YUNGAY, REGIÓN ANCASH - 2022 

PROBLEMA OBJETIVOS MARCO TEÓRICO 
Y CONCEPTUAL 

METODOLOGÍA REFERENCIAS 
BIBLIOGRÁFICAS 

Caracterización de 
problema: 
“A nivel Nacional, en la 
actualidad el 89.4 % (28 
millones 334 mil personas 
tienen   a   agua   potable 
proveniente de la red 
pública  y  el  10.6  %  no 
accede  a  agua  por  red 

pública   el   1.2   %   de 

camión cisterna, pozo 2 % 

y de manantial y otros 3.3 
% por otro lado, es decir 
deficiente”(1). 

A “nivel Local, el Caserío 

de La Rinconada, Distrito 

Quillo, Provincia de 

Yungay, Departamento de 

Ancash, requiere la 

evaluación  y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

 

Objetivo General 
- Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable 

para obtener la mejora de la 

condición sanitaria  en el caserío 

de La Rinconada, distrito de 

Quillo, provincia de Yungay, 

región Ancash – 2022. 

Objetivos Específicos 
- Determinar el resultado de la 
evaluación  de  los  componentes 
del sistema de abastecimiento de 
agua potable en el caserío de La 
Rinconada,   distrito   de   Quillo, 
provincia    de    Yungay,    región 
Ancash – 2022. 

- Determinar la dotación de agua 

requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

abastecimiento de agua potable en 

el   caserío   de   La   Rinconada, 

distrito  de  Quillo,  provincia  de 

 

- El agua 
- El agua potable 

- El agua superficial 
- El agua de manantial 

- Calidad del Agua 
- Afloramiento 
- Caudal 
- Sistema de agua 

potable 
- Tipo de sistema de 

abastecimiento 
- Tipos de Sistema de 

Abastecimiento de 
Agua Potable 

- Tipos de Fuentes de 
Abastecimiento de 

Agua Potable 
- Componentes del 

Sistema de 

Abastecimiento de 
Agua 

- Captación 

 

 

La investigación fue 

de tipo 

correlacional; Tuvo 

un nivel de 

investigación 

cualitativo y 

cuantitativo, porque 

se evaluó la calidad 

del sistema y se 

mejoró a través de 

diseños. 
Se realizó la 

evaluación del 
sistema de 

abastecimiento de 
agua potable, por lo 
tanto, su diseño fue 
no experimental, el 

cual se aplicó de 
manera transversal. 

3. Aybar G. Evaluación del 
abastecimiento   de   agua   potable 
para gestionar adecuadamente la 
demanda  poblacional  utilizando  la 
metodología sira 2010 en la ciudad 
de Chongoyape, Chiclayo, 
Lambayeque;  [Tesis  para  optar  el 
título de Ingeniero Civil], pg. [ 269; 
1-27-28-68-81-87-90-218]. 
Universidad San Martin de Porres; 
Lima, Perú 2019. 

 
4. Clemente B. Evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

saneamiento  básico  en  la 

comunidad de Palcas, distrito de 

Ccochaccasa, provincia de Angares, 

departamento de Huancavelica y su 

incidencia en la condición sanitaria 

de la población [Tesis para el título 

profesional], pg. [149; 1-14-16-80- 
122]. Ayacucho, Perú: Universidad 

Católica los Ángeles de Chimbote; 
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potable del mismo, ya que 

actualmente     tiene     un 

sistema     deficiente     de 

servicio   del   sistema   de 

Agua Potable y no cuenta 

con Desague, por lo que 

es una necesidad urgente, 

ya   que   compromete   la 

salud               provocando 

enfermedades 

gastrointestinales de todo 

tipo a la toda la pobladora 

de dicha localidad”(3). 

Enunciado                  del 

problema: 
¿La        evaluación        y 

mejoramiento del sistema 

de abastecimiento de agua 

potable  de  la  población 

del caserío de La 

Rinconada, distrito de 

Quillo, provincia de 

Yungay, región Áncash; 

mejorará la condición 

sanitaria de la población? 

Yungay, región Ancash – 2022. 

- Determinar las velocidades, 

pérdidas de carga y presiones en 

línea de conducción sistema de 

abastecimiento de agua potable de 

abastecimiento de agua potable en 

el   caserío   de   La   Rinconada, 

distrito de Quillo, provincia de 

Yungay, región Ancash – 2022. 
- Proponer la mejora del sistema 
de abastecimiento de agua potable 
de abastecimiento de agua potable 
en  el  caserío  de  La  Rinconada, 
distrito  de  Quillo,  provincia  de 
Yungay, región Ancash – 2022. 
- Obtener la condición sanitaria de 
la  población  del  caserío  de  La 
Rinconada,   distrito   de   Quillo, 

provincia    de    Yungay,    región 
Ancash – 2022. 

- Línea de conducción 

- Reservorio 
- Línea de Aducción 
- Red de Distribución 
- Condiciones 

sanitarias 

 2019. 
 
5. Revilla, L. Sistema de 

abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la calidad de vida de 

los pobladores del Asentamiento 

Humano los conquistadores, Nuevo 

Chimbote – 2017 [seriado en línea] 
1978 [citado 2020 noviembre 18], 
disponible                                    en: 
https://core.ac.uk/download/pdf/15 
458260 5.pdf. 

 

Fuente: Elaboración Propia – 2023 
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4.7.   Principios éticos 
 

 
4.7.1.   Protección a las personas 

 
El ser humano apara toda investigación es la finalidad y no el 

medio,  en  tal  sentido,  necesita  de  protección.  Además,  se 

considera que para las investigaciones realizadas se respetará la 

identidad, la dignidad humana, la diversidad, la privacidad, y la 

confidencialidad. Dichas indicaciones deben ser para acomodarse 

de  manera  substancial  a  las  condiciones  situacionales  de  la 

persona involucrada en la investigación. 

 

4.7.2.   Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 
 

Aquí  se  establece  que  las  investigaciones  donde  participa  el 

medio ambiente y sus componentes, deben ser consideradas con 

cuidado para evitar afecciones o daños irreparables. 

 

4.7.3.   Libre participación y derecho a estar informado 
 

Todas las personas involucradas en la investigación deben tener 

un alcance informático acerca de lo que se lleva a cabo en el proceso 

de la investigación, y en todo el proceso de la investigación  se  

debe  recopilar  sus  manifestaciones  o apreciaciones ante la 

investigación. 

 

4.7.4.   Beneficencia no maleficencia 
 

Es imprescindible el bienestar estar de las personas involucradas 

por  lo  cual  se  debe  buscar  como  propósito  fundamental,  la
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maximización del beneficio en todo el proceso que conlleva la 

investigación. 

 

4.7.5.   Justicia 
 

El investigador debe justificar toda situación que se presente el 

proceso de la investigación,  y debe considerar con rectitud la 

justicia,  como  clave  para  desarrollar  la  equidad  en  todo  el 

contexto. 

 

4.7.6.   Integridad científica 
 

La  integridad  científica  de un  investigador debe plasmarse en 

todas sus cualidades para definir su razonamiento profesional y la 

toma   de   decisiones   que   darán   lugar   a   la   rectitud   de   su 

idiosincrasia profesional. Por otro lado, se adquirirá la integridad 

científica al presentar los conflictos de interés que pudieran dañar 

el proceso de la investigación.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

V.     Resultados 
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5.1.    Resultados 
 

1.   Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el 

resultado de la evaluación de los componentes del sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  en  el  caserío  de  La  Rinconada, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, región Ancash – 2022. 

 

Cuadro 8. Evaluación del componente N° 01: Captación 
 

 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Captación 

 
 
 
 

Tipo de 

captación 

 
 
 
 

Captación de 

ladera 

Cuya estructura está 

deteriorada, consta de 

una caja de concreto, 

existe filtraciones a 

sus alrededores este 

es un indicar que el 

material filtrante se 

encuentra saturado. 
 

 

Material de 

construcción 

 

Concreto de 

175 

KG/CM2 

 

Dato recolectado por 

el representante del 

caserío. 

Caudal 

máximo de 

la fuente 

 

 

0.961 lt/s 
Se obtuvo mediante el 

método volumétrico 

en el mismo lugar. 

 
Caudal 

mínimo de la 

fuente 

 

 
 

0.933 lt/s 

En épocas de pocas 

lluvias, se obtuvo 

mediante el método 

volumétrico en el 

mismo lugar. 
 

Caudal 

máximo 

diario 

 
 

0.55 

Es el caudal 

necesario en un día 

para abastecer a la 

población. 
 

 

Antigüedad 

 

 

22 

 

Cumplió con el 

tiempo de diseño. 

 

Tapa 

sanitaria 

 

 

Si tiene 

 

De concreto y en 

regular estado. 
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Tipo de 

tubería 

 

 

PVC 

 

 

Clase de 

tubería 

 

 

7.5 
Para zonas rurales se 

recomienda la clase 

10. 

 
Diámetro de 

tubería 

 
 

2 pulg 

Se hará la 

recomendación en el 

mejoramiento del 

sistema. 
 

Cerco 

perimétrico 

 

 

No tiene 
Se determinará en 

mejoramiento del 

sistema. 
 

 

Cámara seca 

 

 

Regular 

Se determinará la 

mejora de la 

estructura. 

 

Cámara 

húmeda 

 

 

Regular 
Se determinará la 

mejora de la 

estructura. 

 
 

Accesorios 

 

Cuenta con 

algunos 

accesorios 

En mal estado, se 

determinará en 

mejoramiento del 

sistema. 
 

 

Recomendado, pero 

se encuentra al aire 

libre. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 
 

Evaluación de la captación 
 

 
 

2,5 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Malo: 2.11 

 

 
 
 
 
 
 
Estado de la captación

 
 

Gráfico 1. Evaluación del componente Captación 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023
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Interpretación: Haciendo la evaluación del primer componente del 

sistema  (Captación),  se  determinó  que  es  de  tipo  ladera  cuya 

estructura se encuentra deteriorada existiendo filtraciones a su 

alrededor, el caudal de fuente es de 0.961 lt/s, caudal mínimo de 

0.933, tiene una antigüedad de 22 años, lo que significa que ya cumplió 

con su tiempo de vida útil, la tapa sanitaria de concreto en estado 

regular, las tuberías de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 2 pulg, no 

tiene cerco perimétrico, las cámaras húmeda y seca se encuentran en 

un estado regular y le faltan algunos accesorios, ver cuadro 8. Para 

hacer la evaluación se consideró 9 indicadores: Canastilla, cerco 

perimétrico, cámara seca, cámara húmeda, tubería de limpieza y 

rebose, tapa sanitaria, dado de protección, válvulas y accesorios, cuyos 

puntajes fueron: 3, 1, 3, 3, 2, 3, 1, 2, 1 respectivamente ver Anexo 1, 

realizando la suma y luego el promedio se obtuvo 2.11 puntos ver 

Gráfico 1, lo que clasifica a la captación como malo (No sostenible) 

ver Cuadro 1. 

 

 
Cuadro 9. Evaluación del componente N° 02: Línea de conducción 

 
 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 

Línea de 

conducción 

 
 

 
Tipo 

 

 
 

Por 

gravedad 

El nivel del 

reservorio se 

encuentra por 

debajo del nivel de 

la fuente 

 

Antigüedad 
 

15 
Cumple con el 

tiempo de diseño. 
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Tipo de 

tubería 

 
 

PVC 

 

 

Clase de 

tubería 

 
7.5 

Para zonas rurales 

se recomienda la 

clase 10. 

 
Diámetro de 

tubería 

 
 

1.5 pulg 

Se hará la 

recomendación en el 

mejoramiento del 

sistema. 
 

 
Válvulas 

 

 
Si tiene 

 

Desgastados ya 

están por cumplir el 

tiempo de vida útil 

 

 

Recomendado, pero 

se encuentra al aire 

libre en ciertas 

partes. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 
 

Evaluación de la línea de 

conducción 
 

 
 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 

 
 
 
 
 
 

 
Malo: 1.80 

 
 
 
 
 

Estado de la línea de 

conducción

 
 

Gráfico 2. Evaluación del componente línea de conducción 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Haciendo la evaluación del segundo componente del 

sistema (Línea de conducción), se determinó   que es de tipo por 

gravedad, el nivel de la fuente está por encima del reservorio, su 

antigüedad es de 15 años, cumple con el tiempo de diseño según las 

normas, las tuberías de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 2 pulg, cuenta 

con todas las válvulas, desgastados ya que están por cumplir el



56  

 

tiempo de vida útil, ver cuadro 9. Para hacer la evaluación se consideró 

5 indicadores: Válvula de aire, válvula de purga, válvula de control, 

cámara rompe presión y tuberías, cuyos puntajes fueron: 2, 2, 

2, 1 y 2 respectivamente, ver Anexo 1, realizando la suma y luego el 

promedio se obtuvo 1.80 puntos ver Gráfico 2, lo que clasifica a la 

línea de conducción como malo (No sostenible), ver Cuadro 1. 

 

 
Cuadro   10.   Evaluación   del   componente   03:   Reservorio   de 

 
Almacenamiento. 

 
 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Reservorio 

 

 

Tipo de 

reservorio 

 

 
Apoyado 

 

Cuyas medidas son: 3 m 

de ancho, 3 m de largo 
y de altura de agua 1.22 

 

Forma de 

reservorio 

 

 

Rectangular 

 

En zonas rurales es 

recomendable esa forma 

 
Material de 

construcción 

 

Concreto 

armado 280 

KG/CM2 

La estructura es de 

concreto y el 

revestimiento se 

encuentra en mal estado 

 
Antigüedad 

 
22 años 

 

Ha cumplido con el 

periodo de vida útil 

 
 

Accesorios 

 

Cuenta con 

algunos 

accesorios 

 

Se determinara en el 

cálculo del 

mejoramiento 

 

Volumen 
 

10 m3 
Necesario el 

mejoramiento 
 

Tipo de 

tubería 

 
PVC 

 

Cumple con la 

recomendación 

 

Clase de 

tubería 

 
7.5 

La clase de tubería 

recomendada es la clase 

10. 
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Diámetro de 

tubería 

 

 
1.5 a 2 pulg 

 

 
 

Cerco 

perimétrico 

 

 
 

No tiene 

 
 

Se recomienda la 

implementación 

 

 

Caseta de 

cloración 

 

 

Inoperativa 

 

Se realizará el 

mejoramiento según las 

normas 

Caseta de 

válvulas 

 

Si tiene 
Válvulas deterioradas se 

necesita cambiar. 

 

 

 

Se realizará el 

mejoramiento según las 

normas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 
 

Evaluación del reservorio 
 
 
 

2,5 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Malo: 2.20 

 
 
 
 
 
 

Estado del reservorio

 
 

Gráfico 3. Evaluación del componente reservorio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Realizando la evaluación del tercer componente del 

sistema (Reservorio), se determinó: tipo de reservorio apoyado, de 3 

m de ancho, 3 m de largo y de altura de agua 1.22, De volumen 10 

m
3
, de forma rectangular, la estructura es de concreto y el revestimiento 

se encuentra en mal estado, su antigüedad de 22 años,
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F 

u 

e 

n 

t 

e 

 
: 

 

lo que significa que ya cumplió con su tiempo de vida útil, , las tuberías 

de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 1.5 a 2 pulg, no tiene cerco 

perimétrico y le falta algunos accesorios, ver Cuadro 10. Para hacer la 

evaluación se consideró 15 indicadores: “Tanque de almacenamiento, 

caja de válvulas, canastilla, tubería de limpia y rebose, tubo de 

ventilación. Hipoclorador, válvula flotadora, válvula de entrada, 

válvula de salida, válvula de desagüe, nivel estático, dado de 

protección, cloración por goteo, grifo de enjuague y tapa sanitaria”(23), 

cuyos puntajes fueron: 3, 3, 3, 2, 1, 1, 3, 3, 3, 3, 1, 1, 

1, 3 y 2 respectivamente, ver Anexo 1, realizando la suma y luego el 

promedio  se  obtuvo  un  puntaje  de  2.20,  ver  Gráfico  3,  lo  que 

clasifica la reservorio como malo (No sostenible), ver Cuadro 1. 

 

Cuadro 11. Evaluación del componente 04: Línea de aducción. 
 

 
 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Línea de 

aducción 

 

 
Tipo 

 

 

Por 

gravedad 

 

La captación está a un 

más alto que del 

reservorio. 

 

Antigüedad 
 

15 
Según las normas si 

cumple. 
 

 

Tubería tipo 

 

 

PVC 

Recomendado, pero se 

encuentra al aire libre en 

ciertas partes 
 

Tubería clase 
 

7.5 
Para zonas rurales se 

recomienda la clase 10 

 

Diámetro 
 

1.5 pulg 
 

Se recomienda mejora 

Válvulas No tiene Le falta algunas válvulas 

 
Elaboración propia – 2023
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Evaluación de la línea de 

aducción 
 
 

2 
 

1,5 
 

1 
 

0,5 
 

0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Malo: 1.60 

 
 
 
 
 
Estado de la línea de 

aducción

 
 

Gráfico 4. Evaluación del componente línea de aducción 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Haciendo la evaluación del cuarto componente del 

sistema (Línea de aducción), se determinó   que es de tipo por gravedad, 

el nivel de la fuente está por encima del reservorio, su antigüedad es de 

15 años, cumple con el tiempo de diseño según las normas, las tuberías 

de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 2 pulg, no cuenta con todas las 

válvulas, desgastado ya que está por cumplir el tiempo de vida útil, ver 

cuadro 11. Para hacer la evaluación se consideró 5 indicadores: 

Válvula de aire, válvula de purga, válvula de control, cámara rompe 

presión y tuberías, cuyos puntajes fueron: 1, 1, 

2, 1 y 3 respectivamente, ver Anexo 1, realizando la suma y luego el 

promedio se obtuvo 1.60 puntos ver Gráfico 4, lo que clasifica a la 

línea de aducción como malo (No sostenible), ver Cuadro 1. 

 

Cuadro 12. Evaluación del componente 05 Red de distribución 

 
 

Componente 
 

Indicadores 
Datos 

recolectados 

 

Descripción 
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Red de 

distribución 

 
 

Tipo de red 

de 

distribución 

 
 

 
Red abierta 

 

 

Antigüedad 
 

15 años 
Según las normas si 

cumple. 
 

Tipo de 

tubería 

 

 

PVC 

Recomendado, pero se 

encuentra al aire libre 

en ciertas partes. 

Clase de 

tubería 

 

7.5 
Para zonas rurales se 

recomienda la clase 10. 

 
Diámetro de 

tubería 

 
1.5 a 2.00 

pulg. 

Se hará la 

recomendación en el 

mejoramiento del 

sistema. 
 

 

Este sistema se aplica 

porque la fuente de 

captación se encuentra 

en un nivel más alto 

que el reservorio y el 

caserío 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 
 
 
 
 

Evaluación de la red de 

distribución 
 

 
 

2 
 

1,5 
 

1 
 

0,5 
 

0 

 
 
 
 
 
 
 

 
Malo: 2.00 

 
 
 
 

 
Estado de la red 

de distribución

 
 

Gráfico 5. Evaluación del componente red de distribución 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
 
 
 

Interpretación: Haciendo la evaluación del quinto componente del 

sistema (Red de distribución), se determinó  que es de tipo abierta, el
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nivel de la fuente está por encima del reservorio, su antigüedad es de 

 
15  años,  cumple  con  el  tiempo  de  diseño  según  las  normas,  las 

tuberías de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro de 1.5 a 2 pulg, ver 

cuadro 12. Para hacer la evaluación se consideró 4 indicadores: 

Válvula de aire, válvula de purga, válvula de control y tuberías, cuyos 

puntajes fueron: 2, 1, 2 y 3 respectivamente, ver Anexo 1, realizando 

la suma y luego el promedio se obtuvo 2.00 puntos ver Gráfico 5, lo 

que clasifica a la red de distribución como malo (No sostenible), ver 

Cuadro 1. 
 

 
 
 
 
 

Evaluación de los componentes del sistema 
 

2,50 

 
2,00 

 

 
1,50 

ESTADO DE LA  
PUNTAJE 

EVALUACIÓN 

BUENO:          3.50 – 4.00 

REGULAR:        2.49 – 3-50 

MALO:           1.50 – 2.49 

MUY MALO:      1.00 – 1.49

1,00 
 

 
0,50 

 

 
Estado de los 
componentes del 
sistema

0,00  
2,11             1,80             2,20             1,60             2,00

 

Captación     Línea de 
conducción 

 

Reservorio    Línea de 
aducción 

 

red de 
distribución

 

 
 
 

Gráfico 6. Evaluación de los componentes del sistema 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023



62  

ESTADO DE LA 

EVALUACIÓN 

 

PUNTAJE 

BUENO: 3.50 – 4.00 

REGULAR: 2.49 – 3-50 

MALO: 1.50 – 2.49 

MUY MALO: 1.00 – 1.49 

 

 

 
 
 
 

2,5 

 
2 

 
1,5 

Evaluación del sistema de 

abastecimiento de agua totable 
 

 

1.94

1 

 
0,5 

 
0 

 

 
 
 
 
 
 
Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Estado del sistema de 

abastecimiento de agua 

totable

 
 

 

Gráfico 7. Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
 
 
 

Interpretación: Después de haber evaluado cada componente del 

sistema de obtuvieron los siguientes resultados: Captación (2.11 

puntos), línea de conducción (1.80 puntos), Reservorio (2.20 puntos), 

línea de aducción (1,60 puntos) y la red de distribución (2.00 puntos), 

como se muestra en el Gráfico 6, sumando y sacando el promedio se 

obtuvo  un  puntaje  de  1.94,  ver  Gráfico  7,  clasificándolo  con  un 

estado de evaluación de malo el cual pertenece a la categoría de no 

sostenible, lo que significa la infraestructura del sistema de 

abastecimiento del casería La Rinconada requiere un mejoramiento 

urgente y así lograr que sea bueno su estado.
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2.   Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la 

dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de 

Yungay, región Ancash – 2022. 

 

 
Tabla 1. Dotación de agua requerida 

 

Caudal 

máximo diario 

(lt/s) 

Número 

de 

habitantes 

(Actual) 

 

 

Número de 

habitantes 

(Futuro) 

 
 
 

Dotación 

 
(requerida)

 
 

0.55                    
626                  828                    75.91 

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 
Interpretación: La dotación de agua que se requiere en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío La rinconada es de 75.91 

litros por día por cada habitante, donde la población actual es de 626 

personas, también se determinó la población futura del caserío La 

Rinconada (Mediante el método aritmético) la cual será de 828. El 

caudal máximo es de 0.55 lt/s.



 

CAP - CDQ1 0,961 2,00 0,072 140  

CDQ1 - CDQ2 0,954 2,00 0,314 140 

CDQ2 - R15M3 0,888 2,00 0,606 140 

      

Fuente: Elaboración propia – 2023 

 

 
 
 

 

3.   Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las velocidades, pérdidas de carga y presiones en línea de 

conducción sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

región Ancash – 2022. 

 

 
Tabla 2. Velocidades, perdidas de carga y presiones de la Línea de Conducción. 

 
 

Cota de Terreno (msnm)                             Cota Piezométrica 
 
 

Tramo              
Qd         Dd          Li         

C        
hij             

C.I.               C.F.          
∆ Cotas           

C.I.                  C.F.             m.c.a         
V 

( L/s)    ( Pulg)    ( Km)                ( m)                                                      (m)                                                                           ( m/s) 

 
0,42 

 

1,81 
 

3,06 

 

1811,15         1793,39        17,76         1811,15           1810,73 
 

1793,39         1771,41        21,98         1793,39           1791,58 
 

1771,41         1752,83        18,58         1771,41           1768,35 

 

17,34       0,47 
 

20,17       0,47 
 

15,52       0,44 
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Interpretación: Se tiene una línea de conducción de 991 m desde la 

captación hasta el reservorio de 15 m3 y será de tubería PVC C-10 

de 2’’ de diámetro Las velocidades en los 3 tramos encontrados son 

0.47 m/s, 0.47 m/s  y 0.44 m/s respectivamente; con pérdidas de 

carga de 0.42 m, 1.81 m y 3.06 m respectivamente; con presiones 

encontradas actualmente de 17.34 m.c.a 20.17 m.a.c y 15.52 m.a.c 

para cada tramo según el orden. 

 
4.   Dando  respuesta  a  mi  cuarto  objetivo  específico:  Proponer  la 

mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

La  Rinconada,  distrito  de  Quillo,  provincia  de  Yungay,  región 

Ancash – 2022. 

 

 
Tabla 3. Mejoramiento hidráulico de la captación 

 

Mejoramiento de la Captación 

 
Descripción 

 
Nombre 

 
Altitud 

 
Gasto máximo de la 

Símbolo 
 

N 

Al. 

Resultado 
 

La Rinconada 

 
1,650 

Unidad 
 

- 

m.s.n.m 

 
fuente 

Qmax 1.77 lt/s 

 

Gasto mínimo de la 
 
 

Qmin 

 
 

1,53 

 
 

lt/s 

fuente    

 

Material de 

 
construcción 

 
 

Mc 

 

Concreto 

 
armado 275 

 
 

KG/CM2 
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Cerco perimetral              Cp           5.00x5.00x1.8     mxmxm 

 
Casa de válvulas              Cv          0.70x0.80x0.85    mxmxm 

Gasto máximo diario 

 
(diseñado) 

 

 

Qmd                 1.18                  lt/s

Distancia afloramiento 

 
con la captación 

 

 

L                    1.25                   m

Diámetro de orificios 

 
pantalla 

 

 

D                      2                   pulg

 

Ancho de pantalla              b                    1.10                   m 
 

N° de orificios               NA                  3.00                   - 

Diámetro de la tubería 

 
de rebose 

 

 

Dr                   2.00                 pulg

Diámetro del cono de 

 
rebose 

 

 

Dcono                4.00                 pulg

Diámetro de tubería de 

 
limpieza 

 

 

Dr                   2.00                 pulg

 

Longitud canastilla             L                   20.00                 cm 
 

N° de ranuras                 Nr                 115.00            ranuras 

Diámetro de la tubería 

 
de salida 

 

 

Ds                   2.00                 pulg

Altura de cámara 

 
húmeda 

 

 

H                    1.00                  m

 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Interpretación: El diseño hidráulico para la estructura Captación se 

hizo de acuerdo a los resultados siguientes, Gasto máximo de fuente 

1.77 lt/s, Gasto mínimo de fuente 1.53 lt/s y el Gasto máximo diario 

 
1.18  lt/s,  la  estructura  se  encontrara  ubicada  en  las  coordenadas 

 
170,850.45 m. (E), 8 968,081.51 m. y cota 1809.16 m. 

 

 
Se  proyecta  la  construcción  de  01  Und  de  captación  Huerta 

Pariacolca en la cota 1809.16 msnm de concreto armado de 

dimensiones interiores de 1.10 x 1.10 x 1.00 metros, con ancho de 

muros de 0.15 m, con techo de losa armada de 0.10 m, con tapa de 

inspección metálica de 0.80 x 0.80 con sistema de ventilación con 

tubería FºGº de 2” empotrada en la losa del techo, con sistema de 

rebose y limpieza con tubería PVC SAP de 2”, del ojo de agua será a 

través de 3 orificios de 2”, la salida será con tubería PVC SAP de 2”, 

el interior será acabado con cemento pulido + impermeabilizante 

Sika 1, también tendrá una cámara seca de 0.60 x 0.60 x 0.50 m donde 

se va ubicar la válvula de compuerta de 2” de diámetro. Se construirá 

un  cerco  perimétrico,  con  malla metálica incluida una puerta con 

candado. 

 

 
Tabla 4. Diseño hidráulico de la línea de conducción 

 

Mejoramieto de la Línea de conducción 
 

Descripción           Simbología       Resultado        Unidad 

Longitud de la línea de 

conducción 

 

 

L                     991                  m
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Tipo de tubería 

 
Clase de tubería 

Tb 

 
Ctb 

PVC 
 

10 

 

 
 

Lt/seg 

 

Coeficiente de fricción 
   

 C 140 - 

según el material    

 

Caudal máximo diario 
 

Qmd 
 

1.18 
 

Lt/s 

 

Cota de la captación 
 

Cp 
 

1811.15 
 

m 

 

Cota del reservorio 
 

Cr 
 

1752.83 
 

m 

 

Diámetro de la tubería 
   

 D 2.00 pulg 

de conducción    

 

Longitud en el tramo 1 
 

L1 
 

72 
 

m 

 

Velocidad del flujo en 
   

 V1 0.58 m/s 

el tramo 1    

 

Perdida de carga en el 
   

 
tramo 1 

hf1 0.61 m 

 

Presión en el tramo 1 
 

P1 
 

17.15 
 

m.c.a 

 

Longitud en el tramo 2 
 

L2 
 

314 
 

m 

 

Velocidad del flujo en 
   

 V2 0.58 m/s 

el tramo 2    

 

Perdida de carga en el 
   

 hf2 2.64 m 

tramo 2    

 

Presión en el tramo 2 
 

P2 
 

19.34 
 

m.c.a 

 

Longitud en el tramo 3 
 

L3 
 

606 
 

m 

 

Velocidad del flujo en 
   

 V3 0.54 m/s 

el tramo 3    
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Perdida de carga en el 

 
tramo 3 

 
 

Hf3                  4.45                  m

 

Presión en el tramo 3           P3                  14.12              m.c.a 
 

 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
 

 
Interpretación: La estructura de la línea de conducción de diseñó de 

la siguiente manera: Es un sistema por gravedad, con una longitud total 

de 991 ml. dividida en 3 tramos. Tramo 1, longitud 72 ml., caudal 

máximo diario 1.178 lt/s, cota de inicio 1811.15 y cota final 

1793.39, diámetro de la tubería 2 pulg, tipo de la tubería PVC, clase 

de la tubería 10, se consiguió una presión de 17.15 m.c.a., la pérdida 

de carga es  0.61  m,  y para la velocidad es  0.58  m/s;  Tramo  2, 

longitud 314 ml., caudal máximo diario 1.170 lt/s, cota de inicio 

1793.39 y cota final 1771.41, diámetro de la tubería 2 pulg, tipo de la 

tubería PVC, clase de la tubería 10, se consiguió una presión de 

19.34 m.c.a., la pérdida de carga es 2.64 m, y para la velocidad es 

 
0.58 m/s; Tramo 3, longitud 606 ml., caudal máximo diario 1.088 

lt/s, cota de inicio 1771.41  y cota final 1752.83, diámetro de la 

tubería 2 pulg, tipo de la tubería PVC, clase de la tubería 10, se 

consiguió una presión de 14.12 m.c.a., la pérdida de carga es 4.46 m, 

y  para  la  velocidad  es  0.54  m/s.  Todos  los  cáculos  se  pueden 

observar de manera resumida en la tabla 4, y para más detalle de los 

cálculos hidráulicos se pueden verificar en el anexo 3.
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Tabla 5. Diseño hidráulico del reservorio 03 – 15 m3 
 

Mejoramiento del reservorio 03 – 15 m3 
 

Descripción           Simbología       Resultado        Unidad 
 

Altitud                      Alt.                  1.650              m.s.n.m 

Volumen total del 

 
reservorio 

 

 

Vt                     15                     m3

Material de 

 
construcción 

 

 

Mc                    280               KG/CM2

 

Ancho interior                  b                     3.60                    m 

 

Largo interior                   l                     3.60                    m 

 

Altura del agua                ha                    1.26                    m 

 

Bordo libre                   BL                   0.50                    m 

 

Altura total                   HT                   1.76                  m 
 

Tubería de entrada             Tc                   1.00                pulg 

Diámetro de la tubería 

 
de rebose 

 

 

Dr                   2.00                pulg

Diámetro del cono de 

 
rebose 

 

 

Dcono                2.00                pulg

Diámetro de la tubería 

 
de limpieza 

 

 

Dr                   2.00                pulg

 

Orificios de ventilación         Ov                   1.00                 und 

Diámetro de los 

 
orificios 

 

 

Do                   1.00               pulg.

 
Diámetro de la tubería           D                    1.00               pulg.
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de salida 
 

 

Longitud de la 

 

 
canastilla 

L 13.00 cm 

 

Numero de ranuras 
 

Nr 
 

29.00 
 

ranuras 

 
 

Caseta de válvulas 

 
 

Cv 

 

0.80 x 0.90 x 

 
0.85 

 
 

mts 

 

Tiempo  llenado 
 

TLL 
 

23882.60 
 

seg. 

 

Tiempo  vaciado 
 

Tva 
 

7323.27 
 

seg. 

 

Caseta desinfección 
 

CD 
 

0.85 x 1.22 
 

mts 

 

Número de gotas 
 

qs 
 

11.00 
 

und 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
 

 
Interpretación: El sistema contará con 3 reservorios en la Tabla 5 

de muestra el diseño del reservorio 3 -   15 m3, para el diseño se 

tomó en cuenta que la nueva Normativa del PNSR, RM192 -2018, 

uniformiza los diseños de los reservorio a un multiplo de 5, por ende 

el reservorio mínimo es de 5 m3. Sección cuadrada de L= 3.60 m. 

(medidas interiores),  Altura útil: 1.26 m, Borde libre: 0.50 m, Altura 

Total: 1.76 m, Espesor de losa armada: 0.20 m, Espesor del muro: 

0.20 m, fondo, paredes y losa de cubierta de Concreto Armado, cuya 

resistencia a compresión es de: f'c= 210 Kg/cm2. Tapa de inspección 

sanitaria metálica de 0.60 x 0.60 m del reservorio. Tubería de 

ventilación con tubo PVC Ø 3" en el techo del reservorio. Caseta de
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válvulas adyacente al reservorio es de 0.90 x 1.10, con piso y muros 

de concreto y tapa metálica de 0.60 x0.60 m. 

 

 
Tabla 6. Diseño hidráulico de la línea de aducción 

 

Mejoramiento de la línea de aducción 

 
Descripción Simbología Resultado Unidad 

 

Caudal de diseño 
 

Qmh 
 

0.644 
 

Lt/s 

 

Viviendas 
 

viv. 
 

38,000 
 

viviendas 

 

Caudal unitario 
 

Qu 
 

0.0168 
 

Lt/s 

 

Tipo de tubería 
 

Tb 
 

PVC 
 

- 

 

Clase de tubería 
 

Ctb 
 

10 
 

- 

 

Cota de la CRP7 
 

C.Crp7 
 

2.836.560 
 

m.s.n.m 

 

Perdida de carga hasta la crp 7 
 

hf 
 

7.369 
 

mts 

 

Presión hasta la crp 7 
 

P 
 

43.298 
 

mts 

 

Diámetro en la tubería principal 
 

D 
 

29.40 
 

mm 

 

Diámetro de la tubería secundaria 
 

D 
 

22.90 
 

mm 

 

Presión máxima (viviendas) 
 

P 
 

44.820 
 

mts 

 

Presión mínima (viviendas) 
 

P 
 

10.800 
 

mts 

 

Velocidad mínima (tubería) 
 

Vmín 
 

0.300 
 

m/s 

 

Velocidad máxima (tubería) 
 

Vmáx 
 

0.940 
 

m/s 

 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
 

 
Interpretación: La estructura de la línea de aducción se diseñó de la 

siguiente manera: Es un sistema por gravedad, con una longitud total 

de 90.29 ml., caudal máximo horario 1.18 lt/s, cota de inicio 1752.83



72  

 

y cota final 1710.53, obteniendo un desnivel de 42.30 m, diámetro de 

la tubería 2 pulg, tipo de la tubería PVC, clase de la tubería 10, se 

consiguió una presión de 41.53 m.c.a., la pérdida de carga es 0.77, y 

para la velocidad es 0.58 m/s. Este diseño se hizo de acuerdo a las 

normas establecidas en la Resolución Ministerial N° 192 y para el 

diámetro la fórmula Hazen Williams. 

 

 
Tabla 7. Diseño hidráulico de la red de distribución 

 

Mejoramiento de la red de distribución 
 

Descripción           Simbología       Resultado        Unidad 
 

Caudal de diseño            Qmh                  1.81                 lt/s 
 

Viviendas                   viv.                   146             viviendas 
 

Caudal unitario               Qu                  0.012                lt/s 
 

Tipo de tubería                Tb                   PVC                   - 
 

Clase de tubería              Ctb                    10                     - 
 

Cota de la CRP7-1         C.Crp7            1,717.10          m.s.n.m 

Perdida de carga hasta 

 
la crp 7 

 

 

hf                   7.369                 m

 

Presión hasta la crp 7            P                   41.53                 m 

 
Diámetro Principal             Dp                  29.40                mm 

 

 

Diámetro ramal               Dr                  22.90                mm 

Presión máx. 

 
(vivienda) 

 

 

Pmáx               44.820                m

 
Presión mín.                Pmín                10.80                 m
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(vivienda) 
 

Velocidad mín. 

 
(tubería) 

 

 

Vmín.                 0.30                 m/s

Velocidad máx. 

 
(tubería) 

 

 

Vmáx                 0.94                 m/s

 

 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 

 
 

Interpretación: La estructura de la red de distribución se diseñó de 

la siguiente manera: Tipo de sistema abierto, de acuerdo a la ubicación 

de cada vivienda, fue necesario hacer el cálculo hidráulico con el 

Software WaterCAD Connetion, según las normas de la RM N° 192 y 

se obtuvo: Se trabajó con el caudal de diseño 1.81lt/s, las viviendas 

beneficiadas son un número total de 146, el caudal unitario calculado 

es 0.0012 lt/s, se instalará un total de 6,743 ml de tubería con las 

siguientes características: Diámetro principal de 29.40 mm y el 

Diámetro ramal 22.90, para las viviendas se determinó una velocidad 

máxima y mínima de 0.94m/s y 0.30 l/s respectivamente, las presiones 

máxima y mínima de 44.82 m y 10.80 m respectivamente,  la  cámara  

rompe  presión  a  optar  fue  de  tipo  7 debido a la presión ejercida 

desde el reservorio hacia las redes de distribución, más detalles de las 

cámaras rompe presión, válvulas y otros en el Anexo 7 – Planos.
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5. Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la 

condición  sanitaria de la población  del  caserío  de  La Rinconada, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, región Ancash – 2022. 

 

 
Tabla 8. Cobertura del servicio 

 
 
 

Cobertura 
 

¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 
 

 
 
 

Región 

146 
 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 
 

Sin arrastre hidráulico                 Con arrastre hidráulico
 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

El puntaje de V1 Cobertura será: 
 

Si A > B = Bueno = 4 puntos                     Si A = B = Regular = 3 puntos 
 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos                 Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 
 

Datos:           Qmin: 0.933 lts/s           Promedio: 4 inte./viv.     Dotación: 80 l/hab.d 
 

Para el cálculo de la variable cobertura (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 
 
 

N°. de personas atendibles Cob = Qmimx86,400/D = 1008   A (personas) 
 

 

N° de personas atendibles Cob = PromedioxFamilias = 584    B (personas) 
 

 

V1 = 4 
 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento.
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Evaluación de la cobertura de 

servicio 
 
 
 

4 
 

3 
 

2 
 

1 
 

0 

Bueno: 4.00 

 

 
 
 
 
 
Estado de la cobertura 

de servicio

 
 

Gráfico 8. Cobertura del servicio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Para hacer la evaluación de la obertura del servicio 

se consideraron los datos siguientes, mediante el método volumétrico 

se calculó el caudal mínimo de fuente de 0.933 l/s, la dotación según 

las normas en zonas rurales de 80 l/hab/día, el número de viviendas 

identificadas fueron de 146, el promedio de habitantes por vivienda 

es 4. Se usaron 2 fórmulas para la evaluación a partir de la comparación 

de los resultados de cada uno, estas son: la población total que son 

abastecidos por la fuente de captación y la población total del caserío 

La Rinconada, obteniendo que la fuente de la captación abastece a 1008 

habitantes y los habitantes del caserío La Rinconada hacen un total de 

584 actualmente, comparando los dos resultados se obtiene que el 

número que puede abastecer la fuentes es mayor al número total de 

habitantes, es decir la cobertura del servicio abarca el 100 %, lo que 

lo clasifica con un puntaje de 4 (Bueno), el
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cual pertenece a la categoría Sostenible. Ver tabla 8 y Cuadro 1 para 

más detalle. 

 

 
Tabla 9. Cantidad de agua 

 
                                              Cantidad de servicio   

¿Cuál es el caudal de la fuente en época de sequía? 

0.933 lt/s 

¿Cuántas conexiones domiciliarias tienen su sistema? 

130 

¿El sistema tiene piletas públicas? 

0 

Región              
Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Sin arrastre hidráulico         Con arrastre hidráulico 
 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Selva 70 100 

El puntaje de V1 Cobertura será: 

Si D > C = Bueno = 4 puntos               Si D = C = Regular = 3 puntos 

Si D < C > 0 = Malo = 2 puntos           Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos 

Datos a usar: 

Dotación (D) = 80 l/hab.d                 Conexiones dom.  = 130 conex. 

Número de familias  = 146 fam.                  Número de Piletas  = 0 

Promedio de inte.  = 4 inte./viv.              Caudal mínimo  = 0.933 lt/s 

Cálculo de la variable cantidad (V2) 
 

Volumen demandado ( C = a+b ) 
 
 

 

a = 1.3xConexxPromexDot                                 a = 54080 
 
 

 
b = Pile. x (Fami. – Conex.) x 

Prome. x Dotx 1,3Sequia                                       
b = 0

 

 

C = a + b = 54080 
 

Volumen ofertado (D) 

D = Sequía x86,400                                      D = 80635 

D > C 

V2 = 4
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Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento. 
 
 
 

Evaluación de la calidad de servicio 
 
 
 

4 

3,5 

3 

2,5 

2 

1,5 

1 

0,5 

0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Bueno: 4.00 

 
 
 
 
 
 

 
Estado de la calidad de 

servicio

 
 

Gráfico 9. Cantidad del servicio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Para realizar la evaluación de la cantidad de servicio 

del sistema de abastecimiento de agua potable se hizo el cotejo del 

volumen ofertado por la fuente de captación que es de 80635 lt. entre 

el volumen demandado por la población del caserío La Rinconada el 

cual es 54080, el primero se cuantifica con el caudal mínimo 0.933 

lt/s  y el  segundo  se  mide con  todas  las  conexiones  domiciliarias 

existentes, por lo que se determinó que el volumen demandado de la 

población es menor al volumen ofertado de la fuente, entonces se 

obtuvo que el puntaje de evaluación es 4, lo que clasifica el estado 

del sistema de abastecimiento de agua potable como bueno, el cual 

pertenece a la categoría de sostenible, todos estos datos se aprecian 

mejor en la Tabla 9.
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Tabla 10. Continuidad del servicio 

 
                                 Continuidad del servicio   

¿Cómo son las fuentes de agua en época de sequía? (a) 

Descripción 

Se seca en
Permanente      Baja pero no 

seca 
algunos meses 

del todo 

 

Caudal 0

( )                      (X)                      ( )                       ( ) 
 

¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el 

servicio de agua? (b) 

Todos los días todo año 
( X ) 

Por horas todo el año 
(  )

 

Solo por horas en época de 

sequía    (  ) 

Solamente algunos días entre 

semana ( )

 

Tercera variable (V3) = (a+b)/2 

Puntaje de "a"                             Puntaje de "b" 
 

Permanente = 4 puntos              Todo los días = 4 puntos 
 

 

Baja pero no seca = 3 puntos        
Solo por horas en época de 

sequía = 3 puntos
 

Se seca en algunos meses del 

todo = 2 puntos 

 

Por horas todo el año = 2 

puntos

 

Caudal 0 = 1 punto              
Solamente algunos días entre 

semana = 1 punto 

Cálculo de V3 

Fórmula                                        Cálculo 
 

V3 = (a+b)/2                            V3 = (3+4)/2 = 3.5 
 

V3 = 3.5 
 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento.
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Evaluación de la continuidad de 

servicio 
 
 
 
 

4 
 

3 

2 
 

1 
 

0 

Bueno: 3.50 

 

 
Estado de la 

continuidad de servicio

 
 

Gráfico 10. Continuidad del servicio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 
Interpretación: Se hizo la evaluación de la continuidad del servicio, 

para ello se tomó en cuanta los últimos doce meses que la población 

del caserío La Rinconada ha contado con agua potable y si es que la 

fuente de agua abasteció permanentemente en épocas de poca lluvia o 

sequía, obteniendo que en épocas de poca lluvia o sequía es baja pero 

llega a secarse, es decir es permanente el abastecimiento de agua en 

el caserío La Rinconada todos los días del año, obteniendo un puntaje 

de evaluación de 3.50  del promedio de las dos preguntas que se 

muestran en la Tabla 10, lo que clasifica la continuidad del servicio 

en un estado bueno, el cual pertenece a la categoría de sostenible, ver 

Cuadro 1.
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Tabla 11. Calidad del servicio 
 

Calidad del agua 
 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? (a) 

Si ( )                                                 No (X ) 

4 puntos                                              1 punto 
 

¿Cuál es el nivel de cloro residual? (b) 
 

Alta ( )                 Media ( )              Baja (X)            No tiene ( ) 
 

4 puntos                 3 puntos               2 puntos               1 punto 

¿Cómo es el agua que consumen? ( c ) 
 

Clara ( )                 Turbia ( )          Con elementos   extraños ( X ) 
 

4 puntos                 3 puntos                      2 puntos 
 

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce 

meses? (d) 

Si ( )                                                 No (X ) 
 

4 puntos                                             1 puntos 

¿Quién supervisa la calidad del agua? ( e ) 
 

Municipalidad ( )        MINSA ( )          JASS (X )             Nadie ( ) 

4 puntos                 3 puntos             2 puntos               1 punto 

Cuarta variable (V4) = (a+b+c+d+e)/5 
 

V4 = (1+2+2+1+2)/5 = 1.60 
 

 
 

                                                   V4  = 1.60   
 

Fuente: Sistema de Información Regional en Agua y Saneamiento.
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Evaluación de la calidad de servicio 
 
 
 
 

2 

 
1,5 

 
1 

0,5 

 
0 

 
 
 
 
Malo: 1.60 

Estado de la calidad de 

servicio

 

 
 

Gráfico 11. Calidad del servicio 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023 

 

 
 

Interpretación: Para hacer la evaluación de la calidad de servicio se 

tomó en cuenta 5 criterios en base a preguntas mencionadas a 

continuación: la cloración periódica del agua, la altura residual del 

cloro, características del agua que consume la población, los estudios 

bacteriológicos que posiblemente se realizaron a la fecha y sobre 

quien o quienes son los encargados de supervisar la calidad de agua a 

ser consumida, se pudo recabar que no hay un control periódico en la 

cloración del agua y así conseguir que el agua sea de calidad, el nivel 

residual de cloro en el agua es bajo, que en el agua que consume la 

población se puede encontrar elementos extraños, que no se han 

realizado en los últimos 6 meses algún estudio bacteriológico del 

agua y que todo está bajo la supervisión del JASS, por lo que obtiene 

un  puntaje  de  evaluación  1.60  del  promedio  recaudado  por  las
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preguntas, ver Tabla 11, clasificando a la calidad del servicio como 

malo, de categoría no sostenible, ver Cuadro 1. 

 

 
Tabla 12. Estado de la condición sanitaria 

 

 

Estado de la Condición Sanitaria 
 

1) Cobertura del servicio = 4.0 puntos     V1 

2) Cantidad del servicio = 4.0 puntos     V2 

3) Continuidad del servicio     =       3.5 puntos     V3 
 

4) Calidad del servicio           =        1.6 puntos     V4 
 

El puntaje del estado de la infraestructura es: 
 
 

Puntaje de la C.S. = (V1+V2+V3+V4)/4 = 3.27 
 
 

Condición Sanitaria = 3.27 puntos 
 

 

Fuente: Elaboración propia – 2023 
 
 
 

Evaluación de la condición 

sanitaria 
 
 
 

 

4 
 

3 
 

2 
Estado de la condición 

1                                                                                       sanitaria 
 

0 

Regular: 3.27 
 
 

Gráfico 12. Condición sanitaria 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023
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Interpretación:  Por último  para evaluar la condición  sanitaria,  se 

promedió los cuatro criterios de evaluación, ver Tabla 12 y Grafico 

12, las cuales fueron: (Cobertura, cantidad, continuidad y calidad del 

servicio), el puntaje obtenido fue de 3.27, lo que clasifica la condición 

sanitaria en un estado  regular, el cual pertenece a la categoría de 

medianamente sostenible, ver cuadro 1.
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5.2.   Análisis de los resultados 
 

 
5.2.1.  Evaluación  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable 

existente 

Realizando la evaluación del sistema de abastecimiento de agua 

potable que existe actualmente en el caserío La Rinconada se 

determinó el estado actual de cada uno de los componentes 

obteniendo los siguientes puntajes: Captación (2.11 puntos), línea 

de conducción (1.80 puntos), Reservorio (2.20 puntos), línea de 

aducción (1,60 puntos) y la red de distribución (2.00 puntos), 

sumando y sacando el promedio se obtuvo un puntaje de 1.94, 

clasificándolo con un estado de evaluación de malo el cual 

pertenece a la categoría de no sostenible, lo que significa la 

infraestructura del sistema de abastecimiento del casería La 

Rinconada requiere un mejoramiento urgente y así lograr que sea 

bueno su estado. Seguidamente se analizará a detalle cada uno de 

los elementos del sistema de abastecimiento de agua. 

 

5.2.1.1.  Captación 
 

Haciendo la evaluación del primer componente del sistema 

(Captación), se determinó que el estado de evaluación es 

malo, debido a que cuya estructura se encuentra 

deteriorada existiendo filtraciones a su alrededor, tiene una 

antigüedad de 22 años, lo que significa que ya cumplió con 

su tiempo de vida útil, la tapa sanitaria de concreto en 

estado regular, las tuberías
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de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 2 pulg, no tiene cerco 

perimétrico, las cámaras húmeda y seca se encuentran en 

un estado regular debido a grietas y fisuras que se 

encontraron y le faltan algunos accesorios. En su tesis 

Alva (5) titulada: “Evaluación y mejoramiento del sistema   

de   abastecimiento   de   agua   potable   y   su incidencia   

en   la   condición   sanitaria   del   caserío Miraflores, 

Cáceres del Perú, provincia del Santa, región Áncash – 

2019”, determinó que la cámara de captación de su 

sistema de agua se encuentra en pésimas condiciones por 

el derrumbe que ocasionó el fenómeno del niño costero de 

2017, algunos componentes de la estructura se encuentran 

en mal estado y la gente está tomando agua de mala 

calidad. 

 

5.2.1.2.  Línea de conducción 
 

Este componente se encontró en la clasificación de 

evaluación “malo” con una categoría de evaluación “No 

sostenible”, ya que está estructura presenta deficiencias 

tales como grietas generando fugas de agua, no se 

encuentra enterrada en su totalidad estando expuesta a 

contaminación, no cuenta con válvulas de aire y de purga 

por lo que se genera varias patologías en puntos donde el 

terreno es muy accidentado, su clase de tubería es de 7.5 

el    cual    no    es    recomendado    para    sistemas    de



86  

 

abastecimiento de agua potable en zonas rurales, todo 

esto nos da a entender que dicho componente necesita un 

mejoramiento. En la tesis de Herrera   (11) titulada: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  y su  incidencia  en  la 

condición sanitaria del centro poblado Huacapampa, 

distrito Recuay, provincia de Recuay, región de Ancash, 

agosto – 2019”, la línea de conducción adolece de los 

mismos inconvenientes que el sistema de abastecimiento 

de agua potable del agricultor La Rinconada. Además, el 

agua potable a veces no satisface las necesidades de la 

población ya que las dimensiones de las tuberías existentes  

son  más  grandes  de  lo  necesario,  lo  que influye en la 

reducción de la velocidad del agua en la tubería. 

 

5.2.1.3.  Reservorio 
 

Realizando la evaluación del tercer componente del 

sistema (Reservorio),  se  determinó:  tipo  de reservorio 

apoyado, de 3 m de ancho, 3 m de largo y de altura de 

agua 1.22, De volumen 10 m3, de forma rectangular, la 

estructura es de concreto y el revestimiento se encuentra 

en mal estado, su antigüedad de 22 años, lo que significa 

que ya cumplió con su tiempo de vida útil, , las tuberías 

de tipo PVC – Clase 7.5 de diámetro 1.5 a 2 pulg, no
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tiene cerco perimétrico y le falta algunos accesorios, 

también se determinó que el estado es malo a decir no 

sostenible. En su tesis Velásquez (32) de título: “Diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

de Mazac, provincia de Yungay, Ancash – 2017”, 

menciona  que el reservorio está en pésimas condiciones, 

ya pasó su tiempo de diseño y las válvulas que controlan 

el componente no están funcionando al 100% con todos 

sus accesorios, por lo que evaluar y mejorar o diseñar 

una nueva estructura era necesario, hacer sugerencias y 

mejora el  abastecimiento de agua potable del poblado.. 

 

5.2.1.4.  Línea de aducción 
 

Este componente se encontró en la clasificación de 

evaluación “malo” con una categoría de evaluación “No 

sostenible”, ya que está estructura también presenta 

deficiencias las cuales son que no se encuentra enterrada 

en   su   totalidad   estando   expuesta   a   contaminación, 

también  presenta  desgaste  en  los  empalmes  de  las 

tuberías por las que generan fuga de agua, su clase de 

tubería es de 7.5 el cual no es recomendado para sistemas 

de abastecimiento de agua potable en zonas rurales, todo 

esto nos da a entender que la estructura necesita un 

mejoramiento. En la tesis de Clemente titulada: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento
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básico en la comunidad de Palcas, distrito de Angaraes, 

departamento de Huancavelica y su incidencia en la 

condición sanitaria de la población”, también evaluó las 

tuberías del sistema de la ciudad de Palcas. Como 

resultado de su evaluación, dijo que las tuberías de 

suministro  necesitaban  mejoras  debido  a  la 

contaminación de secciones de la tubería expuestas al 

aire libre, esto indica la necesidad de mejorar las tuberías 

según el análisis de los resultados. 

 

5.2.1.5.  Red de distribución 
 

Este componente se encontró en la clasificación de 

evaluación “malo” con una categoría de evaluación “No 

sostenible”, la estructura se encuentra expuesta al aire libre   

por   tramos,   lo   que   la   hace   propensa   al 

ensuciamiento y agrietamiento de las tuberías, la red de 

agua   con   roturas   que   impide   el   trabajo   de   este 

componente (suministro de agua potable desde el 

reservorio a la vivienda) se sugiere que la estructura debe 

mejorarse cuanto antes. En su tesis Clemente de título: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de saneamiento 

básico en la comunidad de Palcas, distrito de Angaraes, 

departamento de Huancavelica y su incidencia en la 

condición   sanitaria   de   la   población”,   se   hizo   la 

evaluación de la red de distribución de la población de
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Palcas y el análisis concluyó que la estructura se había 

deteriorado con los años (35 años) y que la red de 

distribución debe ser mejorada. 

 

5.2.2.  Dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento 

de agua potable 

Se  determinó  que  la  dotación  de  agua  que  se  requiere  en  el 

sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  del  caserío  La 

rinconada es de 75.91 litros por día por cada habitante, donde la 

población actual es de 626 personas, también se determinó la 

población futura del caserío La Rinconada (Mediante el método 

aritmético) la cual será de 828. El caudal máximo es de 0.55 lt/s. 

 

En su tesis Idrogo (33) menciona que “las dotaciones de agua de los 

colegios están por debajo de lo que indica la norma peruana, siendo 

como promedio de dotación de estas Instituciones Educativas 27.5 

litro/persona.dia. = 30 litro/persona.dia”. 

 

5.2.3.  Velocidades,  pérdidas  de  carga  y  presiones  en  línea  de 

conducción sistema de abastecimiento de agua potable 

Se determinó que las velocidades en los 3 tramos encontrados son 

 
0.47 m/s, 0.47 m/s y 0.44 m/s respectivamente; con pérdidas de 

carga de 0.42 m, 1.81 m y 3.06 m respectivamente; con presiones 

encontradas actualmente de 17.34 m.c.a 20.17 m.a.c y 15.52 m.a.c 

para cada tramo según el orden
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En si tesis Herrera (11) determinó  “nos dio una presión de 41.597 

mts y una pérdida de carga de 3.104 mts, con una presión de 

38.484 mts y una pérdida de carga de 2.87 mts, en ambos tramos 

la tubería tiene un diámetro de 1 pulg. y una velocidad de 0.737 

m/s”. 

 

5.2.4.  Propuesta de mejoramiento de la infraestructura del sistema 

Después hacer evaluar y realizar el análisis de todos los resultados 

del  sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable,  se  propone  el 

mejoramiento  a  la  brevedad  posible  de  toda  la  infraestructura 

mediante un nuevo diseño hidráulico de todos los elementos del 

sistema como son: el de captación, el diseño  para la línea de 

conducción, el  diseño  hidráulico  de los  nuevos  reservorios,  la 

línea de aducción, la red de distribución y las cámaras rompe 

presión. 

 

5.2.4.1.  Calculo hidráulico de la captación 
 

Se proyectó la construcción de 01 Und de captación Huerta 

Pariacolca en la cota 1809.16 msnm de concreto armado, 

los caudales de diseño son: Gasto Máximo de Fuente 

(Qmax= 1.77 litros por segundo), Gasto Mínimo de  

Fuente (Qmin= 1.53 l/s) y el Gasto Máximo Diario 

(Qmd1= 1.18 l/s), mediante el método volumétrico; 

determinando lo siguiente: de dimensiones interiores de 

1.10 x 1.10 x 1.00 metros, con ancho de muros de 0.15 

m, con techo de losa armada de 0.10 m, con tapa de
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inspección metálica de 0.80 x 0.80 con sistema de 

ventilación con tubería FºGº de 2” empotrada en la losa del 

techo, con sistema de rebose y limpieza con tubería PVC 

SAP de 2”, del ojo de agua será a través de 3 orificios de 

2”, la salida será con tubería PVC SAP de 2”, el interior 

será acabado con cemento pulido + impermeabilizante 

Sika 1,  también tendrá una  cámara seca de 0.60 x  0.60 

x 0.50 m donde se va ubicar la válvula de compuerta 

de 2” de diámetro. Se construirá un cerco perimétrico, con 

malla metálica incluida una puerta con candado, ver 

Anexo 6. El diseño se rigió según las normas  del  RM  –  

192,  con  la  finalidad  única  de conseguir el máximo 

provecho a la fuente y mejorar todo el sistema del caserío 

La Rinconada. 

 

En su tesis Illán de título   “Evaluación y mejoramiento 

del sistema de agua potable del Asentamiento humano 

Héroes   del   Cenepa,   Distrito   de   Buenavista   Alta, 

Provincia de Casma, Ancash – 2017”, realizo el nuevo 

diseño de caudales y aprovechar a lo máximo la fuente y 

así abastecer a toda la población. 

 

5.2.4.2.  Calculo hidráulico de la línea de conducción 
 

Para el diseño de la línea de conducción consideraron los 

diámetros convenientes de acuerdo al nuevo diseño del 

caudal  máximo  diario  que  conducirán  las  tuberías,  se
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hizo el calculó hidráulico de las pérdidas de carga, las 

velocidades y las presiones máximas y mínimas, asi 

mismo la construcción de nuevas estructuras 

complementarias que ayuden al funcionamiento del 

sistema, válvulas y cámaras rompe presión. 

 

En la tesis de Herrera titulada: “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable  y  su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  del 

centro poblado Huancapampa, distrito Recuay. Provincia 

de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019”, adopta la 

fórmula de Hazen-Williams para calcular el diámetro y 

la velocidad de la tubería, propone CRP-7 para reducir la 

presión que se puede generar en las tuberías, todos estos 

cálculos cumplen con los parámetros de la RM - 192. 

 

5.2.4.3.  Calculo hidráulico del reservorio de almacenamiento 

Se  va  proyectar  03  reservorios,  los  reservorios  serán 

cuadrados, se construirá para un almacenamiento útil de 

1.10  m3,  5m3  y  15  m3,  asegurando:  El  volumen 

necesario para cubrir todas las fluctuaciones de las 

demandas horarias, mantener la presión de servicio del 

sistema,  cubrir las  demandas  futuras  e imprevistas  de 

acuerdo a     los cambios de hábitos de consumo de la 

población. Los reservorios contaran con veredas de 

concreto, alrededor del reservorio y la caseta de válvulas,
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pintado de la estructura será de color Pantene, para facilitar 

el ingreso al reservorio se implementará una escalera 

marinera, para el exterior y una escalera de peldaños de 

polipropileno en el interior, la estructura será protegida por 

un cerco, de protección con poste y malla metálica, tendrá 

una puerta de acceso para hacer los trabajos de limpieza, 

operación y mantenimiento. 

 

Moreno (34) en su tesis titulada: “Mejoramiento y 

ampliación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural del caserío Pampa Hermosa Alta, distrito de 

Usquil – Otuzco – La Libertad – 2018”, el reservorio que 

evaluó requiere ser mejorado en la cloración y evitar que 

la población siga sufriendo de enfermedades por la mala 

calidad del agua que consumen, recomendó la 

implementación de un cerco perimétrico y que los 

animales no ingresen ya que dañan la estructura y 

contaminan el agua. El diseño hidráulico cumple con las 

normas de la RM – 92. 

 

5.2.4.4.  Calculo hidráulico de la línea de aducción 
 

La línea de aducción se calculó con un caudal máximo 

horario de 1.18 l/s, aplicando la fórmula de Hazen 

Williams se obtuvo como resultado una tubería de clase 

10 de 1.00 pulg. de diámetro de tipo PVC con un 

coeficiente   de   rugosidad   de   PVC=140,   la   carga
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disponible de la línea de aducción es de 42.30 mts. Este 

sistema tendrá una longitud total de 90.291 ml., que se 

distribuye de la siguiente manera: Tramo1 - Tubería de Ø 

2” PVC- SAP, clase 10 con 90.291 ml. El cálculo 

hidráulico de la línea de aducción cumple los parámetros 

que estipula la Resolución Ministerial – 192, este cálculo 

hidráulico tiene como fin obtener el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío La 

Rinconada. 

 

Ledesma en su tesis de título: “Diseño del mejoramiento 

y ampliación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural del sector Parva del Cerro, caserío el Espino, 

distrito de Chugay, provincia de Sánchez Carrión, 

departamento La Libertad – 2018”, hizo el cálculo de la 

línea de aducción con un Qmh de 1.13 l/s, tubería PVC 

de 2”, el cual cumple con las normas de la RM – 92 y así 

logró mejorar el sistema. 

 

5.2.4.5.  Calculo hidráulico de la red de distribución 
 

La red de distribución tendrá un sistema ramificado (red 

abierta)  calculado  con  el  software  WaterCAD 

connection, esta red parte desde la línea de aducción con 

un diámetro de 2.00 PVC – SAP de clase 10 hasta el inicio 

de la red de distribución con el mismo diámetro y clase  de  

tubería,  estas  serán  tuberías  principales  que
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repartirán el agua que sale del reservorio hacia las 

viviendas, los ramales (tubería secundaria) tendrán una 

tubería con un diámetro de 3/4” PVC – SAP de clase 10, 

estas se encargaran de llevar el agua hacia las conexiones 

domiciliarias, las velocidad mínima en la red es de 0.6 

m/s y máxima de 0.940 m/s. Este sistema abastecerá a 

146 viviendas y 3 lugares públicos (iglesia, colegio  y 

posta médica), se consideró 11 cámara rompe presión 

tipo 7 debido que la columna de agua o carga disponible 

entre el reservorio y la cota de la última vivienda, tendrá 

una longitud total de 6,743.00 ml., que se distribuye de la 

siguiente manera: 

 

TUBERIA PVC, C-10 Ø=1/2"      Long = 50 ml. 

TUBERIA PVC, C-10 Ø=3/4"       Long = 2,318 ml. 

TUBERIA PVC, C-10 Ø=1"          Long = 2,830 ml. 

TUBERIA PVC, C-10 Ø=1 1/2"    Long = 1,545 ml. 

La red de distribución diseñada cumple con los parámetros 

de la RM N
o 

192. 

 

Herrera (11) en su tesis: “Evaluación y mejoramiento del 

sistema   de   abastecimiento   de   agua   potable   y   su 

incidencia en la condición sanitaria del centro poblado 

Huancapampa,  distrito  Recuay.  Provincia  de  Recuay,
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región de Áncash, agosto – 2019”, hace uso del software 

WaterCAD connection con la finalidad de calcular los 

diámetros, velocidades de la red de distribución, todo lo 

calculado cumple con los parámetros de la Resolución 

Ministerial – 192. 

 

5.2.5.  Determinación de la condición sanitaria 
 

Haciendo la evaluación del sistema, se logró establecer la 

Condición Sanitaria del caserío La Rinconada, gracias a cuatro 

criterios (Cobertura, Cantidad, Continuidad y calidad de servicio), 

obteniendo un puntaje de 3.27, Ubicando al sistema de 

abastecimiento de agua potable en un estado Regular, de categoría 

Medianamente sostenible. En otras palabras la incidencia en la 

condición sanitaria de la población del caserío La Rinconada es 

ligeramente mala, y que es necesario el mejoramiento del sistema 

del tal forma lograr que la clasificación sea buena. 

 

5.2.5.1.  Cobertura del Servicio 
 

Haciendo la evaluación para la cobertura se determinó 

que el servicio es bueno, con 4.00 puntos en su estado, 

correspondiéndole la categoría de evaluación como 

sostenible, lo que significa que la fuente provee de agua 

potable en un 100 % al caserío La Rinconada. 

 

Herrera (11) en su tesis de título: “Evaluación y 

mejoramiento  del  sistema  de  abastecimiento  de  agua
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potable  y  su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  del 

centro poblado Huancapampa, distrito Recuay, provincia 

de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019”, haciendo 

la evaluación de la fuente logra percibir que la cobertura 

del servicio es buena, con un puntaje de 4.00. Lo que 

significa que la fuente provee de agua potable en un 100 

% a la población. 
 

 
5.2.5.2.  Cantidad del Servicio 

 
En la evaluación de la cantidad del servicio se obtuvo un 

puntaje de 4 puntos perteneciendo a la categoría de 

evaluación “Sostenible”, esto quiere decir que la captación 

tiene un caudal superior a lo requerido por el caudal 

promedio anual que se necesita para los cálculos 

hidráulicos de las infraestructuras del sistema de 

abastecimiento de agua potable. 

 

Por   otro   lado   en   la   tesis   de   Illán   (12)   titulada: 

“Evaluación y mejoramiento del sistema de agua potable 

del Asentamiento humano Héroes del Cenepa, Distrito 

de  Buenavista  Alta,  Provincia  de  Casma,  Ancash  – 

2017”, se determinó que la cantidad de servicio es malo 

y fue necesario aptar agua de otras fuentes para cubrir la 

demanda.
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5.2.5.3.  Continuidad del Servicio 
 

Para  la  evaluación  de  la  continuidad  del  servicio  se 

obtuvo un puntaje de 3.5 puntos el cual se clasifica el 

estado como “Regular” perteneciendo a la categoría de 

evaluación “Medianamente Sostenible”, esto nos quiere 

decir que el caudal de la fuente en épocas de lluvia es bajo,  

pero  sigue  siendo  superior  al  caudal  promedio anual. 

 

Igualmente Clemente (10) en su tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico en la 

comunidad de Palcas, distrito de Ccochaccasa, provincia 

de Angares, departamento de Huancavelica y su incidencia  

en  la  condición  sanitaria  de  la  población”, hizo notar 

que el caudal proveniente de la fuente en la temporada de 

poca lluvia es bajo, sin embargo abastece a la población 

todo el año, este caudal solo se reduce en 23 

% , encontrándose de acuerdo a la evaluación en cuanto a 

su continuidad en un estado regular. 

 

5.2.5.4.  Calidad del Servicio 
 

En la evaluación de la calidad del servicio se obtuvo un 

puntaje de 1,60 puntos el cual se clasifica el estado como 

“Malo” perteneciendo a la categoría de evaluación “No 

sostenible”, esto nos quiere decir que en el agua potable 

consumida   aparecen   patógenos   debido   a   que   las
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infraestructuras del sistema presentan fallas por el tiempo 

y el mal mantenimiento que le dan sus representantes 

(JASS) a su sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Así mismo Herrera (11) en su tesis “Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable  y  su  incidencia  en  la  condición  sanitaria  del 

centro poblado Huancapampa, distrito Recuay. Provincia 

de Recuay, región de Áncash, agosto – 2019”, señala que 

el agua proveniente de la fuente de la captación se 

encuentra en perfectas condiciones, es en la conducción 

hacia el reservorio donde pierde la calidad por 

desperfectos causadas por el tiempo de vida útil y por la 

mala conservación del sistema.



100
100
100 

 

 

VI.    Conclusiones 
 

1) Concluyendo que en la actualidad el caserío La Rinconada tiene varias 

deficiencias dado por la antigüedad de las estructuras de los componentes 

y por fenómenos naturales ocurridos recientemente como el fenómeno del 

niño costero, por tanto es necesario realizar el mejoramiento. Entre estas 

deficiencias encontramos: En la captación no existe un cerco perimétrico, 

la  tapa  sanitaria  se  encuentra  en  mal  estado,  la  cámara  húmeda  tiene 

grietas y fisuras, las válvulas están desgastadas y no cuenta con todos los 

accesorios necesarios; la línea de conducción tiene como defectos que las 

tuberías se encuentran en algunas partes a la intemperie, lo que conlleva a 

que sufran contaminaciones y roturas, luego no tiene las válvulas de aire y 

purga, y la clase de la tubería utilizada no es la idónea; en el reservorio la 

tapa sanitaria tiene grietas y fisuras, la caseta de válvulas se encuentra en 

mal estado y hacen falta varios accesorios, no existe un cerco perimétrico 

y la caseta de cloración esta sin funcionar; tiene como deficiencias que las 

tuberías se encuentran en algunas partes a la intemperie, lo que conlleva a 

que sufran contaminaciones y roturas, luego no tiene las válvulas de aire y 

purga, y la clase de la tubería utilizada no es idónea; en cuanto a la red de 

distribución   se   encontró   que   las   tuberías   tanto   principales   como 

secundarias están al aire libre en algunas zonas, las válvulas de control ya 

cumplieron  con  su  vida  útil  y  la  clase  de  tubería  no  es  la  que  se 

recomienda. 

2)  Se concluye que la dotación de agua que se requiere en el sistema de 

abastecimiento de agua pura del caserío La rinconada es de 75.91 litros por
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día por cada habitante, donde la población actual es de 626 personas, también 

se determinó la población futura del caserío La Rinconada (Mediante el 

método aritmético) la cual será de 828. El caudal máximo es de 0.55 lt/s. 

3)  Se concluye que línea de conducción de 991 m desde la captación hasta el 

reservorio de 15 m3 y será de tubería PVC C-10 de 2’’ de diámetro Las 

velocidades en los 3 tramos encontrados son 0.47 m/s, 0.47 m/s y 0.44 m/s 

respectivamente;  con  pérdidas  de  carga  de  0.42  m,  1.81  m  y 3.06  m 

respectivamente; con presiones encontradas actualmente de 17.34 m.c.a 

20.17 m.a.c y 15.52 m.a.c para cada tramo según el orden. 

 
4)  Se   concluye   que   la   mejora   que   se   implementará   al   sistema   de 

abastecimiento  de  agua  potable  del  caserío  La  Rinconada  tiene  que 

cumplir los parámetros y criterios según las normas referidas en el diseño 

hidráulico del sistema así como un abastecimiento de calidad hacia la 

población. La mejora se dará con el diseño hidráulico a todos los 

componentes como la: captación, donde es una captación de tipo ladera 

con un caudal máximo de fuente de 1,77 lt/s, un caudal mínimo de fuente 

de 1.53, también con un caudal máximo diario de 1.18 lt/s, la cámara húmeda 

tendrá una dimensión de 1.00 m. de alto por 0.90 m. de ancho y un largo 

de 0.60 m., la cámara seca será de 0.50 m. de alto por 0.50 m. de ancho por 

0.50 m. de largo, las tuberías de salida y rebose serán de 2 pulg., las 

dimensiones del cerco perimétrico será de 4.00 m. de ancho por 6.00 m. 

de largo y 1.80 m. de alto; para el diseño de la línea de conducción el caudal  

máximo  diario  es  de  1.178  lt/s,  la  tubería  total  es  de  991  ml
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dividido en 3 tramos, el diámetro será de 2 pulg., la clase recomendada 10, 

de tipo PVC, enterrada a una profundidad de 0.70 m.; se va proyectar 03 

reservorios, los reservorios serán cuadrados, se construirá para un 

almacenamiento útil de 1.10 m3, 5m3 y 15 m3, El reservorio de 1.10 m3, 

será proyectado con tanque Rotoplas de 1100 Litros, la cual se apoyara sobre 

una base de solado de concreto f’c=100 kg/cm2, se proyecta este tipo de 

estructura porque en el lugar solo existe  una sola vivienda, para el reservorio  

de  5  m3  de  sección  cuadrada  de  L=  2.10  m.  (medidas interiores), fondo, 

paredes y losa de cubierta de Concreto Armado, cuya resistencia a 

compresión es de: f'c= 210 Kg/cm2., tapa de inspección sanitaria metálica 

de 0.60 x 0.60 m del reservorio, tubería de ventilación con  tubo  PVC  Ø  2"  

en  el  techo  del  reservorio,  caseta  de  válvulas adyacente al reservorio es 

de 0.80 x 1.00, con piso y muros de concreto y tapa metálica de 0.60  x0.60 

m.,  y el reservorio de 15 m3 de sección cuadrada de L= 3.60 m. (medidas 

interiores), fondo, paredes y losa de cubierta de Concreto Armado, cuya 

resistencia a compresión es de: f'c= 

210 Kg/cm2, tapa de inspección sanitaria metálica de 0.60 x 0.60 m del 

reservorio, tubería de ventilación con tubo PVC Ø 3" en el techo del 

reservorio, caseta de válvulas adyacente al reservorio es de 0.90 x 1.10, 

con piso y muros de concreto y tapa metálica de 0.60 x0.60 m.; la línea de 

aducción se diseñó con un caudal máximo diario de 1.18 lt/s, tendrá una 

longitud de 90 ml, con diámetro de 2 pulg., tipo PVC, clase 10 enterrada a 

0.70 m. de profundidad; en el diseño de la red distribución,  las líneas han 

sido diseñadas teniendo en cuenta la máxima demanda horaria (Qmh), las
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presiones de servicio en los distintos puntos de la red son mayores a 5 mca 

como   indica   en   la   norma   RM.   192,   las   conexiones   domiciliarias 

posteriores y las descargas mínimas manejables, se instalará un total de 

6,743 ml de tubería con las siguientes características: TUBERIA PVC 

SAP C-10 Ø=1/2" - Long = 50 ml., TUBERIA PVC SAP C-10 Ø=3/4" - 

Long = 2,318 ml., TUBERIA PVC SAP C-10 Ø=1" - Long = 2,830 ml., 

TUBERIA PVC SAP C-10 Ø=1 1/2" - Long = 1,545 ml., se realizará la 

construcción  de 11 Unidades de  cámara Rompe Presión Tipo CRP – 07, 

cuyos muros serán con concreto f’c=210 Kg/cm2 con dos sección interna 

de 0.80x0.80x1.00 de altura, con acero de refuerzo de 3/8’’, las cuales 

estarán ubicadas según diseño de las redes de distribución. 

 

 
 

5) Se concluye que el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío 

La  Rinconada  tiene  como  condición  sanitaria  un  estado  regular,  de 

categoría medianamente sostenible, es decir que no es mala la incidencia 

de  la condición sanitaria en los residentes del caserío La Rinconada y que 

cubre la necesitad  de agua de la población, pero al mismo tiempo  es 

necesario  la mejora del  sistema  y que  sea  un  100  % sostenible.  Para 

determinar la incidencia de la condición sanitaria se tuvo que evaluar la 

cobertura del sistema encontrándose actualmente en un estado bueno, dado 

que toda la población es abastecida por el sistema de abastecimiento de agua 

potable; el estado de la cantidad del servicio es bueno porque el volumen de 

agua demandado por la población es menor al volumen de agua  ofertado  

que  provee  la  fuente  de  captación;  el  estado  de  la
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continuidad del servicio es regular, lo que quiere decir que en épocas de poca 

lluvia aunque el caudal de la fuente de captación es bajo se logra abastecer 

constantemente a la población; el estado de la calidad de servicio es regular 

a razón que las características del agua que llega a la población no es 

totalmente potable es decir llegaron con algunas impurezas.
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Aspectos complementarios 
 

 

Recomendaciones: 
 

1) Después del desarrollo de la presente tesis se recomienda la investigación previa 

del lugar de estudio, el espacio geográfico, conocer la relación existente entre el 

medio ambiente y las necesidades básicas de la población; a su vez investigar o 

conocer antecedentes del tema y contar con un marco teórico de acuerdo a la 

realidad de la población; por tanto también preparar fichas, cuestionarios y 

protocolos bien elaborados según las normas y así tener datos confiables para 

nuestros resultados; lo que conllevará a que cada componente del sistema sea 

evaluado correctamente; es decir por ejemplo para la captación conocer si tiene 

todos  los  accesorios  necesarios  para su  correcto  funcionamiento,  también si 

cuenta con todas las válvulas, si sus tuberías son las correctas, si sus tapas 

sanitarias son seguras, si hay fugas y daños, el porqué de esos daños y  si tiene 

cerco perimétrico o por qué no tiene; también se recomienda en la evaluación de 

la línea de conducción verificar si las tuberías son del tipo y clase recomendado 

por las normas, si tiene cámaras rompe presiones, si hay pases aéreos y si existen 

filtraciones; para el reservorio se recomienda diagnosticar si la estructura tiene 

gritas o fisuras y el porqué, sus accesorios ver si están completos, y si cuenta con 

válvulas, tapas sanitarias, cloración y cerco perimétrico. 

2) Para un correcto mejoramiento se recomienda que los diseños hidráulicos y 

estructurales se guíen según las normas de diseño de los sistemas de 

abastecimiento de agua potable, para ello se tiene la Resolución Ministerial N° 

192 – Ministerio de vivienda, donde se encuentran los parámetros, las formulas 

y también los criterios de diseño según la zona en que se encuentren; es decir
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para la captación el caudal se hallará según la época (De lluvias y de estiaje) 

determinando así el caudal máximo de la fuente y caudal mínimo de la fuente, 

mediante el método volumétrico, con esos caudales se podrán determinar los 

diámetros de las tuberías (De rebose, limpieza y salida) y el ancho de pantalla, 

debe contar con todos los accesorios necesarios y cerco perimétrico; la línea de 

conducción en su diseño tiene que trabajar con K1: 1.30 (Coeficiente de variación 

diaria) hallando así el caudal máximo diario, en cuanto a la línea de aducción el 

coeficiente K: 2.00, las tuberías para las dos líneas tienen la misma función por 

lo que tipo será PVC de clase 10, enterradas a un mínimo de 0.30 m el diámetro 

mínimo 1.00 pulg , las velocidades máximas y mínimas será 0.60 a 3.00 m/s 

respectivamente, en cuanto al reservorio para su diseño se recomienda usar el 

caudal promedio, tomando en cuenta la zona (Industrial, comercial y rural), debe 

tener  un  volumen  contra  incendio,  cerco  perimétrico,  todos  los  accesorios, 

casetas de válvulas y cloración. 

3) Se recomienda que el sistema de abastecimiento de agua potable sea evaluado y 

contar con el mantenimiento periódico por parte de las autoridades 

correspondientes o personas encargadas, lo que servirá para prevenir enfermedades 

relacionadas con el saneamiento básico, luego medir la condición sanitaria de la 

población en un tiempo determinado.
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Criterios para la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL CASERÍO LA RINCONADA, DISTRITO DE QUILLO, 

PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ÁNCASH - 2022 
 
 

Componente 

Criterios de evaluación 
 

Bueno 

(4 puntos) 

 

Regular 

(3 puntos) 

 

Malo 

(2 punto) 

Muy malo o no 

tiene 

(1 punto) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Captación 

 
 

Canastilla 

 
Si tiene no presenta 

gritas o fisuras 

Si tiene presenta 

algunas fisuras pero 

no influyen con su 

función 

Presenta grietas y 

fisuras lo que no 

permite su buen 

funcionamiento 

 
 

- 

 

 
 

Cerco perimétrico 

Si tiene, no tiene 

roturas o aberturas, 

y no permite la 

entrada de personas 

y animales. 

 

Si tiene, tiene 

algunas roturas pero 

sigue cumpliendo 

con su función 

 

Le falta secciones 

de malla por que 

permite el paso de 

personas y animales 

 

 
 

- 

 
 

Cámara seca 

 
Si tiene no presenta 

patologías 

Si tiene presenta 

algunas patologías 

pero no influyen con 

su función 

Presenta patologías 

lo que no permite su 

buen 

funcionamiento 

 
 

- 

 
 

Cámara húmeda 

 
Si tiene no presenta 

patologías 

Si tiene presenta 

algunas patologías 

pero no influyen con 

su función 

Presenta patologías 

lo que no permite su 

buen 

funcionamiento 

 
 

- 

 

Tubería de limpieza y 
rebose 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 
- 
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  condiciones cumpliendo su 

función 

  

 

 
 

Tapa sanitaria 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 

 
 

Dado de protección 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 

 
 

Válvulas 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

 

Si tiene, pero se 

encuentran un poco 

desgastados pero no 

impiden su función 

Se encuentran 

deterioradas o les 

falta algunas partes 

que impiden su 

función 

 

 
 

- 

 
 

Accesorios 

 
Tiene todos sus 

accesorios 

Le falta algunos, 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 

Le falta accesorios 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 
 

- 

     

 
Componente 

 

Bueno 

(4 puntos) 

 

Regular 

(3 puntos) 

 

Malo 

(2 punto) 

Muy malo o no 

tiene 

(1 punto) 

 
Línea de 

conducción 

 
 

Válvula de aire 

 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

 
 

- 
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   cumpliendo con su 

función 

funcionamiento  

 
 

 
Válvula de purga 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Válvula de control 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 
desgastados y 

presenta algunas 
fallas pero sigue 

cumpliendo con su 
función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 

Cámara rompe 

presión 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Tuberías 

Enterrada 
totalmente (4) 

Enterrada 
parcialmente (3) 

 

Malogrado (2) 
 

Colapsado (1) 

 
 

Enterrado al 100% 

Partes que 

encuentran al aire 

libre pero no 

impiden su función 

Presentan gritas, 

fisuras, impiden su 

buen 

funcionamiento 

 

No permite la 

conducción del agua 

potable 

 
Componente 

 

Bueno 

(4 puntos) 

 

Regular 

(3 puntos) 

 

Malo 

(2 punto) 

Muy malo o no 

tiene 

(1 punto) 
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Reservorio 

 

 
Tanque de 

Almacenamiento 

 
Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

 

Presenta patologías 

pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

Presenta patologías 

que producen 

perdida y 

contaminación del 

agua 

 
 

No tiene o se 

encuentra colapsado 

 

 
Caja de válvulas 

 
Si tiene no presenta 

patologías 

Si tiene presenta 

algunas patologías 

pero no influyen con 

su función 

Presenta patologías 

lo que no permite su 

buen 

funcionamiento 

 
 

- 

 

 
Canastilla 

 
Si tiene no presenta 

gritas o fisuras 

Si tiene presenta 

algunas fisuras pero 

no influyen con su 

función 

Presenta grietas y 

fisuras lo que no 

permite su buen 

funcionamiento 

 
 

- 

 

 
Tubería de limpia y 

rebose 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 
 
 

Tubo de ventilación 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 

 
 
 

Hipoclorador 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastado le hace 

falta mantenimiento, 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Se encuentra 

averiado,  lo que no 

permite su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 
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Válvula flotadora 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 
 

Válvula de entrada 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 
 

Válvula de salida 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 
 

Válvula de desagüe 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 
 

Nivel estático 

 
Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
 

Se obstruye y no 

deja el paso del agua 

 

 
 

- 
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Dado de protección 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 
 

 
Cloración por goteo 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastado le hace 

falta mantenimiento, 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Se encuentra 

averiado,  lo que no 

permite su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Grifo de enjuague 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 

Tapa sanitaria 

 

Si tiene y se 

encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Si tiene, presenta 

algunas patologías 

pero sigue 

cumpliendo su 

función 

 
Presenta patologías 

que impiden su buen 

funcionamiento 

 

 
 

- 

 
Componente 

 

Bueno 

(4 puntos) 

 

Regular 

(3 puntos) 

 

Malo 

(2 punto) 

Muy malo o no 

tiene 

(1 punto) 
 
 

Línea de Aducción 

 
 

Válvula de aire 

 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

 
 

- 
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   cumpliendo con su 

función 

funcionamiento  

 
 

 
Válvula de purga 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Válvula de control 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 
desgastados y 

presenta algunas 
fallas pero sigue 

cumpliendo con su 
función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 

 
 

Cámara rompe 

presión 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Tuberías 

Enterrada 
totalmente (4) 

Enterrada 
parcialmente (3) 

 

Malogrado (2) 
 

Colapsado (1) 

 
 

Enterrado al 100% 

Partes que 

encuentran al aire 

libre pero no 

impiden su función 

Presentan gritas, 

fisuras, impiden su 

buen 

funcionamiento 

 

No permite la 

conducción del agua 

potable 

 
Componente 

 

Bueno 

(4 puntos) 

 

Regular 

(3 puntos) 

 

Malo 

(2 punto) 

Muy malo o no 

tiene 

(1 punto) 
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Red de 

distribución 

 
 

 
Válvula de aire 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Válvula de purga 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Válvula de control 

 
 

Se encuentra en 

perfectas 

condiciones 

Se encuentra 

desgastados y 

presenta algunas 

fallas pero sigue 

cumpliendo con su 

función 

 

Se encuentra roto o 

le falta algunas 

partes que impiden 

su buen 

funcionamiento 

 
 

 
- 

 
 

 
Tuberías 

Enterrada 
totalmente (4) 

Enterrada 
parcialmente (3) 

 

Malogrado (2) 
 

Colapsado (1) 

 
 

Enterrado al 100% 

Partes que 

encuentran al aire 

libre pero no 

impiden su función 

Presentan gritas, 

fisuras, impiden su 

buen 

funcionamiento 

 

No permite la 

conducción del agua 

potable 
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Ficha 01 

 

 
Título 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua potable, para mejorar 

la condición sanitaria de la población en el 

caserío La Rinconada, distrito de Quillo, 

provincia de Yungay, región Áncash - 2022 

Tesista PINEDA MEDINA HIPOLITO FRANZ 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Captación 

Altitud X  Y 

1319 8953396.13  186925.91 

¿Cuántas captaciones tiene el sistema? 

1 

Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones 

Estado del Perimétro 

No tiene     (X) Si tiene  ( ) 

Material de contrucción de la captación 

Concreto (X) Artesanal ( ) 

Identifación de peligros 

No presenta ( ) Huayco ( ) 

Crecidas o avenidas ( ) Hundimiento de terreno ( ) 

Contaminación de la fuente de agua (X) Deslizamiento ( ) 

Desprendimiento de rocas ( ) Inundaciones ( ) 

Determinar el tipo de captación y describir el estado de la infraestructura. 

Estado del componente 

 

Indicador 
Estado actual 

Bueno (4) Regular (3) Malo (2) No tiene (1) 

Canastilla  X   

Cerco perimétrico    X 

Cámara seca  X   

Cámara húmeda  X   

Tubería de limpieza 

y rebose 

   

X 
 

Tapa sanitaria  X   

Dado de protección    X 

Válvulas   X  

Accesorios    X 

El puntaje de la estructura (1) Captación está dado por el promedio 

 
Captación =  (3+1+3+3+2+3+1+2+1)/9  = 2.11 puntos 

Estado de la Captación (Malo) 
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Ficha 02 

 
 

 
Título 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria de la 

población en el caserío La Rinconada, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

región Áncash - 2022 

Tesista PINEDA MEDINA HIPOLITO FRANZ 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Línea de conducción 

¿Tiene tubería de conducción? 

Si ( X )                                                      No ( ) 

Identifación de peligros 

No presenta ( X ) Huayco ( ) 

Crecidas o avenidas ( ) Hundimiento de terreno ( ) 

Contaminación de la fuente de agua ( ) Deslizamiento ( ) 

Desprendimiento de rocas ( ) Inumdaciones ( ) 

¿Tiene cruces / pases aéreos? 

Si (  )                                                      No ( X ) 

Determinar el tipo de línea de conducción y describir el estado de la 

infraestructura 
 

Indicador 
Estado actual 

Si tiene No tiene (1) 

 Bueno (4) Malo (2) Necesita No necesita 

Válvula de aire  X   

Válvula de purga  X   

Válvula de control  X   

Cámara rompe 

presión 

   

X 
 

 Enterrada 

totalmente 

(4) 

Enterrada 

parcialmente 

(3) 

 

Malogrado 

(2) 

 

Colapsado 

(1) 

Tuberías  X   

El puntaje de la estructura (2) línea de conducción  está dado por el promedio 

Captación  = (2+2+2+1+2)/5  =  1.80 puntos 

Estado de la línea de conducción (Malo) 
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Ficha 03 

 

 
 

Título 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua potable, para mejorar la 

condición sanitaria de la población en el caserío 

La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de 

Yungay, región Áncash - 2022 

Tesista PINEDA MEDINA HIPOLITO FRANZ 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Reservorio 

Altitud X  Y 

1319 8953396.13  186925.91 

¿Tiene reservorio? 

Si tiene ( X )                                                  No tiene ( ) 

Volumen 

10 m3 

Describa el cerco perimétrico y el material de construcción de las captaciones 

Estado del Perimétro 

No tiene     (X) Si tiene  (  ) 

Material de contrucción de la captación 

Concreto (X) Artesanal (  ) 

Identifación de peligros 

No presenta ( X ) Huayco ( ) 

Crecidas o avenidas ( ) Hundimiento de terreno ( ) 

Contaminación de la fuente de agua () Deslizamiento ( ) 

Desprendimiento de rocas ( ) Inumdaciones ( ) 

Determinar el tipo de reservorio y describir el estado de la infraestructura. 

Estado del componente 
 

Indicador 
Estado actual 

Bueno Regular Malo No tiene 

Tanque de 

Almacenamiento 

  

X 
  

Caja de válvulas  X   

Canastilla  X   

Tubería de limpia y 

rebose 
  

X 
 

Tubo de ventilación    X 

Hipoclorador    X 

Válvula flotadora  X   

Válvula de entrada  X   

Válvula de salida  X   

Válvula de desagüe  X   
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Nivel estático    X 

Dado de protección    X 

Cloración por goteo    X 

Grifo de enjuague  X   

Tapa sanitaria   X  

El puntaje de la estructura (3) Reservorio está dado por el promedio 

Captación  = (3+3+3+2+1+1+3+3+3+3+1+1+1+3+2)/15  =  2.20 puntos 

Estado del reservorio (Malo) 
 

 
 

 
 
 
 
 

Ficha 04 

 
 

 
Título 

 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua potable, para mejorar la 

condición sanitaria de la población en el caserío 

La Rinconada, distrito de Quillo, provincia de 

Yungay, región Áncash - 2022 

Tesista PINEDA MEDINA HIPOLITO FRANZ 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Línea de aducción 

¿Tiene tubería de aducción? 

Si ( X )                                                            No (  ) 

Identifación de peligros 

No presenta ( ) Huayco ( ) 

Crecidas o avenidas ( ) Hundimiento de terreno ( ) 

Contaminación de la fuente de agua ( ) Deslizamiento ( X ) 

Desprendimiento de rocas ( ) Inumdaciones ( ) 

¿Tiene cruces / pases aéreos? 

Si ( )                                                            No ( X ) 

Determinar el tipo de línea de aducción y describir el estado de la infraestructura 

 

Indicador 
Estado actual 

Si tiene No tiene (1) 

 Bueno (4) Malo (2) Necesita No necesita 

Válvula de aire   X  

Válvula de purga   X  

Válvula de control  X   

Cámara rompe 
presión 

   

X 
 

 
 

Enterrada 

totalmente (4) 

Enterrada 
parcialmente 

(3) 

 
Malogrado (2) 

 

Colapsado 

(1) 

Tuberías  X   

El puntaje de la estructura (2) línea de aducción está dado por el promedio 
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Captación =  (1+1+2+1+3)/5  =  1.60 puntos 
 

Estado de la línea de aducción (Malo) 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ficha 05 

 
 

 
Título 

Evaluación y mejoramiento del sistema de 

Abastecimiento de agua potable, para 

mejorar la condición sanitaria de la 

población en el caserío La Rinconada, 

distrito de Quillo, provincia de Yungay, 

región Áncash - 2022 

Tesista PINEDA MEDINA HIPOLITO FRANZ 

Asesor MGTR. LEÓN DE LOS RÍOS GONZALO 

Red de distribución 

¿Tiene tubería la red de distribución? 

Si ( X )                                                      No ( ) 

Identifación de peligros 

No presenta (  ) Huayco ( ) 

Crecidas o avenidas ( ) Hundimiento de terreno ( ) 

Contaminación de la fuente de agua ( ) Deslizamiento ( X ) 

Desprendimiento de rocas ( ) Inumdaciones ( ) 

¿Tiene cruces / pases aéreos? 

Si (  )                                                      No ( X ) 

Determinar el tipo de red distribución y describir el estado de la infraestructura 
 

Indicador 
Estado actual 

Si tiene No tiene (1) 

 Bueno (4) Malo (2) Necesita No necesita 

Válvula de aire  X   

Válvula de purga   X  

Válvula de control  X   

 Enterrada 

totalmente 

(4) 

Enterrada 

parcialmente 

(3) 

 

Malogrado 

(2) 

 

Colapsado 

(1) 

Tuberías  X   

El puntaje de la estructura (2) red distibución  está dado por el promedio 

Captación  = (2+1+2+3)/4  =  2.00 puntos 

Estado de la red de distribución (Malo) 
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Estado del sistema de abastecimiento de agua potable 

Captación 2.11 puntos V1 

Línea de conducción 1.80 puntos V2 

Reservorio 2.20 puntos V3 

Línea de aducción 1.60 puntos V4 

Red de distribución 2.00 puntos V5 

El puntaje del estado de la infraestructura es: 
 

Puntaje de la C.S. = (V1+V2+V3+V4)/4 = 1.94 

 

Condición Sanitaria = 1.94 puntos 

 

 
 
 
 
 

 

A) Cobertura 

1. ¿Cuántas familias se benefician con el agua potable? 

146 
 

 

Región 
Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

 

Sin arrastre hidráulico                                     
Con arrastre 

hidráulico 
Costa                                         60                                                  90 
Sierra                                         50 80 

Selva                                         70                                                  100 

El puntaje de V1 Cobertura será: 

Si A > B = Bueno = 4 puntos                    Si A = B = Regular = 3 puntos 

Si A < B > 0 = Malo = 2 puntos                   Si B = 0 = Muy malo = 1 puntos 
 

Datos:       Qmin: 0.933 lts/s               Promedio: 4 inte./viv.                      
Dotación: 80 

l/hab.d 
Para el cálculo de la variable cobertura (V1) se utilizará la siguiente fórmula: 

Fórmula: 
 

N°. de personas atendibles Cob = Qmimx86,400/D = 821   A (personas) 

 

N° de personas atendibles Cob = PromedioxFamilias = 172    B (personas) 
 

V1 = 4 
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                                                      B) Cantidad de servicio   

¿Cuál es el caudal de la fuente en epoca de sequía? 

0.933 lt/s 

¿Cuántas conexiones domicialiarias tiene su sistema? 

38 

¿El sistema tiene piletas publicas? 

0 

 
Región 

Dotación según tipo de opción tecnológica (l/hab.d) 

Sin arrastre 

hidráulico            
Con arrastre hidráulico

 

Costa                                60                                                       90 

Sierra                                50 80 

Selva                                70                                                      100 

El puntaje de V1 Cobertura será: 

Si D > C = Bueno = 4 

puntos                                         
Si D = C = Regular = 3 puntos

 

Si D < C > 0 = Malo = 2 

puntos                                         
Si D = 0 = Muy malo = 1 puntos

 

Datos a usar: 

Dotación (D) = 80 l/hab.d       Conexiones dom.  = 38 conex. 

Número de familias  = 35 

fam.                                            
Número de Piletas  = 0

 

Promedio de inte.  = 4 

inte./viv.                                     
Caudal mínimo  = 0.933 lts/s

 
 

Cálculo de la variable cantidad (V2) 

 

Volumen demandado ( C = a+b ) 

 
 

a = 1.3xConexxPromexDot                                         a = 17924.40 

 

 

b = Pile. x (Fami. – Conex.) 

x Prome. x Dotx 1,3Sequia                                                
b = 0

 

 

C = a + b = 17924.40 

Volumen ofertado (D) 

D = Sequia x86,400                                                 D = 80635 

D > C 
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V2 = 4 
 
 
 

                               C) Continuidad del servicio   

¿Cómo son las fuentes de agua en epoca de sequía? (a) 

Descripción 
 

 

Permanente 

 

Baja cantidad 

pero no seca 

Seca 

totalmente en 

algunos meses 

 

 

Si el caudal 0 

 X   

¿En los últimos doce (12) meses, cuánto tiempo han tenido el 

servicio de agua? (b) 

 

Todo el dia durante todo el año 

( X ) 

 

Por horas todo el año 

(  ) 

 

Por horas solo en epoca de 

sequia            ( ) 

 

Solamente algunos dias po 

semana (  ) 

Tercera variable (V3) = (a+b)/2 

Puntaje de "a" Puntaje de "b" 

 
Permanente = 4 puntos 

Todo el dia durante todo el año 

= 

4 puntos 

Baja cantidad pero no seca = 3 

puntos 

Por horas solo en epoca de 

sequia = 3 puntos 

Seca totalmente en algunos 

meses = 2 puntos 

Por horas todo el año = 2 

puntos 
 

Si el caudal 0 = 1 puntos 
Solamente algunos dias po 

semana = 1 puntos 

Cálculo de V 

Fórmula Cálculo 
 

V3 = (a+b)/2 
 

V3 = (3+4)/2 = 3.5 

V3 = 3.5 
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D) Calidad del agua 
 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? (a) 
 

Si ( ) 
 

No (X ) 
 

4 puntos 
 

1 punto 
 

¿Cuál es el nivel de cloro residual? (b) 
 

Alta ( ) 
 

Media ( ) 
 

Baja (X) 
 

No tiene ( ) 

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 
 

¿Cómo es el agua que consumen? ( c ) 
 

Clara ( ) 
 

Turbia ( ) 
 

Con elementos 
 

extraños ( X ) 
 

4 puntos 
 

3 puntos 
 

2 puntos 
 

¿Se ha realizado el análisis bacteriológico en los últimos doce meses? 

(d) 
 

Si ( ) 
 

No (X ) 

4 puntos 1 puntos 
 

¿Quién supervisa la calidad del agua? ( e ) 

Municipalidad ( ) MINSA ( ) JASS (X ) Nadie ( ) 

4 puntos 3 puntos 2 puntos 1 punto 
 

Cuarta variable (V4) = (a+b+c+d+e)/5 

 
V4 = (1+2+2+1+2)/5 = 1.60 

 

V4  = 1.60 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

132



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 2. Ensayo de esclerometría 
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Anexo 3. Diseño hidráulico del sistema de abastecimiento de agua 

potable 
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MEMORIA DE CÁLCULO 
 

PROYECTO:    EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL 

CASERIO LA RINCONADA, DISTRITO DE QUILLO, 

PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ÁNCASH - 2022 

ESTRUCTURA: RESERVORIO 5M3 

DESCRIPCIÓN:  CALCULO  DE  VOLUMEN  DE  RESERVORIO  DE 

CONCRETO ARMADO 
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MEMORIA DE CÁLCULO 
 

PROYECTO:    EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA MEJORAR 

LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN EN EL 

CASERIO LA RINCONADA, DISTRITO DE QUILLO, 

PROVINCIA DE YUNGAY, REGIÓN ÁNCASH - 2022 

ESTRUCTURA: RESERVORIO 15M3 

DESCRIPCIÓN:  CALCULO  DE  VOLUMEN  DE  RESERVORIO  DE 

CONCRETO ARMADO 
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Anexo 4. Coordenadas del levantamiento 
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PUNTOS TOPOGRÁFICOS CASERIO  LA RINCONADA 
 

PUNTO ESTE NORTE COTA DESCRIPCION 

1 170848.3533 8968077.0156 1808.831 BM2 

2 170853.8152 8968063.4733 1805.877 BM3 

3 170849.7515 8968080.7650 1809.306 R 

4 170850.6621 8968081.6967 1809.234 R 

5 170851.5509 8968080.7986 1809.403 R 

6 170850.6282 8968079.8176 1809.406 R 

7 170849.8762 8968080.4702 1808.777 R 

8 170850.4915 8968079.9195 1808.790 R 

9 170849.8823 8968079.3973 1808.828 R 

10 170849.3377 8968079.9465 1808.794 R 

11 170850.9422 8968082.9778 1810.276 R 

12 170851.0994 8968083.3398 1810.672 R 

13 170850.6130 8968083.1433 1810.695 R 

14 170850.7219 8968083.4365 1810.929 R 

15 170851.2639 8968083.4464 1810.961 R 

16 170851.7333 8968083.4295 1810.640 R 

17 170852.0882 8968083.2553 1810.434 R 

18 170852.3386 8968083.6761 1810.996 R 

19 170852.2963 8968084.0297 1811.392 R 

20 170853.0371 8968083.1069 1810.693 R 

21 170853.2915 8968083.4397 1810.952 R 

22 170852.7620 8968083.4873 1810.834 R 

23 170852.7691 8968083.4980 1810.837 RR 

24 170852.5235 8968083.1358 1810.484 RR 

25 170852.0414 8968082.4295 1809.986 RR 

26 170851.7071 8968081.9407 1809.711 RR 

27 170851.5107 8968082.0773 1809.712 RR 

28 170851.9282 8968082.7485 1810.026 RR 

29 170851.9141 8968083.1097 1810.283 RR 

30 170852.0712 8968083.3733 1810.587 RR 
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31 170851.7344 8968083.4266 1810.609 RR 

32 170851.7820 8968083.5504 1810.922 RR 

33 170851.3554 8968083.4789 1810.890 RR 

34 170851.1497 8968083.0361 1810.344 RR 

35 170850.9160 8968082.5345 1809.773 RR 

36 170850.4800 8968082.0956 1809.413 RR 

37 170850.0866 8968082.0975 1809.355 RR 

38 170849.8448 8968082.3302 1809.519 RR 

39 170849.4876 8968081.9819 1809.355 RR 

40 170849.9565 8968082.5494 1810.222 RR 

41 170850.4556 8968083.1679 1810.788 RR 

42 170851.0045 8968083.4395 1810.967 RR 

43 170852.1267 8968083.8735 1811.258 RR 

44 170852.3927 8968083.6470 1811.029 RR 

45 170853.3326 8968083.6685 1811.106 RR 

46 170852.8913 8968083.0784 1810.600 RR 

47 170852.9456 8968081.4314 1810.126 RR 

48 170852.8849 8968081.5945 1810.249 RR 

49 170852.3231 8968081.0265 1809.785 RR 

50 170852.1492 8968080.8508 1809.550 RR 

51 170851.6787 8968080.3755 1809.401 RR 

52 170851.3404 8968080.1153 1809.293 RR 

53 170851.0828 8968080.1217 1809.233 RR 

54 170851.0514 8968079.6207 1809.156 RR 

55 170850.6967 8968079.7235 1808.847 RR 

56 170850.4768 8968079.9362 1808.950 RR 

57 170849.9690 8968080.4125 1809.114 RR 

58 170849.5375 8968080.8095 1809.009 RR 

59 170849.5083 8968080.7135 1808.799 RR 

60 170849.3013 8968080.7887 1808.576 RR 

61 170849.0679 8968079.8584 1808.462 RR 

62 170850.0631 8968078.7542 1808.692 RR 
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63 170850.5574 8968078.1370 1809.112 RR 

64 170849.8490 8968077.7773 1808.533 RR 

65 170849.0933 8968078.7530 1808.363 RR 

66 170848.0864 8968079.8652 1808.352 RR 

67 170835.8030 8968057.3739 1797.428 E1 

68 170852.7390 8968082.3764 1810.277 A1 

69 170852.7390 8968082.3764 1810.262 A1 

70 170854.0389 8968081.5293 1810.859 RR 

71 170854.1266 8968081.4742 1811.252 RR 

72 170854.5691 8968081.6988 1811.381 RR 

73 170853.7463 8968080.9751 1810.329 RR 

74 170853.6484 8968081.4180 1810.341 RR 

75 170852.9697 8968081.6014 1810.302 RR 

76 170853.0658 8968080.7054 1809.961 RR 

77 170852.3530 8968080.3554 1809.648 RR 

78 170852.3209 8968080.1888 1809.746 RR 

79 170849.9284 8968082.5197 1810.158 RR 

80 170850.1439 8968082.7374 1810.470 RR 

81 170850.1683 8968083.0058 1810.804 RR 

82 170850.2803 8968082.9780 1810.545 RR 

83 170850.6968 8968082.8758 1810.291 RR 

84 170851.0860 8968082.7812 1810.009 RR 

85 170851.3807 8968083.2523 1810.498 RR 

86 170851.8901 8968082.9237 1810.116 RR 

87 170851.2713 8968083.7865 1811.369 RR 

88 170851.5136 8968083.7536 1811.250 RR 

89 170852.8210 8968083.8763 1811.290 RR 

90 170852.4008 8968084.5184 1812.520 RR 

91 170853.6475 8968084.1615 1811.940 RR 

92 170854.7231 8968086.2763 1814.251 RR 

93 170854.4845 8968086.1589 1813.700 RR 

94 170854.4622 8968086.1086 1813.538 RR 
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95 170855.1181 8968085.6831 1813.520 RR 

96 170856.3350 8968084.9207 1812.997 RR 

97 170853.9841 8968083.1291 1811.131 RR 

98 170854.7834 8968083.6166 1811.660 RR 

99 170856.4616 8968083.7755 1812.576 RR 

100 170856.4592 8968083.4489 1812.546 RR 

101 170855.7121 8968082.8216 1812.304 RR 

102 170856.0378 8968082.4088 1812.386 RR 

103 170855.9843 8968082.1006 1812.374 RR 

104 170856.2375 8968082.3529 1812.758 RR 

105 170855.7935 8968082.0036 1812.253 RR 

106 170858.7779 8968084.7817 1813.896 RR 

107 170856.9820 8968085.6754 1814.024 RR 

108 170856.1773 8968086.0480 1814.351 RR 

109 170858.9982 8968085.8454 1815.565 RR 

110 170856.2831 8968082.4184 1812.840 RR 

111 170855.8297 8968082.0321 1812.299 RR 

112 170854.5167 8968081.7070 1811.306 RR 

113 170851.8148 8968081.1453 1811.151 RR 

114 170853.1206 8968081.7951 1811.840 T 

115 170854.7119 8968082.9141 1812.997 T 

116 170856.2111 8968084.0557 1813.965 T 

117 170857.8130 8968084.3311 1814.852 T 

118 170858.4260 8968085.3457 1815.401 T 

119 170859.1500 8968086.4158 1816.176 T 

120 170859.7005 8968087.4277 1816.593 T 

121 170856.4334 8968084.5653 1814.360 R 

122 170856.8432 8968084.0016 1814.380 R 

123 170857.5311 8968084.6465 1814.617 R 

124 170857.1257 8968085.0931 1814.601 R 

125 170859.6744 8968086.3859 1815.139 A2 

126 170856.4149 8968084.5184 1812.992 R 
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127 170856.6428 8968084.2612 1812.999 R 

128 170856.8379 8968084.0352 1813.005 R 

129 170856.6340 8968084.7314 1812.963 R 

130 170859.6744 8968086.3859 1815.136 A2 

131 170860.5627 8968087.2301 1816.356 R 

132 170860.5627 8968087.2301 1816.256 R 

133 170859.1815 8968088.0406 1816.269 R 

134 170860.1730 8968089.4999 1816.247 R 

135 170861.4943 8968088.7261 1816.384 R 

136 170862.2596 8968089.7106 1817.219 R 

137 170862.0135 8968089.3936 1816.777 R 

138 170861.9610 8968090.0184 1816.863 R 

139 170861.7962 8968089.7542 1816.722 R 

140 170861.8077 8968087.9094 1816.504 R 

141 170862.1069 8968088.2534 1816.748 R 

142 170862.5814 8968088.6175 1817.144 R 

143 170862.6431 8968088.6192 1817.328 R 

144 170863.0616 8968088.3395 1817.390 R 

145 170862.5834 8968088.0634 1817.100 R 

146 170862.3848 8968087.5489 1816.977 R 

147 170862.7449 8968087.7037 1817.240 R 

148 170862.9891 8968088.0847 1817.493 R 

149 170862.9202 8968088.2893 1817.508 R 

150 170862.9272 8968088.6103 1817.573 R 

151 170862.1969 8968086.9531 1816.927 R 

152 170861.7338 8968086.8491 1816.495 R 

153 170861.0794 8968086.6993 1816.028 R 

154 170860.8262 8968086.4972 1816.041 RR 

155 170861.7007 8968087.0750 1816.392 RR 

156 170862.2150 8968087.5895 1816.779 RR 

157 170862.2391 8968087.2051 1816.949 RR 

158 170860.9656 8968086.1395 1816.252 RR 
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159 170860.7481 8968086.1817 1815.956 RR 

160 170858.5319 8968088.6233 1815.539 RR 

161 170858.6508 8968088.3903 1815.349 RR 

162 170858.0061 8968087.6449 1815.733 RR 

163 170857.6749 8968087.8945 1816.132 RR 

164 170857.4880 8968088.0359 1816.254 RR 

165 170858.4662 8968088.9477 1816.259 RR 

166 170858.1782 8968089.5588 1816.668 RR 

167 170858.0151 8968089.9063 1816.826 RR 

168 170858.2031 8968090.1275 1816.847 RR 

169 170858.2962 8968090.2636 1816.863 RR 

170 170858.5274 8968089.6282 1816.419 RR 

171 170858.7964 8968090.3911 1816.761 RR 

172 170859.3136 8968090.6287 1816.900 RR 

173 170859.2664 8968091.1847 1817.511 RR 

174 170859.4836 8968090.9446 1817.172 RR 

175 170859.4989 8968090.5986 1816.887 RR 

176 170860.5036 8968090.7425 1816.931 RR 

177 170860.6272 8968091.4308 1817.208 RR 

178 170860.6479 8968091.5412 1817.298 RR 

179 170861.3358 8968092.5316 1817.694 RR 

180 170860.8403 8968092.2228 1817.585 RR 

181 170861.5026 8968092.4004 1817.703 RR 

182 170861.6267 8968091.8344 1817.290 RR 

183 170861.8286 8968091.6542 1817.270 RR 

184 170862.6765 8968091.4603 1817.286 RR 

185 170861.7770 8968089.9392 1816.733 RR 

186 170862.2093 8968089.3765 1816.948 RR 

187 170862.2726 8968089.4517 1817.276 RR 

188 170862.3957 8968089.5966 1817.590 RR 

189 170861.8399 8968091.6392 1817.215 T 

190 170862.2451 8968092.4046 1817.565 T 
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191 170862.4888 8968092.7816 1817.837 T 

192 170864.7625 8968093.0879 1820.370 A3 

193 170864.7625 8968093.0879 1818.759 A3 

194 170863.9096 8968094.3047 1818.968 R 

195 170862.3120 8968094.7969 1818.967 R 

196 170862.6692 8968095.7709 1819.040 R 

197 170864.1126 8968095.2162 1818.962 R 

198 170863.5907 8968095.4532 1818.816 T 

199 170864.2293 8968095.9540 1818.869 T 
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Anexo 5. Reglamentos aplicados en los diseños. 
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Anexo 6. Panel fotográfico 
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Foto 1. Caserío la Rinconada 
 

Fuente: Elaboración propia 2023 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 2. Reservorio 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023
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Foto 3. Evaluación al componente Reservorio 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Foto 4. Caseta de válvulas 

 
Fuente: Elaboración propia - 2023
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Foto 5. Tuberías a la intemperie 
 

Fuente: Elaboración propia - 2023 
 
 
 
 

 
 

Foto 6. Se muestra que la fuente existente se encuentra en malas condiciones 
 

Fuente: Elaboración propia – 2023
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Foto 7. Se visualizó las condiciones existentes que se encuentra la estructura de la 

cámara húmeda 
 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
 
 

 
 

Foto 7. Como se observa la entrada del flujo a la cámara húmeda existente 
 

Fuente: Elaboración propia



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Anexo 7. Planos 
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