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Resumen y abstract

La investigacion realizada en el caserio de Tambillos determind el problema de
investigacion que fue si el disefio del sistema de agua potable del caserio de
Tambillos y su posterior financiamiento y ejecucién mejorarian las condiciones
sanitarias del caserio. El objetivo general fue disefiar el sistema de agua potable
del caserio de Tambillos, ubicado en el distrito de Pomabamba, provincia de
Pomabamba, departamento de Ancash.

En primer lugar, se realizo la recoleccion de los datos, para lo cual se visitaron
todas las fuentes de agua existentes en la zona y se visitaron todas las viviendas,
enumerando cada vivienda, identificando al jefe de familia y el nimero de
integrantes. La metodologia empleada fue de tipo aplicada a nivel descriptivo de
corte trasversal con un disefio no experimental. La poblacion y la muestra
estuvieron compuestas por el sistema de saneamiento basico de Tambillos.

Los resultados obtenidos indicaron un caudal de oferta de 0.99 It/s, un caudal de
demanda de 0.144 It/s, 3 captaciones cuya fuente de agua debe ser tratada con
cloracion, 2 reservorios (5m3), 2 valvulas de control, 1 CRP6, 19 CRP7, 6
Vélvulas de purga, 11,911.32m de tuberia de @17, conexiones domiciliarias
3,911.44m ©1/2” y 397.45m@3/4”. UBS de 32 viviendas y 1 UBS de I.E. Inicial,
También se verificd, a través de los reportes del centro de salud de Socsi, que

existen muchos casos de enfermedades diarreicas agudas.

Palabra clave: Disefio, saneamiento basico, Condicidn sanitaria.



Abstract

The investigation carried out in the hamlet of Tambillos determined the research
problem, which was whether the design of the potable water system of the hamlet of
Tambillos and its subsequent financing and execution would improve the sanitary
conditions of the hamlet. The general objective was to design the drinking water system
of the Tambillos hamlet, located in the district of Pomabamba, province of

Pomabamba, department of Ancash.

In the first place, the data collection was carried out, for which all the existing water
sources in the area were visited and all the houses were visited, listing each house,
identifying the head of the family and the number of members. The methodology used
was of the type applied at a descriptive level of cross-section with a non-experimental
design. The population and the sample were made up of the basic sanitation system of

Tambillos.

The results obtained indicated a supply flow of 0.99 It/s, a demand flow of 0.144 It/s,
3 catchments whose water source must be treated with chlorination, 2 reservoirs (5m3),
2 control valves, 1 CRP6, 19 CRP7, 6 purge valves, 11,911.32m of @1” pipe,
household connections 3,911.44m @1/2” and 397.45m@3/4”. UBS of 32 homes and 1
UBS of LE. Initially, it was also verified, through the reports from the Socsi health

center, that there are many cases of acute diarrheal diseases.

Key word: Design, basic sanitation, Sanitary condition.
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INTRODUCCION

El trabajo de investigacion presentado tuvo como finalidad el disefio del sistema
de saneamiento bésico del caserio de Tambillos. Se realiz6 debido a la falta de
sistema de agua potable y alcantarillado sanitario en la poblacion, de acuerdo con
la informacion adquirida durante mdltiples visitas realizadas. Se planted el
problema de investigacion "¢ El disefio del sistema de agua potable contribuira a
lograr una propuesta técnica y econdmica para el financiamiento y posterior
ejecucion del sistema de saneamiento basico de Tambillos?".

La investigacion fue de tipo aplicada, observacional, prospectivo, y transversal.
Se llevd a cabo con el objetivo de determinar el disefio del sistema de
saneamiento basico de Tambillos. La metodologia empleada fue de tipo aplicada,
nivel descriptivo de corte transversal, con un disefio no experimental. La
poblacion y muestra estuvieron compuestas por el sistema de agua potable del
caserio de Tambillos.

Para el procesamiento y analisis de la informacion, se tomo en consideracion la
resolucion ministerial N° 192-2018-VIVIENDA, en la cual se indican los
procedimientos y metodologias para el disefio de las redes de agua y las
estructuras complementarias. Los resultados y conclusiones obtenidos fueron los
siguientes:

Empleando el método volumétrico del aforo, se obtuvo un caudal de oferta de
0.99 It/s. Del censo realizado a las viviendas, se obtuvo que el caserio de
Tambillos estd compuesto por 30 viviendas y una poblacién presente de 133

habitantes, 1 local comunal donde realizan sus reuniones, 1 almacen comunal



donde guardan sus herramientas de las faenas, y la institucion educativa primaria
de Tambillos, que cuenta con 22 alumnos en el mejor de sus registros historicos.
Empleando el método aritmético de crecimiento poblacional, se determind que
se tendria una poblacion futura de 144 habitantes y 44 estudiantes. Se determino
un caudal de demanda de 0.144 It/s.

Se disefiaron 3 captaciones de ladera con una capacidad de salida de 0.5 I/s el
resultado del estudio fisico quimico dio dentro de los pardmetros aceptables y los
estudios biolégicos pueden ser tratados con desinfeccion. También se disefiaron
2 reservorios de 5m3 de capacidad con un sistema de cloracién por goteo, 2
valvulas de control con un @17 en las redes de distribucion, 1 CRP6 de concreto
armado fc=210 kg/cm2 y acero de 3/8 a cada 0.20 m a simple malla, 19

CRP7 de concreto armado fc=210 kg/cm2 y acero de 3/8 a cada 0.20 m a simple
malla, 6 Valvulas de purga distribucion segiin norma se establece una estructura
de concreto armado fc = 210 kg/cm2. Debido a que se tendrd que manipular la
caja, las dimensiones tienen que ser comodas, por lo que se establecieron de
0.80*0.80 con tapa. El acero minimo deberéa ser de 3/8" y el espaciamiento de
0.20 m. Se necesitaron 11,911.32 m de tuberia de @17, 3,911.44 m de conexiones
domiciliarias ©1/2” y 397, se disefiaron 32 UBS con arrastre hidraulico para
familias unifamiliares y 1 UBS con arrastre hidraulico para la Institucion
educativa con capacidad de atencion de 30 nifios considerandose (Caseta,
Biodigestor, Poza de infiltracion) para su funcionamiento y con los reportes del
establecimiento de salud de Socsi se evidencia que hay niveles elevados de casos

con enfermedades diarreicas agudas (EDAS)



REVISION DE LITERATURA

2.1. Antecedentes

Los antecedentes de una investigacion fueron el contexto y la informacion

previa relacionada al sistema de saneamiento bésico, donde se incluyeron

trabajos previos, estudios y teorias existentes sobre el tema, asi como cualquier

otro conocimiento relevante que pudiera ayudar a situar el trabajo de

investigacion. Los antecedentes eran importantes ya que proporcionaron un

marco de referencia para la investigacion y ayudaron a identificar las lagunas

en el conocimiento existente que el trabajo de investigacion pretendia llenar.

2.1.1.

Antecedentes internacionales

Segun Rosales (1) en el trabajo de investigacion realizada “Estudio
hidrogeoldgico de agua potable rural, localidad de coliumo, VIII
Regién”, Con el fin de determinar las mejores condiciones para la
captacion de agua subterranea mediante la tecnologia de nanofiltracion
en una desaladora, el estudio incluy6 la realizacion de campafias
geofisicas y la construccion de calicatas para explorar el subsuelo, asi
como la realizacion de pruebas de permeabilidad y monitoreo de aguas.
La metodologia utilizada fue no experimental y cualitativa. Como
resultado, se construyd un pozo de bombeo que cumple con los
requisitos hidrogeoldgicos y puede satisfacer el suministro de agua para
la planta desaladora. Ademas, se observo una interaccion entre las aguas

subterraneas y las aguas superficiales.



Ancan (2) en su trabajo de investigacion “Analisis de la vulnerabilidad
del sistema de abastecimiento hidrico de la ciudad de Antofagasta”
Con el objetivo de analizar la vulnerabilidad de los sistemas de
abastecimiento de agua potable de la ciudad de Antofagasta y su
evolucién con respecto a las diferentes fuentes de suministro hidrico, se
empled la metodologia de descripcion no experimental y de tipo
cualitativo. Se lleg6 a la conclusion de que el abastecimiento hidrico en
la ciudad de Antofagasta siempre ha estado condicionado por la escasa
disponibilidad de agua en el desierto y las condiciones de aridez de la
zona. Sin embargo, ha mejorado paulatinamente con la incorporacion de
nuevas fuentes e infraestructura, cada una con mayor capacidad que la
anterior. Los hitos méas importantes para el abastecimiento hidrico
fueron la incorporacion de la Captacion Toconce, la construccion de la

NACA y de las PTAP del Salar del Carmen, y la Planta Desaladora.

De acuerdo a la investigacion de Pefia (3) Desarrollo de una
metodologia para la evaluacion del desempefio y la sostenibilidad
ambiental en la gestion del agua potable. Caso de Estudio: Aguas de
Meérida C.A. (Venezuela), En los ultimos afos, el acceso al agua
potable se ha convertido en un problema critico en muchas partes del
mundo. A pesar de ser un recurso vital para la vida humana y el
desarrollo sostenible, la gestion inadecuada del agua ha llevado a la

degradacion de su calidad y a su escasez en algunas regiones del mundo.



Por esta razon, resulta cada vez mas importante encontrar soluciones
para la gestion sostenible del agua, que permitan garantizar su
disponibilidad para las poblaciones actuales y futuras, En este contexto,
la presente tesis doctoral se enfoca en la evaluacion del desempefio y la
sostenibilidad ambiental en la gestion del agua potable, con aplicacion a
la empresa Aguas de Mérida C.A. del estado Mérida, Venezuela. A
través de la seleccion y combinacidn de cuatro metodologias existentes,
se desarrollé una propuesta metodoldgica innovadora, que incorpora el
parametro ambiental como un pilar fundamental de la prestacion del
servicio de agua potable, El resultado final de esta investigacion es un
Sistema de Indicadores para la Evaluacion del Desempefio y
Sostenibilidad Ambiental (SIEDSA), conformado por 21 Indicadores
Estratégicos (cuali-cuantitativos) y el indice del Desempefio y
Sostenibilidad Ambiental de la Prestacion del Servicio de Agua Potable
(IDSAAP). Este modelo innovador para la gestion ecoeficiente del agua,
pretende ser una herramienta Util y flexible para el uso de las empresas
prestadoras del servicio de agua potable, permitiendo la toma de
decisiones oportunas con vision prospectiva y propositiva para alcanzar
la ecoeficiencia del sistema, La consolidacion de esta tesis doctoral
puede generar nuevas lineas de investigacion que aborden el ciclo
urbano del agua en su integralidad, articulando investigadores, grupos
de investigacion e instituciones publicas y privadas involucradas en el
sector agua potable y saneamiento. Ademas, ratifica el compromiso

ciudadano y del sector universitario en torno a los acuerdos y



2.1.2.

declaraciones internacionales para garantizar el acceso al agua potable
como derecho humano fundamental, en consonancia con los Objetivos
del Desarrollo Sostenible (ODS-2030). Especificamente, el objetivo
siete de la Declaracion del Milenio referido a la sostenibilidad ambiental
y el Objetivo Global para el Agua Post-2015 "Asegurando agua

sostenible para todos".

Antecedentes nacionales

En su trabajo de investigacion de Vargas (4) “Disefio de los sistemas de
saneamiento basico en la comunidad de nueva luz, centro poblado
de lobo Tahuantinsuyo, distrito de Kimbiri, Provincia de la
Convencion, Departamento de Cusco para la mejora de la
condicion sanitaria de la poblacién”, En la comunidad de Nueva Luz,
ubicada en el municipio de X, se presentan problemas en el sistema de
saneamiento basico que afectan la calidad de vida de sus habitantes. Con
el objetivo de mejorar la situacion, se realiz6 un estudio que consistio en
la evaluacion de las condiciones actuales del sistema de saneamiento en
25 viviendas con una media de 4 personas por hogar. Los resultados
revelaron que las principales deficiencias del sistema son la existencia
de tres captaciones, la falta de capacidad del reservorio y la falta de
mantenimiento de la linea de conduccion. Estas fallas generan una baja
cobertura del servicio y afectan la calidad sanitaria del agua. Por lo tanto,
se propone que mediante la reparacion de estas deficiencias se lograra

una cobertura del 100% del servicio de saneamiento béasico y se



mejorara la condicion sanitaria, manteniéndose dentro del rango
especificado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS). La
presente investigacion tiene como objetivo proponer un disefio
adecuado de sistema de saneamiento basico para la comunidad de
Nueva Luz que permita mejorar la calidad de vida de sus habitantes y

reducir los riesgos sanitarios.

Quispe (5) indica en su trabajo de investigacion “Disefio de los sistemas
de saneamiento basico en las comunidades de Pichari alta, Palestina
kinkori, Amargura, Paraiso, Licenciado, Pedro Ruiz Gallo y Otari
san Martin, Distrito de Pichari, Provincia de la Convencion,
Departamento de Cusco para la mejora de la condicién sanitaria de
la poblacion”, Con el objetivo de disefiar los sistemas de saneamiento
basico (sistema autonomo) y sistemas de mddulos flotantes para la
planta de tratamiento y el nivel de satisfaccion de la poblacion, se llevo
a cabo un estudio exploratorio con un enfoque cualitativo. La
investigacion se enfocd en la poblacion de las 7 comunidades y se
recolectd informacion a través de observaciones y encuestas, Después
de analizar los datos obtenidos, se descubrid que ninguna de las 7
comunidades tenia una captacién adecuada y solo 2 contaban con
sistema de alcantarillado. Como resultado, la poblacién estaba propensa
a padecer enfermedades infecciosas y parasitarias. Ademas, se identificd
que las variables propuestas estaban relacionadas entre si, lo que sugiere
que el disefio de un sistema de saneamiento bésico adecuado podria

mejorar significativamente la calidad de vida de la poblacién.



2.1.3.

Hernandez (6) en su trabajo de investigacion “Disefio del sistema de
agua potable y saneamiento rural en los caserios de san francisco de
Yuscay, Viviano Espinoza alto — bajo y Nuevo Horizonte del
Distrito de las Lomas, Provincia de Piura— Region Piura — Octubre
2019. Con el objetivo general de disefar el sistema de agua potable y
saneamiento rural para los centros poblados de San Francisco de
Yuscay, Viviano Espinoza Alto-Bajo y Nuevo Horizonte, se llevd a
cabo una investigacion correlacional-exploratoria de nivel cuantitativo
y cualitativo, utilizando un disefio de investigacion experimental. La
muestra se conformo por todo el sistema de agua potable del caserio de
San Francisco, Viviano Espinoza Alto-Bajo y Nuevo Horizonte. Se
emplearon fichas técnicas para estimar el disefio para una poblacion
futura de 1461 habitantes y un caudal de 1.522 I/s. Se propuso una linea
de conduccion con tuberia de @ 4". Durante la investigacion, se encontro

que las variables propuestas estaban relacionadas entre si.

Antecedentes locales

Para indicar que en la presente investigacion no hay antecedentes locales
para hacer una tesis, puedes utilizar una frase como la siguiente:

"En la revision bibliogréfica realizada para esta investigacion, se ha
constatado la ausencia de antecedentes locales que aborden el tema de
estudio, por lo que esta investigacion pretende llenar ese vacio en el

conocimiento."



2.2. Bases teoricas de la investigacion

Segun el MVCS (ministerio de vivienda construccion y saneamiento) atreves

del PNSR Programa Nacional de Saneamiento Rural, busca estandarizar el

disefio de los diferentes componentes hidraulicos y estructurales (7).

2.2.1.

Fuente de agua potable

Una captacidn tipo ladera se refiere a un sistema de captacion de agua
de lluvia que utiliza la pendiente natural del terreno para recolectar
el agua y canalizarla hacia un deposito de almacenamiento, este tipo
de captacion es comun en las areas rurales y regiones donde el acceso
de agua es limitado (8).

Los manantiales, ojos de agua o puquios son las fuentes mas
deseables para proveer agua potable por gravedad sin tratamiento,
por lo que se requiere realizar una investigacion exhaustiva de los
manantiales existentes en la comunidad. Para seleccionar la fuente
adecuada, es necesario visitar todas las posibles fuentes y determinar
la calidad y cantidad de agua en cada una (8).

En cuanto a la cantidad, se considera que el agua debe ser inodora,
incolora y tener un sabor agradable. Después de evaluar la calidad
del agua, es importante conocer la cantidad disponible en relacién a
la poblacién que se desea abastecer. Para ello, se deben determinar
los requerimientos diarios de agua para verificar el caudal minimo
necesario para captar. Si la fuente no puede cubrir las necesidades
diarias de la poblacion, se debe buscar otra fuente o plantear un

sistema que considere varias fuentes (8).



Para determinar la conveniencia de la fuente de agua, se evallan
varios factores, como las posibilidades de contaminacion, el
potencial de expansion futura, la facilidad para conseguir la captacion
y la necesidad de proteger la estructura. Ademas, se investigan los
derechos sobre el agua y es importante conocer la distancia y
ubicacion de la fuente en relacion al centro poblado (8). En este
proceso es esencial involucrar a los pobladores, especialmente a
aquellos de edad avanzada, ya que poseen experiencia Yy
conocimiento acerca de si el agua de una determinada fuente es
segura para consumo humano y si la cantidad de agua varia durante
diferentes épocas del afio. Por tanto, es necesario consultarlos y
hacerlos participar activamente en la tarea de evaluacion de la fuente
de agua (8).
La Captacion manantial de ladera es Estructura disefiada con la
finalidad de recolectar el agua del manantial que fluye
horizontalmente (7).

Disefio del ancho de la pantalla: Proceso mediante el cual se determina

el numero de orificios para el flujo del agua desde la zona de

afloramiento hacia la camara humeda (7)

000(12 = VZ 0 Od OA

1= 0,0V2600 00 =\

Qmax = Caudal Maximo de la fuente

Cd = Coeficiente de descarga
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G = Aceleracion de la gravedad

H = Carga sobre el centro del edificio

Calculo de la altura de la camara: para un caudal no mayor de 0.5 It/s
se recomienda una H=1.00 m

Dimensiones de la canastilla: el criterio principal es considerar el

diametro de la canastilla como dos veces el didametro de la tuberia.

uuuuuu'l'

Dimensiones de la tuberia de rebose y limpia: se debe disefiar con
pendiente comprendida ente 1 a 1.5 %, calculandose con la siguiente
ecuacion.

0.71 0.38

Qmax = Gato maximo de la fuente

Hf = Perdida de carga unitaria (0.015 m/m)

Estandares de calidad del agua:

Los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Agua son criterios
técnicos establecidos por las autoridades competentes para proteger y
conservar la calidad del agua en un determinado cuerpo de agua. Estos
estandares se basan en las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
del agua y establecen limites maximos permisibles para la presencia

de contaminantes.
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Las disposiciones complementarias establecen los procedimientos
para la aplicacion de los estdndares de calidad ambiental y las acciones
que deben llevar a cabo las autoridades competentes para su
cumplimiento. Estas disposiciones incluyen la identificacion de las
fuentes de contaminacion, el monitoreo y la evaluacion de la calidad
del agua, la implementacion de programas de gestién ambiental y la
sancion de las violaciones a los estandares.

Los ECA para Agua son fundamentales para la proteccion de la salud
humana y el medio ambiente, ya que garantizan que el agua que se
utiliza para consumo humano, actividades recreativas y productivas
cumpla con los requisitos de calidad establecidos. Ademas,
contribuyen a la conservacion de la biodiversidad acuatica y a la

proteccidn de los ecosistemas acuéticos.

El Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM (9) es una norma peruana
que establece los Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para el aire,
con el objetivo de proteger la salud de la poblacion y el medio
ambiente.

El decreto establece los criterios técnicos para la medicién, evaluacion
y control de la calidad del aire en el pais, y establece los limites
maximos permisibles para la presencia de contaminantes en el aire.
También establece los procedimientos para la identificacion de las

fuentes de contaminacion, el monitoreo y la evaluacion de la calidad
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del aire, y las medidas de prevencion y control de la contaminacion
atmosférica.

El decreto divide los ECA para el aire en dos categorias: ECA para la
proteccion de la salud y ECA para la proteccion del ambiente. Los
ECA para la proteccion de la salud establecen los niveles maximos
permisibles de contaminantes que pueden afectar la salud de las
personas, mientras que los ECA para la proteccién del ambiente
establecen los niveles méximos permisibles de contaminantes que
pueden afectar los ecosistemas.

Entre los contaminantes que se regulan se encuentran los gases como
diéxido de azufre, dioxido de nitrégeno, ozono, mondxido de carbono,
y particulas suspendidas; y también compuestos organicos como
benceno, tolueno, etilbenceno, xileno, y otros.

Ademas, el decreto establece que las autoridades competentes deben
realizar acciones de fiscalizacion y sancion en caso de incumplimiento
de los ECA para el aire.

En resumen, el Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM establece los
criterios técnicos y los limites maximos permisibles para la presencia
de contaminantes en el aire, con el objetivo de proteger la salud de las
personas Yy el medio ambiente. También establece los procedimientos
para la identificacion de las fuentes de contaminacion, el monitoreo y
la evaluacion de la calidad del aire, y las medidas de prevencion y

control de la contaminacion atmosférica.
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El Decreto Supremo 031-2010-SA (10) es una norma peruana que
establece las normas técnicas para la atencion sanitaria de emergencias
y desastres en establecimientos de salud.

Este decreto tiene como objetivo garantizar la atencion oportuna y
adecuada a las personas afectadas por emergencias y desastres en los
establecimientos de salud. Para ello, establece los procedimientos y las
normas técnicas que deben seguir los establecimientos de salud para
garantizar la atencion de calidad en situaciones de emergencia.

Entre las disposiciones del decreto, se incluye la creacion de un plan
de contingencia que debe ser actualizado y probado periédicamente,
el establecimiento de un comité de emergencias que coordine y
supervise las actividades en caso de emergencia, Ademas, el decreto
establece los requisitos minimos que deben cumplir las instalaciones y
equipos médicos para garantizar su funcionamiento en situaciones de
emergencia, y establece los procedimientos de evacuacion y traslado
de pacientes en caso de emergencia.

En resumen, el Decreto Supremo 031-2010-SA establece las normas
técnicas y procedimientos que deben seguir los establecimientos de
salud para garantizar la atencion sanitaria de emergencias y desastres.
Esto incluye la creacion de un plan de contingencia, la capacitacion
del personal de salud, el establecimiento de requisitos minimos para
las instalaciones y equipos meédicos, y los procedimientos de

evacuacion y traslado de pacientes.
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2.2.2.

Dotacién de agua potable.

Para investigar los sistemas de abastecimiento de agua potable en
poblaciones rurales de nuestro pais, se debe tener en cuenta que la
mayoria de estos sistemas se abastecen de manantiales, los cuales no
cuentan con registros hidrologicos (8).

Por esta razon, se necesita realizar una investigacién minuciosa de
las fuentes de agua, especialmente durante los meses criticos de
estiaje y lluvias, para conocer los caudales minimos y maximos. El
caudal minimo debe ser mayor que el consumo maximo diario
(Qmd) para asegurar la disponibilidad de agua para la poblacion
actual y futura (8).

Para obtener estos datos, se deben realizar aforos volumétricos en
diferentes puntos de la fuente, con la finalidad de determinar la
cantidad de agua que fluye en el sistema hidraulico y garantizar su
eficiencia en el abastecimiento de agua potable (8).

El aforo volumétrico es una técnica utilizada para medir el caudal de
un flujo de agua en un sistema hidraulico. Se trata de una medicién
indirecta, que se basa en la medicion del volumen de agua que fluye
en un tiempo determinado, generalmente en litros 0 metros cubicos
por segundo (8).

Aforar el agua es medir el caudal del agua, en vez de caudal también se
puede emplear los términos gasto, descarga y a nivel de campo de riego;

la principal importancia es para saber con cuando de agua se dispone

®).
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2.2.3.

a.

Se le reconoce frecuentemente como el flujo volumen o volumétrico (8)

M)
La formula se define:
Q: Caudal (I/s).”
V: Volumen del recipiente en litro.

t: Tiempo promedio en s

Sistema de agua potable
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS)
(7), el agua es una sustancia compuesta por la combinacion de un
volumen de oxigeno y dos de hidrégeno, y es el componente méas
abundante en la superficie terrestre. Es considerada uno de los recursos
naturales mas esenciales para el desarrollo de la vida y, junto con el aire,
la tierra y la energia, conforma los cuatro recursos basicos en los que se
apoya el desarrollo.
El agua potable es considerada el recurso natural mas valioso, ya que es
esencial para todas las necesidades humanas. La gestion adecuada de los
recursos hidricos es el mayor desafio que enfrenta la naturaleza. Sin
agua, no hay sociedad, economia, cultura ni vida (7).
El disefio es el resultado de un conjunto de procesos cuyo objetivo es
encontrar una solucion adecuada a la problematica identificada en el
diagndstico (7).

Periodo de disefio

Para tener en cuenta un periodo de disefio de deben considerar:
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» Lafactibilidad de construccion

« Lavida util de instalaciones

» Lafactibilidad de construccion

« Posibilidades de financiamiento

= Posibilidades de ampliacion de crecimiento de la poblacion
Pardmetros de valores para cada poblacion de zonas rurales:

« Obras de captacion: 20 afios

« Lineade conduccién: 10 a 20 afios

« Reservorio: 20 afios

» Redes de distribucion: 10 a 20 afios

» Paralos proyectos de abastecimiento de agua potable es necesario

tener en cuenta un periodo de disefio de 20 afios

Linea de conduccion:
Para realizar un disefio adecuado se necesitan ciertos elementos, como
informacion de la poblacidn, investigacion de la fuente para conocer su
caudal y temporalidad, un plano topografico de la ruta seleccionada, un
estudio de suelos y, en caso necesario, un estudio geoldgico para
determinar la estabilidad del terreno, y una evaluacion de la calidad
fisicoquimica del agua en la fuente.
Existen ciertos conceptos basicos que son importantes para el disefio de
la linea de conduccion. La carga dinamica se refiere a la diferencia entre
la carga esttica y la péerdida de carga por friccion en la tuberia en
cualquier punto de la linea. El golpe de ariete se produce cuando se

produce una sobrepresion en las tuberias debido al cierre brusco del flujo
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de agua. La linea de conduccion es la tuberia que transporta el agua desde
el punto de captacion hasta el reservorio en un sistema por gravedad, y
cuando la fuente es agua superficial, también incluye la planta de
tratamiento en su longitud. La linea gradiente hidraulica es la linea que
indica la presién en columna de agua a lo largo de la tuberia bajo
condiciones de operacion. El nivel de carga estatica representa la carga
méaxima que una tuberia puede soportar cuando el flujo se interrumpe
abruptamente. La pérdida de carga unitaria (hf) se refiere a la pérdida de
energia en la tuberia por unidad de longitud debido a la resistencia del
material del conducto al flujo de agua, y se expresa en metros por
kilometro o metro por metro. La pérdida por tramo (Hf) es el resultado de
multiplicar la pérdida de carga unitaria por la longitud del tramo de
tuberia. La valvula de aire es la encargada de eliminar el aire existente en
el interior de las tuberias y se ubican en tramos con puntos altos. Por otro
lado, la valvula de purga se encuentra en los puntos mas bajos de las lineas
de tendido y tiene como funcion retener y eliminar el material de
sedimentacion.

Criterios para el trazado

En el trazado de las tuberias, se debe evitar pendientes muy empinadas
(superiores al 30%) y muy suaves (inferiores al 0.5%) para facilitar el
mantenimiento y la ejecucion de la actividad.

Durante el trazado de la red, se debe procurar tomar la ruta mas corta

posible, evitando terrenos pedregosos y vulnerables.
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Cuando se traza la red en terrenos accidentados, se debe intentar disminuir
la pendiente.

Es importante contar con un acta que asegure la disponibilidad de libre
pase en los tramos de la red de conduccién, aduccion y distribucion para
evitar problemas durante la ejecucion.

Es necesario mantener una distancia adecuada del vertedero sanitario en
los margenes del rio y evitar terrenos con nivel fretico alto.

Después de identificar las carreteras y caminos existentes, se deben
seleccionar zonas que estén cerca de estos caminos.

Se deben evitar areas vulnerables o zonas propensas a riesgos geoldgicos
al trazar la red.

Se debe establecer un area designada para depositar el material excedente
extraido de los movimientos de tierra.

Se deben identificar los puntos clave para la instalacion de valvulas y
accesorios.

Linea de gradiente hidraulica (L. G. H.)

La linea de gradiente hidraulica (L.G.H.) es una linea que se utiliza para
representar la energia total por unidad de peso en un sistema de tuberias
que transportan liquidos. Es una linea que muestra la presion en columna
de agua en diferentes puntos a lo largo de la tuberia bajo condiciones de
operacion. La L.G.H. se utiliza para determinar la direccion del flujo de
aguay para calcular la pérdida de energia debido a la friccion en la tuberia.
También se utiliza para determinar la ubicacion de las valvulas y otros

accesorios en el sistema de tuberias para garantizar un flujo adecuado del
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agua. En resumen, la linea de gradiente hidraulica es una herramienta

importante para disefiar y operar sistemas de tuberias que transportan agua

y otros liquidos.

Pérdida de carga unitaria (hf)
Para el proposito de disefio se consideran:

— Ecuaciones de Hazen y Williams para didmetros mayores a 2
pulgadas: Las ecuaciones de Hazen y Williams son un conjunto de
formulas empiricas utilizadas en la ingenieria hidraulica para calcular
la pérdida de carga en tuberias debido a la friccion del fluido que fluye
a traves de ellas. La formula relaciona la velocidad del flujo del
liquido, el diametro interno de la tuberia, la longitud de la tuberia y el
coeficiente de friccion de Hazen-Williams, que depende del material
de la tuberia y de la rugosidad de la superficie interna de la misma.
Para tuberias de didmetro superior a 50 mm, Ecuacion de Hazen-

Williams:
Hf — 10,674 % [01.852/(01,852 % 04.86)] |

Siendo:

Hf, pérdida de carga continua, en m.
Q, Caudal en m3/s
D, didmetro interior en m (ID)
C, Coeficiente de Hazen Williams (adimensional) (PVC, C=150)
L, Longitud del tramo, en m.
— Ecuaciones de Fair Whipple para didmetros menores a 2 pulgadas, es
una formula empirica utilizada para estimar la capacidad de transporte
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de sedimentos en un canal de rio. Fue desarrollada por los hidrélogos
estadounidenses George W. Fair y Harold B. Whipple en 1932 y se
basa en la idea de que la cantidad de sedimentos que se transportan en
un canal depende de la energia disponible para moverlos.
El calculo del diametro de la tuberia podra realizarse utilizando las
siguientes formulas:

Tuberia de diametro igual o inferior a 50 mm, Ecuaciéon de Fair-

Whipple

1,75

i = 676,745 * ]/l

1

(04,753 )

Siendo:

Hf, pérdida de carga continua, en m. Q, Caudal en I/min

D, diametro interior en mm L, longitud en metros

Salvo casos excepcionales que deberan ser justificados, la velocidad de

circulacién del agua establecida para los caudales de disefio debera

cumplir lo siguiente:

— Lavelocidad minima no sera menor de 0,60 m/s.

— Lavelocidad maxima admisible serd de 3 m/s, pudiendo alcanzar los
5 m/s si se justifica razonadamente.

Reservorio

Segun (11) Los reservorios de cabecera deberan ser disefiados tomando

en cuenta la topografia y calidad del terreno, el volumen de

almacenamiento, las presiones necesarias y los materiales de construccion
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que se utilizaran. El tamafio y la forma de los reservorios deberan ajustarse

a estas consideraciones, y no deberan representar una estructura costosa.
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Instalaciones Hidraulicas.

Para disefar el reservorio, se utilizara la "Guia de Opciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Abastecimiento de Agua para Consumo Humano y
Saneamiento en el Ambito Rural" en el contexto de un proyecto en la
sierra del Per0. Se considerara el sistema de desaglie como unidades de
saneamiento basico con arrastre hidraulico. Para determinar el volumen
del reservorio, se ha tenido en cuenta una dotacion del 25% del consumo
promedio diario de la poblacion, la continuidad y el tipo de fuente, asi
como la reserva de emergencia (12).

La linea de entrada se disefiara con velocidades en el rango de 0.6 a 3.0
m/s y un gradiente adecuado para la topografia de la region. Ademas, se
incluira una valvula de interrupcion y otra valvula flotadora y se utilizara
fierro galvanizado para garantizar la durabilidad y facilitar la limpieza y
desinfeccion (12).

La linea de salida comenzara con la tuberia de aduccién, que tendra
velocidades en el rango de 0.6 a 3.0 m/s y se adaptara a la topografia del
area de estudio. También se incluira una valvula de interrupcion y una
canastilla de salida de bronce. La tuberia y accesorios seran de fierro
galvanizado para garantizar la durabilidad y facilitar la limpieza y
desinfeccion (12).

La linea de rebose se disefiara de acuerdo con el Reglamento Nacional de
Edificaciones (Norma 1S010) y contara con una descarga libre y directa a

una cajuela de concreto con un borde libre de 0.10 m para facilitar las
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inspecciones. Se incluird una valvula flotadora y se utilizara tuberia y
accesorios de fierro galvanizado (11).

La linea de limpieza se ha disefiado para un vaciado de 0.5 horas para
facilitar la desinfeccion y el operador. La tuberia y accesorios seran de
fierro galvanizado para facilitar la desinstalacion y aumentar la
durabilidad (12).

La linea de bypass se ha disefiado con la misma dimension que la linea de
entrada y su uso estard restringido a casos de mantenimiento para la
limpieza y desinfeccion del reservorio. Es importante tener en cuenta que,
si se esta suministrando agua sin cloro, esta linea no debe usarse por
mucho tiempo (12).

Para alojar la valvula y otros accesorios, se ha proyectado una caja de
concreto de acuerdo con las dimensiones de los componentes de
almacenamiento, ya sea de PVVC o F°G® (12).

Planteamiento estructural

Para el disefio estructural del reservorio se tendr4 que tener en
consideracion las siguientes normas y guias vigentes.

— R. nacional de edificaciones. E.030: Disefio Sismo Resistente.

— Reglamento nacional de edificaciones E.060: Concreto Armado.
Estudio de mecéanica de suelos

Se refiere a un proceso de investigacion y analisis de las propiedades
fisicas y mecénicas de los suelos, con el fin de comprender su
comportamiento y determinar su capacidad para soportar cargas

estructurales, como las cimentaciones
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Para la identificacion del estudio de mecanica de suelos y analisis sismico
para el disefio de las cimentaciones se debe considerar los siguientes
valores de la mecanica de suelos.

— Capacidad portante de suelos, Angulo de friccion interna, Cohesion
del terreno, Peso especifico del terreno, Profundidad de cimentacion y
Presencia de nivel fretico.

Las caracteristicas de los materiales
Para el andlisis estructural y sismico del reservorio, se han empleado los
siguientes valores: concreto armado con una resistencia a la compresion de
280 kg/cm2 y un modulo de elasticidad de 250998 kg/cm2, y acero de
refuerzo con una resistencia a la fluencia de 4,200 kg/cm2 y un médulo de
elasticidad de 2000000 kg/cm2.
Las cargas gravitatorias se calculan siguiendo la norma E020 del reglamento
nacional de edificaciones, que incluye las cargas permanentes y la
sobrecarga. Las cargas muertas corresponden al peso propio de cada
elemento de la estructura, como el concreto (2400 kg/cm2), la albadileria
maciza (2000 kg/cm2), el acabado (50 kg/cm2), la losa maciza con un
espesor de 0.15 m (360 kg/cm2) y el clorador (145 kg/cm?2).
Para las cargas vivas se considera una sobrecarga de 100 kg/cm2 en los
techos.

d. Linea deaduccion
Se aplicaran los mismos estandares utilizados en la linea de conduccion para

cumplir con los siguientes criterios:
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Caudal de disefio: La capacidad minima de la Linea de Aduccidn sera
suficiente para transportar el caudal méximo horario (Qmh).
Carga estética y dindmica: Se aceptard una Carga Estatica méaxima de hasta
50 my se requiere una Carga Dindmica minima de 1 m. Para determinar la
configuracion de la linea de aduccion y conexiones de agua domiciliarias, se
utilizar4 el software WaterCAD. Este programa es Util para resolver
problemas del sistema de distribucion de agua y mejorar la eficiencia del
diserio.
e. Conexiones domiciliarias
Las conexiones domiciliarias son las conexiones que se realizan desde la
linea de aduccion principal hacia cada vivienda, institucion educativa, posta
medica y otras entidades ubicadas dentro del area del proyecto.
El nimero de conexiones domiciliarias necesarias en el proyecto varia en
funcion de la cantidad de viviendas, instituciones educativas, postas médicas
y otras entidades que se encuentran dentro de la zona del proyecto.
f.  Camaras rompe presion

La finalidad del disefio de las camaras rompe presion es reducir la presion a
lo largo de la red de conduccidn o distribucidn, y para ello se utilizan CRP 6
y CRP 7. En general, se estima un desnivel promedio de 50 m.

— Las dimensiones minimas requeridas son de 0.60 x 0.60 m en medidas

internas para facilitar la limpieza.
— Para caudales menores a 0.50 It/s, se debe considerar una altura

promedio de 1.0 m.
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2.2.4. Unidades basicas de saneamiento

Las unidades bésicas de saneamiento con arrastre hidraulico son construidas
con el objetivo de mejorar las condiciones sanitarias de las poblaciones
rurales y periurbanas que no cuentan con acceso a servicios de saneamiento
basico adecuados. El arrastre hidrdulico es un método de eliminacion de
residuos sélidos y liquidos que consiste en transportar los residuos a traves
de una tuberia utilizando el flujo de agua.

La construccion de estas unidades béasicas de saneamiento con arrastre
hidraulico tiene varias ventajas. En primer lugar, permite una gestion mas
eficiente de los residuos, ya que el arrastre hidraulico facilita la eliminacion
de los residuos a un lugar seguro y lejos de la poblacion, lo que contribuye a
reducir el riesgo de contaminacién y enfermedades asociadas.

Ademads, la utilizacién de este método de eliminacion de residuos permite
una mayor participacion de la poblacion en el mantenimiento y gestion de la
unidad basica de saneamiento, ya que se trata de un sistema sencillo de
utilizar y mantener. Esto permite que la poblacion local sea mas responsable
y comprometida con el cuidado y mantenimiento de la unidad basica de
saneamiento.

En resumen, la construccion de unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico contribuye a mejorar las condiciones sanitarias de las poblaciones
rurales y periurbanas que no cuentan con acceso a servicios de saneamiento
basico adecuados, al permitir una gestion mas eficiente de los residuos y
promover la participacién de la poblacion local en el mantenimiento y

gestion de la unidad basica de saneamiento.
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Las unidades basicas de saneamiento basico (13) son estructuras construidas

para brindar servicios de saneamiento en areas rurales o periurbanas. Estas

estructuras tienen varios componentes que cumplen diferentes funciones. A

continuacion, se describen los componentes mas comunes de las unidades

basicas de saneamiento basico:

Fosa séptica: Es un tanque que se utiliza para tratar las aguas
residuales de los hogares. Las aguas residuales ingresan a la fosa
séptica donde se separan los sélidos de los liquidos. Los sélidos se
depositan en el fondo de la fosa, mientras que los liquidos contintan
su camino hacia el sistema de tratamiento. La fosa seéptica es un
componente esencial de las unidades basicas de saneamiento basico.
Tuberias: Son los conductos que transportan los liquidos desde las
viviendas hasta la fosa séptica. También se utilizan tuberias para
transportar los liquidos tratados desde la fosa séptica hasta el sistema
de infiltracion.

Sistema de infiltracién: Es un conjunto de tuberias con pequefias
perforaciones que se utilizan para permitir que los liquidos tratados
por la fosa séptica se infiltren en el suelo y sean absorbidos por la
tierra.

Trampa de grasas: Es un componente opcional que se utiliza para
separar las grasas y los aceites de las aguas residuales. Esto evita que
las grasas y los aceites lleguen al sistema de tratamiento y lo

obstruyan.
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= Tanque elevado: Es un componente opcional que se utiliza para
almacenar agua potable. El agua se bombea desde el pozo o la fuente
de agua hasta el tanque elevado donde se almacena para su uso
posterior.

« Letrina: Es una estructura que se utiliza para recoger y tratar los
residuos humanos. Hay varios tipos de letrinas, pero todas tienen
como objetivo separar los residuos sélidos de los liquidos para su
tratamiento posterior.

En resumen, las unidades basicas de saneamiento béasico tienen varios
componentes esenciales, incluyendo la fosa séptica, las tuberias, el sistema
de infiltracion y, opcionalmente, la trampa de grasas, el tanque elevado y la
letrina. Estos componentes trabajan en conjunto para tratar y eliminar los
residuos humanos y las aguas residuales, lo que contribuye a mejorar las

condiciones sanitarias de las poblaciones rurales y periurbanas.

2.2.5. Condicion sanitaria

Para determinar la condicion sanitaria del caserio de Tambillos, se deben
seguir los procedimientos establecidos en el Reglamento de la Ley de
Saneamiento Basico y la Norma Técnica de Salud para el Control de Calidad
de Agua para Consumo Humano Decreto Supremo 031-2010-SA. (10) A
continuacion, se describen los pasos a seguir:

« Identificacion de las fuentes de abastecimiento de agua del caserio:

se debe determinar si el caserio cuenta con una fuente de agua potable
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(como un sistema de agua potable tratada) o si los habitantes utilizan
fuentes de agua no potable, como rios, manantiales o pozos.

e Evaluaciéon de la calidad del agua: se deben realizar analisis de
laboratorio del agua proveniente de las fuentes identificadas. Los
parametros que se evallan incluyen la presencia de microorganismos
patégenos, como bacterias y virus, asi como la concentracion de
sustancias quimicas y fisicas que puedan afectar la salud de las
personas.

« Inspeccion de las condiciones sanitarias de las viviendas: se debe
evaluar el estado de las viviendas en cuanto a su higiene y
saneamiento, especialmente en lo que se refiere a la eliminacion de
excretas y la disposicién de residuos solidos.

 ldentificacion de practicas de higiene y saneamiento: se debe evaluar
si los habitantes del caserio cuentan con las practicas necesarias para
mantener una buena higiene personal y del entorno, incluyendo el
lavado de manos, la eliminacién adecuada de excretas y la
disposicion de residuos solidos.

« Evaluacion de la presencia de enfermedades relacionadas con el
agua: se deben evaluar los datos de salud publica disponibles para
determinar si existen casos de enfermedades relacionadas con el
agua, como diarrea o fiebre tifoidea, entre los habitantes del caserio.

Con base en la informacion recopilada en estos pasos, se puede determinar
la condicion sanitaria del caserio de Tambillos y recomendar acciones

especificas para mejorar la calidad de vida y la salud de sus habitantes.
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HIPOTESIS

Segun Hernandez (14) En la metodologia de investigacion, una hipétesis se refiere a
una afirmacion tentativa que se formula para explicar un fenémeno observado o que
se espera que ocurra. Las hipdtesis pueden ser tanto exploratorias como
confirmatorias y se utilizan comdnmente en investigaciones de tipo descriptivo,

correlacional y experimental.

Sin embargo, en el caso de proyectos de investigacion aplicada, no es comun el uso
de hipétesis, ya que este tipo de proyectos se enfocan en resolver problemas practicos
y mejorar la calidad de vida de la sociedad. Por lo tanto, en este tipo de proyectos se
parte de un problema o necesidad especifica y se busca una solucion o respuesta a
través de la aplicacion de técnicas, metodologias y herramientas que permitan

resolver el problema planteado.

En lugar de formular hip6tesis, los proyectos de investigacion aplicada se basan en
objetivos claros y especificos, donde se establecen las metas que se pretenden
alcanzar con la investigacion. Estos objetivos se formulan a partir del problema

planteado y se orientan hacia la obtencion de soluciones practicas y aplicables.

En conclusion, la afirmacion de que "no se considera hipétesis debido a que el
proyecto es aplicado” es valida, ya que en los proyectos de investigacion aplicada se
enfocan en resolver problemas practicos, y en lugar de hipotesis, se utilizan objetivos
claros y especificos para guiar la investigacion hacia la obtencion de soluciones

aplicables.
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IV. METODOLOGIA

4.1.

4.2.

El tipo y el nivel de la investigacion

Es una investigacion de tipo aplicada que busca generar conocimientos con
aplicaciones précticas para resolver problemas en la sociedad, En este tipo
de investigacion, se utilizaron hallazgos tecnoldgicos de la investigacion
bésica y se ocuparon de la teoria.

En resumen, la investigacion es de tipo aplicada, y utiliza un enfoque
cuantitativo para recopilar informacion cuantificable y analizarla
estadisticamente. El objetivo principal de la investigacion es generar

conocimientos aplicables a la solucion de problemas en la sociedad.

Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion es de tipo no experimental, lo que significa que
no se manipulan variables en condiciones controladas para establecer
relaciones causales. En su lugar, se observan y describen fenémenos tal como
ocurren naturalmente en la realidad.

Ademas, se indica que el estudio es de nivel cualitativo descriptivo, lo que
implica que se centra en la interpretacion y comprension de los fendmenos
estudiados a través de la recoleccion y analisis de datos no numéricos. En este
tipo de investigacion, el objetivo es describir y comprender los fenémenos en
su contexto natural, en lugar de establecer relaciones numeéricas entre

variables.
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Sin embargo, no se proporciona informacion sobre la grafica que se utiliza para
el disefio de la investigacion. Seria necesario contar con mas detalles para
comprender la forma en que se planifico la investigacion.

En resumen, la investigacion es de tipo no experimental, de nivel cualitativo
descriptivo, lo que implica que se observan y describen fendmenos tal como
ocurren naturalmente en la realidad, y se centra en la interpretacion y
comprension de los fendmenos estudiados a través de la recoleccion y analisis

de datos no numéricos.

O—O&(: O

Donde:

O = La Observacion

M = La Muestra

X1, X2 = Evaluacion de andlisis

R = Resultados.

El texto indica que, en términos de la intervencion del investigador, la
investigacion es observacional, lo que significa que el investigador no
interviene en la situacion que se estd observando. En cambio, los datos
recopilados reflejan la situacion actual del problema de investigacion.

En cuanto a la planificacion de latoma de datos, se describe que es prospectiva,

lo que indica que los datos se recopilan al inicio de la investigacion.
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En términos del numero de ocasiones en que se mide la variable, la
investigacion es transversal, lo que significa que todas las variables son
medidas en una sola ocasion.

Finalmente, se indica que, en relacion al nimero de variables de interés, la
investigacion es Aplicada, lo que implica que el analisis estadistico es
univariado, ya que se enfoca en describir los parametros de la poblacion.

En resumen, la investigacion es observacional, prospectiva y transversal, y se

enfoca en una sola variable de interés.

4.3. Poblacion y muestra
4.3.1. Poblacion
La poblacion es un subconjunto o parte del universo o poblacion
donde se llevard a cabo la investigacion.
La poblacion estuvo conformada por el sistema de agua potable del

distrito de Pomabamba

4.3.2. Muestra
Es el subconjunto o parte del universo o poblacién en donde se
llevard a cabo la investigacion para lo cual se determinan con
férmulas, I6gica esta muestra debe ser representativa de la poblacion
para tener resultados 6ptimos.
La muestra estuvo conformada por el sistema de agua potable del

caserio de tambillos
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4.4. Definicion y operacionalizacion de las variables

Cuadro N°: 1 Definicion y operacionalizacion de las variables.

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE
VARIABLE DIMENSIONES INDICACIONES
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
se disefio el sistema de Captacion: Cantidad y calidad del Tipo de
Disefio: es el resultado
abastecimiento de agua agua, Linea de conduccion, Linea captacion,
de un conjunto de Litros,
Sistema de potable contempla de distribucion y Conexiones  Caudal: Cantidad
procesos cuya Tiempo,
abastecimiento desde la fuente hasta domiciliarias, CRP 6 y CRP7, 'y calidad, obras
finalidad es buscar una Metro,
de agua las instalaciones Reservorio, Valvulas de control y de arte:
solucion idénea a la Numero de
potable domiciliarias, se Vélvulas de purga, UBS con Componentes y
problemaética obtenida encuestados

usaron software y
en el diagndstico
tablas de Excel

arrastre Hidraulico y Condicién

dimensiones y

sanitaria de la poblacién material

Fuente: elaboracién Propia 2023
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4.5. Técnicas e instrumentos

Se utilizo la técnica de la observacion y recojo de la informacion

mediante fichas técnicas de recoleccion de datos.

45.1.

El

Técnicas de recoleccion de datos

presente trabajo de investigacion es de carécter cuantitativo y se logro

identificar los principales componentes requeridos para su funcionamiento.

a).

b).

Observacion directa no experimental

Consistio en la visita y observacion directa de los componentes,
caracteristicas, cualidades y propiedades de las estructuras existentes, lo
cual permitié verificar in situ el sistema de saneamiento.

Entrevista y/o encuesta

Nos permitié recolectar informacion sobre condicion sanitaria de poblacion
con respecto al sistema de saneamiento basico del caserio de tambillos.

Se involucro a la poblacion y la institucion educativa del caserio de
tambillos, en la cual se recopilo datos e informacion de sus opiniones y

percepciones acerca del tema.

. Andlisis Documental

Se recopilo informacion de los antecedentes de la condicion sanitaré del
caserio de Tambillos, el puesto de salud encargada en realizar el monitoreo
es el Puesto de salud de Socsi perteneciente a la red Conchucos Norte,

Micro red de Pomabamba del Dir Ancash.
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4.5.2.  Instrumentos de recoleccion de datos
Se emplearon fichas de campo para la recopilacion de datos, ya que toda la
informacion obtenida resultd esencial en el proceso de evaluacion y toma de
decisiones para resolver la problematica en cuestion.

a). Fichas de evaluacion del sistema de saneamiento bésico: En el caserio de
tambillos no existe el sistema de saneamiento basico, los pobladores
trasladan el agua atreves de manantiales existentes por lo que se procedid
a evaluar los 3 manantiales de flujo permanente.

b). Cuestionario: Permitio conocer el historial de enfermedades diarreicas
agudas de origen hidrico del caserio de tambillos, y las apreciaciones
sobre el sistema de saneamiento basico.

c). Analisis documentario: Esta informacion se obtubo del puesto de salud de
Socsi, del registro historico de enfermedades de origen hidrico.

4.6. Plan de andlisis.

- Procesamiento de datos obtenidos en la ficha de recoleccion de datos de
campo, de determinaran las posibles ubicaciones de la captacion y el
reservorio, lineas de conduccion, lineas de distribucion, conexiones
domiciliarias, valvulas de control, valvulas de purga, crp6 y crp7.

- También se conto con el estudio topografico para poder con exactitud
algunas caracteristicas del terreno como la elevacion o cotas de los
diferentes puntos de una superficie especifica asi como las coordenadas

exactas en donde se encuentran dichos puntos.

4.7. Matriz de consistencia
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Cuadro N°: 2: Matriz de consistencia

Problemas Objetivo Revision de literatura

Referencias

Metodologia bibliograficas

La problematica principal del Antecedentes: Antecedentes

caserio de tambillos es que estos
pobladores no cuentan con el
servicio de agua potable
actualmente los pobladores se . .

. ) .~ del caserio de tambillos
las han ingeniado para realizar . .
: . . distrito de Pomabamba,
instalaciones precarias Bases

utilizando mangueras que ellos provincia de Pomabamba
: - departamento de Ancash
mismos han adquirido para

Objetivo general: disefiar
el sistema de agua potable

trasportar el agua desde el Fuentes de agua, demanda de
puquial mas cercano. agua, Sistema de
Objetivos Especificos: - abastecimiento agua
e . . Levantamiento potable, Reservorio, Linea de

Problemas especificos ¢Realizar g -
diagndstico del caserio tambillos topqgraﬂco d‘? : I_a Zona, aQucp lon, Red . de
y los estudios de topografia y rea/hz_ar el anghgs_ fisico dlstr!b_u_cm_n, conexiones
analisis fisico quimico quimico b_acterlolo_g|c~o del domiciliarias, _ UBS con
agua, realizar el disefio de Arrastre hidraulico y

bacteriolégico del agua?

_y obras de arte a construir. _poblacién

cada una de las estructuras condicién

locales

tedricas:

" Afloramiento,
parametros de

internacionales, antecedentes
nacionales y antecedentes

Caudal,
Aforo,
diseno,

sanitaria de Ila

Fuente: elaboracion propia 2023
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Tipo de investigacion: fue de

tipo descriptivo ya que

recolecta datos basados en la

naturaleza del trabajo de (7). Pique del pozo J.
investigacion, Muestra: estd Resolucion Ministerial
confirmado por el sistema de N°-192-2018-

agua potable del caserio de VIVIENDA [Internet].
tambillos,  Definicion y Lima; 2018. p. 4.
operacionalizacion de Disponible en:

variables: Variable, https://cdn.www.gob.pe
definicion conceptual /uploads/document
dimensiones indicadores y /file/313368/RM-

escalas de medicién, 192-2018-
Técnicas e instrumentos de VIVIENDA.pdf
recoleccion de informacion,

Instrumento, polan  de

analisis y principios éticos



https://cdn.www.gob.pe/
https://cdn.www.gob.pe/

4.8. Principios éticos
La propiedad intelectual son los derechos y prerrogativas sobre las
creaciones del ingenio humano que tutela las producciones cientificas
La ética en la investigacion es un tema complicado ya que es probable que
nunca se perciba cuando se esté realizando una investigacion que
contradice lo éticamente adecuado
Los principios y valores éticos guian las buenas practicas y conducta
responsable del investigador, respetando la proteccion a la persona,
cuidado de medio ambiente y la biodiversidad, libre participacion y
derecho a estar informado, beneficencia no maleficencia, justicia e
integridad cientifica
a. Etica para el inicio de evaluacion
Debera ser elaborada de madera responsable ordenada los trabajos de
campo Y solicitar las autorizaciones correspondientes a las autoridades
b. Etica en la recoleccion de datos
El investigador debera presentar datos verdaderos al momento de
realizar la recopilacion de los datos.
c. Eticaen la solucion de resultados
Se obtiene los resultados de las evaluaciones trabajos de campo y
conversaciones con las autoridades para proponer resultados que
satisfagan la necesidad de los pobladores.
d. Etica en el disefio del sistema de agua potable
Se debe realizar empleando normas actuales (Reglamento nacional de

edificaciones).
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V. RESULTADOS

5.1. Fuentes de agua potable

Siguiendo las recomendaciones indicadas por (8), se procedio a conversar
con los habitantes del caserio de tambillos y se procedié a realizar el
recorrido de los alrededores del caserio, Durante el proceso de recoleccion

de datos se identificaron 7 captaciones y se ubicaron los posibles terrenos

para la construccion de los reservorios.

Tabla 1: Fuentes de agua existentes en el caserio de tambillos

Fuente

Caudal (It/s) Este (m)

Norte (m) Altura (m)

Captacion N°01
Captacion N°02
Captacion N°03
Captacion N°04
Captacion N°05
Captacion N°06

Captacion N°07

0.25

0.32

0.18

0.07

0.04

0.20

0.21

226379.55

227838.28

228499.32

228246.53

227324.93

226031.84

225178.79

9033205.5

9032961

9032420.8

9030230.1

9029965.7

9030810.2

9032082.8

3705

3825

3775

3895

3900

3770

3525

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Se visito cada una de las fuentes de agua existente y luego de aforar e
identificar su posicién de acuerdo al World Geodetic System 1984, se
eligieron 3 fuentes de agua (Captacion N°02, Captacién N°05 y Captacion

N° 06) desde las cuales se podra abastecer a todas las viviendas existentes

en el caserio de tambillos.
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Figura N° 1: Posibles puntos de captacion

Fuente: Elaboracion propia 2022

De la visita al centro poblado de tambillos se encontrd que se tiene
maultiples captaciones de los cuales 3 captaciones predominan y verificando
la topografia de la zona se optdé por disefiar 2 sistemas de agua

independientes que abasteceran de agua potable a todos los habitantes del

caserio de tambillos.

Tabla 2: Fuetes de agua empleadas en el proyecto

Fuente Caudal (It/s) Este (m)  Norte (m) Altura (m)

Captacion N°02 0.68 227838.28 9032961
Captacion N°05 0.19 227324.93 9029965.7

Captacion N°06 0.12 226031.84 9030810.2

3825

3900

3770

Fuente: Elaboracién propia 2022
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5.2. Dotacion de agua potable
5.2.1. Caudal oferta
Para determinar la oferta es necesario cuantificar la cantidad de agua
(Aforo) de las fuentes de agua existentes en el caserio de tambillos, el
método considerado para mediar estos caudales fue el método volumétrico
el cual consiste en mediar el tiempo que demora en llenar un recipiente con
volumen conocido dividido entre el tiempo que demora en llenar el
recipiente esta operacion se realizara en cuatro oportunidades y se
considerara el valor promedio en litros / segundo (It/s).

Tabla 3: Caudal hallado en las captaciones N°02

Caudal hallado en la captacion N°02

Manantial: Captacién N°02
Coordenada UTM WGS84

Este (m) Norte (m) Altitud (msnm)
227,838.19 9,032,960.73 3820.00
Tiempo (S) VVolumen (L) Caudal (L/s)

5.6 4 0.71
5.9 4 0.68
6.2 4 0.65
6 4 0.67
Promedio 0.68

Fuente: Elaboracion propia 2023

Tabla 4: Caudal hallado de la captacion N° 05

Caudal hallado en la captacién N°05

Manantial: captacion N°05

Coordenada UTM WGS84
Este (m) Norte (m) Altitud (msnm)
227,324.84 9,029,965.45 3900.00
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Tiempo (S) Volumen (L) Caudal (L/s)

20.4 4 0.2
22.1 4 0.18
20.8 4 0.19
21 4 0.19
Promedio 0.19
Fuente: Elaboracion propia 2023
Tabla 5: Caudal hallado de la captacién N° 06
Caudal hallado en la captacién N°06
Manantial: captacion N°06
Coordenada UTM WGS84
Este (m) Norte (m) Altitud (msnm)
226,031.75 9,030,809.70 3770.00
Tiempo (S) Volumen (L) Caudal (L/s)
325 4 0.12
32.8 4 0.12
35 4 0.11
34.5 4 0.12
Promedio 0.12

Fuente: Elaboracion propia 2023

Realizando la sumatoria del caudal de las 3 captaciones
(0.68+0.9+0.12) = 0.99 It/s.
5.2.2.Calidad de la fuente de agua.
Se realiz6 un estudio de calidad de agua contratando los servicios de la
empresa UAGQ lab. El objetivo del estudio fue analizar el agua del
manantial N° 02, el cual es la fuente mas representativa de otras fuentes

de agua.
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El estudio de calidad del agua es una herramienta importante para
determinar la pureza del agua y su idoneidad para el consumo humano
y animal. Los estudios de calidad de agua generalmente implican la
medicion de parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.

Tabla 6: Parametros fisicos

Parametros Resultados Al
Color 3 15
Conductividad eléctrica 104 1500
Dureza 44.2 500
PH 7.78 6.5-8.5
Solidos totales 71 1000
Turbiedad 15 5

Fuente: Elaboracion propia 2023

Revisado los resultados proporcionados por el laboratorio UAGQ lab y
los he comparado con los parametros establecidos en el Decreto
Supremo N°004-2017-MINAM, que aprueba los estandares de calidad
ambiental para agua y establece disposiciones complementarias.

Basado en mi analisis, puedo afirmar que todos los parametros
mencionados en el estudio de calidad de agua del manantial N° 02 se
encuentran por debajo de los limites permitidos segun los estandares
establecidos en el decreto supremo. Esto indica que la calidad del agua
del manantial N° 02 es excelente y se puede potabilizar con

desinfecciéon Al.
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Es importante destacar que los parametros establecidos en los estandares
de calidad ambiental para agua son de vital importancia para garantizar
la salud y el bienestar de las personas y el medio ambiente. En este
sentido, los resultados obtenidos en el estudio de calidad del agua del
manantial N° 02 sugieren que las medidas de conservacion y proteccion
del agua en la region estan siendo efectivas.

Tabla 7: Pardametros quimico (Metales pesados)

Pardmetros Resultados Al
Aluminio total 0.68 0.9
Antimonio Total 0.00002 0.02
Arsénico total 0.00073 0.01
Bario total 0.0308 0.7
Berilio total 0.00001 0.012
Boro total 0.05 24
Cadmio total 0.00001 0.003
Cobalto total 0.00075 *
Cobre total 0.0006 2
Cromo total 0.001 0.05
Hierro total 0.055 0.3
Magnesio total 0.06942 0.4
Mercurio total 0.00007 0.001
Molibdeno total 0.00037 0.07
Niquel total 0.0018 0.07
Plata total 0.00006 *
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Pardmetros Resultados Al

Plomo total 0.00274 0.01
Selenio total 0.00004 0.04
Sodio total 1.83 *
Talio total 0.00001 *
Torio total 0.00001 *
Uranio total 0.00001 0.02
Zinc total 0.069 3

Fuente: Elaboracién propia 2023

Nota: * Indica que sus valores no estan indicados en la normativa.
Basado en mi analisis, puedo afirmar que todos los parametros quimicos
(metales pesados) en el estudio de calidad de agua del manantial N° 02
se encuentran por debajo de los limites permitidos segun los estandares
establecidos en el decreto supremo. Esto indica que la calidad del agua
del manantial N° 02 es excelente y se puede potabilizar con
desinfeccion Al.

Tabla 8: Parametros microbiologicos

Parametros Resultados Al
Coliformes fecales 6.8 20
Coliformes totales 39 50
Escherechia coli 1.8 0

Fuente: Elaboracion propia 2023

La presencia de Escherichia coli en una fuente de agua indica que existe
una contaminacion fecal en el agua. La Escherichia coli es una bacteria

que habita naturalmente en los intestinos de los seres humanos y
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animales de sangre caliente, y su presencia en el agua puede indicar la
contaminacion fecal de la misma.
La presencia de Escherichia coli en el agua es un indicador de la
presencia de otros microorganismos patdégenos que pueden causar
enfermedades gastrointestinales en humanos y animales. Por lo tanto,
la deteccion de Escherichia coli en el agua es una sefial de alerta para la
salud publica.
Es importante destacar que la presencia de Escherichia coli en el agua
puede ser causada por diversas fuentes, incluyendo descargas de aguas
residuales, sistemas sépticos deficientes, animales salvajes y ganado,
entre otros.

5.2.3. Caudal de demanda
Para determinar el caudal de demanda del proyecto se baso en funcion
a la normativa N°173-2016-VIVIENDA (resolucion ministerial), del
ministerio de vivienda en la cual aprueba la guia de opciones
tecnoldgicas para sistemas de abastecimiento de agua para consumo
humano y saneamiento en el ambito rural, guia donde se establecen
criterios métodos, formulas para poder disefiar en forma precisa las
diferentes estructuras requeridas en el funcionamiento de la red de agua
potable.

Tabla 9: Viviendas y numero de habitantes del caserio de tambillos

N° Nombre del jefe de familia ~ N° Pers. Este Norte
1  More Jaramillo Benito 6 227971.82 9030479.5
2 Pinedo Mori Rubén 6 227457.95 9030692.3
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N° Nombre del jefe de familia ~ N° Pers. Este Norte

3 Mori Jaramillo Lucila 6 227451.55 9030716.2
4 Jaramillo Acero Vernalda 3 227446.44 9030705.3
5  Mori Bolo Elmer 4 227428.71 9030719.7
6  Mori Jaramillo Yoni 5 227384.08 9030903.3
7 Vergaray Castillo Alvino 3 227716.46 9031888.8
8 Chavez Buiza Remigio 3 227372.62 9031794.5
9  Vega Mori Jaime 4 227143.76 9031587.3
10 Castillo Vega Isidoro 4 226903.34 9031163.7
11  Rumaldo Chavez Gaudencio 2 226923.74 9031143.9
12 Castillo Eusebio Julio 4 226041.34 9031281.6
13  Giraldo Eusebio Fortunato 2 226114.5 9031408.5
14  Castillo Giraldo Alejandro 2 226475.22 9031448.2
15 Vega Chavez Marcelo 3 226288.31 9031731.7
16  Vega Castillo Pompeo 5 226009.05 9031901.7
17  Cabello Castillo Tedfilo 7 225137.61 9032235.1
18 Vergaray Castillo Ida 3 225759.44 9032140.2
19 Castillo Chavez Francisco 3 225945.6 9032169.1
20 Chavez Diestra Regina 1 225850.65 9032286.7
21 LE. de Tambillos * 226196.14 9032060.4
22 Villanueva Jaramillo Tomas 2 228171.99 9032036.2
23 Mufioz Mori Pablo 3 227589.99 9032533.2
24  Blas Lopez Donato 8 227306.31 9032342
25 Giraldo Chavez Macario 7 227095.81 9032350.8
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N° Nombre del jefe de familia ~ N° Pers. Este Norte

26  Castillo Pinedo Idelverto 5 226627.86 9032407.2
27  Mufioz L6pez Julian 7 226506.39 9032622.9
28 Chavez Maximo Bonifacio 5 226500.63 9032637.9
29  Santona More Purificacion 5 226202.19 9032748
30 Almacén Comunal - 225633 9032935.1
31 Gonzales Giraldo Fortunata 8 225595.27 9032939.9
32 Local Comunal - 225565.7 9032997.7
33  Lopez Vega Francisco 7 224986.83 9032772.3

TOTAL 133
Fuente: Elaboracién propia 2023
Del recorrido general realizado de pudo identificar 30 viviendas

existentes con un total de 133 habitantes al 2023.

Segun el INEI (instituto nacional de estadistica e informatica), la tabla
de crecimiento poblacional del distrito de Pomabamba es de 0.4%
informacion recabada de 1981 a 2007.

Poblacion de disefio: se emplearé el método aritmético

X
o =Q*(1+m)

Pi = Poblacién inicial afio cero (2023)
Pq= Poblacion de disefio afio 20 (2043)
r=indice de crecimiento poblacional anual

t= periodo de disefio (recomendado 20 afos)
0.4 = 20

100

@ =133«(1+ )
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O = 144 99990000
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También se pudo identificar una institucion educativa primaria de

84004 Rosendo via buiza de tambillos,

caracteristicas.

con

las siguientes

Tabla 10: Alumnos matriculados en el colegio primario N° 84004

Afo 1°

2004 5
2005 4
2006 7
2007 6
2008 5
2009 6
2010 1
2011 2
2012 3
2013 3
2014 1
2015 4
2016 4
2017 1
2018 0
2019 1
2020 1

20

0

1

30

I

5

1

0

Fuente: Elaboracion propia 2023

50

4°

3

50

o

0

60

Total

15

18

22

21

18

20

17

16

16

14

13

12

15
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Visto que la cantidad de alumnos va disminuyendo a lo largo del
tiempo, se ordend la cantidad de alumnos en forma ascendente y
proyectandose una proyeccion lineal.

25

y = 1.0074x + 5.2868
20 R2 = ) 0285 _ 4/
15 )~0,/!

Figura N° 2: Grafica de tendencia

Fuente: Elaboracién propia 2023

Se emplea un grafico de tendencia positiva cuya formula se visualiza
con un factor de correlacion del 92.85% entre el afio y la cantidad de
alumnos.

Empleando la formula hallada se pudo calcular una poblacion futura
de 43.56 alumnos equivalente a 44 alumnos.

Segun la norma mencionada la dotacion de agua para la sierra del
pais con arrastre hidraulico es de 80l/s/d.

Para las instituciones educativas primaria la dotacién de agua sera de

20lt/alumno*dia.
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Tabla 11: Dotacion de la poblacion.

Pab. Cantidad  Cantidad
Futura Dotacion (It/dia) (It/s)
Poblacion 144 80 11520 0.13
Alumnos 44 20 880 0.01
TOTAL 12400.0 0.144

Fuente: Elaboracion propia 2023

De los calculos realizados se concluye que el caudal demandado es
de 0.144 /s

5.3. Determinacion de la oferta y demanda de agua del proyecto.

5.3.1. Balance oferta - demanda

El caudal de oferta = 0.99 It/s
El caudal de demanda = 0.144 It/s
Caudal de oferta > Caudal de demanda
Del balance se concluye que el caudal de oferta (caudal de la fuente)
es mayor al caudal (caudal de demanda) requerido en el sistema de
agua potable.

Tabla 12: Balance del caudal (m3/mes).

‘Meses  Dias Oferta Demanda Balance

‘Enero 31 385.69  2651.62 226593
Febrero 29 360.81 2480.54 2119.74
Marzo 31 385.69 2651.62 2265.93
Abril 30 373.25 2566.08 2192.83
Mayo 31 385.69 2651.62 2265.93
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5.3.2.

Meses Dias Oferta Demanda Balance

Junio 30 373.25  2566.08  2192.83
Julio 31 385.69  2651.62  2265.93
Agosto 31 385.69  2651.62  2265.93

Setiembre 30 373.25  2566.08  2192.83

Octubre 31 385.69  2651.62  2265.93

Noviembre 30 373.25  2566.08  2192.83

Diciembre 31 385.69  2651.62  2265.93

Total 4553.63 31306.18 26752.55

Fuente: Elaboracién propia 2023

Variaciones de consumo
El consumo maximo diario: El consumo maximo se obtiene de
estudios reales en la zona de desarrollo del proyecto en caso de no

existir estudios se toma el valor de 1.3

©.00[Vo] = 1.3+ 94[¥¢]
Qma = 1.3*0.144 =0.187 I/s
Caudal maximo horario: Se obtendra de estudios reales en la zona

del proyecto de no existir estudios especificos se considerada el
valor de 2.0

QoonlVo] = 2.0+ ©41¥/¢]

Qmd = 2.0*0.144 =0.288 I/s
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5.4. Disefio de captacion
De la tabla de fuentes de agua empleada en el proyecto se deduce que se
disefiardn 3 captaciones, las cuales por estandarizar dimensiones todas
tendran las mismas medidas.
a. Dimensionamiento del ancho de pantalla
Para el dimensionamiento del ancho de la pantalla es suficiente con
conocer el nimero de orificios y el didmetro que permite el pase desde la

zona de afloramiento hasta loa cdmara himeda.

Empleado las siguientes formulas Q
Q.. =v, xCdxA v, xCd
Caudal méximo de la fuente: Qmax = 0.75 /s

Coeficiente de descarga: Cd = 0.80 (0.6 a 0.8 en ese rango)
Aceleracion de la gravedad: g= 9.81 m/s2

Carga sobre el medio del orificio: H=0.40 m (varia entre 0.40 m a 0.50m)
Velocidad de paso tedrica:

va= 224 m/s (entradaa la tuberia)

Se asume la velocidad de paso: vo= 0.60m/s (el valor méaximo es
D= [4A
0.60m/s, en la entrada a la tuberia) T

Ademas, sabemos que:

Diametro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.045 m
Dc = 1.756 pulg
Da = 2.00 pulg (serecomiendan didametros <0 =2")

0.051 m

Predimensionamiento del numero de orificios en la pantalla:
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1991 999 €199069

" 00090 1
VT 1001 000 9100000 1996109

Determinamos el numero de orificios en la pantalla:

K

Woor = (3 +1

Norir = 2 orificios

Figura N° 3: Determinacion del ancho de la pantalla

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

b. Calculo de la altura de la cAmara

. -

|-t

Figura N° 4: Calculo de la camara himeda
Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Donde:
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La altura minima (A) sera de 10 cm

El Didmetro de la canastilla de salida (B) de 1 pulgada.

El desnivel entre el ingreso y el agua de afloramiento (D) ser& de 10 cm.
El borde libre se recomienda minimo de 30 cm en este caso se usara 40 cm

La altura del gasto de salida de captacién (C) sera de 30 cm.

c. Predimencionamiento de la canastilla

Figura N° 5: Predimensionamiento de la canastilla

Elaboracion: Programa Nacional de Saneamiento Rural

Dimensionamiento del ancho de la pantalla:
Diametro de la Tuberia de Ingreso (orificios): 2.0  pulg
# de orificios : 2 orificios
Ancho de la pantalla (Ancho): 090 m
Caélculo de la distancia entre el entre la camara humeda y el punto de
afloramiento esde (1.24 m): L=1.24 m
Camara humeda - Altura:
Ht =1.00 m; Tuberia de salida =1.00 plg
Dimensionamiento de la Canastilla:
@ de la Canastilla: 2 pulg, Longitud de la Canastilla: 15.0 cm
# de ranuras: 115 ranuras
Célculo de Rebose y Limpia:

Rebose (Tuberia) = 1.5 pulg, Tuberia de Limpieza = 1.5pulg
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d. Resultados del disefio de la captacion

Camara himeda: Se considero dimensiones de 0.90 x 0.90 y una altura
himeda de 0.50 m, la altura total de la camara humeda es 1.0 m de concreto
armado 0.15 m, con dos orificios de tuberia de diametro @ 1 ¥, También
se colocara tapa metélica de 0.80x0.80 m y una tuberia de ventilacion de
F°G° @2 Pulg.

Cémara seca: Se considero la cdmara seca de dimensiones 0.60 x 0.80 y
una altura de 0.50 m, la cual estara protegido por una tapa metalica de 0.80
x 0.80 m, de concreto armado, en su interior se considera un suministro de
grava de 0.20x0.20x0.20 m.

Zona de afloramiento: Es el dimensionamiento referido a la zona donde el
agua subterrénea se encuentra con la superficie del suelo y fluye hacia el
exterior. En otras palabras, es el lugar donde el agua que se mueve a través
del subsuelo emerge en la superficie y forma una fuente o arroyo, se
considero dos aleros de 2.0 m de largo con un espesor de 0.15 m y una
altura variable en funcién al terreno, se consideran concreto fc = 140
kg/cm? +30% PM, Material impermeable lechado de cemento se
consideran Grava 1-1/2 a 2, Grava % a 1, esta estructura tiene que estar
completamente sellada.

Como estructura complementaria se considero la zanja de coronacién
revestida de concreto fc=140 kg/cm2, de forma trapezoidal con unas
dimensiones de base = 0.20 m, talud 1:1 y una altura variable de 0.30 y
0.20 m, con la finalidad de evitar la contaminacion con Escherichia coli,

identificada en el estudio de calidad de agua.
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También como estructura complementaria se consideré la construccion de
dados de concreto de fc = 140 kg/cm? de 0.30x0.20x0.20 m vy la salida de

la tuberia de rebose con piedra asentada de fc=140kg/cm?+30% PM.

TUBERIA DE VENTILACION
OE

014 0.30

£ Fe e 2T\
TAPA METALICA __ ) 020
0.280x080 m | -
\
0310
010
GRavA
TAPA METALICA %
0.80x0.81 a 02 ORIFICIOS
\ 1%
0. e
0. A 0,05 R /2" A 2
il 1 i e,
105 :
CONCRETO
f'cm140kg/cm2+30%PM
o1 0
0.20 \«\ 0.20
\
IEDRA ENTADA \‘ 01
= 140kg/cm2-+30%PM
: onR. P P
Figura N° 6: Seccion trasversal de la captacion propuesta.
Fuente: Elaboracion Propia 2023.
0.,6
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Figura N° 7: Plano de planta de la captacion.

Fuente: Elaboracion Propia 2023.

58



5.5. Disefio de reservorio
El reservorio se disefid en funcion a la guia de opciones tecnoldgicas para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento
en el &mbito rural para lo cual se considera el 25% del consumo promedio
(Qp) como volumen de regulacion. Vol = 0.25*0.144 *24*60*60/1000,
Volumen = 3.11 m3/dia (Minimo de 5.0 m?)
Después de verificada la topografia de la zona se opt6é por disefiar 2
reservorios cuadrados semi enterrados de capacidad de 5.0 m3, ubicadas en
las siguientes coordenadas.
X1=227764.443 Y,=9032726.918
X1=227871.374 Y,=9030157.288
a. Estudio de mecénica de suelos
Segun el (15) en el manual de suelos NTP. 339.150 y la Norma Préctica
ASTM D2488 donde ofrecen un procedimiento para describir suelos con
fines de ingenieria. Esta norma propone un método visual y manual para
la descripcion e identificacion de suelos naturales, ya sea que hayan sido
alterados o no. Sin embargo, cuando se requiere una clasificacion
precisa, se debe utilizar el Método de Ensayo D2487. Es importante
tener en cuenta que este metodo sélo se aplica a suelos que contienen
particulas menores de 3" (75 mm), y la porcién identificada se asigna
un simbolo de grupo y nombre.
. 1.0 kg/cm2 : corresponde a la capacidad portante del suelo
. 30°: Angulo de friccion

. 0.0 kg/cm2: Cohesion del suelo
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ESCALERA MARINERA
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VEREDA+Q,10

2.0 ton/m3: Peso especifico del suelo

1.50 m : Profundidad de cimentacion
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Figura N° 8: Propuesta de disefio de Reservorio de 5.0 m3

Fuente: Elaboracion Propia 2023.

b. Parametros empleados en el disefio

Categoria de Uso: Categoria “A” Edificaciones Esenciales:

Factor U = 1.5 (Tabla N°5 - E.030-2016).

Se considerd un suelo de perfil S3. De acuerdo al RNE y la

Norma de Disefio Sismorresistente, clasifica como suelo con

perfil S3, con un factor S=1.10, TL=1.60 seg. Tp=1.0 seg. (Tabla

N°3y 4 - E.030-2016)

Se asume la zona con mayor sismicidad del territorio peruano, el

cual corresponde a la Zona 3, por ende, el facto sera: Z=0.45

(Tabla N°1 - E.030-2016).
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»  Factor de reduccion de la respuesta sismica, se describira:

0 Factor de reduccién para la componente Convectiva:
R=1. (ACI 350)

0 Factor de reduccién para la componente Impulsiva:
R=2. (ACI 350)

c. caracteristicas de materiales
Para efectos del andlisis realizado a los reservorios, se han adoptado
para los elementos estructurales los valores indicados a continuacion:
. Concreto Armado: f’c = 280 kg/cm2 (Ec = 250998 kg/cm2).
. Acero de refuerzo: fy = 4,200 kg/cm2 (Es = 2000000 kg/cm2).
d. Modelamiento del reservorio en el analisis mediante SAP2000

Cagas de gravedad asignadas a losa de techo:

. Acabados =50 kg/m2
. Carga Viva =100 kg/m2
. Carga de Cabina de Clorador: Se asigna como una carga

distribuida en losa.
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Figura N° 9: Diagrama de momento de flexién

Elaboracidn: Programa Nacional de Saneamiento Rural

5109350 5. 280. -245. 2000075 140, 1 0SHETENNNCEN

Figura N° 10: Diagrama de momento de flexion

Elaboracidén: Programa Nacional de Saneamiento Rural

e. Resultados del disefio del reservorio.

Al realizar el predimensionamiento hidraulico de la necesidad del
reservorio se obtiene un volumen de almacenamiento de 3.11 m3/dia, por
lo que se optd por la construccién de un reservorio de 5.0 m3/dia
(Capacidad minima recomendada por el MVCS) y se por la topografia del
area se opto por la construccion de 02 reservorios en las siguientes
coordenadas: X1=227764.443 Y1=9032726.918 y X;=227871.374

Y,=9030157.288.
Los valores del estudio de mecanica de suelos se Obtuvieron empleando los
procedimientos del manual de suelos NTP. 339.150 y la norma practica

ASTM D2488 donde se obtuvo: El suelo descrito tiene una capacidad

portante de 1.0 kg/cm2, lo que indica que puede soportar una carga de al
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menos esa magnitud sin experimentar deformaciones excesivas. Ademas,
presenta un angulo de friccion de 30°, lo que sugiere que el suelo tiene una
buena capacidad de resistencia a la fuerza cortante, En cuanto a la
cohesion, el suelo no presenta ninguna, lo que significa que no tiene
capacidad de resistencia interna y puede ser susceptible a fallas en
condiciones desfavorables. El peso especifico del suelo es de 2.0 ton/m3,
lo que indica que es un suelo relativamente denso, La profundidad de
cimentacion es de 1.50 m, lo que sugiere que la estructura se apoya
directamente sobre el suelo. También se indica que no hay presencia de
nivel freatico, lo que significa que el agua subterranea no es un factor que
influya en el comportamiento del suelo, En resumen, el suelo descrito tiene
una buena capacidad de resistencia a la fuerza cortante debido a su &ngulo
de friccion de 30°, pero carece de cohesion y puede ser susceptible a fallas
en condiciones desfavorables. Ademas, su densidad es relativamente alta,
lo que indica que es un suelo compacto y resistente.
En el disefio estructural empleando factor de U=1.5, con un perfil de suelo
S3, con un factor S=1.10, TL=1.60 seg. Tp=1.0 seg, con una zona Z=0.45,
empleando caracteristicas del concreto, fc= 280 kg/cm2 y Acero de
refuerzo Fy=4,200 kg/cm2 y cargas vivas de 100 kg/cm2 y cargas muertas
de 100 kg/cm2 y la carga del clorador como una carga distribuidas.
* Volumen de almacenamiento: se obtiene un reservorio con
medidas internas de 2.10 x 2.10 y una altura interna de 1.68 m, con
una capacidad de almacenamiento de 5.0 m3 de agua, con un

espesor de 0.15 m en paredes y piso y seran reforzados con acero
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estructural de acero de @ 3/8 a cada 0.25m con doble malla y el

techo un acero @ 3/8 a cada 0.25 m con una sola malla.

Caja de vélvulas: Presenta dimensiones internas de 0.6x1.0 my una
altura de 0.80m y un espesor de 0.10m, sera construido de concreto
fc= 280 kg/cm2, reforzado con varillas de acero @ 3/8 a cada 0.25
m con una sola malla, con refuerzo en ambas direcciones, también
tendra una tapa metélica de 0.60x0.60m y en el fondo presenta un
sumidero.

Caseta de cloracion: Presenta dimensiones internas de 0.85x0.70 m
y una altura de 1.22 m y un espesor de 0.10m, sera construido de
concreto fc= 280 kg/cm2, reforzado con varillas de acero @ 3/8 a
cada 0.25 m con una sola malla, con refuerzo en ambas direcciones,
lo que protegera el bidén de cloracion.

El reservorio propuesto también contemplara instalacion de
tuberias y diversos accesorios que facilitaran el funcionamiento del

sistema y se tienen:

Tabla 13: Accesorios de entrada al reservorio

NO

DESCRIPCION @ CANT. UND. N.TECNICA

N

[op 3 &) I SN b}

Vélvula de compuerta de cierre

NTP

esférico C/Manija 1" 1 Und 350.084:1998

Union universal F° G° 1" 2 Und NTP ISO 49:1997

Niple F° G° R (L=0.07 m) con ISO - 65 Serie |

rosca ambos lados 1" 6 Und (Standart)

Tee simple F° G° 1" 2 Und NTP ISO 49:1997

Codo 90° F° G° 1" 2 Und NTP ISO 49:1997

Codo 45° F° G° 1" 1 Und NTP ISO 49:1997

Adaptador Union presion rosca NTP

PVC PN 10 1" 1 Und 399.019:2004
NTP

Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und 399.019:2004
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N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N.TECNICA

NTP
9 Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und 350.090:1997
Niple F° G° R (L=0.35 m) con ISO - 65 Serie |
10 rosca ambos lados 1" 1 Und (Standart)
ISO - 65 Serie |
11 Union F° G° 1" 1 Und (Standart)
ISO - 65 Serie |
12 Tuberia F° G° 1" 0.4 M  (Standart)
NTP
13 Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.2 M 399.002:2015
Fuente: Elaboracion propia 2023
Tabla 14: Accesorios de Salida del reservorio
N° DESCRIPCION @ CANT. UND. NORMA TECNICA
Vélvula de compuerta de cierre
14 esférico C/Manija 1" 1 Und NTP 350.084:1998
15 Uniodn universal F° G° 1" 2 Und NTP ISO 49:1997
Niple F° G° R (L=0.07 m) con ISO - 65 Serie |
16 rosca ambos lados 1" 3 Und (Standart)
17 Tee simple F° G° 1" 1 Und NTP ISO 49:1997
18 Codo 45° F° G° 1" 1 Und NTP ISO 49:1997
Adaptador Unidn presion rosca
19 PVCPN 10 1" 1 Und NTP 399.019:2004
20 Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und NTP 399.019:2004
Niple F° G° R (L=0.35 m) con ISO - 65 Serie |
21 rosca ambos lados 1" 1 Und (Standart)
ISO - 65 Serie |
22 Tuberia F° G° 1" 05 m. (Standart)
23 Tuberia PVC S/P PN 10 1" 1.15 m.  NTP 399.002:2015
Union Presion Rosca (Rosca
24 hembra) PVC PN 10 1" 1 Und NTP 399.019:2004
on
a
25 Reducciéon PVC S/P PN 10 1" 1 Und NTP 399.019:2004

26 Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.2 M NTP 399.002:2015
Tapon hembra PVC S/P PN 10 con
27 agujeros 2" 1 Und NTP 399.019:2004

Fuente: Elaboracion propia 2023

Tabla 15: Accesorios de limpia del reservorio

N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N.TECNICA
Vélvula de compuerta de cierre

28 esférico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998

29 Union universal F° G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
Niple F° G° R (L=0.10 m) con ISO - 65 Serie |

30 rosca ambos lados 2" 3 Und. (Standart)
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N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N.TECNICA
31 Codo 45° F° G° 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
Adaptador Union presion rosca
32 PVCPN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
Niple F° G° R (L=0.45 m) con ISO - 65 Serie |
33 rosca aun lado 2" 1 Und. (Standart)
ISO - 65 Serie |
34 Tuberia F° G° 2" 0.3 m. (Standart)
35 Tuberia PVC S/P PN 10 2" 6 m. NTP 399.002:2015
36 Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004
37 Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
Fuente: Elaboracién propia 2023
Tabla 16: Accesorios de rebose del reservorio
N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N.TECNICA
NTP ISO
38 Codo 90° F° G° 2" 2 Und. 49:1997
Codo 90° F° G° con malla NTP ISO
39 soldada 2" 1 Und. 49:1997
NTP
40 Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. 399.019:2004
NTP
41 Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. 399.019:2004
Niple F° G° R (L=0.25 m) con ISO - 65 Serie |
42 roscaaun lado 2" 1 Und. (Standart)
ISO - 65 Serie |
43 Tuberia F° G° 2" 13 m.  (Standart)
NTP
44 Tuberia PVC S/P PN 10 2" 12 m.  399.002:2015
Fuente: Elaboracion propia 2023
Tabla 17: Accesorios de by pass del reservorio
N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N. TECNICA
Vélvula de compuerta de
45 cierre esférico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
46 Uniodn universal F° G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
Niple F° G° R (L=0.07 m) ISO - 65 Serie |
47 con rosca ambos lados 1" 3 Und. (Standart)
ISO - 65 Serie |
48 Tuberia F° G° 1" 0.3 m.  (Standart)
Fuente: Elaboracion propia 2023
Tabla 18: Accesorios de ventilacion del reservorio
N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N. TECNICA

49 Codo 90° F° G°

2"
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N° DESCRIPCION @ CANT. UND. N. TECNICA
Codo 90° F° G° con malla

50 soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
Niple F° G° R (L=0.50 m) ISO - 65 Serie |
51 con rosca a un lado 2" 1 Und. (Standart)
Niple F° G° R (L=0.10 m) ISO - 65 Serie |
52 con rosca ambos lados 2" 1 Und. (Standart)

Fuente: Elaboracién propia 2023

Tabla 19: Accesorios de ventilacion del reservorio

N° DESCRIPCION (0] CANT. UND. N. TECNICA
Niple F° G° R (L=0.07 m) ISO - 65 Serie |

53 con rosca ambos lados 1" 1 Und. (Standart)

54 Reduccion F° G° 1"a1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997

55 Codo 90° F° G° 172" 3 Und. NTP ISO 49:1997

ISO - 65 Serie |

56 Tuberia F° G° 1/2" 3.9 m. (Standart)
Adaptador Union presion

57 rosca PVC 172" 2 Und. NTP 399.019:2004

58 Tuberia PVC S/P PN 10 172" 3.6 m. NTP 399.002:2015

59 Grifo de jardin 172" 1 Und. NTP 350.084:1998

60 Codo 90° PVC S/P PN 10 172" 2 Und. NTP 399.019:2004

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Figura N° 11: Resultado - Seccidn trasversal del reservorio propuesto.

Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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Fuente: Elaboracion Propia 2023.
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5.6. Céamara rompe presion tipo 6 (CRP6)
La existencia de una gran disparidad de altitud entre el punto de captacion
del agua y ciertos lugares a lo largo de la linea de conduccion, puede
provocar una presion que exceda el limite maximo de resistencia de la
tuberia. En tales situaciones, se aconseja instalar cAmaras rompe-presion
cada 50 metros de desnivel para prevenir este tipo de problema.
Solo se construird 1 cAmara rompe presién en la linea de conduccion en
la coordenada E=227787.15, N=9032806.86, Z=3775.00

Datos y criterios para el disefio:

H

Figura N° 14: Esquema de CRP-6 Propuesto para el disefio.

Fuente: Elaboracion Propia 2023.

« Se disefiard con una dimension suficiente para que una persona
pueda entrar (0.60*0.60 m).

« Para evitar que los sedimentos ingresen a la red de tuberias la
altura minima de salida serd de 10 cm, también un borde libre

minimo de 40 cm
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« Calculo de la canastilla: Se empleo el criterio del diametro de
canastilla sea 2 veces el diametro de la tuberia.

» Parael caudal de salida se aplicara la ecuacién de Bernoulli

» La camara rompe presion deberd disponer de un rebose.

Para determinar la velocidad se emplearan la ecuacién de Bernoulli

y? ©

H=1.56*2*00V=A—

V =0.99 m/s.

H=0.077cm=8cm

Ht=0.90m
Célculo de la Canastilla

El criterio establecido es el doble del dimetro de ingreso
D=2*17=2”

Rebose: El rebose se determinard en funcion a la ecuacion de Hazen 'y
Williams (C=150)

0.38
& = 4.63%00021 = 1.39 €000:9000 = 2

V00900000

Resultados del disefio de la CRP6

Los parametros del suelo se uniformizaron con los obtenidos para el
reservorio empleando el procedimiento del manual de suelos NTP.
339.150 y la norma practica ASTM D2488.

Se obtuvo una estructura compuesta de dos partes, la estructura de caja de

amortiguadora de presion que tiene una dimension de 1.00x0.60 m, con un
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espesor de 0.15m presenta diversos accesorios y este sellado por una tapa
metalica de 0.60x0.60m.

También presenta una caja valvulas con dimensiones internas de 0.60x0.40
m, y un espesor de 0.10 m, en la parte baja presenta un sumidero de piedra
chancada, compuesto de diversos accesorios.

La estructura cuenta con un dado de concreto fc=140 kg/cm2 de
0.30x0.20x0.20 m, que estabiliza la tuberia de rebose y esta anclado a un

emboquillado de piedra 1.0x0.50x0.15 m.
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Figura N° 15: Plano de planta de la CRP-6.

Fuente: Elaboracion Propia 2023
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Figura N° 16: Plano de perfil de la CRP-6.

Fuente: Elaboracion Propia 2023

Tabla 20: Accesorios de Ingreso en el CRP6

Listado de accesorios
item Descripcion

Cantidad

Ingreso
Véalvula compuerta de bronce 1 1/2, 250 Ibs
Niple con rosca PVC 1 1/2 x2
Unidn universal con rosca PVC 1 1/2
Adaptador URP PVC 1 1/2
Codo SP PVC 1 1/2 x 90°

Tuberia PVC clase 10de 1 1/2, NTP
399.002.2015

S OB W DN

Limpia y rebose
Vélvula compuerta de bronce 1, 250 Ib
Niple con rosca PVC 1x4
Unidn universal con rosca PVC 1
10 Adaptador URP PVC 1
Brida rompe agua de F°G° 1, Niple
11 F°G°(L=0.20m) con rosca a un lado 1SO - 65
Serie
12 Reduccion SPPVC 2 x 1
13 TéeSPPVC?2

© 0
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1und
2 und
2 und
2 und
3 und

1.0ml

1 und
2 und
2 und
1 und

1 und

1und
1 und



Listado de accesorios

item Descripcion Cantidad

14  Codo SP PVC 2 x 90° 2und

15 Unidn soquet PVC 2 1 und
Brida rompe agua de F°G° 2, Niple

16 F°G°(L=0.20m) con rosca a un lado 1SO - 65 1 und
Serie
Tuberia PVC clase 10 de 2, NTP

17" 399.002.2015 4.60 m|

18 Unidén SP PVC 2 1 und

19 Tapbn SP PVC 2 con perforacién de 3/16 1 und

Salida

»n Planchade PVC de 0.84 mmx0.70 m Espesor 1 und
=15 mm

21 Perfil en U de aluminio L=0.90 m 1 und

22 Canastillade PVC 1 1/2 1 und
Brida rompe agua de F°G° 1 1/2, Niple

23 F°G°(L=0.30m) con rosca a un lado 1SO - 65 1und
Serie

24 Union sooquet PVC 1 1/2 1 und

Ventilacion

Niple F°G° (L=0.20m) de 2 con rosca a un

25 lado ISO -65 serie 1 (Standart) 0.20 ml

26 Codo 90° F°G*° 2 con malla soldada NTP ISO 1 und

49.1997

Fuente: Elaboracion propia 2023

La correcta operacién de la CRP6 requiere la instalacién de un total de 26

accesorios, los cuales se dividen en cuatro categorias principales: ingreso,

limpia y rebose, salida y ventilacion.

La instalacion adecuada de los 26 accesorios de ingreso, limpia y rebose,

salida y ventilacion es esencial para el correcto funcionamiento de la CRP6

y para asegurar que el agua sea tratada de manera efectiva y segura.
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5.7. Céamara rompe presion tipo 7 (CRP7)

Datos y criterios para el disefio: La cAmara rompe presion tipo 7 es un

elemento importante en los sistemas hidraulicos, que se utiliza para

controlar la presion del agua y evitar el golpe de ariete en las tuberias. A

continuacion, se presentan algunos criterios que se deben considerar en el

disefio de la cAmara rompe presion tipo 7:

Tamario adecuado: Es necesario seleccionar el tamafio adecuado
de la cdmara rompe presién tipo 7 para el caudal y la presion del
agua que se va a manejar. Esto garantizara que la camara
funcione de manera dptima y evite la acumulacion excesiva de
presion.

Ubicacion: La cAmara rompe presion debe ubicarse en una
posicion cercana al lugar donde se producira el golpe de ariete.
Por lo general, se coloca en una zona donde haya un cambio
brusco en la direccién del flujo, como en un cambio de seccién,
un codo o una valvula de cierre rapido.

Materiales de construccion: Es importante seleccionar materiales
de construccién adecuados para la camara rompe presion tipo 7
que sean resistentes a la corrosion, la abrasion y los productos
quimicos. Por lo general, se utilizan materiales como el acero al
carbono o el acero inoxidable.

Diserio del cuerpo: El disefio del cuerpo de la cAmara debe

permitir la expansion del agua y la absorcién de la energia
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cinética producida por el golpe de ariete. Por lo general, el cuerpo
tiene forma cilindrica con una cabeza conica.

Accesorios: La cAmara rompe presion tipo 7 debe contar con los
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento, como
valvulas de alivio de presion, manometros y tuberias de entrada y
salida.

Mantenimiento: Es importante que la cAmara rompe presion tipo
7 sea facil de mantener y limpiar, ya que esto garantizara su
correcto funcionamiento a largo plazo. Por lo tanto, es
recomendable contar con una puerta de acceso y dispositivos de
drenaje para el mantenimiento y limpieza periodicos.

Se disefiard con una dimension suficiente para que una persona
pueda entrar (0.60*0.60 m).

Para evitar que los sedimentos ingresen a la red de tuberias la
altura minima de salida sera de 10 cm, también un borde libre
minimo de 40 cm

Para el caudal de salida se aplicara la ecuacion de Bernoulli

La cAmara rompe presion debera disponer de un rebose.
Empleando los mismos criterios de la crp 6 se tiene que las
dimensiones minimas seran de 0.60*0.60*0.90.

Para determinar la velocidad se emplearan la ecuacion de
Bernoulli

y2 ©

H=1.56*2*—00V=A
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V=0.99m/s,H=0.077cm=8cm, Ht=0.90m
» Calculo de la Canastilla
El criterio establecido es el doble del dimetro de ingreso

D=2*17=2"

« Rebose: El rebose se determinara en funcion a ala ecuacién de
Hazen y Williams (C=150)

0.38
© =463 ??W“ = 1.39 €600:19000 = 2

©900010000

En el proceso de elaboracidn de la presente tesis se lograron identificar
19 camaras rompe presion ubicadas en las siguientes coordenadas.

Tabla 21: ubicacién de las CRP7.

Nombre  ESTE NORTE

CRP_01 227520.89 9030505.72
CRP_02 227370.89 9030736.97
CRP_03 227295.89 9031240.09
CRP_04 227600.89 9031741.97
CRP_05 227045.89 9031018.22
CRP_06 226728.85 9031279.01
CRP_07 226412.94 9031544.92
CRP_08  226057.65 9031183.35
CRP_09  226135.69 9031355.04
CRP_10 226222.59 9031498.03
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Nombre

ESTE

NORTE

CRP_11
CRP_12
CRP_13
CRP_14
CRP_15
CRP_16
CRP_17
CRP_18

CRP_19

225883.39

225825.06

227410.06

226865.89

226291.15

225533.39

225270.89

227846.04

226746.69

9031920.3

9032195.3

9032526.13

9032654.47

9032743.61

9033061.97

9033030.72

9032493.59

9032683.09

Fuente: Elaboracion propia 2023
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Figura N° 17: Plano de perfil de la CRP-7.

Fuente: Elaboracion Propia 2023
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Figura N° 18: Plano de planta de la CRP-7.

Fuente: Elaboracién Propia 2023

Resultados del disefio de la CRP7

Los parametros del suelo se uniformizaron con los obtenidos para el
reservorio empleando el procedimiento del manual de suelos NTP.
339.150 y la norma practica ASTM D2488.

Se obtuvo una estructura compuesta de dos partes, la estructura de caja de

amortiguadora de presién que tiene una dimension de 1.00x0.60 m, con un
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espesor de 0.15m presenta diversos accesorios y este sellado por una tapa
metalica de 0.60x0.60m.

También presenta una caja valvulas con dimensiones internas de 0.60x0.40
m, y un espesor de 0.10 m, en la parte baja presenta un sumidero de piedra
chancada, compuesto de diversos accesorios.

La estructura cuenta con un dado de concreto fc=140 kg/cm2 de
0.30x0.20x0.20 m, que estabiliza la tuberia de rebose y esta anclado a un
emboquillado de piedra 1.0x0.50x0.15 m.

Tabla 22: Accesorios de CRP 7

Listado de accesorios

item Descripcion Cantidad
Ingreso
1 Valvula compuerta de bronce 1 1/2, 250 Ibs 1 und
2 Niple conrosca PVC 1 1/2 x2 2 und
3 Unidn universal con rosca PVC 1 1/2 2 und
4  Adaptador URP PVC 1 1/2 2 und
5 Codo SPPVC11/2x90° 3 und
6 Tuberia PVC clase 10 de 1 1/2, NTP 399.002.2015 1.0ml
7 Union con rosca interna de bronce de 1 1/2 1lund
8 Vaélvula flotadora tipo barra de bronce de 1 1/2 1 und
Limpia y rebose
9 Valvula compuerta de bronce 1, 250 Ib 1lund
10 Niple con rosca PVC 1x4 2 und
11 Union universal con rosca PVC 1 2 und
12 Adaptador URP PVC 1 1lund

Brida rompe agua de F°G° 1, Niple F°G°(L=0.20m)

13 con rosca a un lado ISO - 65 Serie 1 und
14 Reduccion SPPVC2x 1 1 und
15 TéSPPVC?2 1und
16 Codo SP PVC 2 x 90° 2 und
17 Union soquet PVC 2 1 und
18 Brida rompe agua de F°G® 2, Niple F°G°(L=0.20m) 1 und

con rosca a un lado ISO - 65 Serie
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Listado de accesorios

item Descripcion Cantidad
19 Tuberia PVC clase 10 de 2, NTP 399.002.2015 4.60 ml
20 Union SP PVC 2 1lund
21 Tapon SP PVC 2 con perforacion de 3/16 1und
Salida

22 Plancha de PVC de 0.84 mmx0.70 m Espesor =15 mm 1 und

23 Perfil en U de aluminio L=0.90 m 1 und
24 Canastillade PVC 1 1/2 1 und
o5 Brida rompe agua de F°G° 1 1/2, Niple F°G°(L=0.30m) 1 und
con rosca a un lado ISO - 65 Serie
26  Union sooquet PVC 1 1/2 1und
Ventilacién
97 Niple F°G® (L=0.20m) de 2 con rosca a un lado 1SO - 0.20 ml

65 serie 1 (Standart)
28 Codo 90° F°G® 2 con malla soldada NTP I1SO 49.1997 1 und

Fuente: Elaboracion Propia 2023

La correcta operacion de la CRP7 requiere la instalacion de un total de 28
accesorios, los cuales se dividen en cuatro categorias principales: ingreso,

limpia y rebose, salida y ventilacion.

La instalacion adecuada de los 28 accesorios de ingreso, limpia y rebose,

salida y ventilacion es esencial para el correcto funcionamiento de la CRP7

y para asegurar que el agua sea tratada de manera efectiva y segura.
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5.8. Valvula de control

El disefio de una valvula de control implica considerar varios parametros

importantes que aseguran su correcto funcionamiento y fiabilidad en el

servicio. Algunos de los parametros clave que deben considerarse en el

disefio de una valvula de control incluyen:

Caudal: Es la cantidad de fluido que debe pasar a través de la
valvula en un tiempo determinado. El caudal debe ser considerado
para elegir el tamafio de la valvula y su capacidad de control.
Presion: Es la fuerza ejercida por el fluido contra la valvula. La
presion debe ser considerada en el disefio de la estructura y los
materiales de la valvula para garantizar su resistencia y durabilidad.
Materiales: Los materiales utilizados en la construccion de la
valvula deben ser resistentes a la corrosion, la abrasion y las altas
temperaturas. El acero minimo de 3/8” y un espaciamiento de 0.20
m mencionados en la pregunta son parametros importantes a
considerar.

Disefio de la estructura: El disefio de la estructura de la valvula
debe garantizar su resistencia y estabilidad. La estructura de
concreto armado fc = 210 kg/cm2 con dimensiones de 0.80*0.80
con tapa mencionados en la pregunta son parametros importantes
a considerar.

Actuador: El actuador es la parte de la valvula que se utiliza para

controlar su apertura y cierre. El tipo de actuador utilizado debe ser
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adecuado para la aplicacion especifica y su seleccion debe
considerar el tipo de fluido, la presion y la temperatura.

« Sello y empaques: Los sellos y empaques son importantes para
evitar fugas y garantizar la fiabilidad de la valvula. Su seleccion

debe considerar el tipo de fluido, la presion y la temperatura.

La funcion de una valvula de control de 1 pulgada es controlar el flujo de
fluido (liquido) en un sistema de tuberias. Esta valvula puede ser accionada
manualmente o mediante un actuador automatico, y su disefio permite
regular el caudal de flujo a través de la tuberia en respuesta a una sefial de

control.

Resultados del disefio de la valvula de control

Los parametros del suelo se uniformizaron con los obtenidos para el
reservorio empleando el procedimiento del manual de suelos NTP.

339.150 y la norma practica ASTM D2488.

Se obtuvo una estructura unica, la estructura tiene una dimension de

0.60x0.60 m, con un espesor de 0.15m presenta diversos accesorios y este
sellado por una tapa metalica de 0.60x0.60m.

También presenta una caja valvulas con dimensiones internas de 0.60x0.40
m, y un espesor de 0.10 m, en la parte baja presenta un sumidero de piedra

chancada, compuesto de diversos accesorios.
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5.9. Vélvula de purga
La finalidad de una valvula de purga es permitir la eliminacion de liquidos,
y s6lidos no deseados de una tuberia o sistema. Esto se logra abriendo la
vélvula para permitir que el material no deseado fluya fuera del sistema y
luego cerrando la valvula para detener el flujo.
Las valvulas de purga se utilizan en una variedad de aplicaciones en
diferentes industrias, como en sistemas de calefaccion y refrigeracion,
sistemas de tratamiento de agua y aguas residuales, sistemas de aire
comprimido, sistemas de vapor, sistemas de combustible, entre otros.
La eliminacién periddica de los materiales no deseados puede mejorar el
rendimiento y la eficiencia del sistema, asi como prevenir dafios en las
tuberias y la acumulacién de sedimentos que pueden afectar la calidad del
producto o el proceso.
Los criterios y principios clave para el disefio de una valvula de purga
incluyen:

« Funcionamiento seguro y confiable: La valvula debe ser disefiada
para funcionar de manera segura y confiable en todas las
condiciones de operacion, incluyendo la presion y la temperatura.

» Materiales adecuados: La eleccion de materiales adecuados es
crucial para garantizar la resistencia a la corrosion y la durabilidad
de la valvula. Se debe elegir acero de alta calidad que cumpla con

las especificaciones requeridas.

84



Disefio ergondmico: El disefio de la valvula debe ser ergonémico
para facilitar su uso y mantenimiento. Las dimensiones deben ser
coémodas para el acceso y manipulacion de la valvula.

Facil mantenimiento: La valvula debe ser disefiada para un facil
mantenimiento y reparacion. Las piezas deben ser faciles de
desmontar y reemplazar.

Cumplimiento con normas y estandares: La valvula debe cumplir
con las normas y estandares establecidos por las autoridades

regulatorias y las normas de la industria.

En cuanto a los principios especificos de disefio de la estructura para la

proteccidn y accesorios para la distribucion de la valvula de purga, se deben

seguir los siguientes:

Resistencia estructural: La estructura de concreto armado debe ser
disefiada para soportar las cargas esperadas, incluyendo las fuerzas
de la valvula y los accesorios de distribucién.

Dimensiones adecuadas: Las dimensiones de la estructura de
concreto armado deben ser adecuadas para acomodar la valvula y
los accesorios de distribucion. Se recomienda un tamafio minimo
de 0.80 x 0.80 con tapa.

Acero minimo requerido: El acero minimo requerido para la
estructura de concreto armado debe ser de 3/8" y un espaciamiento
de 0.20 m. Esto es para garantizar la resistencia estructural

adecuada de la estructura.
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» Resistencia a la corrosion: Se debe considerar la resistencia a la
corrosion de la estructura de concreto armado, para garantizar su
durabilidad en condiciones de humedad y exposicién a productos
quimicos.

» Instalacién adecuada: La estructura de concreto armado debe ser
instalada adecuadamente para garantizar su estabilidad y evitar la
posibilidad de fallas en la valvula y accesorios de distribucion.

Tabla 23: Ubicacion de las valvulas de purga

Nombre ESTE NORTE

VP_01 225095.22 9032239.5
VP_02 224960.2 9032789.62
VP_03 228171.41 9032021.28
VP_04 227658.05 9031911.4
VP_05 227977.41 9030438.2

VP_06 225806.15 9032294.97

Fuente: Elaboracién propia 2023

Resultados del disefio de la valvula de control

Los parametros del suelo se uniformizaron con los obtenidos para el
reservorio empleando el procedimiento del manual de suelos NTP.
339.150 y la norma practica ASTM D2488.

Se obtuvo una estructura unica, la estructura tiene una dimension de
0.60x0.60 m, con un espesor de 0.15m presenta diversos accesorios y este

sellado por una tapa metalica de 0.60x0.60m.
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También presenta una caja valvulas con dimensiones internas de 0.60x0.40
m, y un espesor de 0.10 m, en la parte baja presenta un sumidero de piedra

chancada, compuesto de diversos accesorios.
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Fuente: Elaboracién Propia 2023
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5.10. Redes de distribucion
La finalidad de una red de distribucién es suministrar agua a los usuarios
finales de manera confiable y eficiente. La red de distribucion es
responsable de llevar el agua desde la fuente hasta los hogares, las empresas
y las instituciones, asegurando que la presion y el flujo del agua sean
adecuados para satisfacer las necesidades de los usuarios.
La red de distribucion es una parte importante del sistema de
abastecimiento de agua y puede ser disefiada y construida para adaptarse a
diferentes topografias y necesidades de suministro de agua. La red puede
consistir en tuberias principales y secundarias, estaciones de bombeo,
tanques de almacenamiento y valvulas de control.
La red de distribucion es esencial para garantizar que la poblacién tenga
acceso a agua potable y para apoyar actividades comerciales e industriales.
La eficiencia en la distribucion del agua también puede tener un impacto
positivo en la conservacion de agua y en la reduccién de costos para los
usuarios finales.

« Caudal maximo: El caudal maximo horario debe ser determinado
para asegurar que la red de distribucion pueda satisfacer las
necesidades de suministro de agua de los usuarios en todo
momento. En este caso, el caudal maximo horario es de 0.288 It/s.

« Velocidad del flujo: La velocidad del flujo del agua a través de la
tuberia debe estar dentro del rango recomendado para minimizar la
friccion y garantizar la distribucion adecuada del agua. En este

caso, la velocidad debe ser entre 0.6 m/s y 3.0 m/s.
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Tamafio de la tuberia: El tamafio de la tuberia debe ser
seleccionado para satisfacer el caudal maximo horario y la
velocidad de flujo adecuada. En este disefio, se utilizara una tuberia
de PVC SP, NTP 399.002 - 2009 DN 1" C-10.

Topografia de la zona: La topografia de la zona debe ser
considerada al disefiar la red de distribucion. En este caso, se trata
de una red ramificada con una red principal de menos de 30
conexiones.

Distancia de la red: La distancia de la red de distribucion debe ser
adecuada para satisfacer las necesidades de suministro de agua de
los usuarios. Se debe tener en cuenta la ubicacién de los usuarios y
la longitud de la tuberia.

Disefio de la red ramificada: La red ramificada debe ser disefiada
de manera que las tuberias sean de longitud adecuada para
garantizar la distribucién de agua adecuada en toda la red. Ademas,
se deben considerar las conexiones de las tuberias y las valvulas de
control para asegurar una operacion adecuada y mantenimiento.
Presion de la red: La presion de la red debe ser monitoreada y
controlada para garantizar un suministro adecuado de agua y para
evitar la posibilidad de dafio en el equipo o tuberia.

Normas y estandares: La red de distribucién debe cumplir con las
normas Yy estandares relevantes para asegurar la calidad del disefio

y la seguridad del sistema.
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Tabla 24: Longitudes de las tuberias en redes de distribucion

Nombre  L: Planta L. real

L1 3,053.31 3,511.30
L2 870.90 1,001.53
L3 1,318.83  1,516.66
L4 886.05 1,018.96
L5 303.43 348.95
L6 3,064.94  3,524.68
L7 860.21 989.24

Total 10,357.66 11,911.32

Fuente: Elaboracion propia 2023

5.11. Conexiones domiciliarias

La finalidad de las conexiones domiciliarias es proporcionar un medio
seguro y confiable para que el agua potable fluya desde la red de
distribucion hacia los hogares, empresas e instituciones. Las conexiones
domiciliarias son el enlace final en la cadena de suministro de agua y
permiten que los usuarios finales tengan acceso a agua potable de alta
calidad.

Las conexiones domiciliarias también permiten que los usuarios finales
regulen el flujo de agua hacia sus hogares o negocios, y facilitan la
instalacion de medidores de agua para controlar el uso del agua y cobrar
tarifas de acuerdo con el consumo.

Ademas, las conexiones domiciliarias también son importantes para el

mantenimiento y reparacion del sistema de abastecimiento de agua. Al
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proporcionar puntos de acceso para la limpieza, purga y reparacion de la

tuberia, las conexiones domiciliarias ayudan a mantener la calidad y la

integridad del sistema en general.

En resumen, las conexiones domiciliarias son cruciales para garantizar el

acceso a agua potable segura y confiable para los hogares, empresas e

instituciones, y para mantener la eficiencia y el rendimiento del sistema de

abastecimiento de agua en su conjunto.

Los principios y disefios clave para las conexiones domiciliarias son los

siguientes:

Seleccion del tamafio de la tuberia: El tamafio de la tuberia para las
conexiones domiciliarias debe ser seleccionado de acuerdo con el
caudal requerido para satisfacer las necesidades de agua del
usuario. En este disefio, se utilizara tuberia de PVC SP, C-10 de %"
para las conexiones domiciliarias y de %" para instituciones
educativas.

Cajas de conexidn: Las cajas de conexidn deben ser prefabricadas
para garantizar la uniformidad en su tamarfio y calidad. En este caso,
las cajas de conexion seran de 0.50x0.30x0.35 m con una tapa
termopléstica de 0.30x0.20 m y un minimo de 5 cm por encima del
nivel del suelo.

Ubicacion de la caja de conexion: La caja de conexion debe ser
ubicada en un lugar accesible y facil de alcanzar para permitir un

facil mantenimiento y reparacion.
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= Accesorios de la conexion: La conexion domiciliaria debe incluir
accesorios de conexion adecuados, como valvulas de cierre y de
purga, adaptadores y conexiones, para garantizar una operacion
adecuada y mantenimiento.

» Proteccion de la tuberia: La tuberia de conexién debe estar
protegida adecuadamente para prevenir dafios y corrosion, lo cual
podria afectar su vida Gtil y la calidad del agua.

» Normas y estandares: Las conexiones domiciliarias deben cumplir
con las normas y estandares de calidad relevantes para garantizar
la seguridad del sistema y la calidad del agua. Ademas, deben
seguirse las normas y procedimientos de instalacién adecuados para

garantizar una conexion segura y confiable.

Tabla 25: Longitud de conexién en las viviendas y tipo de tuberia

Vivienda L.planta L. Real Tuberia

1 41.71 47.96 1/2
2 50.42 57.98 1/2
3 56.49 64.96 1/2
4 46.17 53.10 1/2
5 39.20 45.07 1/2
6 206.27 237.22 1/2
7 80.64 92.73 1/2
8 216.11 248.52 1/2
9 217.36 249.96 1/2
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Vivienda L.planta L. Real Tuberia

10 21.83 25.11 1/2
11 22.73 26.14 1/2
12 102.20 117.52 1/2
13 57.53 66.16 1/2
14 86.55 99.53 1/2
15 101.75 117.01 1/2
16 90.77 104.38 1/2
17 35.05 40.31 1/2
18 105.79 121.65 1/2
19 120.38 138.43 1/2
20 58.97 67.82 1/2
21 345.61 397.45 3/4
22 6.81 7.83 1/2
23 117.31 134.91 1/2
24 210.74 242.35 1/2
25 244.03 280.63 1/2
26 331.36 381.06 1/2
27 99.08 113.94 1/2
28 72.76 83.68 1/2
29 114.14 131.26 1/2
30 133.53 153.56 1/2
31 107.73 123.89 1/2
32 80.03 92.03 1/2

93



5.12.

Vivienda L.planta L. Real Tuberia

33 125.85 144.73 1/2
Total 1/2 3401.25  3911.44 1/2

Total 3/4 345.61 397.45 3/4

Fuente: Elaboracién propia 2023

Las cajas de conexion son pre fabricadas de 0.50*0.30*0.35 con tapa
termoplastica de 0.30*0.20 m con un minimo de 5 cm por encima del
nivel del suelo.

Las conexiones domiciliarias son de tuberia DN 2” PVC SP C-10 y para

instituciones educativas tuberia DN 34” PVC SP, C-10.

Unidades basicas de saneamiento basico con arrastre hidraulico
(UBS) en viviendas.

Las unidades basicas de saneamiento basico con arrastre hidraulico tienen
la finalidad de eliminar y tratar los desechos humanos y otros residuos
liquidos, utilizando la fuerza del agua para transportarlos a través de
tuberias y conducirlos hacia una planta de tratamiento o un punto de
disposicion final.

Estas unidades suelen estar compuestas por un inodoro o retrete y una
tuberia de desagiie que se conecta a un sistema de tuberias mas grande, que
puede ser un sistema de alcantarillado o un tanque séptico. El arrastre
hidraulico se produce cuando el agua utilizada para lavar el inodoro y otros
residuos liquidos son transportados a través de la tuberia por la fuerza del

agua, que suele ser generada por la gravedad o por bombas de impulsién.
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La finalidad principal de las unidades basicas de saneamiento con arrastre

hidraulico es prevenir la propagacion de enfermedades y mejorar la calidad

de vida de la poblacion al eliminar los desechos humanos de manera segura

y efectiva. También tienen la finalidad de proteger el medio ambiente al

evitar la contaminacion de las aguas subterraneas y superficiales, y mejorar

la higiene y el saneamiento en las comunidades.

A continuacidn, se presentan algunos criterios importantes a considerar en

el disefio de unidades basicas de saneamiento basico con arrastre

hidraulico:

Capacidad: La capacidad de la unidad debe estar en funcion del
numero de personas que la utilizaran. Se debe considerar tanto el
caudal de agua utilizado como el volumen de residuos producidos.
Ubicacion: La ubicacion de la unidad debe ser adecuada,
considerando aspectos como la topografia, el tipo de suelo, la
distancia a fuentes de agua y la accesibilidad para su mantenimiento
y vaciado.

Materiales: Los materiales utilizados en la construccion de la
unidad deben ser resistentes a la corrosion y durables en
condiciones de uso y exposicion al medio ambiente.

Disefio estructural: La unidad debe ser disefiada para soportar
cargas externas y presiones internas sin sufrir dafios o
deformaciones. El disefio también debe permitir una fécil limpieza

y mantenimiento.
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« Ventilacién: La unidad debe contar con un sistema de ventilacion
adecuado que permita la salida de gases y malos olores para evitar
la acumulacion de gases toxicos.

» Descarga: La descarga de los residuos debe ser eficiente y segura,
evitando la obstruccion de las tuberias y la contaminacion de las
fuentes de agua.

< Normativa local: Es importante conocer y cumplir con la normativa
local en cuanto a disefio, construccion y operacion de unidades
bésicas de saneamiento basico con arrastre hidraulico.

El disefio de las unidades bésicas de saneamiento basico con arrastre
hidraulico debe asegurar una eliminacién segura y eficiente de los residuos

liquidos, protegiendo la salud de las personas y del medio ambiente.
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Figura N° 23: Propuesta de planteamiento de UBS
Fuente: Elaboracién del MVCS — 2018.
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Caseta de ladrillos

La caseta es una estructura disefiada para albergar un inodoro, un
lavatorio y una ducha, con el proposito de brindar un espacio
higiénico y seguro para su uso. Sus dimensiones internas son de
1,60 m x 1,60 m, y su altura interior de 2,15 m, lo que garantiza un
espacio comodo para su utilizacion.

La caseta estd construida con materiales nobles, con cimientos de
concreto corrido C:H 1:10+30% PG y sobrecimiento de concreto
armado C:H 1:10+30% PM. Las columnas de concreto armado
f’c=175 kg/cm2 de 0,125 x 0,15m con tarrajeo frotachado e=1,5cm
aseguran la resistencia y estabilidad de la estructura. Las paredes
son de albafileria con ladrillo sélido artesanal, y en la parte interior
se ha aplicado un tarrajeo para su proteccion e higiene. En la zona
de la ducha y el lavatorio, el tarrajeo es pulido e impermeabilizado
para evitar la filtracion de agua.

La puerta de ingreso a la caseta mide 0,75 x 2,00 m, lo que
garantiza un facil acceso. Ademas, en la parte frontal se ha instalado
una ventana de policarbonato para la ventilacion y entrada de luz
natural.

En uno de los lados de la caseta se encuentra el lavadero multiusos,
con su respectiva vereda de proteccion de 1,00 m de ancho para su
uso. Las veredas que protegen la caseta tienen un ancho de 0,30 m,
a excepcion de la vereda donde se ubica el lavadero multiusos, que

tiene un ancho mayor para su comodidad.
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La cobertura consta de una estructura de madera tornillo con
correas de 2”x1,5” y 2”x3”, sobre la cual se colocaré planchas de
calaminas galvanizadas onduladas de 0,30 mm de espesor para su
proteccion ante las condiciones climaticas. La cobertura esta
inclinada con una pendiente de 14% para la evacuacion adecuada
de las aguas de lluvia. Todos estos elementos aseguran la

durabilidad y seguridad de la estructura en su uso a largo plazo.

Los accesorios necesarios para el funcionamiento de una unidad basica de

saneamiento basico con arrastre hidraulico incluyen:

Inodoro: es un dispositivo sanitario utilizado para la eliminacion
de residuos humanos. Puede ser de diferentes tipos, como de
tanque bajo, de tanque alto, suspendido, etc.

Lavatorio: es un dispositivo sanitario que se utiliza para el lavado
de manos y la higiene personal.

Ducha: es un dispositivo sanitario que permite la limpieza corporal
con agua.

Tuberias: se utilizan para la conduccion de agua potable y aguas
residuales. En una unidad bésica de saneamiento, se necesitan
tuberias para la conexion del inodoro, lavatorio y ducha al sistema
de alcantarillado o fosa séptica.

Vélvulas: son dispositivos que se utilizan para controlar el flujo de
agua. Se necesitan valvulas para controlar el flujo de agua al

inodoro, lavatorio y ducha.
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- Trampa de agua: es un dispositivo que se utiliza en los desagues
para evitar el mal olor y el paso de gases toxicos hacia el interior de
la unidad.

- Fosa séptica: es una estructura subterranea que se utiliza para el
tratamiento de las aguas residuales en lugares donde no hay acceso
al sistema de alcantarillado. La fosa séptica retiene los solidos y
permite que los liquidos se filtren hacia el suelo.

« Caja de registro: es una estructura que se utiliza para permitir el
acceso a las tuberias y facilitar la limpieza y mantenimiento del

sistema.
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5.13.

institucion educativa

Unidad de saneamiento basico con arrastre hidraulico UBS en

Para el sistema de saneamiento basico en la institucion educativa, se

considerd un disefio similar al de las UBS con arrastre hidraulico en

viviendas. Este disefio esta disefiado para cubrir las necesidades de un

méaximo de 30 alumnos.

En la institucién educativa se construird una caseta con un inodoro, un

lavatorio y una ducha. Las dimensiones internas de la caseta seran de 1,60
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m x 1,60 m, con una altura interior de 2,15 m. La caseta sera construida
con material noble, con cimientos de concreto corrido C:H 1:10+30% PG,
y sobrecimiento de concreto armado C:H 1:10+30% PM. Las paredes seran
de albafiileria con ladrillo sélido artesanal y en la parte interior estara
tarrajeada, mientras que el tarrajeo en la zona de la ducha y el lavatorio sera
pulido e impermeabilizado. La puerta de ingreso tendra una dimension de
0,75 x 2,00 m.

Ademas, se colocara un lavadero multiusos con su respectiva vereda de
proteccion de 1,00 m de ancho. Las veredas que protegen la caseta tendran
un ancho de 0,30 m, a excepcion de la vereda donde se ubica el lavadero
multiusos, que tendra un ancho de 1,00 m.

El sistema contara con una red de distribucion disefiada para un caudal
méaximo horario de 0.288 It/s, con una velocidad en las redes de 0.6 m/s a
3.0 m/s. En este disefio se empleara una tuberia PVC SP, NTP 399.002 —
2009 DN 3/4” C-10. Debido a la topografia de la zona, se trata de una red
ramificada cuya red principal es menor de 30 conexiones.

Se utilizaran conexiones domiciliarias de tuberia DN 3/4” PVC SP C-10
para las instituciones educativas, y se instalaran cajas de conexion pre
fabricadas de 0.500.300.35 con tapa termoplastica de 0.30*0.20 m con un
minimo de 5 cm por encima del nivel del suelo.

Para garantizar la correcta operacion del sistema, se instalaran los
accesorios necesarios, como valvulas de purga, de aire, de retencion y de
control de caudal, asi como sifones y trampas de grasas para evitar

obstrucciones en las tuberias. Ademas, se construird una camara de
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inspeccion con tapa termoplastica de 0,50 x 0,50 m, que permitira el acceso

para la limpieza y mantenimiento del sistema.

Figura N° 26: Propuesta de Plano frontal de la UBS en la I.E.

Fuente: Elaboracion MVCS -2018.
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5.14. Condicion sanitaria de la poblacion

La condicion sanitaria de la poblacion se refiere al estado general de salud

y bienestar de una determinada comunidad, en relacion con su entorno y

condiciones de vida. Incluye aspectos como el acceso a agua potable y

saneamiento bésico, la calidad del aire y del ambiente, la alimentacién, la

atencion médica, la prevencion y control de enfermedades, entre otros. En

términos generales, una buena condicion sanitaria implica un menor riesgo

de enfermedades y una mayor calidad de vida para la poblacion

Las enfermedades diarreicas agudas pueden ser causadas por una variedad

de factores, incluyendo:

Contaminacion del agua: el agua contaminada con bacterias, virus
0 parasitos puede causar enfermedades diarreicas. Esto puede
ocurrir si el agua no se trata adecuadamente o si se toma agua de
fuentes no seguras.

Consumo de alimentos contaminados: los alimentos pueden estar
contaminados con bacterias, virus o parasitos si no se manipulan ni
se cocinan adecuadamente. También pueden estar contaminados si
se cultivan en suelos contaminados o si se riegan con agua
contaminada.

Falta de higiene: la falta de higiene personal y la higiene
alimentaria pueden contribuir a la propagacion de enfermedades
diarreicas. Por ejemplo, no lavarse las manos después de usar el
baflo o antes de preparar alimentos puede contribuir a la

propagacién de bacterias y virus.
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» Malas condiciones sanitarias: la falta de acceso a instalaciones
sanitarias adecuadas, como letrinas o sistemas de tratamiento de
aguas residuales, puede contribuir a la propagacion de
enfermedades diarreicas.

« Contaminacion ambiental: la contaminacién ambiental, como la
contaminacion del aire o del suelo, puede contribuir a la
propagacién de enfermedades diarreicas. Por ejemplo, la
contaminacion del aire puede irritar las vias respiratorias y
aumentar el riesgo de infecciones respiratorias, que a su vez pueden
causar diarrea.

El Puesto de Salud SOCSI es un establecimiento de salud sin internamiento
ubicado en la comunidad de Sosci Bajo, en el distrito de Pomabamba,
provincia de Pomabamba, departamento de Ancash. Este puesto de salud
es parte del Gobierno Regional y cuenta con el codigo RENIPRESS 1766.
El establecimiento se encuentra en la red de salud Conchucos Norte y
pertenece a la microrred de Pomabamba. Su representante es José
Guillermo Morales de la Cruz y su direccion es OTROS COMUNIDAD
SOCSI BAJO S/N NUMERO S/N DISTRITO POMABAMBA
PROVINCIA POMABAMBA DEPARTAMENTO ANCASH.

El Puesto de Salud SOCSI se encuentra en condicion activa y su teléfono
de contacto es 969561372. Ademas, su correo electronico de contacto es

SOCSI_POMABAMBA@HOTMAIL.COM.
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En resumen, el Puesto de Salud SOCSI es un establecimiento de salud sin
internamiento perteneciente al Gobierno Regional, ubicado en la
comunidad de Sosci Bajo, en el distrito de Pomabamba, provincia de
Pomabamba, departamento de Ancash. Cuenta con el c6digo RENIPRESS
1766 y su representante es José Guillermo Morales de la Cruz.

Tabla 26: Reporte de casos con EDAS

Ao Gastrointestinales
2017 14
2018 12
2019 22
2020 5
2021 4
2022 10

Fuente: Reporte de la posta medica de Soci bajo -2023

Se realiza la descripcion en funcion a la revista epidemiolégica del
ministerio de salud (16) EI consumo de agua no potable puede generar una
variedad de enfermedades, ya que el agua puede contener microorganismos
y sustancias toxicas que pueden ser perjudiciales para la salud. Algunas de
las enfermedades mas comunes que pueden ser causadas por el consumo de
agua no potable incluyen:
- Enfermedades gastrointestinales: El agua no potable puede
contener microorganismos como bacterias, virus y parasitos que

pueden causar diarrea, nauseas, vomitos y dolor abdominal.
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« Enfermedades infecciosas: El agua no potable puede transmitir
enfermedades infecciosas como la fiebre tifoidea, el cdlera y la
hepatitis A, que pueden ser graves y potencialmente mortales.

- Enfermedades parasitarias: El agua no potable también puede
contener parasitos como Giardia y Cryptosporidium, que pueden
causar diarrea y otros problemas gastrointestinales.

- Enfermedades transmitidas por insectos: El agua no potable
también puede ser un lugar de cria para los mosquitos, que pueden
transmitir enfermedades como el dengue, la fiebre del Nilo
Occidental y la malaria.

« Problemas dermatoldgicos: El agua no potable puede contener
sustancias quimicas y minerales que pueden irritar la piel y causar
erupciones y otros problemas dermatoldgicos.

Es importante tener en cuenta que la gravedad de las enfermedades
relacionadas con el consumo de agua no potable varia dependiendo del tipo
de microorganismos o sustancias tdxicas presentes en el agua y de la
cantidad de agua contaminada que se consume. Por lo tanto, es
fundamental garantizar que el agua que se consume sea segura y potable

para prevenir estas enfermedades.
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5.15. Analisis de resultados
El andlisis de los resultados es un proceso importante en cualquier proyecto
0 investigacion que implico la recopilacién de datos. Consistia en examinar
los datos obtenidos y extraer conclusiones significativas a partir de ellos. El
objetivo del andlisis de resultados era obtener informacion valiosa que
permitiera tomar decisiones informadas y fundamentadas.
El andlisis de resultados podia implicar diferentes técnicas, dependiendo del
tipo de datos recopilados y del objetivo de la investigacion. Algunas técnicas
comunes incluian la estadistica descriptiva, la estadistica inferencial, el
andlisis de tendencias y patrones, el analisis de contenido, el analisis de redes
sociales, entre otras.
« El caudal obtenido fue realizado atreves del aforo volumétrico y
para nuestro caso se consideraron 3 captaciones
« Realizado el balance de la oferta demanda se tiene que el caudal de
oferta es mayor que el caudal de demanda, con caudal de la
captacion N° 02= 0.68 It/s, Captacion N° 05=0.90 It/s y Captacion
N° 06=0.991t/s comparandola con el autor Agtiero (12), La cantidad
de agua hallada es suficiente para abastecer el sistema de
saneamiento basico y cubrir la cantidad de agua requerida, el
estudio fisico, quimico y bacteriolégico arrojo que el agua es apta
para el consumo humano, pero presenta niveles elevados de
Escherichia coli.
» La dimensiones obtenidas de las tres captaciones son las mismas,

estd compuesta de una camara seca presenta las dimensiones de
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acuerdo a la norma con un sumidero en el fondo de 0.20*0.20, la
parte estructural presenta dentellén de anclaje con refuerzos de
acero de 3/8 a cada 0.25 m con una tapa metalica de 0.60*0.60, con
accesorios de tuberia de F°G° @ 1” de 1.40 m unidad mediante 2
uniones universales de F°G° @1 acoplada a la valvula compuerta
de cierre esférico c/manija @17, la camara himeda de dimensiones
de 0.90*0.90*1.0 m con dos orificios de entrada (lloraderos) de @
157, también presenta tuberia de ventilacion de F°G° (32” con tapa
metdlica de 0.60*0.60m, el interior presenta tarrajeo
impermeabilizado en la base y paredes y presenta accesorios como
la canastilla de bronce @2” union roscada de F°G° @1 tuberia de
F°G° @17, Brida rompe agua @1 cono de rebose PVC 32”, Union
SP PVC @ 1-1/2”, asi como el codo de 90 y la tuberia de salida en
la parte estructural presenta acero @3/8 a cada 0.25 cm en la base
y paredes a simple malla y la zona de afloramiento presenta acero
@3/8 a cada 0.25m en las paredes, presenta diferentes tipos de grava
protegida por un concreto de fc=140 kg/cm2+30%PM.

El reservorio: Por los célculos realizados no habria la necesidad de
construir reservorios, pero la norma establece la construccion de un
reservorio de capacidad minima de 5.0 m3 en el sistema, cuyas
dimensiones de 2.10*2.10 y altura de 1.66 m con un espesor de
0.15 m de concreto armado las paredes presenta refuerzos de acero
de doble malla @ 3/8” a cada 0.25 m, en el interior presenta escalera

de gato de propileno y una pata metélica de 0.60*0.60 y tarrajeado
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con aditivos impermeabilizantes en la parte interna del reservorio
y los accesorios son la canastilla de salida y la tuberia de F°G®° de
ventilacion, también presenta una presenta de valvulas de
0.8*1.0*0.70 de concreto de armado de malla simple acero @3/8 a
cada 0.20 m presenta una tapa metalica presentando todo el
equipamiento de valvulas y accesorios para su funcionamiento y
encima del reservorio se ubicara el sistema de cloracion la cual
estarad contenido por el sistema de coloracion de 60 litros.

La camara rompe presion tipo 6: el disefio cumple con las
exigencias minimas de 0.60*0.60 m con refuerzo de acero de @ 3/8
a cada 0.20 m.

La cadmara rompe presion tipo 7: el disefio cumple con las
exigencias minimas de 0.60*0.60 m con refuerzo de acero de @ 3/8
acada 0.20 m
Las valvulas se control se colocados de tal manera que optimice la
distribucion de los caudales en los ramales disefiados estas son de
01
Linea de conduccion, linea de distribucion y conexiones
domiciliarias, en este item se verifico las velocidades (0.6-3.0) m/s
en lared y las presiones en todos los puntos de salida de (5.0 a 50)
m.c.a. cumpliendo con los parametros establecidos, este modelo se
obtuvo con la ayuda del programa watercad.

Las valvulas de purga se instalaron al final de cada red de

distribucion @1” con la finalidad de evacuar los presuntos
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materiales sedimentado o al momento de realizar los trabajos de
desinfeccion de la red.

Para identificar correctamente a todos los beneficiarios se visitaron
todas las viviendas e infraestructura publica y se procedio a
enumerar cada uno identificaron todas las viviendas existentes y se
consulté el nimero personas que habitan cada vivienda para poder
determinar correctamente.

Las unidades basicas de saneamiento basico se ajustan a las
propuestas del Ministerio de Vivienda, lo que refleja la importancia
de seguir las normas y recomendaciones establecidas para
garantizar la salud y el bienestar de la poblacion. Ademas, es
importante considerar que estas unidades pueden variar segun las
necesidades especificas de cada comunidad o regidn, por lo que se
deben hacer ajustes y adaptaciones adecuadas para cada caso en
particular.

También se indica que el disefio de la UBS — con arrastre hidraulico

se construira en la I.E. con capacidad de atencion a 30 alumnos.
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VI.

CONCLUSIONES

5.1. Conclusiones

En el disefio de las redes de agua, se establecieron 3 captaciones de ladera

con 2 sistemas de agua independientes.

En conclusion, al realizar un andlisis de la oferta y la demanda de agua
en la zona, se encontrd que el caudal de oferta es de 0.99 It/s, mientras
que la poblacion futura, compuesta por 144 habitantes y 44 estudiantes,
tiene una demanda de 0.144 It/s. Ademas, se determind que el caudal
maximo horario es de 0.187 It/s y el caudal maximo diario es de 0.288
t/s, En cuanto a la calidad del agua, se observé que los parametros fisicos
y quimicos se encuentran dentro de los rangos permisibles, sin embargo,
los pardmetros bioldgicos estan fuera de los limites aceptables. Para
controlar esta situacion, se propone la implementacién de un sistema de
cloracién, que permitira garantizar la calidad del agua y hacerla apta para
el consumo humano. En resumen, con la implementacion de medidas de
control adecuadas, se puede asegurar un suministro de agua de calidad

para la poblacién y los estudiantes de la zona.

Para el disefio de la linea de conduccion, Red de distribucion y
conexiones domiciliarias se empled la ecuacion de Fair-Whipple el cual
es una herramienta util para el disefio y calculo de sistemas de tuberias

con didmetros pequefios, y la Ecuacion de Hazen-Williams, con el que
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se obtuvieron una longitud de red de conduccion y distribucion de
11,911.32 m de tuberia PVC @ 1 Pulgada y las conexiones domiciliarias
se tubo 32 conexiones en viviendas con tuberia de @ %2 de 3,911.44 my
1 conexion de ¥ para la institucion educativa con una longitud de
conexién de 397.45 m y cumple con los pardmetros de velocidad y

presion.

los reservorios fueron predimenionados de acuerdo a lo minimo
establecido por el ministerio de vivienda obteniéndose dos reservorios de
5 m3 de capacidad cuyas dimensiones son de 2.20*2.20*1.80 con la
instalacién de un sistema de cloracion por goteo en la parte superior del
reservorio, la camara de reunion de 1 unidad es de concreto armado
fc=210 kg/cm2 de 0.90*0.90*0.50 altura, 1 camara rompe presion tipo 6
de dimensiones de 0.60*0.60*0.90 de concreto armado con acero de 3/8
a espaciamiento de 0.20 m, también 19 camaras rompe presion tipo 7 de
concreto armado fc= 210 kg/cm2 y valvulas y accesorios de entrada y
salida de 17 y rebose de 27, las valvulas de control 2 unidades de concreto
armado fc= 210 kg/cm2 de 0.80*0.80 el acero minimo debera ser de 3/8”

y un espaciamiento de 0.20 m, con tapa.

En conclusién, la caseta de saneamiento basico es una estructura
disefiada para ofrecer un espacio higiénico y seguro para el uso del
inodoro, lavatorio y ducha. Esta construida con materiales resistentes y

duraderos, con una puerta y ventana para la ventilacion y entrada de luz
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natural. Ademas, cuenta con accesorios necesarios como el inodoro,
lavatorio y ducha, asi como tuberias, valvulas, trampa de agua y fosa
séptica para el adecuado tratamiento de las aguas residuales. La presencia
de una caja de registro permite el facil acceso a las tuberias para el
mantenimiento y limpieza del sistema. En resumen, la caseta de
saneamiento basico es una solucion eficiente para garantizar la higiene y
el cuidado del medio ambiente en &reas sin acceso a un sistema de

alcantarillado.

La condicion sanitaria del caserio de tambillos, se obtuvo a partir de la
informacién proporcionada por el puesto de salud Socsi, Distrito de
Pomabamba, se observa que los registros por EDAS en el 2017, 2018 y

2019 son altos comparados con los afios 2020, 2021 y 2022.
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ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

Recomendaciones

Para llevar a cabo la dotacion de agua potable al caserio de Tambillos, es
necesario realizar una planificacion detallada del proyecto. En primer lugar, se
deben elaborar los planos correspondientes a la estructura, utilizando las
dimensiones obtenidas en los disefios previos. Posteriormente, se debe realizar
un metrado de los materiales necesarios para la construccion, para lo cual se debe
contar con un listado completo de los materiales y su costo.

Una vez obtenidos los planos y el metrado, se podréa elaborar el presupuesto total
del proyecto, incluyendo los costos de materiales, mano de obra, transporte, y
cualquier otro gasto relacionado con la construccién y puesta en marcha del
sistema de agua potable.

Es importante destacar que, antes de presentar la propuesta tecnoldgica, se debe
verificar la disponibilidad presupuestal de la entidad encargada del
financiamiento del proyecto, para poder proponer la tecnologia mas conveniente
y factible dentro de las posibilidades financieras.

Finalmente, una vez obtenido el financiamiento, se debe elaborar una
programacion detallada de la obra, estableciendo plazos y cronogramas para cada
una de las etapas del proyecto. De esta manera, se podra garantizar la correcta
ejecucidn del proyecto y la dotacién de agua potable a la poblacion de Tambillos
en el menor tiempo posible y con la calidad necesaria para su Optimo

funcionamiento.
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UN INFORME DE PROTECCION LOS PRINCIPIOS DECLARADOS EN EL
PROYECTO DE INVESTIGACION DURANTE LA ETAPA DE RECOLECCION
DE LA INFORMACION
Los Principios éticos de la presente investigacion tiene como ética la aportacion de
nuevos conocimientos para disefiar el sistema de saneamiento basico del caserio de

tambillos.

Proteccidn a las personas Las personas en el presente trabajo de investigacion es el fin
y no el medio, por ello necesita la proteccidn, asi lo mismo en la investigacion se debe
respetar la dignidad humana, la identidad, la diversidad, la confidencialidad y la
privacidad. Asi lo mismo el respeto de sus derechos fundamentales mas aun si se
encuentra vulnerable. La proteccién de personas se evidencia con la anonimidad de la

identidad del encuestado (protocolo de asentimiento informado).

Libre participacion y derecho a estar informado Las personas que serén parte de la
investigacion tendran derecho a estar informados de los propositos y finalidad de la
investigacion en la que participaran, asi como la libre libertad de participar en ella, por

voluntad propia. Se evidencia con el protocolo de consentimiento informado.

Integridad cientifica La integridad cientifica o rectitud en la investigacion deben regir
no solo la actividad cientifica del investigador, sino que debe extenderse a las actitudes

de ensefianza y en el ejercicio profesional. Se evidencia con el uso de Turniting.



UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Flemin VERGARA ESPINOZA, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada: DISENO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO EN EL
CASERIO DE TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE POMABAMBA,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021
® Laentrevista durard aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anonima.
* Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode.
Si tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.
¢ Si tiene alguna consulta sobre Ia investigacion o quiere saber sobre los resultados
obtenidos, puede comunicarse al siguiente correo electrénico: flemin13@gmail.com o al
nimero 990560785 Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la
universidad, al correo electrénico division _personal@uiadech.edu.pe.

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

[Headota , Quaz  fuer oland

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
1o/ 0% / 2021
/ {
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| Elaborado por: CIE| | Revisado por: Vicerrectora de Investigacion iAprobeda con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE ASENTIMIENTO INFORMADO

(Ingenieria y Tecnologia)

Mi nombre es Flemin VERGARA ESPINOZA y estoy haciendo mi investigacion, la
participacion de cada uno de ustedes es voluntaria.
A continuacion, te presento unos puntos importantes que debes saiber antes de aceptar
ayudarme:
® Tu participacion es totalmente voluntaria. Si en algin momento ya no quieres
seguir participando, puedes decirmelo y volveras a tus actividades.
¢ La conversacién que tendremos sera de 5 minutos maximos.
* Enla investigacién no se usara tu nombre, por lo que tu identidad sera anénima.
* Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacién y estan de acuerdo con
que participes si ti también lo deseas.
Te pido que marques con un aspa (x) en el siguiente enunciado segun tu interés o no de

participar en mi investigacion.

¢Quiero participar en la investigacién de DISENO DE LOS
SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO L
DE TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, @ No
PROVINCIA DE POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE 3
ANCASH - 20217

Fecha: [0 / DY /QO?_/
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

{Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de investigacion
y soficitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran con una copia.

La presente investigacion se titula DISENO DE LOS SISTEMAS DE SANEAMIENTO BASICO EN
EL CASERIO DE TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2021 y es dirigido por Flemin VERGARA
ESPINOZA, investigador de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: con fines académicos para obtener ol titulo profesional en ingenieria
civil.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara S minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion es completamente voluntaria y andnima.  Usted puede decidir mterrumpirla en
cualquier momento, sin que ello le genere ningin perjuicio. Si tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted serd informado de los resultados a través del informe final del trabajo
de investigacién Si desea, también podra escribir al correo flemini3@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas scbre aspectos éticos, puede comunicarse con el Comité de Ftica
de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

L)

- \ { - B . b .
Nombre: Yi\}i’ noo2a Hiod Vet tHenoo 2a

Fecha: /O/ oY ROZ|

Correo electronico: euero3 Q J ﬁﬂg‘i /; Corn

CIEi VERSION 001 Aprobado 24-07-2020
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

Ficha N° 01: Encuesta para la Poblacion
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

Pregunta 01: Su vivienda cuenta con sistema de abastecimiento de agua potable

Pregunta 02: Su vivienda cuenta con letrina hoyo seco

Pregunta 03: Durante el Gltimo afio ha sufrido alguna enfermedad diarreica aguda.
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Andlisis de Alfa de Cronbach

Total
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Formula de Alfa de Cronbach

2
K | 28

o = 5
K1l &

Rango de valores de Alfa de Cronbach

|

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Alfa 0.35
K (N° Items) 3
Vi (Varianza para cada ltems) 0.42
Vt (Varianza Total) 0.55

Del resultado obtenido es 0.35 la cual esta en un rango de valor bajo
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Ficha técnica N° 02: Encuesta a las autoridades del caserio de Tambillos.

1 Informacion general

Localidad: Tambillos Distrito: Pomabamba
Provincia : Pomabamba Departamento: Ancash
Este: 226309.82 Norte: 9032060.62 Altura: 3518.00

2 Accesibilidad

Tramo Tipo de Via Distancia  Tiempo
Huaraz - Chacas Asfaltado 110 190
Chacas - Pomabamba Afirmado 90 250
Pomabmaba - Tambillos Trocha Carrozable 20 120
Tambillos - Viviendas Camino de Herradura 3 60
Total 223 720

Partiendo de la ciudad de Huaraz empleando trasporte publico se tiene una distancia
acumulada de 200 km y un tiempo de 560 min =9 horas con 20 minutos.
El caserio de tambillos, las viviendas estan dispersas de las cuales se identificaron 30
viviendas, 1 local comunal, 1 almacén comunal y la institucion educativa de tambillos,
el traslado a las viviendas es mediante caminos de herradura que conectan a las
diferentes viviendas.

3 Servicios basicos

Electrificacion ~ .................. NO... oo,

Senal de Teléfono  .................. NO.covveeiii,
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Limpieza publica

4 Institucion educativa
Inicial
Primaria
Secundaria

5 Otras instituciones
Local Comunal
Puesto de Salud
Otros

6 Fuentes de agua

En el caserio de Tambillos en compariia de las autoridades del caserio se identificaron 7

Fuentes de agua, para determinar el caudal se realizaron un aforo volumétrico empleando

un tubo de @ 17, un balde 4 litros y un cronometro y para determinar las coordenadas se

empled un GPS garmin 62X y se empled una estacion total.

Fuente Caudal (It/s) Este (m) Norte (m) Altura (m)
Captacion N°01 0.25 226379.545 9033205.460 3705
Captacion N°02 0.23 227838.279 9032960.976 3825
Captacion N°03 0.18 228499.322 9032420.791 3775
Captacion N°04 0.07 228246.533 9030230.086 3895
Captacion N°05 0.04 227324.929 9029965.689 3900
Captacion N°06 0.10 226031.838 9030810.213 3770
Captacion N°07 0.21 225178.789 9032082.815 3525
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7 Jefes de familia N° de usuarios y coordenadas.

N° Nombre del jefe de familia N° Personas  Unidad Este Norte

1 More Jaramillo Benito 6 Usuarios ~ 227971.820 9030479.529
2 Pinedo Mori Rubén 6 Usuarios ~ 227457.948 9030692.321
3 Mori Jaramillo Lucila 6 Usuarios ~ 227451.552 9030716.226
4 Jaramillo Acero Vernalda 3 Usuarios  227446.439 9030705.345
5 Mori Bolo Elmer 4 Usuarios ~ 227428.710 9030719.717
6 Mori Jaramillo Yoni 5 Usuarios ~ 227384.084 9030903.315
7 Vergaray Castillo Alvino 3 Usuarios  227716.455 9031888.784
8 Chavez Buiza Remigio 3 Usuarios  227372.615 9031794.473
9 Vega Mori Jaime 4 Usuarios ~ 227143.763 9031587.264
10 Castillo Vega Isidoro 4 Usuarios  226903.335 9031163.692
11 Rumaldo Chavez Gaudencio 2 Usuarios  226923.735 9031143.887
12 Castillo Eusebio Julio 4 Usuarios  226041.339 9031281.555
13 Giraldo Eusebio Fortunato 2 Usuarios  226114.496 9031408.529
14 Castillo Giraldo Alejandro 2 Usuarios  226475.222 9031448.237
15 Vega Chavez Marcelo 3 Usuarios  226288.307 9031731.673
16 Vega Castillo Pompeo 5 Usuarios ~ 226009.047 9031901.708
17 Cabello Castillo Tedfilo 7 Usuarios  225137.606 9032235.138
18 Vergaray Castillo Ida 3 Usuarios  225759.444 9032140.236
19 Castillo Chavez Francisco 3 Usuarios  225945.597 9032169.067
20 Chavez Diestra Regina 1 Usuarios ~ 225850.653 9032286.669
21 I.E. de Tambillos 18 Alumnos  226196.135 9032060.381
22 Villanueva Jaramillo Tomas 2 Usuarios  228171.986 9032036.232
23 Mufioz Mori Pablo 3 Usuarios  227589.989 9032533.213
24 Blas Lopez Donato 8 Usuarios  227306.313  9032341.959
25 Giraldo Chavez Macario 7 Usuarios ~ 227095.810 9032350.761
26 Castillo Pinedo Idelverto 5 Usuarios  226627.856 9032407.165
27 Mufioz Lopez Julian 7 Usuarios  226506.386  9032622.88
28 Chavez Maximo Bonifacio 5 Usuarios  226500.631 9032637.896
29 Santona More Purificacion 5 Usuarios  226202.194 9032748.015
30  Almacén Comunal - Usuarios  225633.000 9032935.071
31 Gonzales Giraldo Fortunata 8 Usuarios  225595.270 9032939.939
32 Local Comunal - Usuarios  225565.703 9032997.731
33 Lépez Vega Francisco 7 Usuarios  224986.833 9032772.292




L INFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO INACAL
ACREDITADO POR EL S Bt
Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE L= e, o T

ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072

Reglstro N'LE - 072
N de Referencia: A-22/15706 Registrada en: AGQ Peru Cliente (*): F.V.E
Andlisis: PE01-00021162-7 Centro Analisis: AGQ Pert Domicilio AV. FITZCARRALD NRO. 210 (2DO

(7): PISO) - HUARAZ - HUARAZ - ANCASH
Tipo Muestra: Agua de Manantial/Tambillos Fecha Recepcién: 22/12/2022 Contrato: QMT-PE210300064
Fecha Inicio: 22/12/2022 Fecha Fin: 04/01/2023 Cliente 32(%): F.V.E
Descripcion(): Manantial N° 02
Muestreo:
Lugar de Muestreo: MANANTIAL N° 02 Coordenadas x,y: 227838.28, 9032961.00
TAMBILLOS

Punto de Muestreo: TAMBILLOS N° 02

A continuacién se exponen el Informe de Ensayo y Anexo Técnico asociados a la muestra, en los cuales se pueden consultar toda Ila
relacionada con los ensayos realizados.

informacién

Los Resultados emitidos en este informe, no han sido corregidos con factores de recuperacion. Siguiendo el protocolo recogido en nuestro manual de
calidad, AGQ guardard bajo condiciones controladas la  muestra durante un periodo determinado después de la finalizacion del andlisis. Una  vez
transcurrido este periodo, la muestra serd eliminada. Si desea informacién adicional o cualquier aclaracion, no dude en ponerse en contacto con nosotros.

/ LS ,_
—
Nora Yovanka Quispe Oncebay Alex Ventura Llantuy
CIP-264952

FECHA EMISION: 05/01/2023

OBSERVACIONES (*):
INFORME DE ENSAYO HIDROBIOLOGICO N°15706 - 2022

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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INFORME DE LABORATORO D€ ENSAYO INACAL
U AG Q Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE — i T
ACREDITACION INACAL-DA Acvediade
CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-22/157060 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(?): MANANTIAL N° 02 Fecha Fin: 04/01/2023

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Resultado Unidades Incert CMA

Pardmetros Fisico-Quimicos

Color <3 cu -
Conductividad Eléctrica 104 uS/cma 25 °C 6,786
Dureza 44,2 mg/L CaCO3 +2,39
*  pH 7,78 Unidades de pH +0,0778
Sélidos Totales Disueltos 71,0 mg/L +12,3
Turbidez 1,50 NTU +0,1095
Aniones -
Cianuro Total <0,016 mg/L -
Cloruros 0,72 mg/L +0,033
Fluoruros 0,04 mg/L +0,005
Nitratos <2 mg/LNO3 -
Nitritos <0,0012 mg/L -
Sulfatos 17,1 mg/L +1,14

Metales Totales

Aluminio Total 0,680 mg/L +0,0884
Antimonio Total < 0,00002 mg/L -
Arsénico Total 0,00073 mg/L +0,00009
5
Bario Total 0,0308 mg/L +0,00432
Berilio Total < 0,00001 mg/L -
Boro Total < 0,05 mg/L -
Cadmio Total <0,00001 mg/L -
Cobalto Total 0,00075 mg/L +0,00007
5
Cobre Total 0,0006 mg/L +0,00007
Cromo Total < 0,001 mg/L -
Hierro Total 0,055 mg/L +0,09
Manganeso Total 0,06942 mg/L +0,00902
4
Mercurio Total < 0,00007 mg/L -
Molibdeno Total 0,00037 mg/L +0,00006
8]
Niquel Total 0,0018 mg/L +0,00021
Plata Total < 0,00006 mg/L -
Plomo Total 0,00274 mg/L +0,00049
3
Selenio Total < 0,00004 mg/L -
Sodio Total 1,83 mg/L +0,2556
Talio Total < 0,00001 mg/L -
Torio Total <0,00001 mg/L -
Uranio Total < 0,00001 mg/L -
Zinc Total 0,069 mg/L +0,0117
Microbiologia
Coliformes Termotolerantes (Fecales) 6,8 NMP/100 mL -
Coliformes Totales 3,9 x10' NMP/100 mL -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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e DA - Pertt
U AG Q Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE oA

ACREDITACION INACAL-DA

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072
Ne de Referencia: A-22/157060 Fecha Fin: 04/01/2023
Descripcion(?): MANANTIAL N° 02 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Parametro Resultado Unidades Incert CMA
Microbiologia
Escherichia coli <18 NMP/100 mL -
*13 Recuento Bacterias Heterotréficas 4,7 x 10 u.f.c./ml -
Huevos Helmintos: Acantocéfalos
*13 Macracanthorhynchus sp < 1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Céstodos
13 Diphyllobothrium sp. < 1,00 Huevos/L -
*13 Dipylidium sp < 1,00 Huevos/L -
"13 Hymenolepis sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Taenia sp < 1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Nemdtodos
"13 Ascaris sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Capillaria sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Enterobius sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Strongyloides sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Toxocara sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Trichostrongylus sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Trichuris sp < 1,00 Huevos/L -
*13  Uncinarias < 1,00 Huevos/L -
Huevos Helmintos: Tremdtodos
*13 Fasciola sp < 1,00 Huevos/L -
*13 paragonimus sp < 1,00 Huevos/L -
*13 Schistosoma sp < 1,00 Huevos/L -
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados
*13 Balantidium sp < 1,00 Quistes/L -
*13 Blastocystis sp < 1,00 Quistes/L -
13 Chilomastix sp < 1,00 Quistes/L -
*13 Endolimax s.p. < 1,00 Quistes/L -
*13 Entamoeba sp. < 1,00 Quistes/L -
*13 Giardia sp < 1,00 Quistes/L -
*13 |Jodamoeba sp < 1,00 Quistes/L -
Quistes Protozoarios: Coccidia
13 Cryptosporidium sp <1,00 Quistes/L -
13 Cyclospora sp < 1,00 Quistes/L -
*13 |sospora sp < 1,00 Quistes/L -
Hidrobiologia
13 Fitoplancton Cuantitativo Ver Informe Hidrobiolégico Org./mL -
*  Nematodos de Vida Libre Ver Informe Hidrobiolégico Org./L -
*13 Organismos de Vida Libre 299 Org./L -
13 Zooplancton Cuantitativo Ver Informe Hidrobiolégico Org./L -

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com
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INFORME DE
ENSAYO

ﬁAGQLabS

LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N2 LE-072

"

Reglstro N'LE - 072

INACAL
DA - Per:

Laboir 0200ty On Trasre

Acreditado

N2 de Referencia: A-22/157060

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Descripcion(®): MANANTIAL N° 02 Fecha Fin: 04/01/2023

Nota: Los Resultados de este informe solo afectan a la muestra tal como recibida en el laboratorio. Queda prohibida la reproduccion parcial de este
informe sin la aprobacion por escrito del laboratorio. Las incertidumbres de pardmetros acreditados estdn calculadas y a disposicion del cliente. AGQ
no se hace responsable de la informacion proporcionada por el cliente, asociada a la toma de muestras y a otros datos descriptivos, marcadoscon ().
A: Ensayo subcontratado vy acreditado. N: Ensayo subcontratado y no acreditado. RE: Recuento en placa estimado. La Incertidumbre aplicada al resultado
aplica para valores menores al Limite de Cuantificacion (LC). La Incert Exp (U) sido reportada con un Factor de Cobertura k= 2, para un nivel de confianza

aprox del 95%.

(13) Ensayo cubierto por la Acreditaciéon n? TL-502 emitida por IAS.

(*) Los resultados obtenidos corresponden a métodos que no han sido acreditados por el INACAL-DA.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe
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Q La b S ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Roglstro N'LE - 072

N2 de Referencia: A-22/157060

MANANTIAL N° 02

Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo

Descripcion(?): Fecha Fin: 04/01/2023

ANEXO TECNICO

Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)

Pardmetros Fisico-Quimicos

Color

Conductividad Eléctrica

SMEWW 2120 C. 23rd
Ed. 2017
SMEWW 2510B. 23rd
Ed. 2017

Espect UV-VIS

Electrometria

3CU

0,150 uS/cm a 25 °C

Dureza SMEWW 2340C. 23rd Volumetria 10,0 mg/L CaCO3
Ed. 2017
pH SMEWW 4500-H+ B. Electrometria 0,150 Unidades de pH

23rd Ed. 2017

Sélidos Totales Disueltos SMEWW 2540 C. 23rd Gravimetria 15,0 mg/L
Ed. 2017
Turbidez SMEWW 21308B. 23rd Nefelometria 0,150 NTU
Ed. 2017
Aniones -
Cianuro Total SMEWW 4500-CN- C,F. Electrometria 0,016 mg/L
23rd Ed. 2017
Cloruros SMEWW 4500-Cl- B. Volumetria 0,25 mg/L
23rd Ed. 2017 <§(
Fluoruros SMEWW 4500-F- B,C. Electrometria 0,03 mg/L ;
23rd Ed. 2017 E
Nitratos SMEWW 4500-NO3 D. Electrometria 2 mg/L NO3 %
23rd Ed. 2017 3
Nitritos SMEWW 4500-NO2 B. Espect UV-VIS 0,0012 mg/L g
23rd Ed. 2017 g
Sulfatos SMEWW 4500-S04 2- E. Espect UV-VIS 5,00 mg/L g
23rd Ed. 2017 é
Metales Totales §
Aluminio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L Té
5.4 (1994) ¢
Antimonio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00002 mg/L s
5.4 (1994) %
Arsénico Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L g
5.4 (1994) g
Bario Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L ,if
5.4 (1994) :z
Berilio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L ‘;i
5.4 (1994) :
Boro Total EPA Method 200.7 Rev. Espect ICP-OES 0,05 mg/L :f
4.4 (1994) f
Cadmio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L §
5.4 (1994) £
Cobalto Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L g
5.4 (1994) £
Cobre Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0003 mg/L g
5.4 (1994) 3
Cromo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,001 mg/L %
5.4 (1994) g.
Hierro Total EPA Method 200.7 Rev. Espect ICP-OES 0,04 mg/L %
4.4 (1994) v
Manganeso Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L %
5.4 (1994) “Z
Mercurio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00007 mg/L =
5.4 (1994) =
Molibdeno Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00003 mg/L
5.4 (1994)
Niquel Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,0009 mg/L
5.4 (1994)
Plata Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L
5.4 (1994)
Plomo Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00006 mg/L

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

5.4 (1994)

T:(511) 710 27 00

atencionalclienteperu@agglabs.com
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Q La b S ENSAYO ACREDITACION INACAL-DA Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072

Roglstro N'LE - 072

N de Referencia:

Descripcion(?):

A-22/157060
MANANTIAL N° 02

Tipo Muestra:

Fecha Fin:

Agua de Manantial/Pozo
04/01/2023

Parametro

Metales Totales

PNT

Técnica

Ref. Norma.

Lim Cuantif/ Detec (#)

Selenio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00004 mg/L
5.4 (1994)

Sodio Total EPA Method 200.7 Rev. Espect ICP-OES 0,265 mg/L
4.4 (1994)

Talio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Torio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Uranio Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,00001 mg/L
5.4 (1994)

Zinc Total EPA Method 200.8 Rev. Espect ICP-MS 0,002 mg/L
5.4 (1994)

Microbiologia

Coliformes Termotolerantes

(Fecales)

Coliformes Totales

Escherichia coli

13 Recuento Bacterias Heterotréficas

Huevos Helmintos: Acantocéfalos

*1

Iy

Macracanthorhynchus sp

Huevos Helmintos: Céstodos

13 Diphyllobothrium sp.

*13 Dipylidium sp
*13° Hymenolepis sp

*13 Taenia sp

Huevos Helmintos: Nemdtodos

*13 Ascaris sp

*13  Capillaria sp

13 Enterobius sp
*13 Strongyloides sp
*13 Toxocara sp

*13 Trichostrongylus sp

*1!

@

Trichuris sp

13 Uncinarias

Huevos Helmintos: Tremdtodos

*1.

@

Fasciola sp

13 paragonimus sp

*1!

@

Schistosoma sp

SMEWW 9221
B.2,3,E.1. 23rd Ed. 2017
SMEWW 9221 B.
2,3,4,5a (1,3,4), 5b.
23rd Ed. 2017

SMEWW 9221 B.2,3,
F.1.23rd Ed. 2017
SMEWW 9215 A,B,
35°C/48h, Agar plate
count. 23rd Ed. 2017

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015
PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliados

13 Balantidium sp

13 Blastocystis sp

*1!

@

Chilomastix sp
*13 Endolimax s.p.
*13 Entamoeba sp.

*13  Giardia sp

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

PP-301 Rev.1 2015

Tubos Mdltiples

Tubos Mdltiples

Tubos Mdltiples

Incorporacion en placa

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo
Identificacion y Conteo

Identificacion y Conteo

T:(511) 710 27 00

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

1,8 NMP/100 mL

1,0 u.f.c./ml

1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L
1,00 Huevos/L

1,00 Huevos/L

1,00 Quistes/L
1,00 Quistes/L
1,00 Quistes/L
1,00 Quistes/L
1,00 Quistes/L

1,00 Quistes/L

atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe

El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los parametros de Radioactividad es el AMD
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ACREDITACION INACAL-DA

Ny
INFORME DE Aél‘ggmmopg: :LNSAVO INACAL
e DA - Pertt
B AG Q Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE e

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072
N¢ de Referencia: A-22/157060 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(®): MANANTIAL N° 02 Fecha Fin: 04/01/2023
Pardmetro PNT Técnica Ref. Norma. Lim Cuantif/ Detec (#)
Quistes Protozoarios: Amebas, Flagelados y Ciliado
13 Jodamoeba sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
Quistes Protozoarios: Coccidia
13 Cryptosporidium sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
*13 Cyclospora sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
"13 |sospora sp PP-301 Rev.1 2015 Identificacion y Conteo 1,00 Quistes/L
Hidrobiologia
"13 Fitoplancton Cuantitativo SMEWW Part 10200 Determinacién y
C.1,F.2.(a, c.1). 23rd Conteo
Ed. 2017
*  Nemdtodos de Vida Libre SMEWW 10750 B 23 rd Conteo 10rg./L
Ed. 2017
*13 QOrganismos de Vida Libre SMEWW 10200 C.1 F.2. Calculado 0,2 Org./L
(a, c1). 23rd Ed. 2017/
SMEWW 10200 G. 23rd
Ed. 2017/ SMEWW
10750 B 23rd Ed. 2017
*13 Zooplancton Cuantitativo SMEWW 10200 C.1, G. Determinacién y

23rd Ed. 2017 Conteo

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com agglabs.pe
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|NFORME DE LABORATORIO DE ENSAYO

Ny
ACREDITADO POR EL

U AG Q Labs ENSAYO ORGANISMO PERUANO DE "
ACREDITACION INACAL-DA

INACAL
DA - Per:

Latir 0 0ts) v Traare
Acreditado

CON REGISTRO N2 LE-072
Reglstro N'LE - 072
N2 de Referencia: A-22/157060 Tipo Muestra: Agua de Manantial/Pozo
Descripcion(®): MANANTIAL N° 02 Fecha Fin: 04/01/2023

Los resultados de ensayo no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como un certificado del sistema de
calidad de la entidad que lo produce.

AGQ PERU, S.A.C.

Av. Luis José de Orbegoso 350, San Luis . Lima. PERU T:(511) 710 27 00 atencionalclienteperu@agglabs.com

agglabs.pe

(#) El Lim Cuantif es el valor a partir del cual cuantificamos. El Lim Detecc es el valor a partir del cual detectamos (aplica a ensayos cualitativos).Para los pardmetros de Radioactividad es el AMD
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TUBO DE FG' PERFIL ANGULAR TUBO CE F&
MALLA DE ALAMBRE 05" Siren ity 022 Smm PERFIL ANGULAR
GALVANIZADO N°10 : 3/4"53/4"x3,/16
° COCADA 2°X2"
I
o
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
N*10 COCADA 2°X2"
o)
0]
DADO DE CONRETO B S n
f'c=140kg/cm2
0.30%0.20x0.20m
PROYECCION DE "
FIEDRA ASENTADA DUCTO DE INGRESQ I '9 2
f'c=140kg/cm2+30%PM 5 0-60%0.80 TUBERI{ DE VENTILAGON ___ e
e FG s 2" ] &
b= f e
s { 0.60 0.60
g CAMARA N
(=]
5 566 1
— 88 0.20x0.20x0.20 CAMAPA $ 8 Sk ? 8
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. @ N*10 COCADA 27X2"
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E 1 /ﬁ” L ‘ 77777
5 080 i B
o L | |
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DMIN= 10.00 m © 3. } P Rl \ 2] Dy
T PRUTECCION DEDUCTOD \O @E ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
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s ——— N
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N*10 COCADA 27X2" e
& MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
NN N*10 COCADA 2°X2"
N
o
NOTAS:
1. LA ZANJA DE CORONACISN SERA UBICADA FUERA DEL CERCO PERIMETRICO PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
SEGUN LA TOPOGRAFIA DEL LUGAR Y LAS CONDICIONES DEL TERRENO. 3/4°x3/4"x3/16" TUBO DE F& P’E’RFIL;NGU,I}AR TUBO DE FG' 37473473/ 16"
", 3/4"3/4"3 /16" ”,
2. LA LONGITUD DE LA ZANJA DE CORONACION SERA DETERMINADA POR EL #2"%2.5mm IR 827%2.5mm
PROYECTISTA DE ACUERDO A SUS NECESIDADES Y CONDICIONES , [Te} iy, /] [\ n
TOPOGRAFICAS. CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 = el & 5 =
o
ZANJA DE CORONACION 0.15 2.60 0.18 2.60 0.15
REVESTIDA 2.75 2.75
0.10 5.65
NOTAS: /_ o AN
= d
1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACIGN COMO UNA GUIA, TUBERIA DE VENTILACION S .°
CUYOS CRITERIOS DE DISERO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS DE Fo 8 2 2 Ho
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE = -
ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA = e
EVALUAR Y PROPONER EL DISENO MAS CONVENIENTE. TAPA METALICA 0.20 ESC.: 1/25
0.80x0.80 m
I CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE C
= | DE PUAS DE PUAS DE PUAS
B ) e N A / ./ [
— GRAVA 0.30 L 0.30
TAPA METALICA %" AT i ! § I
0.80%0.80 m 02 ORIFICIOS _— 010
ol k" 015 |1 H H H H :
oo | || CRAVA 1-1/2" A 2° I PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
0.10 CAMARA 3/4"x3/4"x3/16 3/4"x3/4"x3/16
HOMEDA ] 1 f
i 0.87
obp CAMARA LA MATERIAL IMPERMEABLE _ 0-5/3/
; SECA : (LECHADA DE CEMENTO) UBC DE FG _/ TUBO DE F'G
0.50 0.50 22"x2.5mm 7 @2"%2.5mm
1.05 /
. o 7 .
O et CONCRETO 240 H H 240
c= g9/cm f'c=140k 2+30%PM
0.30x0.20x0.20m ) - ¢ 9/cm 1
0.15 0.15 Nl MALLA DE ALAMBRE MALLA DE ALAMBRE
PIEDRA ASENTADA . GALVANIZADO N°10 GALVANIZADO N*10
f'e=140kg,/cm2+30%PM 0.20 0.20 0.83 COCADA 2°X2 COCADA 2"X2 0.88
—// SUMIDERO DE 0.15
GRAVA
0.20x0.20x0.20
0as b H HH H| o0
0.15F W , C[ Jors
ESC. 1/20 ‘
ESC.: 1/25
1:2 0 40 80 120 180 200mm
1:20 0 400 800 1200 1600 2000mm
gAgg DMEECT)A'-‘CA CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE 1:200 0 4000 8000 12000 16000 20000mm
el m DE PUAS DE PUAS 1:2000 0O 40000 80000 120000 160000 200000mm
[ 0 - . ALAMERE DE POAS 120000 O 0,40 0,80 1,20 1,60 2.00km
-] I I I —— ee— ——
1 0.10 0.30 0.30 Qo.so
0.0 P,
0.10 \ LI \ o0 {
PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR T,
0.50 3/4"%3/4"x3/16" 3/4"x3/4"%3/ 16" 3/4M3 4315 i DSENG STEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
CAMARA a5 0.87 | TUBO DE PG 0.87 TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
H UMEDA ©2"x2.5mm i
POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
0.50 2.40 L] L il 2.40 5
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO M H \ :
TUBO DE F'G' 92"x2.5mm N°10 COCADA 2°X2" ] . TUBO OE PG
UBO DE FG Abr b2 AMINA N&e/ 1TU
MALLA DE ALAMBRE $27%2.5mm #2"%2.5mm ESPECIALIDAD LAMINA N
r T 0.15 GALVANIZADO N°10
; 0.88 COCADA 2"X2" 0.88
PERFIL ANGULAR
3/4"%3/4"x3/16"
QI | CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
0.10 il | oo TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
ESC. 1/20 0.15 0.15 0.15
MUNI_PROVINCIAL _POMABAMBA LEGN_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZO_2023
ESC.: 1/25 E£SC.: 1/25

FLEMIN_VERGARA_ESPINOZA

FVE

FVE

10:03

1:\SANEAMIENTO\FCHARAJA\COPIA ABR O7\FRINE\ANEXO B - PATRON CAD REV 04.0WG 09/18/07




0.15 \
TAPON

\ F'c=175kg/cm2

\ TAPON

\— F'c=175kg/cm2
DETALLE TIPO DE CERGQ MALLA

ESC.: 1/25

\

¢ 3/8@0.25
&
® 3/8@0.25
® 3/8@0.25
B
s 3/880.25 ® 3/8@0.25
2
» 3/8@0.25 ! f ke
° N E——y
o [e]
= S —— . 9 3/8@0.25 —
(=] i
A CAMARA i A
» SECA . ® 3/880.25 a\ 155
o9 I CAMARA .88 St
e o TAPA DE HUMEDA o el - "
INSPECCION o
» L |
o
py ® = = = 0.80
2 J 0
- - a 2
© s 3/880.25 i { S
# 3/880.25 - |
0.100.10 0.80 0.15 0.90 0.15"
2.10 |
® 3/8@0.25
B CONCRETO F'c=140 Kg/cm2
® 3/800.25
. 0 _3/8@0.25
CAPTACION DE LADERA: PL/—\N‘TV
ESC. 1/20
® 3/8@0.25
Ko
o
o
>
CONCRETO F'c=140 Kg/cm2
¢ 3/8@0.20
. 0.10
— 0.10
/
L ¢ 3/800.25
® 3/8@0.20 9 ¢ 3/800.25 —_ 9
L |
0.10 o
y 0.10 CAMARA oo
@ 3/8©0.25 | 1.90
obe CAMARA HUMEDA A .
: SECA 4 ¢ 3,/880.25 :
1.05 ’ /|- ¢ 3780025 ‘ 3/800.25
¢ 3/8@0.25
q [
0.15 | = . . . . 015
0.10 | SOLADO Ric=100kg/cm2 SOLADO \F’c=100kg/cm2
\— — L
0.10 0 3/800.25 \ © 3/800.25 935
[} a
0.25 1.51
CAPTACION DE LADERA: CORTE A-A
ESC. 1/20
C
CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE CERCO CON ALAMBRE
DE PUAS DE PUAS DE PUAS
Q Q Q Q
0.30 ' 0.30
v v v v
0.15 | = - n 0.10
1
1 PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
! 3/4°x3/4"x3/16" 3/4°x3/4"x3/16"
’ |
U.SV i 0.87
UBO,l DE FG' 1 “UBO DE F'G"
827%2.5mm // #2"x2 Bmm
2.40 7 2.40
———————————— 7 - - -
—:I'ETIFU
\\rj MALLA DE ALAMBRE MALLA DE ALAMBRE
GALVANIZADO N°10 GALVANIZADO N°*10
0.83 | COCADA 2°x2" COCADA 2°x2"
| 0.88
|
1
|
015 | HEEAAAAAAN I - - M| o010
0.15 . 0.15
‘ C
0.45
0.60

\- F'c=175kg/c

TAPON

9 3/8@0.20 —
[r] _[ ! 0.10
— 0.10
r ¢ 3/880.25
o 3/8@0.25 \
:/_ / 0.50
-
A X
CAMARA 138 ALAMBRE DE PUAS
I HOMEDA _/q
0.30
D\ % 3/8@0.25 o 0.50 45
¢ 3/8®0.25
L 1 PERFIL ANGULAR
0.15 3/4"3/4"%3/16"
SOLADO F'e=100kg/cm2 |
¢ 3/8@0.25
CAPTACION DE LADERA: CORTE B-B
1.95
ESC. 1/20
TUBO DE F'G'
#2"x2.5mm
— REJILLA METALICA ;EE:‘;/ ﬂ:‘ggﬁs
0.20 0.20 &
d
0.15
[ ] L) L ] 0 [ ] o 015 =
] 15 0.45
¢3/8" @0.15 ¢3/8“ @0.15
Ez F'c=175kg/cm2 —/ o
]
e GORTE C-C
0.10 020 010
0.40 ESC.: 1/25
ARMADURA EN
ESC: 1/10
5.90
2.75 2.75
0.40 2.35 0.40 2.35 0.40
2 7 o 2
=1 o
TUBO DE F'G'APERFIL ANGULAR TUBO DE F'G' :
MALLA DE ALAMBRE . e oL, 02"x2 5rmrm PERFIL ANGULAR
GALVANIZADO N*10 92%2.5mm i * 3/4":3/4"3/16
ol COCADA 2"X2
[s Y]
]
|
o
5 p /)
e MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
L N"10 COCADA 2"X2"
% M N
n o0
[N
o o
< O
o~
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO i
N°10 COCADA 2"X2"
1
T ‘ 77777
‘ FT - 0 Tj
8 i T g i
o ‘ } \ L s 3
| | r
@ﬂ J‘ | I TUBO DE F'G' /
H | 02"x2.5mm PERFIL ANGULAR
o \ o 3/4"x3/4"x3/16"
= v L _ _ z
o
TUBO DE F'5 7L &YPERFIL ANGULAR
©82"x2.5mm 3/4"x3/4"x3/16"
3o
MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO QT
N®10 COCADA 2"X2" Sy
28 MALLA DE ALAMBRE GALVANIZADO
INPS N"10 COCADA 2"x2"
\)I
PERFIL ANGULAR PERFIL ANGULAR
3/4"x3/4"x3/16" TUBO DE F&' PERFIL ANGULAR | TUBO DE F'G’ 3/4"x3/4"x3/16"
b2"x2.5mm_\ /_ 3/4™%3/4"x3/16 ©2"x2.5mm
2 A | :
g ‘ S
0.40 2.35 0.40 2.35 0.40
2.75 2.75

CERCO PERIMETRICO

ESC.: 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CON

CONCRETO SIMPLE:
- SOLADO
CONCRETO ARMADO:
- EN CERCO PERIMETRICO

— EN GENERAL
— ESTRUCTURAS EN CONTACTO

EL AGUA

CEMENTO
- EN GENERAL
- ESTRUCTURAS EN CONTACTO CON EL SUELO
ACERO DE REFUERZO:

- ACERO EN GENERAL

EMPALMES TRASLAPADOS:

- 83/8" : 50
- #1/2" : 60
— #5/8" : 75
- #3/4" : 90
RECUBRIMIENTOS:

— MURO CARA SECA

— MURO CARA HUMEDA
— LOSA DE TECHO

— LOSA DE FONDO

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)

175Kg/cm2

f'e= 20 MPao (210Kg/cm2)
f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)

Cemento Portland Tipo |

Revisor los recomendociones que
Indica el Estudic de Suelos

fy=4200 Kg/cm2

0.04
0.05

m
m
0.03 m
m

0.04

- TARRAJEO FROTACHADO C:A, 1:4 e=25 mm
- TARRAJEO CON IMPERMEABILIZADO C:A, 1:3+SDITV. IMP. e=20 mm
CAPACIDAD PORTANTE:

- { o TERRENO = 08 Kg/cm2

NOTAS:

1.—

TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO INDICADO.

2.~ LA ESCALA GRAFICA CORRESPONDE AL FORMATO A1
3.— VER TRAZO Y REPLANTEO EN PLANO DE ARQUITECTURA
4.— EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION,
DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS.
5.— PARA EL DISERIC DEFINITIVO SE TIENE QUE VERIFICAR LA CAPACIDAD PORTANTE
DEL TERRENO MEDIANTE EL ESTUDIO DE SUELOS
EMPALMES POR TRASLAPE
) L
‘ c ‘ 3/8" |5.00 cm
172" |6.00 cm
5/8" |7.50 cm
NOTA: NO EMPALMAR MAS DEL 50% .
EN UNA MISMA SECCION 3/4 9.00 cm
DETALLES TIPICOS DE ESTRIBOS
————— - .
Z ) 2 @ L Rmin
N
6mm 10cm 1,5¢cm.
I 3/8"  15ecm  2,0cm.
S
NOTAS:

1. EL CONSULTOR DEBE CONSIDERAR ESTA INFORMACION COMO UNA GUla,
CUYOS CRITERICS DE DISERO DEBEN SER VALIDADOS CON LAS
CONDICIONES DEL AREA DEL PROYECTO A DESARROLLAR, EN EL CASO DE
ENCONTRARSE CON SITUACIONES DIFERENTES EL CONSULTOR DEBERA
EVALUAR Y PROPONER EL DISERNC MAS CONVENIENTE.

0 40
0 400
0 4000
0 40000
0 0,40

80 120 180
800 1200 1600
8000 12000 16000
80000 120000 160000
0,80 1,20 1,60

200mm
2000mm
20000mm
200000mm
2,00km

—— ——— —

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES

CHIMBOTE

TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

CAPTACESPECIAEDAR UCTURA LAMINA N6/ LU
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
MUNI_PROVINCIAL_POMABAMBA LEON_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZ@?OZS
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TUBERIA NTP
399.002:2015 @
pvC 17 =]

— = 4

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE #=1/2"  1g

0.50

DADO DE CONCRETO | i

MOVIL [
f'c=140Kg/cm2 1
0.30%0.20x0.20m —

0.10 p.15

1:12,5

TAPA METALICA Q.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

TAPA METALICA 0.5mx0.4m

(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS)

TUBERIA NTP
399.002:2015
pvc 1"

0.10

0.10

SUMIDERO 0.15x0.15x0.20
PIEDRA CHANCADA DE p=1/2"

MURO INTERIOR
TARRAJEADO E
IMPERMEABILIZADO
C:A 1:2, e=1.5cm

e

ACABADO DEL
ENCOFRADO
CARA VISTA Y
SOLAQUEADO@

@i®

DADO DE CONCRETO
SIMPLE DE Q.10x0.10
f'e=140Kg/cm2

®

SOLADO DE 1
CONCRETO 0.10 0.15 1.00
f'c=100Kg/cm2
UsS
1:12,5

& PRODUCTO NORMA/IESPECIFICACION CONCRETO SIMPLE:
TECNICA SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA .
| N TUBERIA ¥ ACCESORIOS GALVANIZADA |50 65 ERW. CONCRETO SIMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)
: SERIE | (ESTANDAR) CONCRETO ARMADO:
EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1 EN GENERAL Pem 27 MPa (280Kg/em2)
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP CEMENTO:
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
CON ROSCA 002 / ACERO DE REFUERZO:
0.30 -
EMBOQUILLADO DE s by TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011 EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
CON  CONCRETO R R 50 RECUBRIMIENTOS:
fo=140Kg/om? @ ’ CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
g oo iepaseme CONEXIONES DE POLI (CLORURQ DE [NTP 399.090 : 2015 CIMENTAGION 50 mm
2 3 VINILG) NO PLASTIFICADO (PVC—U) MURO 40 mm
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE LOSA 20 mm
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE  |COMPUERTA Y RETENCIGN DE ALEACION REVESTIMIENTO, PINTURA:
— J COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANG PARA AGUA. A 14 ets
= EXTERIOR — TARRAJEOD A, 114 e= mm
N MURO EXTERIOR REVESTIR CON INTERIOR — TARRAJED CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN CiA, 1:2+SDIV. IMP. e=15 mm
I'T] CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO CON AGUA)
| CONTACTO CON EL TERRENO INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA ¥ SOLAQUEADO © TARRAJED
‘ (CiA, 1:2 &=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
e EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
TUBERIA INSTALADA ! AN
SN PEGAMENTO AL CODO, ‘ EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
| ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
0.10 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
- BARRA
. 3/8 " 300 mm
DADO DE CONCRETO MOVIL .
f'e=140Kg/cm2 1/2 ) 400 mm
0.30x0.20x0.20m 5/8 500 mm
, L )
sowno e 77 % 3/4 600 mm
CONCRETO [ GANCHO ESTANDAR:
H-—-1 DIAMETRO DE_LA BARRA (d) DIAMETRO_MINIMO DE_DOBLADO (D)
0.10 . -
0.15 0.60 0.15 0.10 B 3/8 60 mm ‘
/2" 80 mm "
2 1.10 5/8 " 100 mm ot
p % NN 3/4 " 115 mm )
0 SOLADO =5 GANCHO ESTANDAR:
@ S €7°¢™ EMBOQUILLADO DE PIEDRA DIAMETRO DE_LA BARRA (d) LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
CON CONCRETO
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m 90" 180"
_|__ 9 3/8 " 60 mm 65 mm ‘
©  © TUBERIA NTP 1:125 /2" 80 mm 65 mm ‘
g| T seepsazois 5/8 " 100 mm 65 mm
%3@:————» 3/4" 115 mm 80 mm
A
(ENN O N — 0.10
0.60 0.15 1.00 0.15 CONCRETO ARMADO INGRESO
f'c=280 Kg/cm2
£=260 Ko/em ITEM DESCRIPCION CANT.
@ - K 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
° p " ® s Y ® s 2 | NIPLE CON ROSCA PVC 1" x 4 2 UND.
' z o — 3/8"@ 0.20 3 [ UNIGN UNIVERSAL CON ROSGA PVGC 17 2 UND.
B < 5 s % . 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
P ANTERIOR C | 63/8" [0.20 L] c oo R ) 5 |copo sP PvC 1" x 90 3 UND.
15 0.0  IMPERMEABILIZADO #3/8"0|0,20 3/8% 0,20 : S, 6 | TUBERIA PVC CLASE 10 6 7.5 DE 1°, NTP 399.002:2015 | | o0
. C:A 1:2, e=1.5cm 5 7 (VER NOTA 3)
A 1 [ ) o LIMPIA Y REBOSE
° S SOLADO DE CONCRETD %
Ce)_ fc=100 Kg/cma, e=4" ITEM DESCRIPCION CANT.
g | 43/8"0 0}20 0.10 | 0.10 0.80 7 | REDUCCION SP PVC 4" x 2" 1 UND.
L o g | TUBERIA PVC CLASE 10 © 7,5 DE 2, NIP 389.0022015 | , "
e e e\ d o . (VER NOTA 3) S0 m
° ~ l 9 [copo sP pvc 2" x 45 2 UND.
93/8"@ 0,20 _ ° o o o o 10 |UNIGN SP PVC 2" 1 UND.
0.80 1:10 11 | TAPON SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16" 1 UND.
0.10 SALIDA
0.15 100 013 ITEM DESCRIPCION CANT.
12 CANASTILLA DE PVC 1" 1 UND.
e e 3 EE?E@@E&'@% CLASE 10 DE 1” PARA ROSCA, NTP 0.30 mi.
: 14 | UNIGN SOQUET PVC 1" 1 UND.
EN LOS CASOS DE TUBERIAS DE PVC QUE CRUZA UN MURO DONDE UNA DE SUS VENTILACION
1:12,5 CARAS ESTA EN CONTACTO COMN AGUA. EN LA ZONA QUE ESTARA EN CONTACTO
©) SABURNARE GON PECAMENTO PG LA SORA GuE. EUTARA N CONTACYS CON. EL TEM DESCRIPCION CANT.
CONCRETO Y SE LE ROCIARA CON ARENA GRUESA. 15 ng%ggé":i AUG:ALADDED'FI:G;OZ_- g}jPLSEer"_’EG‘ E'étzoor;ggrtrjﬂ) 1 UND.
16 | CODO 20" F'G' 2, NTP ISO 48:1997 1 UND.
17 NIPLE F'G° (L=0.10 m) DE 2", IS0 — 65 Serie | (Standart) | 1 UND.
| ARENA 18 | CODO S0° F'G' 2' CON MALLA SOLDADA, NTP ISO 48:1997 | 1 UND.
| 203/8" ADICIONALES GRUESA
| | G.10
0.40 L % NOTAS:
RO F R, | N 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
‘ . o o b el a2 e TUBO DE PVC 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
NIV. AGUA 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
MURO EXTERIOR REVESTIR CCN ° 03/3 © 0.20 . CONCRETO ARMADO d
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL f'c=210Kg/cm2 1:125 0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 m
[ eeee— e
SONTACTS, GON EL TERRENO e= 0.10cm 6 0.15cm
L [) 83/8"@ 0,20 Y ESCALA GRAFICA
TUBERIA INSTALADA
SIN PEGAMENTO AL CODO, 0.70
PARA MANTENIMIENTO .
o 23/8"® 0,20 ° 03/8"@ 0,20 °
@ @ TUBERIA NTP
399.002:2015
PVC 1"
_%EPL‘____'_}]:___A_—. o . Y e Py o S/E
0.10 -
%//7%/%] TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
0.15 ’ . B
93/8"@ 0,20 d POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
7
/ % 0.10 SOLADO DE - 2410
CONCRETO . 3/1
f'c=100Kg/cm2 — o . o e *____» ESPECIALIDAD LAMINA No:
0.15 0.10 V ////// // %
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA; DEPARTAMENTO:
SOLADO DE TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
CONCRETO
1:12,5 f'c=100Kg/cm2
MUNI_PROVINCIAL_POMABAMBA  [LEON_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZQ,22023
FLEMIN_VERGARA_ESPINOZA FVE FVE




0.10

0.10 0.60 0.10

0.10

o
e CONCRETO ARMADO
° f'c=210Kg/cm2 3/8°0 0.20
9 2
S ¥ | S
1,00 TUBERIA NTP
399.002:2015
»* PvC 1
DADO DE CONCRETO ¥ '
(0.30%0.30x0.40)
f'e=140Kg/cm2 0.40
DADO DE CONCRETO 1
SIMPLE DE 0.10x0.10 N
Fc=140Kg/cm2 | B *3/8"@ 0,20 B
1
® @
® ® ® ® | o o0
k=) << =1 P J | 2
2 — NIRRT A - | T \
b 8 ) P 1 / | b
-— -— j 1
® TUBERIA 17 T 03/8°0 0,20
8. 1
SUMIDERO -
Al 0.20x0.20x0.20 A | =
i PIEDRA' CHANCADA i : \
DE e=1/2 s-1x T 1
0.30 8 il N 12
S ! 4 -
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0.10 | SOLAQUEADO
EMBOQUILLADO |
DE PIEDRA 0.40
CON CONCRETO i - . .
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CONCRETO SIMPLE:

SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2z)

CONCRETO SIMPLE
CONCRETO ARMADO:
EN GENERAL

CEMENTO:
EN GENERAL

ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL
RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION

MURO

LOSA

Fe= 14 MPa (140Kg/cm2)
f'c= 20 MPa (210Kg/cm2)
CEMENTO PORTLAND TIPO |
1'y=4200 Kg/cm2

50 mm
40 mm
20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJEQ

C:A, 1:4 e=15 mm

INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEC
(C:A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
EXTER;DR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2

EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO

LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:

EARRA
3/8 "
1/2 "
5/8 *
34"
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d)
3/8 "
/2"
5/8 "
3/4*
GANCHO ESTANDAR:
DIAMETRO DE LA BARRA (d)

38"
/2 °
5/8 "
3/4 "

300 mm

400 mm

500 mm

600 mm
DIAMETRO MINIMO DE DOBIADO (D)
60 mm

80 mm

100 mm

115 mm
LONGITUD MINIMO DE DOBLEZ (L)
Ll 180°

60 mm 65 mm

80 mm 65 mm

100 mm 65 mm

115 mm 80 mm

PRODUCTO

NORMA /ESPECI|FICACION
TECNICA

TUBERIA Y ACCESORIOS FVC PARA

AGUA FRIA PRESION

CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
399.019 : 2004 / NTE 002

ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA

CON ROSCA

CLASE 10, NTP 389.019 : 2004 / NTE
002

TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF

CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011

CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
CONEXIONES DE_POLI {CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC—-U)

NTP 399.080 : 2015

VALVULA COMPUERTA DE BRONCE

NTP 350,084 1998, VALVULAS DE
COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
COBRE-ZINC Y COBRE—ESTARO PARA AGUA.

ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1, 250 Ibs 1 UND.
2 NIPLE CON_ROSCA PVC 1" x 4 2 UND.
3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
4 ADAPTADOR UPR PVC 17 2 UND.
5 CODO SP PVC 17 x 90" 2 UND.
6 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 309.002:2015 2.10 ml.
7 TAPON SP PVC 17 1 UND.
[ TEE SP PVC 1" 1 UND.

NOTAS:

1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL
* DOBLE.

K} LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE LA RED DE
" AGUA

MRIVERSTHAD € ATOLTCA TOS ANGTITS
CIIMBOTE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

ESPECIALIDAT LAMINA 1921/10
CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
MUNI_PROVINCIAL_POMABAMBA  [LEON_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZ0)22023

FLEMIN_VERGARA_ESPINOZA

FVE

FVE




22
JUNTA DE
8 DILATACION 1"
o VEREDA FROTACHADA
. ANTIDESLIZANTE
«©
VEREDA o
| r——, !
********************** | 2
0.10 0.1( 77777777777777777777 s |\ - |
230 - - . 430 & p 1
° i [ = JUNTA DE +opoldl Y | ‘ | +0.10
3 e ‘ I CONTRACCION Y . | -
o . PROYECCION PASE fem X 1 cm | TECHO FROTACHADO Vo2 |
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Plancha Estriada Marco de Topa
e=3/16 T
ESC. 1:25
%‘Vﬁ%f"/ Ubicocion de
Anclajes
Marcoe de base
0.020 wom o oagm 21 n Marco de base
) L™ 14"™13"x3/186 g/ 16"
035 Soldadura Marco de Tapa
0.15 -0.. - R ) w .
0.01 vl . Soldadura L" 14"13"%3/18 Plancha estriada Tubo de
0.10 %&‘7 ',|' ) e=3/16 proteccion 1"
0.01
0.20 % obet Marco de base Soldadura Soldadura 0.025
3 T T » Perno cabeza
. L" 13"x14"x3/186 _ | ] . hexagonal
010 PIEDRA o1/2" ]_'T’ 11 11/2"x3/8"
18 Bisagra con Tuerca para
PLATINA PARA ANCLAR — ” 0.01
o £ %, D.036 fh " erno @3/8 | =
DE;GbngEEOS EL ANGULAR 1'x3/18 Anclaje de Platina & eje de 3/8 P /
DETALLE N° 10 (4 UNIDADES SUELTAS) Fierro de construccion Soldadura Soldadura
ESC. 1:25 de 23/8" 2 en cada lado
BRUNA ROMPE AGUA LLUVIA (Ver detalle N* 05 y N 06)
EN ALERO RESERVORIO Y ; 0.15
s/E ESC. S/E Esc. S/E — /
0.10 0.60 0.10
Llave "T"
de 13mm. para
perno de cabeza
ESC.:1/5 hexagonal

11/2"%3/8"

PL 2 1/2"2 1/2"x3/16"
EMPOTRADA

i

w0
<
EXTERIOR
. ,.
TUBO F'G @ 3/4" TUBO FG' o1 1/2 TUBO Gt o1 1/2 2
PASAMANO
AQ
0.40
ARRIOSTRE
TUBO DE F*
@ 1"
i=]
2
k=]
PLANCHA
| I " Fb.1/4"x6"x6"
TUBD DE F°Gdo.  0.20 r~ Anclaje de Platina &
® 11/2 \ "’ Fierra de construccion
2 de 23/8"
o
. -
N\ SOLDADURA 8
(=]
B
TUBO DE F*GDO
° 3/4" __‘\
o
muamsm/ ’ .
01" i
o
"
S
B F:25,
L2
M
MURGC ™
(=}
]
A A
150 v 0.16  0.08 0.085
TUBO FG 8 1 1/2" . . , DETALLE N* 03
PL 2 1/274 2 1/2'x3/18 PELDAROS DE POLIPROPILENO
SOLDADURA ANCLAJE ESC..1/10
2¢3/8" L=0.10 m.
' 7 CORRUGADO
\ 1.- FABRICADO CON VARILLA DE ACERO CORRUGADO DE 12 mm.,
., SE DEJARA EN RECUBIERTA CON POLIPROPILENO COPOLIMERO VIRGEN DE
. EL ENCOFRADO ALTA RESISTENCIA AL IMPA ARA EVITAR ROTURAS DEL
TUBO FG o1 MATERIAL DI SU COLOCACION.
ANCLAJE CADA 3 PASDS (0.80m.) 2.-RESISTENES A LAABRASION Y A'LA'CORROSION YA QUE SE
ROVEE A LA VARILLA DE UN RECUBRIMIENTO CONTROLADO.
3.- EL PELDANO DEBE DISPONER DE ESTRIAS ANTIDESLIZANTES
Y TOPES LATERALES PARA EVITAR CAIDAS.
— "
ESPECIFICACIONES DE INSTALACION
1.- TALADRAR ORIFICIO EN MURO DE CONCRETO, SEGUN
DIAMETRO DE ANCLAJE DE DISENO MAS 11/6" PARA ANCLAJE
DE ESCALINES.
2.- LALONGITUD DE PERFORACION ES DE 10 VECES EL
15 DIAMETRO DEL ANCLAJE O LO RECOMENDADO POR EL
FABRICANTE.
3.- LIMPIAR EL POLVO DE ORIFICIO PERFORADO CON CEPILLO
METALICO O AIRE COMPRIMIDO
4.- APLICAR PUENTE DE ADHERENCIA EPOXICO EN ORIFICIO.
5.- RELLENAR ORIFICIO CON PEGAMENTO EPOXICO .
6.- INSERTAR ANCLAJE DE ESCALINES MOVIENDOLO
SUAVEMENTE PARA ASEGURAR UN RELLENO CORRECTO.
7.- MANTENER LA POSICION DE LOS ANCLAJES EN SUS NIVELES
SIENDO LA PUESTA EN SERVICIO DENTRO DE LAS 24 HORAS
SIGUIENTES.
NOTA TECNICA:
1- EL ACCESO AL INTERIOR DEL RESERVORIO PODRA SER
PLAZADO MEDIANTE ESCAI A COl LDAI
ANCIADOS A MURD, DE MATERIAL INOXIDABLE EON H19ACION
MECANICA REFORZADA CON EPO.
2.-LA VEREDA PODRA SER REEMPLAZADO CON MATERIAL
PROPIO_DE LA ZONA COMO PIEDRA ASENTADO CON
CONCRETO ENTRE OTROS
1:5 0 100 200 300 400 500mm
1:10 0 200 400 600 800 1000mm
1:25 0 500 1000 1500 2000 2500mm
1:20 0 400 800 1200 1600 2000mm
ESCALA GRAFICA
JUNTVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE

POMABAMBAseDERARTAMENTO DE ANCASH'22023

5/10
CENTRO POBLADQ: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
MUNI_PROVINCIAL_POMABAMBA  |LEGN_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZO_2023
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Nota técnica:
1.-

alfierro-ausar

En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
i i adel ividad del

CUNURLIU DIMFLLE:

— SOLADO f'e= 10 MPa (100Kg/cm2)
— LOSA DE PISO Y VEREDAS f'e= 17,5 MPa (175Kg/cm2)

CONCRETO ARMADO:

— MUROS, LOSAS DE TECHO Y LOSA

DE FONDO f'c= 28 MPa (2B0Kg/cm2)

— ACERO DE REFUERZO ASTM-A-615 f'y= 420 MPo (4200Kg/cm2)

EMPALMES TRASLAPADOS:
- 83/8" : 450mm
- 21/2" : 800mm
- ©5/8" : 750mm

RECUBRIMIENTOS:

MURQOS ¥ PLACAS EN CONTACTO CON AGUA O SUELO 50 mm
RESERVORIO 20 mm
COLUMNAS DENTRO DEL RESERVORIO 50 mm
ZAPATAS Y CIMIENTOS CONTRA EL SUELO 70 mm
REFUERZO SUPERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 25 mm
REFUERZO INFERIOR EN LAS PLATEAS DE CIMENTACION 35 mm

LOSAS DE TECHO EN

REVESTIMIENTO PARA SUPERFICIES
EN CONTACTO CON EL AGUA:

— LOSA DE FONDO: TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE, E=25MM C:A 1:3
— MUROS Y TECHO: TARRAJEQ C/IMPERMEABILIZANTE, E=20MM C:A 1:3

— ALTERNATIVAMENTE, PUEDE UTILIZARZE OTRO METODO DE IMPERMEABILIZACION
SEGUN DISENO.

P P
suelo determinado en el estudio de suelos.

PARAMETROS DE DISENO
1. CATEGORIA DE USO: A

2. FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3. PERFILDE SUELO: S3
4. CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

N°® 02

NIPLES CON BRIDA ROMPE AGUA SEGON LINEAS

ENTRADA °

FRONTAL

E=1:5

SOLDADURA

ISOMETRIA
E=S/E

DETALLE NIPLE DE FoGdo. CON BRIDA ROMPE AGUA EN RESERVORIOS (VER DETALLE N°2)

‘e=MURO

le/2 o2

REBOSE .

— . |

SALIDA .

‘e=MURO

Tzl

LIMPIA .

Lineas

Tuberia Longitud total del Niple (m)

ZONA

Longitud de Rosca (cm) [Ubicacién de la

Plancha (soldada a niple)

Tuberia Serie €=0.15m | e=0.20m. | €=0.25m

1"a11/2"

2"a4"

rosca €=0.15m e=0.20m €=0.25m

ENTRADA

FoGdo | (Estandar) 035 040 045

200

3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple

SALIDA

FoGdo | (Estandar) 035 040 045

200

3.00 Ambos lados al eje del niple al eje del niple al eje del niple

REBOSE

FoGdo | (Estandar) 0.25 030 035

200

a125cm dellado
$in rosca

a 10 cm del lado sin
rosca

a7.5cm dellado sin
rosca

300 Un solo lado

LIMPIA

FoGdo | (Estandar) 045 050 060

200

a125cm dellado
$in rosca

210 cm deffado sin
rosca

a75cm dellado sin
rosca

300 Un solo lado

VENTILACION

VENT ILACION

FoGdo | (Estandar) 0.50 055 060

200

a125cm dellado
sin rosca

210 cm deflado sin
rosca

a7.5cm del lado sin
rosca

3.00 Un solo lado

. ANTES DE PROCEDER CON LOS TRABAJOS, CUALQUIER DISCREPANCIA DEBE SER REPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

. LAS DIMENSIONES Y TAMARNOS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y SUS REFUERZOS NO DEBEN SER
OBTENIDOS DE UNA MEDICION DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES DEBEN SER CONSTATADAS POR EL CONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCION.

. DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION.

LOS MATERIALES Y LA MANO DE OBRA DEBEN ESTAR EN CONFORMIDAD CON LOS REQUERIMIENTOS
INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERU.

. REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.
. TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS, SALVO LO INDICADO

. EL REFUERZO CONTINUA A TRAVES DE LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION, PARA ELLO LA SUPERFICIE DE
CONCRETO ENDURECIDO DEBERA SER RUGOSA. SI LAS JUNTAS DE CONSTRUCCION SON INEVITABLES DEBERA
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

N}

w

>

o u

© 0 N

NlofgéOCACION DE CONCRETO

-__EL CONCRETO DEBE ELABORARSE LO MAS CERCA POSIBLE DE SU UBICACION FINAL PARA EVITAR LA
SEGREGACION DEBIDA A SU MANIPULACION O TRANSPORTE.
LA COLOCACION DEBE EFECTUARSE A UNA VELOCIDAD TAL QUE EL CONCRETO CONSERVE SU ESTADO
PLASTICO EN TODO MOMENTO Y FLUYA FACILMENTE DENTRO DE LOS ESPACIOS LIBRES ENTRE LOS
REFUERZOS.
NO DEBE COLOCARSE EN LA ESTRUCTURA CONCRETO QUE SE HAYA ENDURECIDO PARCIALMENTE O QUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRANOS.

NO DEBE UTILIZARSE CONCRETO AL QUE DESPUES DE PREPARADO SE LE ADICIONE AGUA, NI QUE HAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

UNA VEZ INICIADA LA COLOCACION DEL CONCRETO, ESTA DEBE EFECTUARSE EN UNA OPERACION
CONTINUA HASTA QUE SE TERMINE EL LLENADO DEL PANEL O SECCION DEFINIDA POR SUS LIMITES O
JUNTAS ESPECIFICADAS.

hﬁlEtJPERFICIE SUPERIOR DE LAS CAPAS COLOCADAS ENTRE ENCOFRADOS VERTICALES DEBE ESTAR A

TODO CONCRETO DEBE COMPACTARSE CUIDADOSAMENTE POR MEDIOS ADECUADOS DURANTE LA
COLOCACION Y DEBE ACOMODARSE POR COMPLETO ALREDEDOR DEL REFUERZO, DE LAS INSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2. CURADO DE CONCRETO

EL CONCRETO (EXCEPTO PARA CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL) DEBE MANTENERSE A UNA
—TEMPERATURA-POR-ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES DE HUMEDAD POR LO MENOS DURANTE LOS

PRIMEROS 7 DIAS DESPUES DE LA COLOCACION, A MENOS QUE SE USE UN PROCEDIMIENTO DE CURADO
ACELERADO.
EL CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA INICIAL DEBE MANTENERSE POR ENCIMA DE 10°C Y EN CONDICIONES
DE HUMEDAD POR LO MENOS LOS 3 PRIMEROS DfAS, EXCEPTO SI SE USA UN PROCEDIMIENTO DE
CURADO ACELERADO.
PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3. ENCOFRADO

LOS ENCOFRADOS PARA EL CONCRETO DEBEN SER DISENADOS Y CONSTRUIDOS POR UN PROFESIONAL
RESPONSABLE, DE ACUERDO A LOS REGLAMENTOS VIGENTES. EL CONSTRUCTOR SERA EL RESPONSABLE
__DF SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCION DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4.LAS DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS DE CONCRETO QUE SE INDICAN EN LOS PLANOS NO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5. LAS JUNTAS DE CONSTRUCCCION PARA EL VACIADO DE CONCRETO QUE NO ESTEN ESPECIFICADAS EN LAS
PLANTAS O DETALLES DE ESTOS PLANOS, DEBERAN SER UBICADAS Y APROBADAS POR EL INGENIERO
ESTRUCTURAL.

6. LOS REFUERZOS EN ESTOS PLANOS ESTAN REPRESENTADOS DIAGRAMATICAMENTE, POR LO QUE NO ESTAN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7.10S EMPALMES DE LOS REFUERZOS DEBERAN EFECTUARSE SOLAMENTE EN LAS POSICIONES MOSTRADAS
EN LOS DETALLES DE ESTOS PLANOS. EN CASO CONTRARIO, SE DEBERA VERIFICAR QUE LOS EMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8. PODRAN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACION DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9. LOS REFUERZOS NO SERAN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCION O DILATACION.

10. INSTALAR LOS NIPLES CON BRIDAS ROMPE AGUA SEGUN LAS LINEAS (ENTRADA, SALIDA, REBOSE,
VENTILACION Y OTRAS NECESARIAS) ANTES DEL VACIADO DE CONCRETO SEGUN DISENO HIDRAULICO. VER
DETALLEN® 2.

500
100

1000
200

1500
300

2000
400

2500mm
500mm

oo

ESCALA GRAFICA

DI

EL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE

[UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELE!
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0.50

EMBOQUILLADO DE PIEDRA
CON CONCRETO

f'e=140Kg/cm2, E=0.15m

DADO

o
- S 0.30x0.20x0.20m IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
m e TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE L CONTACTO. GOn AGURY
@) @ INTERIOR — ACABADO DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEC
I (9 \ (Cih, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
‘ R ) ® SUMIDERD EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
_'_'_':j—'_'_'—;*—%)_'_'_'_'_' 0.20x0.20x0.20 MANOS
! o -— - PIEDRA CHANCADA EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
DADO DE CONCRETO _ 0.10 DE ¢=1/2 ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
MOVIL
f'c=140Kg/cm2 i ‘
0.30x0.20x0.20m T
| _
SOLADO DE CONCRETO V ‘ W 2‘ NORMA /ESPECIFICACION
‘ @) f'c=100Kg/cm2 PRODUCTO /
SOLADO e=5cm TECNICA
' Egﬁogg&éARg?ODE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
3 TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |!SO 65 ERW.
‘ fle=140Kg/cm2, E=0.15m 100 SERIE | (ESTANDAR)
i . EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
‘ t TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
I AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
) ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
i 1:10 CON_ROSCA 002
| TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
| ‘ 1.0 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
| CONEXIONES DE POLI (CLORURC DE [NTP 399.090 : 2015
l PERFIL EN "U" VINILO) NO PLASTIFICADD (PVC—U)
0.10 0.80 0.10 0.80 0.10 o NG
LU NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
I - VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
DADO DE CONCRETQ vt COBRE—ZINC Y COBRE—ESTANO PARA AGUA.
‘ | SIMPLE DE 0.10x0.10 MURO
L 1.65
| | f'e=140Kg/cm2 VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350.090 : 1997
<> rd PERFIL EN "U"
| @/, — DE ALUMINIO |
| (" ® 19.1
U
- 19.1 PLANCHA DE PVC 0.02
DETALLE "A" REVESTIMIENTO CON DE 0.84mx0.70m :
L MORTERQ C:A 1:2 ESPESOR=15mm
1 _ B_ @ e=1.5ecm
.._."ﬂ__
<
1:2 o
8 8 — 4 1 + - — ——
- o Ll
TUBERIA NTP
399,002:20'\]:5
> PVC 1 1/2 0.60
X DADO DE CONCRETO 0.70
< SIMPLE DE 0.10x0.10 .
f'e=140Kg/cm2
A o/ DETALLE "A" A
N S=1% P -
( \
N_/
0.10
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 0.20 INGRESO
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" , ITEM DESCRIPCION CANT.
B PISO INTERIOR 1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1 1/2", 250 Ibs 1 UND. 0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
TARRAJEADO E F—
MPERMEABILIZADO 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1 1/2" x 2 2 UND. 050
C:A 1:2, e=1.5cm 3 UNIGN UNIVERSAL CON ROSCA PVC, 1 1/2” 2 UND. -
4 ADAPTADOR UPR PVC 1 1/2" 1 UND.
1:10 5 | TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1 1/2" PARA ROSCA, NTP 1.00 mi
399.166:2008 : :
TAPA METALICA 0.8mx0.8m 6 CODO ROSCADO PVC 1 1/2" x 90° 2 UND. o
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) 7 UNIGN DE ROSCA INTERNA DE BRONCE 1 1/2" 1 UND. :
TAPA METALICA 0.6mx0.6m 8 VALVULA FLOTADORA TIPO BARRA DE BRONCE 1 1/2” 1 UND.
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURO INTERIOR LIMPIA Y REBOSE
TARRAJEADO E :
IMPERMEABILIZADO @) ITEM DESCRIPCION CANT. NOTAS o5 X
ACABADO DEL C:A 1:2, e=1.5¢cm 9 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 17, 250 Ibs 1 UND. 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
ENCOFRADO ® Y 10 | NPLE CON ROSCA PVC 1° x 27 2 UND 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
CARA VISTA ¥ L)) - 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
1 11 UNISN UNIVERSAL " 2 UND. -
0.20 SOLAQUEADO @ . 0.30 CON ROSCA PVC 1
12 | ADAPTADOR UPR PVC 17 1 UND.
_% g 0.10 13 | BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 1", NIPLE F'G” (L=0.20 m) CON | | /o
1 R ROSCA A UN LADG, 1SO — 65 Serle | (Standort) -
i ( \ 14 | REDUCCIBN SP PVC 27 x 17 1 UND. . .
\\D/ WURO EXTERIOR REVESTIR CON 5 ITeE sp Ave = T OND. :10 0 0.20 0,40 0,60 0,80 1,00 m
— PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL " . —:—:—
@ - CONCRETO QUE ESTEN EN 16 1CODO SP PVC 2" x g? 2 UND. ESCALA GRAFICA
0.60 CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 17 | UNIGN SOQUET PvC 2 1 UND.
15| ERIDA ROMPE AGUA DE FG' 2", NIPLE G (L=0.20 m) CON | | o
1.00 0.60 ROSCA A UN LADO, ISO — 65 Serie | (Standart) g
' ' TUBERIA PVC CLASE 10 0 7,5 DE 27, NTP 399.002:2
0.70 19| (ver NOTA 3) 015 4.60 ml. @
20 | UNIGN SP PVC 2" 1 UND. D s o ol
a3 21 | TAPGN SP PVC 2" CON PERFORACION DE 3/16” 1 UND. DISENO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
] . SALIDA
p P N g L 0.10 TUBERIA NTP
£- S _jE_Jr_iL;L:FEi b — 33\?0_0?2:12%? TEM DESCRIPCION CANT. TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
— - ' R - re
@ @ @@ @ @ @ 0.10 22 PLANCHA DE I:VC DE 0.84mx0.70m ESPESOR=15mm 1 UND. POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
23 |PERFIL EN "U” DE ALUMINIO, L=0.30m 1 UND.
24 | CANASTILLA DE PVC 1 1/2 1 UND. ;
0.10 oAl LAMINA
| 55 | BRIDA ROMPE AGUA DE FG" 1 1/, NIPLE FG (L=0.50 m) | | ESFEGIALIDAD "P/10
V | // CON ROSCA AMBOS LADOS, ISO — 65 Serie | (Standart} UND.
SOLADO DE CONCRETO UNIBN SOQUET PVC 1 1/27
% f'c=100Kg/cm?2 26 / 1 UND.
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 VENTILACION
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 0.10 ITEM DESCRIPCION CANT. CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
57 |MNPLE FG (L=0.20 m) DE 2" CON ROSCA A UN LADO. IS0 | . TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH INDICADA
1.70 — B5 Serie | (Standart) - .
28 | CODO 90" F'G° 2 CON MALLA SOLDADA, NTP 1SO 48:1987 | 1 UND.
MUNI_PROVINCIAL _POMABAMBA LEON_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZO_2023
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DE CONCRETO MOVIL
f'e=140Kg/cm2

[
LONGITUD MINIMA 3.00m i
1

0.20

TAPA METALICA 0.6mx0.6m

(VER D

ETALLE EN PLANO DE TAPAS)

0.20

0.90

CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'e=

10 MPo (100Kg/cm2)

CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:

EN GENERAL f'c= 27 MPa (280Kg/cm2)
CEMENTO:

EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:

EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:

CIMENTACICN 50 mm

MURO 40 mm

LOSA 20 mm

REVESTIMIENTO, PINTURA:

EXTERIOR — TARRAJED
INTERIOR — TARRAJEOQ CON

CA, 1:4 e=15 mm




0.10 0.10 0.60 0.10 0.10

° CONCRETO SIMPLE:
= CONCRETO ARMADO N .
o fem210Kg,/cm2 #3/8"@ 0,20 SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
CONCRETO SIMPLE fc= 14 MPa (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
° . L J J - e EN GENERAL f'e= 20 MPa (210Kg/cm2)
o o
CEMENTO:
EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
ACERO DE REFUERZO:
?: EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
v RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
DADO DE CONCRETO — v MURQ 40 mm
SIMPLE DE 0.10x0.10 LOSA 20 mm
f'c=140Kg/cm2 B #3/8"@ 0,20 B REVESTIMIENTO, PINTURA:
- - EXTERIOR — TARRAJEQ CiA, 1:4 e=15 mm
TUBERIA NTP @ ® ® @ TUBERIA NTP INTERICR — ACABADC DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
399.002:2015 399.002:2015 #3/8"@ 0,20 (CiA, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
PVC 1" PVC 1" EXTERIOR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
o (=] T (o) 8 8 MANCS
i i e Se——— - - —S - %— — _e o e 2 EXTERIOR - REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
’ = = ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
TUBERIA 17 03/8"@ 0,20 LONGITUDES MINIMAS DE EMPALMES POR TRASLAPE:
BARRA
A A 3/8 " 300 mm
_ _ —|— /2" 400 mm
// A 5/8 " 500 mm
R S=1% 1 ™y ) 1 e 3/4 " 600 mm
S = -— GANCHO ESTANDAR:
SUMIDERO I 1 DIAMETRO DE LA BARRA (d) DIAMETRO MINIMO DE_DOBLADO (D)
0.20x0.20x0.20 .
PIEDRA CHANCADA 3/8 60 mm
DE 0=1/2" . /2" 80 mm
Ve \ 5/8 " 100 mm
o o { ° , o ° 3/4 115 mm
5 < — 1 1 5 GANCHO ESTANDAR:
~ B
-1 DIAMETRO DE_LA BARRA (d) it NI
90" 180"
o 0.20 0.10 0.60 0.10 —_— N 3/8 " 60 mm 65 mm
=] - 1/2 " 80 mm 65 mm ;
0.80 CONCRETO ARMADO 5/8 " 100 mm 65 mm
f'c=280 Kg/cm2 3/4 " 115 mm 80 mm
83/8"@ 0,20
1:5
1:5
o
~
- | PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
0.10 [ 4 TECNICA
@ @ . / — TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
® ® ~_ AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
@ @ —— o % ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
l// / / CON ROSCA 002
/// TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
HI ! s CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
0.10 0.60 0.10 i . CONEXIONES DE POLI (CLORURC DE |NTP 399.090 : 2015
=100Kg/em2 VINILG) NO PLASTIFICADO (PVG—U)
0.10 SR 0.60
NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
TAPA METALICA 0.5mx0.6m VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCIGN DE ALEACION
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) S/E COBRE-ZINC Y COBRE—ESTARG PARA AGUA.
1:5
0.10 0.60 0.10
MURO EXTERIOR
TARRAJEADO C:A 1:4,
e=1.5cm
‘l l‘ ITEM DESCRIPCION CANT.
1 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE 1", 250 Ibs 1 UND.
0.20 éﬁég/ég%g& CONCRETO ARMADO 2 NIPLE CON ROSCA PVC 1" X 4" 2 UND.
CARA VISTA Y f'c=210Kg/cm2 3 UNION UNIVERSAL CON ROSCA PVC 1" 2 UND.
SOLAQUEADO 4 | ADAPTADOR UPR PVC 1" 2 UND.
5 TUBERIA PVC CLASE 10 DE 1", NTP 399.002:2015 0.80 ml.
R N
o o
MURO EXTERIOR REVESTIR CON
PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
CONCRETO QUE ESTEN EN CONTACTO
CON EL TERRENO NOTAS:
1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
0.80 0.80
O] 93/8"@ 0,20 03/8"@ 0,20 .
@ 1:5 0 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50m

[ eeee— e

399.002:2015 399.002:2015

TUBERIA NTP @ @ @ @ @ @ @ @ TUBERIA NTP ESCALA GRAFICA

PvC 1" s PVC 1" o g M
-—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-H -%’- C -—-—-—-—-—-—-—-—-—-—-%——» DISEN@ DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
;\; | B UNTVERSIDAD ) YLICA LOS ANGELES
SUMIDERO " TANBH1-OS PDISTRITO - PDFPOMARAMRA PROVANCIA DE
020)(020)(020 DADO DE CONCRETO 010 ws/a@ 0'20 TAVIDTE LYY, DT TIA\T T U UL T UIVITRD/AIVIDA,, T TINOUOVITINCOIAT U
PIEDRA CHANCADA DE SIMPLE DE 0.10x0.10 ’ A
0=1/2" f'c=14OKg;cm2 S=1% POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
0.10 0.10 o e @ ° — 8/10
o ESPECIALIDAD LAMINA No
7 7/ ; / 7 7 SOLADO DE Z 7 y 7 /7
|/ // 7 7 CONCRETO 7 %
| fc=100Kg/cm2
SOLADO DE
f'c=1C():C())l:‘gC/iEmTC2) CENTRO POBLADO: | DISTRITO: PROVINCIA: DEPARTAMENTO:
TAMBILLOS POMABAMBA POMABAMBA ANCASH IND@&A
0.10 0.10 0.20 0.40 0.10 0.10 0.10 0.10 0.0 0.10 0.10
1.00 1.00 MUNI_PROVINCIAL _POMABAMBA LEON_DE?_LOS_RIOS_GONZALO_MIGUEL MARZO_2023
FLEMIN_VERGARA_ESPINOZA FVE FVE




COBERTURA CALAMINA
GALVANIZADA ONDULADA
e=0.30mm (S=14%)

.15 NIPLE PVC

MURO DE LADRILLO
ACABADO
SOLAQUEADO

2.15

2.00

CONTRA ZOCALO

h=0.30m TARRAJEADO
PULIDO e=2cm

N.P.T=+0.10

JUNTA DE
DILATACION e=3/4"

BRUNADO

PROTEGIDO CON MALLA

MOSQUITERO DE 0.15m

CORREA DE MADERA

.50
TAPA INTERNA DE 2'X1.A02
POLICARBONATO
TUBO DE
PVC g1"

TARRAJEO e=1.5cm

PUNTO DE SALIDA ACABADO
DE AGUA h=1.90m FROTACHADO
.80
BRUNADO
PUNTO DE SALIDA e=lcm
DE LLAVE h=1.10m
.80

TARRAJEO PULIDO CHAFLAN

IMPERMEABILIZADO DE MORTERO

e=1.5cm

1.20

PUNTO DE SALIDA
DE AGUA h=.020m

.05
R.05

S=2%, S=2% 20

N.P.T=+0.10

PISO e=10cm

MATERIAL PROPIO
MEJORADO
COMPACTADO

ESC. 1:20

e=lcm  CEMENTO FROTACHADO
10 SIN COLOREAR

.15

.05

.10.05

.10

CONCRETO

f'c=140 kg/cm?

ESC. 1:20

TARRAJEO
ACABADO PULIDO
IMPERMEABILIZAN

TE e=1.5cm

R.05

ACABADO
PULIDO

SOMBRERO
DE VENTILACION

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

TIJERAL DE
MADERA 3"x2"

SOPORTE

.40
DE TUBERIA

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

SUBE TUBERIA 255
DE VENTILACION
215

LAVADERO
MULTIUSOS

VEREDA
L=1.00m

N.T.N=+0.00

JUNTA DE
DILATACION
e=3/4"

SOMBRERO

ARRIOSTRE DE CORREAS

PROTEGIDO CON MALLA
MOSQUITERO DE 0.15m

DE VENTILACION

TIJERAL DE
40 MADERA 3"x2"

VIGA COLLARIN CON
TARRAJEO FROTACHADO
e=1.5cm

COLUMNA CON
TARRAJEO FROTACHADO

.08
CONCRET
¢}

ARRIOSTRE DE CORREAS
.50 MADERA 2"x1.1/2"

MURO DE

LADRILLO

ACABADO
SOLAQUEADO

c=140 kg/cm?

.20

CORREA DE
MADERA 2"X1.1/2"

MADERA 2"x1.1/2"

TARRAJEO FROTACHADO

TARRAJEO FROTACHADO

h=0.30m TARRAJEADO

BASTIDOR DE
MADERA 2"x2"

VER DETALLE DE
VENTANA EN PLANO
= UBS 2-D-004

VIGA COLLARIN CON

e=1.5cm

TARRAJEO ACABADO
FROTACHADO PARA
MARCO DE PUERTA

COLUMNA CON

e=1.5cm

CONTRA ZOCALO

VER DETALLE
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o
g N° Nombre deljefe de familia ~ N° Pers.
% 1 More Jaramillo Benito 6
S 2 Pinedo Mori Rubén 6
3 Mori Jaramillo Lucila 6
4 Jaramillo Acero Vemalda 3
5 Mori Bolo Elmer 4
6 Mori Jaramillo Yoni 5
T Vergaray Castillo Alvino 3
8 Chavez Buiza Remigio 3
9 Vega Mori Jaime 4
10 Castillo Vega Isidoro 4
11 Rumaldo Chavez Gaudencio 2
12 Castillo Eusebio Julio 4
° 13 Giraldo Eusebio Fortunato 2
o . .
= 14 Castillo Giraldo Alejandro 2
o
N 15 Vega Chavez Marcelo 3
o .
e 16 Vega Castillo Pompeo 5
17 Cabello Castillo Teofilo 7}
18 Vergaray Castillo Ida 3
19 Castillo Chavez Francisco 3
20 Chavez Diestra Regina 1
21 I.E. de Tambillos 18
22 Villanueva Jaramillo Tomas 2
23 Mufioz Mori Pablo 3
24 Blas Lopez Donato 8
25 Giraldo Chavez Macario 7
26 Castillo Pmedo Idelverto 5
3 27 Muiioz Lopez Julian 7
= s o
S 28 Chavez Maximo Bonifacio 5
—
S 29 Santona More Purificacion 5
30 Almacén Comunal -
31 Gonzales Giraldo Fortunata 8
32 Local Comunal -
33 Lopez Vega Francisco i
N° Nombre del jefe de familia Este Norte
1 More Jaramillo Benito 227971.82 9030479.5
2 Pinedo Mori Rubén 227457.95 9030692.3
3 Mori Jaramillo Lucila 227451.55 9030716.2
4 Jaramillo Acero Vernalda 227446.44 9030705.3
° 5 Mori Bolo Elmer 227428.71 9030719.7
] 6 Mori Jaramillo Yoni 227384.08 9030903.3
o
a 7 Vergaray Castillo Alvino 227716.46 9031888.8
§ 8 Chavez Buiza Remigio 227372.62 9031794.5
9 Vega Mori Jaime 227143.76  9031587.3
10 Castillo Vega Isidoro 226903.34 9031163.7
11 Rumaldo Chavez Gaudencio  226923.74 9031143.9
12 Castillo Eusebio Julio 226041.34 9031281.6
13 Giraldo Eusebio Fortunato 226114.5 9031408.5
14 Castillo Giraldo Alejandro 226475.22 9031448.2
15 Vega Chavez Marcelo 226288.31 9031731.7
16 Vega Castillo Pompeo 226009.05 9031901.7
17 Cabello Castillo Teofilo 225137.61 9032235.1
18 Vergaray Castillo Ida 225759.44 9032140.2
19 Castillo Chavez Francisco 225945.6 9032169.1
20 Chavez Diestra Regina 225850.65 9032286.7
21 L.E. de Tambillos 226196.14 9032060.4
° 22 Villanueva Jaramillo Tomas 228171.99 9032036.2
] 23 Mufioz Mori Pablo 227589.99 9032533.2
§ 24 Blas Lopez Donato 227306.31 9032342
§ 25 Giraldo Chavez Macario 227095.81 9032350.8
(o]
26 Castillo Pinedo Idelverto 226627.86 9032407.2
27 Muiioz Lopez Julian 226506.39 9032622.9
28 Chavez Maximo Bonifacio 226500.63 9032637.9
29 Santona More Purificacion 226202.19 9032748
30 Almacén Comunal 225633 9032935.1
31 Gonzales Giraldo Fortunata 225595.27 9032939.9
32 Local Comunal 225565.7 9032997.7
33 Lopez Vega Francisco 224986.83 9032772.3
7 l'Nl\'l'l(,\ll)-\I)‘(I;\ll\!ﬁ:‘l)(l"\ LOS ANGELES .
§ TAMBILLOS, DISTRITO DE POMABAMBA, PROVINCIA DE
=] ;
§ POMABAMBA, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023
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