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Resumen 
 

 

El objetivo principal del proyecto consiste en analizar cuidadosamente cada uno de los 

componentes del sistema para evaluar su estado actual y proponer mejoras en todos sus 

elementos. La finalidad última es asegurar que la población del Caserío Dos de 

Diciembre tenga acceso a agua de calidad y que esto se traduzca en una mejoría en la 

salud de sus habitantes. Para alcanzar este objetivo, se plantea una pregunta 

fundamental: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable mejorará la condición sanitaria en el caserío dos de Diciembre, distrito de 

Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023? En respuesta, se 

formula un objetivo general que apunta a evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable con el fin de mejorar la condición sanitaria del Caserío 

Dos de Diciembre. Se propone la construcción de una cerca perimetral de malla 

ciclónica que permita proteger el pozo tubular y la sala de control en el poblado de Dos 

de Diciembre. La evaluación de la tubería de impulsión después de cinco años de uso 

indica que está en condiciones adecuadas. No obstante, se ha detectado que la caseta 

de cloración está deteriorada y necesitará ser sustituida. Además, se aconseja utilizar 

cemento tipo IV para el sobrecimiento y construir un techo en forma de V con un canal 

de drenaje de una pulgada para evitar problemas de filtración. Por último, se 

recomienda aplicar pintura anticorrosiva a la escalera de forma de gato del reservorio 

elevado. 

 

Palabras Claves:  Captación  por  bombeo,  línea  de  impulsión  de  agua, reservorio 

elevado.



xii  

 

Abstract 
 

 

The main objective of the project is to carefully analyze each of the components of the 

system to assess its current state and propose improvements in all its elements. The 

ultimate goal is to ensure that the population of Caserío Dos de Diciembre has access 

to quality water and that this translates into an improvement in the health of its 

inhabitants. To achieve this objective, a fundamental question is posed: Will the 

evaluation and improvement of the drinking water supply system improve the sanitary 

condition in the hamlet of Dos de Diciembre, Campo Verde district, Coronel Portillo 

province, Ucayali region - 2023? In response, a general objective is formulated that 

aims to evaluate and improve the drinking water supply system in order to improve the 

sanitary condition of Caserío Dos de Diciembre. The construction of a perimeter fence 

of cyclonic mesh is proposed to protect the tube well and the control room in the town 

of Dos de Diciembre. The evaluation of the drive pipe after five years of use indicates 

that it is in adequate condition. However, it has been detected that the chlorination 

booth is deteriorated and will need to be replaced. In addition, it is advisable to use 

type IV cement for the sub-base and build a V-shaped roof with a one- inch drainage 

channel to avoid seepage problems. Finally, it is recommended to apply anti-corrosion 

paint to the cat-shaped ladder of the elevated reservoir. 

 

Key Words: Pumping catchment, water drive line, elevated reservoir.
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I.      Introducción 
 

 

Este proyecto tiene como título “Evaluación y Mejoramiento del Sistema de 

Abastecimiento de Agua Potable, para Mejorar la Condición Sanitaria de la Población 

en el Caserío Dos de Diciembre, Distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel 

Portillo, Región Ucayali - 2023”, como uno de nuestro principales objetivos es analizar 

cada componente que lo componga, para saber su estado actual con la finalidad de 

proponer un mejoramiento a todo sus componentes. Esto para que la población de dos 

de  diciembre  cuente con agua  de calidad,  garantizando  una buena  salud  en sus 

habitantes. 

 

Citando a Unesco (1), El agua juega un papel crucial en el desarrollo igualmente para 

la vida y la salud, así como para las economías locales y nacionales. 

 

Ante esto se  planteó como problema: ¿La evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará la condición sanitaria en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 

2023?, para responder a esta pregunta se formuló el siguiente objetivo general: Evaluar 

y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la 

condición sanitaria en el caserío dos de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia 

de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. De donde surgen los siguientes objetivos 

específicos: Determinar el resultado de la evaluación de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable en el caserío dos de Diciembre, distrito de Campo 

Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023; Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali -
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2023; Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea de conducción 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío dos de Diciembre, distrito 

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 

2023; Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío 

dos de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali - 2023; Obtener la condición sanitaria de la población en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 

2023. 
 

 

Este proyecto se justificó para que los habitantes de dos de diciembre cuenten con sus 

sistema adecuado a sus necesidades actuales, ya que el actual sistema se encuentra en 

estado de deterioro, esto por los años que tiene en funcionamiento y el aumento de la 

población de dos de diciembre, necesita ya un mejor sistema que abastezca sus 

necesidades y prevenir enfermedades causadas por el mal funcionamiento. Teniendo 

como metodología el tipo de investigación es correlacional, poque describiremos las 

variables, y el nivel del proyecto es cualitativo con diseño no experimental.
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II.      Revisión de literatura 
 

 

2.1. Antecedentes 
 

 

2.1.1.   Antecedentes Internacionales 
 

 

Antecedente N° 01 
 

 

Citando a Cueva (6), en su tesis titulada, Estudio y diseño del 

sistema de agua potable para los barrios Guisaceo y Mostazapamba 

perteneciente a la parroquia Sumaypamba, cantón Saraguro, 

Provincia de Loja, Ecuador – 2013. Este proyecto tiene como 

objetivo primordial realizar el estudio y diseño del sistema de agua 

potable para los barrios Guisaceo y Mostaza pamba. Se ha realizado 

el diseño hidráulico de las redes de conducción y distribución 

utilizando la fórmula de Dary - Weisback para el cálculo de las 

pérdidas de carga, los diseños de cada unidad que componen el 

sistema como: captaciones, planta de tratamiento y distribución. 

Metodología: En el presente estudio se siguió los lineamientos de la 

normativa del Código Ecuatoriano para el diseño de  la construcción  

de  Obras Sanitarias,  norma  CO10.7-601.Se realizó visitas 

técnicas de campo para recopilar información sobre: la demografía 

de los barrios mediante encuestas socio-económicas, toma de 

muestras de agua de las captaciones para evaluar la calidad del agua 

mediante los ensayos físicos, químicos y bacteriológicos, toma de 

muestras para estudio del suelo. Conclusiones: En cuanto al cálculo 

hidráulico de las redes de conducción y distribución se
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ha considerado los diámetros y presiones dinámicas mínimas 

proporcionadas por la norma, se deberán colocar las respectivas 

válvulas reductoras de presión a la salida de las conexiones 

domiciliarias en los nudos de salida, con el objeto de evitar el 

exceso de presión permitida en el medidor. El rango de velocidad 

con la que se diseñó la conducción y las redes de distribución es de 

(0.45 – 4.5) m/s, cumpliendo con la normativa y además para evitar 

la sedimentación y erosión de las tuberías. En el diseño de las redes 

de distribución y conducción se utilizó tubería y    accesorios PVC, 

debidos a su rentabilidad económica, fácil manejo constructivo y a 

la calidad del material. 

 

Antecedente N° 02 
 

 

Según Alcoser (7), en su tesis titulada, Optimización del sistema de 

tratamiento de agua potable en la planta de Juan Alto de la parroquia 

matriz del Cantón Guamote, para optar el título de Pre grado de 

Ingeniero Civil, sustento en la Universidad Escuela Superior 

Politécnica de Chimborazo. El objetivo es optimizar el sistema de 

saneamiento de agua potable en la planta de San Juan Alto de la 

parroquia Matriz del Cantón Guamote. Metodología análisis físico-

químicos y microbiológicos se realizaron en el laboratorio de 

Servicios Ambientales de la UNACH. Y se llegó a la siguiente 

conclusión: se realizó la caracterización física-química y 

microbiológica tanto del agua que llega a la planta y de la que es 

distribuida  a  la  población,  se  analizaron  los  parámetros  más
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importantes, resultados que se muestran, para posteriormente 

compararlos con la norma técnica ecuatoriana, luego de comparar 

los parámetros analizados en la caracterización físico-química y 

microbiológica del agua con los límites máximos permisibles de la 

norma técnica. 

 

Antecedente N° 03 
 

 

En la opinión de Valenzuela (8), en su tesis titulada, Diagnostico y 

mejoramiento de las condiciones de saneamiento de las condiciones 

de saneamiento básico de la comuna de Castro, para optar el título 

de Pre grado profesional de Ingeniero Civil, sustento en la 

Universidad de Chile Facultad de Ciencias Físicas y Matemáticas 

Departamento de Ingeniería Civil.    El objetivo es: reunir 

información en terreno para hacer un diagnóstico de las condiciones 

de saneamiento en la comuna de Castro. Proponer las soluciones 

adecuadas a los principales problemas identificados. Metodología 

el proceso de muestreo de calidad de aguas se realizó en forma 

conjunta con la Municipalidad de Castro.   Y   se   llega a     la     

siguiente      conclusión:     que prácticamente todos los habitantes 

de la comuna de Castro tienen acceso a un agua de calidad  y  en 

abundancia.  En el  sector  urbano  el  servicio está garantizado por 

la empresa sanitaria ESSAL S.A., mientras que en los sectores 

rurales de la comuna el abastecimiento corre por cuenta de los 

comités de APR principalmente. En la ciudad de Castro la cobertura  

de  alcantarillado  es  cercana  al  100%,  por  lo  que
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prácticamente todas las personas pueden eliminar de manera 

adecuada sus aguas servidas. Residuos sólidos, la implementación 

del nuevo sistema de recolección de residuos sólidos ha mejorado 

la calidad de vida de la población de Castro. 

 

2.1.2.   Antecedentes Nacionales 
 

 

Antecedente N° 04 
 

 

Citando a Conde (9), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de Eymar, distrito Huallanca, provincia Huaylas, región 

Áncash, para su incidencia en la condición sanitaria de la población 

– 2021. se tiene como objetivo general evaluar y mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, distrito 

Huallanca, provincia Huaylas, región Áncash para la mejora de la 

condición sanitaria de la población – 2021. la metodología 

empleada fue descriptiva, nivel cualitativo y diseño no 

experimental. En base a los resultados obtenidos, el caudal del 

manantial vela pacha abastece satisfacientemente a toda la 

población, y el volumen óptimo del reservorio será de 10 m3. Se 

concluye ineficiente el estado en que se encuentra el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío de Eymar, basándose en 

evaluar y mejorar la captación de manantial de ladera “vela pacha”, 

la línea de conducción de 373.00 m de longitud, con diámetro de 

2.00  pulg.,  clase  7.5,  tipo  PVC,  reservorio  de  15.00  m3  de
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almacenamiento, línea de aducción de 320.00 m de longitud, con 

diámetro de 1.00 pulg, clase 10, tipo pvc y la red de distribución de 

tipo de sistema red abierta. Con la evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de eymar se 

pretende mejorar la condición de salud y vida de los pobladores, 

disminuyendo así enfermedades bacteriológicas, que mayormente 

afectan a los niños. 

 

Antecedente N° 05 
 

 

Citando a Silio (10), en su tesis titulada, Evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la 

condición sanitaria del caserío de San Antonio, distrito de Taricá, 

provincia de Huaraz, región Áncash – 2020, tiene como objetivo 

general: Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la población del caserío de San Antonio, distrito de 

Taricá, provincia de Huaraz, región Ancash – 2020. La 

metodología empleada fue de tipo correlacional y trasversal, 

correlacional por que determinó la incidencia en la evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, y 

trasversal porque estudio los datos recopilados en un periodo de 

tiempo determinado; de nivel cualitativo y cuantitativo porque se 

usó magnitudes numéricas; el diseño fue descriptiva no 

experimental se enfocó en búsqueda de antecedentes y bases 

teóricas  para  el  análisis  de  la  elaboración  del  mejoramiento
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propuesto en el sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Antonio. Se diseñó un instrumento de recolección 

de datos previamente validado, el resultado obtenido en la 

evaluación es de nivel malo a regular, con una condición de servicio 

regular, en conclusión, el sistema de abastecimiento de agua 

potable tiene un funcionamiento deficiente, presentando daños en 

su estructura. Por lo tanto, se propone como mejora un nuevo diseño 

del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 

Antecedente N° 06 
 

 

Citando a Asencios (11), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y su 

incidencia en la condición sanitaria de la población de la localidad 

de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de 

Huari, región Ancash – 2020,   donde se obtuvo como objetivo 

general; Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condición 

sanitaria de la Localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de 

Chana., su metodología fue tipo exploratorio, su nivel fue 

cualitativo, su diseño fue no experimental y se aplicó de manera 

transversal. Se tiene como resultado: Es  ineficiente el estado del 

sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pichiu 

Centro, el cual se tiene como conclusión  en mejorar la captación 

del manantial de ladera Monerpuquio, con un ancho y largo de 1.10 

m y alto de 1.00 m, la línea de conducción de 1316.00 m de
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longitud con diámetro de 1.50 plg, clase 10.00 tipo PVC y tuberías 

 
HDPE SP, reservorio circular de 40.00 m3, red de distribución de 

 
1316.00m con diámetros de 1 ½”, 1” y ¾ plg, clase 10.00 tipo PVC 

y tuberías HDPE SP, los pobladores serán los beneficiados, 

obtendrán una mejor calidad de vida consumiendo agua potable y 

disminuyendo las enfermedades. 

 

2.1.3.   Antecedentes Locales 
 

 

Antecedente N° 07 
 

 

De acuerdo con Melo (12), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población del caserío 

Monte de los Olivos, distrito de Neshuya, provincia de Padre Abad, 

región Ucayali – 2021. tiene como objetivo evaluar, mejorar y 

verificar  las condiciones sanitarias del abastecimiento  de  agua 

potable del caserío de Monte de los Olivo distrito de Neshuya 

provincia de Padre Abad, región de Ucayali; por tal motivo se 

identificó los problemas y evaluó las condiciones de cada uno de 

los componentes del abastecimiento de agua potable, en este caso 

se realizó en los dos puntos de captación. La metodología utilizada 

en este proyecto de investigación fue realizar encuestas, visitas en 

campo, implementación de fichas técnicas donde se recolectaron 

información  para la evaluación.  Los resultados fueron  que las 

componentes del abastecimiento de agua potable no estaban en
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óptimas condiciones. Todo el caserío tiene una red existente de 

 
8500 m de 2” en estado regular, existen dos reservorios elevados 

existente de 5 m3 y 10 m3, donde el estado es malo y regular, 

porque la estructura del tanque elevado 01 es de madera y está en 

malas condiciones, el tanque elevado 02 no cuenta con las 

componentes necesarias que garantice el buen funcionamiento. El 

sistema de abastecimiento de agua potable requiere de un 

mejoramiento, ya que hay familias que no están beneficiadas del 

agua potable por la falta de presión, el cual les obliga acarrear agua 

de otro lugar. En conclusión, se está considerando tanques de mayor  

altura, un  diseño  nuevo con la finalidad  de mejorar la condición 

sanitaria en el caserío. 

 

Antecedente N° 08 
 

 

Citando a Pasquel (13), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para 

su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay, 

provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 2021, , tuvo como 

objetivo evaluar y mejorar el actual sistema de abastecimiento de 

agua potable del asentamiento humano El Progreso, distrito de 

Manantay, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali; La 

metodología tuvo las siguientes características: de Tipo 

correlaciona y transversal. El nivel se estableció de carácter 

cualitativo y cuantitativo, el diseño se optó de forma descriptiva no
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experimental. Los resultados obtenidos Mediante el diagnóstico 

realizado en el sistema de abastecimiento de agua potable en el 

asentamiento humano El Progreso del distrito de Manantay, 

provincia de coronel Portillo, se llegó a la siguiente conclusión que 

el sistema de abastecimiento de agua, se encuentra en pésimas 

condiciones, tanto en su infraestructura y en el agua capta está en 

malas condiciones, considerando que hace 20 años no se le ha 

realizado mantenimiento al sistema de abastecimiento existente. Se 

el diseño como mejora del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

 

Antecedente N° 09 
 

 

Como dice López (14), en su tesis titulada, Evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del 

centro poblado Santa Clara, distrito de San Juan Bautista, provincia 

de Maynas, región Loreto, para su incidencia en la condición 

sanitaria de la población – 2021, humano. Teniendo como objetivo 

general evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua 

potable del centro poblado Santa Clara, distrito de San Juan 

Bautista, provincia de Maynas, región Loreto, para su incidencia en 

la condición sanitaria de la población – 2021, La metodología 

utilizada fue hacer uso de la observación en campo, fichas técnicas 

donde se recolectaron los datos para la evaluación. Los resultados 

descubrieron que los componentes del sistema de agua potable se 

encuentran  colapsada  por  lo  cual  la  tubería  está  conectada
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directamente a la fuente, de rio nanay, el reservorio existente de 50 

m3 de capacidad y de más de treinta años de existencia, cuenta con 

problemas de impermeabilización y estructurales, de 100 m3 de 

capacidad cubriendo de esta manera la demanda en esta zona de 

Santa Clara. Por lo cual se hizo un nuevo trazo y diseño de todo el 

sistema de abastecimiento de agua con la finalidad de mejorar la 

condición sanitaria en la población de estudio. 

 

2.2. Base teóricas 
 

 

2.2.1.   Evaluación del sistema de abastecimiento 
 

 

Citando a Conde (9), Para llegar a una conclusión, positiva o 

negativa, se trata del proceso de análisis de cada componente del 

sistema de abastecimiento de agua potable mediante encuestas y 

fichas de evaluación validadas. 

 

2.2.2.   Mejoramiento del sistema de abastecimiento 
 

 

Citando a Conde (9), Tiene que ver con la creación de sugerencias 

para mejoras basadas en una evaluación del sistema de suministro 

de agua potable. 

 

2.2.3.   Agua 
 

 

Citando a Auge (15), El agua primordial para la existencia de vida, 

rara vez se encuentra en las zonas pobladas de nuestro planeta. Los 

casquetes polares contienen alrededor del 75% del agua dulce del 

mundo en forma sólida.
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2.2.3.1. Fuente de agua 
 

 

Citando a Auge (15), Un área donde el agua fluye 

naturalmente del suelo o de una roca se conoce como 

fuente de agua. Estas fuentes de agua son utilizadas con 

frecuencia tanto por personas como por animales como 

fuente de agua potable. 

 

2.2.3.2. Agua potable 
 

 

Citando a Ministerio de vivienda (16), Agua de consumo 

humano que se ha sometido a un tratamiento adecuado 

para eliminar los organismos que pueden causar 

enfermedades y los contaminantes que afectan la calidad 

del agua. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 1: Agua potable 
 

 

Fuente: Mi sistema solar
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2.2.3.3. Importancia del agua 
 

 

Citando a Carbajal (17), En todas las partes del mundo, ya 

sea en estado líquido, sólido o de vapor, tanto salada como 

dulce, podemos encontrar agua en diferentes cantidades. 

Debido a su presencia en gran cantidad, el agua es uno de 

los elementos más abundantes en nuestro planeta. 

 

2.2.4.   Sistema de abastecimiento 
 

 

Citando a Domínguez et al (18), Los sistemas convencionales se 

componen de diversas estructuras que varían según el tipo de fuente 

de abastecimiento y la población que se va a abastecer. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 2: Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Fuente: Agualimpia, fondo multilateral de inversiones.
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2.2.4.1. Captación 
 

 

Citando a Carranza (19), Es un diseño que nos permite 

extraer agua de la fuente seleccionada en circunstancias 

ideales. 

 

2.2.4.1.1.   Tipo de captación 
 

 

La característica de la fuente dependerá del 

tipo de fuente y del tamaño del agua, y contará 

con características específicas. Si la fuente es 

un manantial que sale del fondo, se debe tener 

en cuenta. 

 

a)  Captación de canales 
 

 

Citando a Carranza (19), En su 

investigación, se señala que este método de 

recolección se emplea tanto para la 

irrigación como para la producción de 

energía eléctrica.
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Figura 3: Captación de canales 
 

 

Fuente: Extraído del libro de moya 

b)  Captación en un arroyo 

Citando a Carranza (19), “indica en esta 

captación se busca el punto donde las 

paredes sean rocosas y se instalará una 

compuerta para desviar el caudal necesario 

a captarse”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4: Captación en un arroyo 
 

 

Fuente: Extraído del libro de Moya 

c)  Captación subterránea 

Citando a Carranza (19), “Menciona que en 

esta captación tendrá un enfoque especial 

según su nivel del fondo, tipo de suelo, sus 

riveras y la pendiente de los ríos”.
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Figura 5: Captación en ríos 
 

 

Fuente: Extraído del libro de Moya 

 
2.2.4.1.2.   Tipo de tubería 

 

 

Según Sánchez (20), El tipo de tubería se 

refiere al material del cual está hecha la 

tubería utilizada en la construcción de redes 

de agua potable y alcantarillado, pudiendo 

ser  de  diferentes  materiales  tales  como 

hierro  fundido, acero,  PVC,  PEAD,  entre 

otros. 

 

Tabla 1: Tipo de tubería 
 

 

Tipo de tubería Constante (c) 

Tubería de CPVC 150 

Tubería de hierro fundido 130 

Tubería de acero fundido 125 

Acero galvanizado 110 

Tubería HDP 140 

Fuente: Agüero pittman.
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2.2.4.1.3.   Tapa sanitaria 
 

 

Como afirma Silio (10), Una tapa sanitaria es 

una cubierta que se coloca sobre una abertura 

de un sistema de saneamiento para evitar la 

entrada de objetos o materiales no deseados en 

el sistema. Puede ser una tapa de registro en el 

piso, una tapa de inspección en una tubería, 

entre otras. 

 

2.2.4.1.4.   Cámara seca 
 

 

Como señala Asencios (11), Una cámara seca 

es una estructura subterránea que se utiliza 

para inspeccionar y acceder a los sistemas de 

saneamiento o de drenaje. Esta cámara no tiene 

líquidos y permite que los trabajadores entren 

para inspeccionar y realizar mantenimiento 

 

2.2.4.1.5.   Cámara húmeda 
 

 

De acuerdo con Melo (12), Una cámara 

húmeda es una estructura subterránea que se 

utiliza para la recolección y retención de 

líquidos residuales. Es un componente común 

en el sistema de saneamiento y se utiliza para 

mantener el flujo de líquidos.



19  

 

2.2.4.1.6.   Cerco perimétrico 
 

 

De acuerdo con Melo (12), Un cerco 

perimétrico es una barrera física que se utiliza 

para proteger un área o propiedad. Puede estar 

hecho de diferentes materiales, como alambre 

de púas, malla, madera, entre otros. Su 

propósito principal es prevenir la entrada no 

autorizada a una propiedad y proporcionar 

seguridad. 

 

2.2.4.2. Línea de impulsión 
 

 

Citando a Paredes et al (21), La línea de impulsión es una 

parte fundamental del sistema de abastecimiento de agua 

que está compuesta por un conjunto de tuberías, 

estructuras y componentes adicionales. Su función 

principal es transportar el agua desde la fuente de 

abastecimiento hasta su destino final, como los hogares, 

edificios u otras áreas que requieran el suministro de agua. 

En resumen, se trata de un sistema integrado que permite 

la distribución eficiente del agua potable a través de una 

red de tuberías y accesorios.
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Figura    6:    Línea    de    conducción    y    estructuras 

complementarias 

 

Fuente: SlideShare 
 

 

2.2.4.2.1.   Diámetro 
 

 

Citando a Agüero (22), Se evaluará el aspecto 

económico para determinar la viabilidad del 

proyecto. Para lograrlo, se considerará el 

desnivel máximo presente en el tramo y se 

deberá garantizar que la tubería tenga la 

capacidad suficiente para transportar el caudal 

estimado en el diseño, con una velocidad 

adecuada que oscile entre los valores de 0.60 

y 3.00 metros por segundo. En otras palabras, 

se examinarán los costos y beneficios de la 

instalación de la tubería y se asegurará que la 

misma   sea   capaz   de   cumplir   con   los
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requerimientos técnicos necesarios para 

transportar el caudal requerido. 

 

2.2.4.2.2.   Válvula de aire 
 

 

Para evitar que la disminución del caudal y el 

aumento de la pérdida de carga afecten el flujo 

de agua, se requiere la instalación de válvulas 

de aire. Estas pueden ser automáticas o 

manuales y tienen la función de prevenir la 

reducción del área de flujo del agua al eliminar 

el aire que se acumula en el interior de las 

tuberías. En resumen, las válvulas de aire  son  

una  medida preventiva  importante que 

asegura la eficiencia y el óptimo 

funcionamiento del sistema de conducción de 

agua, evitando problemas de obstrucción y 

reducción de caudal. 

 

2.2.4.2.3.   Cámara rompe presión 
 

 

Citando a Paredes et al (21), Cuando la línea 

de conducción presenta desniveles desde el 

punto de captación, se generan presiones 

máximas que pueden resultar excesivas para 

la tubería y poner en riesgo su integridad. Para 

evitar esto, es necesario construir cámaras de
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rompe-presión que permitan disipar la energía 

y reducir la presión. Estas cámaras son 

estructuras diseñadas para absorber el impacto 

del agua en movimiento y distribuir la energía 

de manera uniforme a lo largo de la tubería, 

evitando así la acumulación de presión en 

puntos específicos. En conclusión, la 

construcción de cámaras de rompe-presión es 

una medida esencial para garantizar la 

seguridad y la eficiencia del sistema de 

conducción de agua, especialmente en 

situaciones de desniveles en la línea de 

conducción. 

 

2.2.4.2.4.   Válvula de purga 
 

 

En la opinión de Sánchez (20), Cuando se 

acumulan sedimentos debajo de la línea de 

conducción, se produce una disminución en el 

flujo de agua, lo que puede afectar el 

funcionamiento  del  sistema  de 

abastecimiento. Por lo tanto, es fundamental 

instalar válvulas de purga en tramos 

específicos de la tubería para permitir la 

limpieza periódica de las mismas. Estas 

válvulas tienen la función de liberar el agua y
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los sedimentos acumulados en la tubería para 

mejorar el flujo y prevenir obstrucciones en el 

sistema. En resumen, la instalación de válvulas 

de purga es una medida preventiva necesaria 

para garantizar el óptimo funcionamiento del 

sistema de abastecimiento de agua, evitando 

así la acumulación de sedimentos y la 

reducción del flujo de agua. 

 

2.2.4.2.5.   Velocidad de agua 
 

 

En la opinión de Sánchez (20), El término hace 

referencia a la rapidez con la que el agua fluye 

a través de una tubería o conducto. 

𝑉  = 1.9735 
 𝑄    

…………………(1) 
��2 

 
 

Donde: 
 

 

V = Velocidad 
 

 

Q = Caudal 
 

 

D = Diámetro 
 

 

2.2.4.2.6.   Presión de agua 
 

 

Según el uso previsto del agua y las leyes 

locales, la presión del agua de una tubería debe 

estar en un cierto nivel.
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2.2.4.2.7.   Perdida de carga 
 

 

Dependiendo del uso que se le dé al agua y las 

regulaciones locales, la presión del agua 

dentro de una tubería debe mantenerse dentro 

de ciertos niveles establecidos. 

 

Perdida de carga unitaria: 

ℎ𝑓 = (
            𝑄                         

)1.75…………..(2) 
2.8639∗��2.71 

 
 

Perdida de carga por tramo: 

𝐻��  = 
 𝐿     ∗ ℎ 𝑓   

…………(3) 
1000 

 
 

Donde 
 

 

Q = Caudal 
 

 

D = Diámetro 
 

 

L = longitud 
 
 

2.2.4.3. Reservorio 
 

 

Citando a Apaza (23), Los reservorios son estructuras que 

permiten almacenar agua en  situaciones en las que la 

demanda de agua es menor que el suministro disponible. 

De esta manera, el agua almacenada puede ser utilizada 

para satisfacer las necesidades cuando la demanda supera 

la oferta, cubriendo así el déficit existente.
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2.2.4.3.1.   Tipo de reservorio 
 

 

Citando a Agüero (22), Existen tres categorías 

principales de reservorios para almacenar 

agua, que son: enterrados, elevados y 

apoyados. La elección del tipo de reservorio a 

construir depende del tipo de terreno donde se 

ubicará la estructura. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura   7:   Esquema   de   los   tipos   de 

reservorios 

 

Fuente: sswm.info 
 

 

2.2.4.3.2.   Volumen 
 

 

Citando a Agüero (22), Para determinar el 

volumen necesario para el almacenamiento de 

agua, se deben sumar tres volúmenes: el 

volumen para la regulación, el volumen para 

incendios y el volumen para reserva.
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2.2.4.3.3.   Caseta de válvulas 
 

 

Citando a Agüero (22), El sistema de tuberías 

para  un  reservorio  se  compone  de  varias 

partes esenciales, como la tubería de llegada, 

la tubería de salida, la tubería de limpia, la 

tubería de rebose y el By-Pass. 

 

2.2.4.4.Línea de aducción 
 

 

Citando a Quispe (24), Las líneas de aducción se definen 

como una estructura diseñada para transportar agua desde 

las fuentes de abastecimiento hasta los lugares de 

consumo. 

 

2.2.4.4.1.   Diámetro de tubería 
 

 

Es la medida del ancho interno de una tubería, 

que influye en la velocidad del agua y en la 

capacidad de caudal que puede transportar la 

tubería. 

 

2.2.4.4.2.   Velocidad de agua 
 

 

Es la medida de la rapidez con que el agua 

fluye en una tubería, que se determina por el 

diámetro de la tubería y la presión del agua.
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2.2.4.4.3.   Válvula de purga 
 

 

Es un dispositivo utilizado para eliminar los 

sedimentos y otros materiales que pueden 

acumularse en el interior de una tubería, 

evitando la reducción del flujo del agua. 

 

2.2.4.4.4.   Cámara rompe presión tipo 7 
 

 

Es una estructura de ingeniería hidráulica 

diseñada para disipar la energía y reducir la 

presión generada por la caída del agua en una 

línea de conducción con desnivel, evitando 

que la presión supere la resistencia de la 

tubería. 

 

2.2.4.5. Red de distribución 
 

 

Citando a Soto et al (25), La red de distribución es el 

conjunto de tuberías que se encarga de suministrar agua 

potable a toda la población. Estas tuberías están dispuestas 

a lo largo de todas las calles de la localidad.
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Figura 8: Red de distribución 
 

 

Fuente:   Ministerio   de   Vivienda,   Construcción   y 

 
Saneamiento. 

 

 

2.2.4.5.1.   Tipo de redes 
 

 

Citando a Ojeda et al (26), El tipo de red de 

distribución a implementar dependerá 

principalmente de la topografía de la zona, la 

ubicación de la fuente de captación, la 

ubicación del reservorio y la cantidad de 

población a abastecer.
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Figura 9: Tipos de redes de distribución 

 

 

Fuente: United states agency for international 

development 

 

2.2.4.5.2.   Diámetro 
 

 

Citando a Agüero (22), Mayormente se utiliza 

tubería de 3’’ o en caso de poca importancia 

de 2’’. 

 

2.2.4.5.3.   Cámara rompe presión 
 

 

Citando a Agüero (22), Para evitar problemas 

ocasionados por las altas presiones en las 

tuberías, estas estructuras de hormigón armado 

se instalarán en lugares con fuertes pendientes. 

Lo hacen regulando las presiones.
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2.2.4.5.4.   Válvula de control 
 

 

Citando a Melo (6), El control del flujo de 

agua es esencial para garantizar un 

abastecimiento adecuado a toda la población 

y para gestionar de manera efectiva las 

actividades de mantenimiento de la red, tales 

como mejoras en las tuberías y conexiones 

domiciliarias nuevas. 

 

2.2.4.5.5.   Válvula de purga 
 

 

Citando a Melo (6), Se emplea para eliminar 

sedimentos en las zonas bajas. 

 

2.2.4.5.6.   Válvula de aire 
 

 

Citando a Quispe (8), Se emplea para eliminar 

el aire acumulado en el conducto. 

 

2.2.4.5.7.   Velocidad 
 

 

Citando a Quispe (8), Esto será solo de 3 m/s 

como máximo, y de 5 m/s como máximo en 

circunstancias justificables. 

 

2.2.4.5.8.   Presión 
 

 

Citando a Quispe (9), Los conductos de 

distribución de agua deben ser capaces de 

llevar el suministro hasta las viviendas de los
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usuarios y cumplir con los requisitos mínimos 

y   máximos  para   enfrentar  las  diferentes 

situaciones que puedan presentarse. 
 
 

2.2.5.   Condición sanitaria 
 

 

Citando a Álvarez (27), Este estudio no solo busca aumentar el 

conocimiento acerca de las enfermedades que afectan a la 

población, sino también evaluar el estado de las fuentes primarias 

de agua utilizadas por la población, así como los métodos de 

eliminación de desechos y excrementos, entre otros temas 

relacionados. Además, se pretende analizar el impacto del clima en 

diversas enfermedades. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10: Cobertura urbana y rural de agua y alcantarillado 
 

 

Fuente: Ministerio de vivienda construcción y saneamiento



32  

 

2.2.5.1.Cobertura de agua 
 

 

Citando a Álvarez (27), Cuando una porción 

representativa de la población cuenta con la oportunidad 

adecuada de acceder a un sistema de abastecimiento de 

agua potable confiable, se considera que se ha logrado 

dicho acceso. 

 

2.2.5.2. Cantidad de agua 
 

 

Citando a Álvarez (27), Se llevarán a cabo mediciones de 

caudal tanto en época de sequía como en época de lluvia, 

con el objetivo de determinar los valores mínimos y 

máximos de flujo. El caudal mínimo debe ser mayor que 

el caudal medio diario para poder satisfacer la demanda 

de agua proyectada por la población. 

 

2.2.5.3.Continuidad de agua 
 

 

Citando a Álvarez (27), Se refiere a la frecuencia en la que 

se cuenta con agua potable disponible para el consumo 

humano en periodos de tiempo diarios, semanales y 

anuales, y se mide como un porcentaje de tiempo. 

 

2.2.5.4. Calidad de agua 
 

 

Citando a Álvarez (27), Es necesario llevar a cabo análisis 

bacteriológicos para determinar la calidad del agua que 

será utilizada como fuente de consumo humano.
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III.      Hipótesis 
 

 

No aplica por ser un tipo de investigación descriptivo.
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IV.      Metodología 
 

 

4.1. Diseño de la investigación 
 

 

El diseño de la investigación es no experimental, porque lo que investigado 

en este proyecto está en base a lo existente. 

 

El tipo de investigación es correlacional porque describirá las variables de 

condición sanitaria y mejoramiento del sistema de abastecimiento para dar 

respuestas a los objetivos planteados. 

 

El nivel del proyecto será cualitativo y cuantitativo, porque describirá las 

 
variables que estudiaremos de inicio a fin, dando lo resultados numéricos. 

 

 
 

M1                                     Xi                                     Oi                                    Yi 
 

 
 
 
 

Leyenda de diseño: 
 

 

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío dos de 

diciembre. 

 

Xi: Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

 

Oi: Resultados. 
 

 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria de la población.
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4.2. Población y muestra 
 

 

4.2.1.   Población 
 

 

La población estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023. 

 

4.2.2.   Muestra 
 

 

La muestra estuvo conformada por el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023.



 

 

4.3. Definición y operacionalización de las variables e indicadores 
 

 

Tabla 2: Definición y operacionalización de variables e indicadores 
 
 
 

 
 

VARIABLE 
 

DEFINICION CONCEPTUAL 
DEFINICION 

OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES 
 

INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICION 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL 

SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Un sistema de abastecimiento de agua 

potable tiene la finalidad brindar una mejor 

calidad de vida a la población en el caserío 

Dos de Diciembre, por eso es muy 

importante que las condiciones sean 

óptimas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Se realizará la evaluación para 

proponer el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Dos 

de Diciembre con una 

población de 243 habitantes. 

 
 
 

 

Captación 

-    Tipo de captación 
 

-    Tipo de tubería 
 

-    Tapa sanitaria 
 

-    Cámara seca 
 

-    Cámara húmeda 
 

-    Cerco perimétrico 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Intervalo 

 
 
 
 
 

 
Línea de conducción 

-    Diámetro 
 

-    Válvula de aire 
 

-    Cámara rompe presión 
 

-    Válvula de purga 
 

-    Velocidad de agua 
 

-    Presión de agua 
 

-    Perdida de carga 

-    Nominal 
 

-    Ordinal 
 

-    Ordinal 
 

-    Intervalo 
 

-    Intervalo 
 

-    intervalo 

 
 

Reservorio de 
 

Almacenamiento 

-    Tipo de reservorio 
 

-    Volumen 
 

-    Caseta de válvulas 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 

 
 
 
 

Línea de aducción 

-    Diámetro de tubería 
 

-    Velocidad 
 

-    Válvula de purga 
 

-    Cámara rompe presión tipo 
 

7 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 

 
 
 
 

Red de distribución 

-    Tipo de redes 
 

-    Diámetro 
 

-    Cámara rompe presión 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
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    -    Válvula de control 
 

-    Válvula de purga 
 

-    Válvula de aire 
 

-    Velocidad 
 

-    Presión 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONDICION 

SANITARIA DE LA 

POBLACION 

 

 
 
 
 
 

La salud de la población es un tema 

importante porque tiene un impacto directo 

en la calidad de vida de las personas, así 

como en el desarrollo económico y social 

de una nación. El bienestar de la población 

depende de que todos gocen de buena salud, 

lo que sólo se puede lograr con un sistema 

de salud eficaz y ampliamente accesible. 

 
 
 
 
 
 
 

 
Se llevarán a cabo estudios 

sobre el acceso de los 

residentes de la aldea al agua 

potable y los resultados se 

compararán con la información 

disponible. 

 
 

Cobertura 

-    Viviendas conectadas a la red 
 

-    Dotación de agua potable 
 

-    Caudal mínimo 

-    Intervalo 
 

-    Ordinal 
 

-    Intervalo 

 
 

Cantidad 

-    Caudal en época de sequia 
 

-    Conexión domiciliaria 
 

-    Piletas 

-    Intervalo 
 

-    Nominal 
 

-    Nominal 

 
 

Continuidad 

- Determinación del estado de la 

fuente 

-    Tiempo de trabajo de la fuente 

-    Intervalo 
 

 
 

-    Intervalo 

 
 
 
 

Calidad del agua 

-    Colocación de cloro 
 

-    Nivel de cloro residual 
 

-    Como es el agua consumida 
 

- Análisis, químico y 

bacteriológico del agua 

-    Supervisión del agua 

-    Intervalo 
 

-    Intervalo 
 

-    Nominal 
 

-    Intervalo 
 

 
 

-    Nominal 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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4.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 
 

 

4.4.1.   Técnica de recolección de datos 
 

 

La recolección de datos observacionales visuales directos será el 

método utilizado para este proyecto de investigación debido a que nos 

permitirá recopilar información que nos ayudará posteriormente a 

solucionar el problema que atraviesa actualmente el caserío dos de 

diciembre. 

 

4.4.2.   Instrumento de recolección de datos 
 

 

4.4.2.1. Fichas técnicas 
 

 

Los datos se recopilaron mediante las fichas técnicas, incluida 

la información topográfica y los datos que se proporcionarán 

cuando se complete el proyecto. con el propósito de mejorar el 

diseño de abastecimiento de agua potable del caserío Dos de 

Diciembre. 

 

4.4.2.2. Encuestas 
 

 

Con el fin de mejorar el diseño del sistema de abastecimiento 

de agua potable en la vereda Dos de Diciembre, se recolectó 

datos e información de los pobladores de la vereda a través de 

encuestas.
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4.4.2.3. Protocolo 
 

 

Se elaboro un ensayo de esclerometría para conocer el estado 

de reservorio de almacenamiento 

 

4.5. Plan de análisis 
 

 

Además del análisis físico, químico y bacteriológico del agua como parte del 

análisis, se realizó el levantamiento topográfico para identificar el tipo de terreno 

en el que se realizará. También se determinó el caudal de la fuente durante las 

épocas seca y lluviosa. del proyecto, luego de lo cual se realizaron encuestas a 

la población, se evaluó el estado del sistema de agua potable mediante fichas 

técnicas y se elaboraron gráficos y tablas con la intención de mejorar el sistema 

de agua. 

 

Las evaluaciones correspondientes a los dominios de las variables que se han 

cruzado en la operacionalización de la tabla de variables se utilizarán como 

premisas para comparar el logro de los objetivos, establecer las conclusiones 

correspondientes y formular las recomendaciones correspondientes. Cada 

componente de la solución sugerida al problema que motivó el inicio de la 

investigación  estará  respaldado  por  las evaluaciones y  conclusiones de los 

análisis.



 

 
 
 

 

4.6. Matriz de consistencia 
 
 

Tabla 3: Matriz de consistencia 
 

 

Evaluación y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para Mejorar la Condición Sanitaria de la Población en el Caserío Dos 

de Diciembre, Distrito de Campo Verde, Provincia de Coronel Portillo, Región Ucayali - 2023. 

 

PROBLEMA 
 

OBJETIVOS 
MARCO TEÓRICO Y 

CONCEPTUAL 

 

METODOLOGÍA 
 

BIBLIOGRAFIAS 

 

 
 

Caracterización del problema 

A nivel local, Oxfam (4), 

Todavía hay entre siete y ocho 

millones de nuestros 

compatriotas sin acceso a agua 

limpia en el Perú. Perú es uno de 

los 20 países más ricos en agua 

del mundo, pero a pesar de esto, 

Objetivo General: 
 

➢ Evaluar y mejorar el sistema de 

abastecimiento de agua potable para 

obtener   la   mejora   de   la   condición 

sanitaria en el caserío dos de Diciembre, 

distrito de Campo Verde, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. 

Objetivos Específicos: 
 

➢  Determinar el resultado de la evaluación 

de  los  componentes  del  sistema  de 

Antecedentes: 
 

➢  Local 
 

➢  Nacional 
 

➢  Internacional 

 
Bases Teóricas: 

 

➢  Fuente de agua 
 

➢  Agua potable 
 

➢  Importancia del agua 
 

➢  Sistema de 

abastecimiento 

El tipo de investigación 

 
El tipo de investigación es 

correlacional porque describirá 

las variables de condición 

sanitaria y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento para 

dar respuestas a los objetivos 

planteados. 

Nivel de la investigación 

1)      Baja California. La 

importancia del agua para la 

vida.  [Internet];  2019 

[Citado  el  15  de  enero  de 

2023];      Disponible      en: 

https://www.cespt.gob.mx/i 

nforma/importanciaagua.asp 

x#:~:text=El%20agua%20es 

%20el%20elemento,nuestro 
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https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua
https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua
https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua
https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua


 

 
 
 

 

el agua no siempre se encuentra 

donde más se necesita. 

 

 
 

Enunciado del problema 

 
¿La evaluación y mejoramiento 

del sistema de abastecimiento de 

agua potable mejorará la 

condición sanitaria en el caserío 

dos de Diciembre, distrito de 

Campo Verde, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali 

- 2023? 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío dos de Diciembre, distrito de 

Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023. 

➢  Determinar    la    dotación    de    agua 

 
requerida en el sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío dos de Diciembre, distrito de 

Campo Verde, provincia de Coronel 

Portillo, región Ucayali – 2023. 

➢  Determinar las velocidades, perdidas de 

 
carga y presiones en línea de conducción 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío dos de Diciembre, 

➢   Captación 
 

➢  Línea de conducción 
 

➢  Reservorio 
 

➢  Línea de aducción 
 

➢  Red de distribución 
 

➢  Condición sanitaria 

El    nivel    del    proyecto    será 

cualitativo y cuantitativo, porque 

describirá    las    variables    que 

estudiaremos  de   inicio  a   fin, 

dando lo resultados numéricos. 

Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación es 

no experimental, porque lo que 

investigado en este proyecto está 

en base a lo existente. 

%20cuerpo%20tambi%C3% 

A9n%20sea%20agua. 

2)        Care S.A. Escasez de 

agua: uno de los mayores 

desafíos del siglo xxi. 

[Internet];  2021  [Citado  el 

15   de   enero   de   2023]; 

Disponible                       en: 

https://care.org.pe/escasez- 

de-agua-uno-de-los- 

mayores-desafios-del-siglo- 

xxi/#:~:text=Entre%20las% 

20principales%20causas%2 

 
0de,el%20incremento%20d 

e%20la%20temperatura. 

 
 

 

41

https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua
https://www.cespt.gob.mx/informa/importanciaagua.aspx#:~:text=El%20agua%20es%20el%20elemento,nuestro%20cuerpo%20tambi%C3%A9n%20sea%20agua
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura
https://care.org.pe/escasez-de-agua-uno-de-los-mayores-desafios-del-siglo-xxi/#:~:text=Entre%20las%20principales%20causas%20de,el%20incremento%20de%20la%20temperatura


 

 
 
 

 
 distrito de Campo Verde, provincia de 

 
Coronel Portillo, región Ucayali – 2023. 

 

➢ Proponer la mejora del sistema de 

abastecimiento  de  agua  potable  en  el 

caserío  dos  de  Diciembre,  distrito  de 

Campo  Verde,  provincia  de  Coronel 

 
Portillo, región Ucayali – 2023. 

 

➢ Obtener la condición sanitaria de la 

población en el caserío dos de 

Diciembre,  distrito  de  Campo  Verde, 

provincia  de  Coronel  Portillo,  región 

 
Ucayali - 2023. 

   

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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4.7. Principios éticos 
 

 

4.7.1.   Protección de la persona 
 

 

La protección de la persona se refiere a la responsabilidad ética de 

proteger los derechos, la dignidad y la privacidad de las  personas 

involucradas en  la  investigación,  incluyendo  los participantes y  el 

personal que realiza la investigación. Esto incluye asegurar el 

consentimiento informado y la confidencialidad, y proteger a los 

participantes de cualquier posible daño o riesgo. 

 

4.7.2.   Libre participación y derecho a estar informado 
 

 

La libre participación se refiere a la capacidad de los individuos para 

decidir voluntariamente si desean participar en la investigación. El 

derecho a estar informado se refiere a la responsabilidad de los 

investigadores de proporcionar información completa y precisa sobre la 

investigación para que los participantes puedan tomar decisiones 

informadas. 

 

4.7.3.   Beneficencia y no-maleficencia 
 

 

La beneficencia se refiere a la responsabilidad de los investigadores de 

promover el bienestar de los participantes y minimizar cualquier daño 

potencial. La no-maleficencia se refiere a la obligación de los 

investigadores de no causar daño a los participantes.
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4.7.4.   Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad 
 

 

El cuidado del medio ambiente y el respeto a la biodiversidad se refieren 

a la responsabilidad ética de los investigadores de minimizar cualquier 

daño al medio ambiente y respetar la biodiversidad en la realización de 

la investigación. 

 

4.7.5.   Justicia 
 

 

La justicia se refiere a la obligación de los investigadores de tratar a 

todos los participantes de manera justa y equitativa, sin discriminación 

por motivos de género, raza, edad u otras características. 

 

4.7.6.   Integridad científica 
 

 

La integridad científica se refiere a la responsabilidad de los 

investigadores de conducir la investigación de manera honesta, precisa 

y ética, asegurando que los resultados sean confiables y reproducibles. 

Esto incluye la divulgación de cualquier conflicto de intereses y la 

adhesión a los estándares éticos y profesionales de la investigación.



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

V. Resultados 
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5.1.  Resultados 
 

 

1.   Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío dos de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de 

Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. 

 
 
 

 
Tabla 4: Evaluación de la Captación 

 

 

Captación 
 

Ítem 
 

Componentes 
Contiene  

Und. 
 

Descripción 
SI NO 

 

1 
 

Tipo de captación 
 

X 
  

Glb 
 

Pozo tubular 

 

2 
 

Antigüedad 
 

X 
  

Glb 
 

5 años 

 

3 
Fuentes de 

abastecimiento 

 

X 
  

Glb 
 

Aguas subterráneas 

 

4 
 

Profundidad 
 

X 
  

Glb 
 

120 metros 

 

5 
Bomba sumergible 

2hp 

 

X 
  

Glb 
 

Se encuentra en buen estado 

 

6 
 

Tuberías C-10 de 4” 
 

X 
  

m 
 

Se encuentra en estado regular 

 

7 
 

Material 
 

X 
   

Material noble 

 

8 
 

Cerco Perimétrico 
  

X 
 

m 
Todo el sistema de abastecimiento 

requiere cerco perimétrico. 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: El sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Dos de 

Diciembre ha estado en funcionamiento durante 5 años y se han observado algunas 

deficiencias. En primer lugar, la captación no cuenta con un cerco perimétrico que
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brinde seguridad adecuada ya que permite el acceso directo a la caseta de bombeo 

donde se encuentran los controles de la captación, tales como el tablero eléctrico 

general, control de presiones, control de caudal, generador de grupo electrógeno como 

respaldo, entre otros. Además, la puerta de fierro que tiene la caseta de bombeo solo 

está protegida por un candado que podría ser violentado. Otra deficiencia es que el 

tablero eléctrico general no cuenta con una tapa de protección metálica, lo que puede 

generar riesgos eléctricos. También se requiere una capa de pintura en las paredes 

interiores de la caseta de bombeo debido al deterioro de los años y una limpieza en el 

exterior de la caseta de bombeo, ya que durante la época de lluvias el agua ingresa a 

la caseta. 

 

Tabla 5: Evaluación de la línea de Impulsión 
 
 

 

Línea de impulsión 

 

 
Ítem 

 

 
Componentes 

 

Contiene 
 

 
Und. 

 

 
Descripción  

SI 
 

NO 

 
 

1 

 
 

Tuberías F° G° 2” 

 
 

X 

  
 

M 

Está funcionando adecuadamente, pero 
necesita ser pintado con una capa de 
pintura esmalte anticorrosiva para 

protegerlo contra la corrosión. 
 

2 
 

Caseta de bombeo 
 

X 
  

Glb 
Requiere Pintura esmalte en muros 

interiores. 
 

3 
Grupo generador 

de emergencia 

 

X 
  

Glb 
 

Requiere mantenimiento, por falta de uso. 

 

4 
 

Tubería de succión 
 

X 
  

m 
 

Se encuentra en buen estado 

 
5 

Tubería de 
impulsión PVC 2” 

- 40 metros 

 
X 

  
m 

 

En estado regular, falta desarenar el pozo 
tubular 

 
6 

Válvulas de 
regulación y 

control 

 
x 

  
Und 

 

Se observa en estado regular debido a los 
dados de base de sujeción 

 

7 
Sistema de 

ventilación 

 

X 
  

Glb 
 

Se encuentra en buen estado 
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8 

Tableros de 
protección y 

control eléctrico 

 
x 

  
Und 

Se encuentra en estado regular, debido a 
que falta su tapa metálica al tablero 

general de distribución 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: Durante la inspección de la Línea de Impulsión del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Dos de Diciembre se identificaron varios 

aspectos que requieren atención. En primer lugar, se observó que las tuberías de Fierro 

Galvanizado necesitan pintura anticorrosiva para protegerlas. Además, el generador del 

grupo electrógeno necesita mantenimiento debido a la falta de uso. La caseta de 

clorador actualmente está hecha de madera y tiene un piso de cemento frotachado, lo 

que representa un riesgo para su seguridad. Sería necesario construir una caseta de 

material noble para asegurar la protección adecuada. Por otro lado, se encontró que el 

control de presión, el medidor de caudal y la válvula de control están en buen estado. 

Asimismo, se observó que las tuberías de limpieza y rebose, que también son de Fierro 

Galvanizado, se encuentran en buen estado. Sin embargo, se requiere volver a fijar los 

dados de protección de las tuberías de impulsión en el piso debido a la constante presión 

a la que están sometidas.
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Tabla 6: Evaluación del Reservorio Elevado 
 

 
 

Reservorio elevado 

 

 
Ítem 

 

 
Componentes 

 

Contiene 
 

 
Und. 

 

 
Descripción  

SI 
 

NO 

 
 

1 

 

Tubería de limpia y 
rebose de F°G° de 3” 

de 18 metros 

 
 

X 

  
 

M 

Está funcionando adecuadamente, pero 
necesita ser pintado con una capa de 

pintura esmalte anticorrosiva para 
protegerlo contra la corrosión. 

 
2 

Tubería de 

ventilación con 

canastilla 

 
X 

  
M 

 
Opera con normalidad 

 

3 
 

Tapa de reservorio 
 

X 
  

Und 
Estado regular, entorno inseguro y 

requiere nueva pintura. 

 

4 
 

Escalera tipo gato 
 

X 
  

Glb 
 

Si tiene 

 

5 
Barandas de 

seguridad 

  

X 
 

Glb 
Requiere baranda metálica de 

protección sobre la cuba 

 
6 

 
Caja de válvula 

 
X 

  
Und 

Se encuentra en buen estado, pero 
requiere limpieza en el interior de la 

caja de concreto 
 

7 
Tapa de caja de 

válvula 

 

X 
  

Und 
 

Se encuentra en buen estado 

 

8 
 

Canastilla 
 

X 
  

Und 
 

Operativa 

 

9 
 

Sistema de cloración 
 

X 
  

Glb 
 

Si tiene 

 

10 
 

Techo del reservorio 
  

X 
 

Und 
 

No requiere 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: Durante la evaluación del Tanque Elevado en el sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Dos de Diciembre, se identificaron algunos 

problemas que necesitan atención. En primer lugar, se observó que el interior de la
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caja de válvulas necesita ser limpiado ya que la humedad ha generado moho que puede 

corroer la tubería de Fierro Galvanizado y la válvula misma. Por lo tanto, es importante 

limpiar esta área para evitar daños a largo plazo. Además, se observó que la escalera 

tipo gato exterior necesita pintura anticorrosiva debido al deterioro causado por las 

condiciones climáticas, como la exposición al sol y la lluvia. Es necesario tomar 

medidas para proteger la escalera de la corrosión y prolongar su vida útil. 

 

Tabla 7: Evaluación de la línea de Aducción 
 

 
 

Línea de aducción 

 

 
Ítem 

 

 
Componentes 

 

Contiene 
 

 
Und. 

 

 
Descripción  

SI 
 

NO 

 
 

1 

Tubería de Aducción 
de F° G° de 4” con 

reducción a 3” de 12 
metros 

 
 

X 

  
 

M 

Está funcionando adecuadamente, 
pero necesita ser pintado con una 

capa de pintura esmalte anticorrosiva 
para protegerlo contra la corrosión. 

 

2 
 

Abrazaderas de 4’’ 
 

X 
  

M 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 
 

3 
Reducción de Tubería 
de 4” a 3’’ y de 3” a 2” 

 

X 
  

Glb 
 

Estado Regular 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: Al examinar la Línea de Aducción del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío Dos de Diciembre, se identificaron algunas áreas que necesitan 

atención. La tubería de F°G° de 4 pulgadas de aducción requiere una capa de pintura 

esmalte anticorrosiva para protegerla de la corrosión. Los accesorios están en buen 

estado, pero las válvulas de control de aducción necesitan ser limpiadas dentro de la caja 

de concreto para asegurar su correcto funcionamiento.
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Tabla 8: Evaluación de la Red de Distribución 
 

 
 

Red de distribución 

 

 
Ítem 

 

 
Componentes 

 

Contiene 
 

 
Und. 

 

 
Descripción  

SI 
 

NO 

 
 

1 

 
Tubería de PVC 2”, 

1.5” y 1” 

 
 

X 

  
 

m 

Aunque el sistema está en 
funcionamiento, necesita ser limpiado y 
la maleza alrededor de las calles debe 

ser removida. 
 

2 
Tapón PVC SAP 2”, 

1” 

 

X 
  

Und 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 

 
3 

Válvula compuerta 
pesada de bronce 2”, 

1 ½” 

 
X 

  
Und 

 

Se encuentra en condiciones 
satisfactorias y no necesita reparación 

 

4 
 

Codo PVC SAP 2’’ 
 

X 
  

Und 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 

 

5 
Tee PVC SAP 2” y 

1” 

 

X 
  

Und 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 

 

6 
Reducción PVC SAP 

2” a 1”- 3/4” 

 

X 
  

Und 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 

 

7 
Yee PVC SAP de 2” 

y 1’’ 

 

X 
  

Und 
Se encuentra en condiciones 

satisfactorias y no necesita reparación 

 
8 

Caja de concreto 
para válvula de 

presión. 

 
X 

  
Und 

 
En estado Regular 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: Durante la evaluación de la Red de Distribución del sistema de 

abastecimiento de agua potable del caserío Dos de Diciembre, se determinó que las 

redes de distribución, cajas de inspección de válvulas y tapas están en buen estado y 

no necesitan ser reparadas o reemplazadas en este momento.
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 Captación Línea de 
impulsión 

Reservori 
o 

Línea de 
aducción 

Red de 
distribuci 

ón 

Malo      

Regular 3.5     

Bueno  4.5 4.6 5 4.4 

 

e
st

ad
o

 a
ct

u
al

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Tabla 9: Estado actual del sistema de abastecimiento de agua potable 
 

 

Componentes Estado 

Captación Regular 

Línea de impulsión Buena 

Reservorio elevado Buena 

Línea de aducción Buena 

Red de distribución Buena 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Se dio un puntaje a cada componente, se tomó como guía el formato de SIRAS.
 

 

S I S T E M A D E A B A S T E C I M I E N T O 
D E A G U A P O TA B L E 

 
LEYENDA 

ESTADO                  PUNTAJE 

BUENO                     3.51  - 4 

REGULAR               2.51- 3.5

 

 
5 

4.5 
4 

3.5 
3 

2.5 
2 

1.5 
1 

0.5 
0 

 
 
 
 
 
 
 
 
3.5 

 

 
 
 
 
 
 

4.5                 4.6                   5                   
4.4 

 
MALO                      1.51- 2.5 

 
MUY MALO            1.0   - 1.5

 
 
 
 
 
 

 
componentes 

 

 

Interpretación: De acuerdo con la evaluación efectuada en el suministro de agua potable 

en el caserío dos de diciembre, ubicado en el distrito de campo verde, provincia de 

coronel portillo, departamento de Ucayali, se han obtenido los siguientes resultados:
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el suministro de agua potable está en funcionamiento, aunque en un estado de calidad 

intermedia, ya que la población utiliza el agua para lavar su ropa y utensilios, así como 

para su consumo personal. 

 

2.   Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío dos 

de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región 

Ucayali - 2023. 

 

Tabla 10: Dotación de agua 
 

 
 

COMPONENTE 
 

INDICADORES 
DATOS 

RECOLECTADOS 

 

DESPCRIPCIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DOTACIÓN DE 
AGUA 

 

Población actual 
 

260 hab 
 

Habitantes 

 

Población futura 
 

416 hab 
Periodo  de  diseño  20 

años. 

 

Dotación por región 
 

70 l/hab/día 
 

Dotación (selva) 

Consumo promedio diario 

anual (Qm) 

 

0.337 l/s 
 

Dato calculado 

Consumo máximo diario 
(Qmd) 

 

0.4381 l/s 
 

Dato calculado 

Consumo máximo horario 

(Qmh) 

 

0.5055 l/s 
 

Dato calculado 

 

Pozo tubular 
 

1.04 l/s 
 

Caudal por bombeo 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: 
 

 

Para obtener la dotación de agua que requerida el caserío de dos de diciembre, se tomo 

como dato del INEI la población actual que fue 260 habitantes, para poder realizar los 

cálculos respectivos, el periodo de diseño es 20 años como indica la norma N° 192 

resolución ministerial, se obtuvo la población futura dándonos como resultado 416
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habitantes, se obtuvo el consumo promedio diario anual que fue de 0.337 litros por 

segundo, se obtuvo el qmd que fue de 0.438 litros por segundo, el qmh fue de 0.505 

litros por segundo, el caudal del pozo tubular fue de 1.04 litros por segundo.
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3.   Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en línea de conducción del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío dos de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. 

 
 
 

 
Tabla 11: Línea de conducción 

 

 

LINEA DE CONDUCCIÓN 

Elemento Nivel 

Dinámico 

Longitud 

(Km) 

Caudal 
máximo 
diario 

Pendient 
e S 

Diámetro en 
centímetros 

Diámetro 

Comercial 

Velocidad 
de agua 

Perdida de 
carga por 

Tramo 
(Hf) 

Perdida 
de carga 
Unitaria 

(hf) 

H. 
Piezométrica 

Presió 
n 

            

Captación 
(pozo tubular) 

110 m.s.n.m         228.90 0.00 

            

RESERVORI 
O 

230 m.s.n.m 0.0601 0.50 183% 3.81 1 
1/2 

0.0679 0.00456 0.00007 
6 

230.00 1.1 

  0.0601          

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación:
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El caserío de dos de diciembre cuenta con un pozo tubular de 120 metros de profundidad, la velocidad de agua calculada fue de 0.0679, se realizaron los cálculos para obtener 

la perdida de carga por tramo y la perdida de carga unitaria, dándonos un resultado de 0.00456 m y 0.000076 mm respectivament e, estos datos nos permitirán conocer cómo se 

comportará el agua en la línea de conducción.
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4.   Dando  respuesta  a  mi  cuarto objetivo  específico:  Proponer la  mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío dos de Diciembre, distrito 

de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. 

 

Tabla 12: Mejoramiento de la Captación 
 

 
 

Dimensión 
 

Indicadores 
 

Resultado 

 
 
 
 
 
 
 

 
Captación 

 

Pozo Tubular 
 

120 mt 

 

 
Cerco 

Perimétrico 

 

Si, construcción del cerco perimétrico de 

protección, ya que esto permitirá la seguridad de: 

Captación, línea de impulsión, tanque elevado y 

aducción 

 

Medidas 
 

5 m x 5 m x 2.50 m 

Material del 

cerco 

perimétrico 

 
Malla ciclónica 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: 
 

 

Como un mejoramiento para la captación (pozo tubular), se recomienda la 

construcción de un cerco perimétrico para proteger el pozo tubular y la sala de control, 

la forma del cerco perimétrico será cuadrada de medidas 5 metros de ancho por 5 

metros de largo y 2.5 metros de alto, el material del cerco perimétrico se recomienda 

malla ciclónica
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Tabla 13: Mejoramiento de la Línea de impulsión 
 

 
 

Dimensión 
 

Indicadores 
 

Resultado 

 
 
 
 
 
 

 
Línea de 

Impulsión 

 

 
Tubería de impulsión de Fierro 

Galvanizado 2” 

 

 
La tubería de impulsión se 
encuentra en buen estado 

 

 

Bomba Sumergible  2 HP 

 

 

Buen estado 

 
 

Caseta de Clorador 

 

Se recomienda la ejecución de una 
nueva caseta 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: 
 

 

En la evaluación de la línea de impulsión se pudo conocer que el componente se 

encuentra en buen estado, actualmente tiene 5 años de funcionamiento desde su 

ejecución, pero se detectó que la caseta de cloración se encuentra en un estado de 

deterioro por la humedad que ha penetrado en las paredes, se recomienda la creación 

de una nueva caseta de cloración, el tipo de cemento a usar para el sobrecimiento se 

recomienda tipo iv por la resistencia a los sulfatos y un techo en forma de v con un 

canal de drenaje de agua de 1 pulgada. 

 

Tabla 14: Mejoramiento del reservorio 
 

 
 

Dimensión 
 

Indicadores 
 

Resultado 

 
 

Reservorio 
Elevado 

 

Caja de válvulas 
 

Presencia de moho 

 

Escalera tipo gato 
 

Presenta oxidación 

Fuente: Elaboración propia 2023.
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Interpretación: 
 

 

El tipo de reservorio del caserío de dos de diciembre, es un reservorio elevado de forma 

cuadrada, tiene una capacidad de 15 m3, se encontró en perfecto estado, pero se pudo 

detectar presencia de moho, debido a la falta de mantenimiento, además por las 

constantes lluvias la escalera tipo gato presenta oxidación, por lo que se recomienda 

pintarla con pintura anticorrosiva y darle mantenimiento anualmente 

 

Tabla 15: Mejoramiento de la Línea de aducción 
 

 
 

Dimensión 
 

Indicadores 
 

Resultado 

 
 
 
 

Línea de 

Aducción 

 

 
Tubería de aducción Fierro 

Galvanizado 2” 

 
 
 

Presencia de oxidación 

Válvulas de control Llena de maleza 

Accesorios Buen estado 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
 

 

Interpretación: 
 

 

Se recomienda pintar la línea de aducción por  encontrarse expuesta, ya presenta 

oxidación por tramos, como también realizar un constante mantenimiento a las válvulas 

de control que se encuentran llenos de maleza. 

 

Tabla 16: Mejoramiento de la Red de distribución 
 

 
 

Dimensión 
 

Indicadores 
 

Resultado 

 

 

Red de 
Distribución 

 

Tuberías de Distribución 
 

Buen estado 

Válvulas Buen estado 

Accesorios Buen estado 

Fuente: Elaboración propia 2023.
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Interpretación: 
 

 

La red de distribución del caserío de dos de diciembre, se encontró en buen estado 

por lo que no necesita un mejoramiento, esto por tener 5 años desde su ejecución, se 

recomienda seguir dando periódicamente mantenimiento para que la red de 

distribución siga funcionando perfectamente. 

 

5.   Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición sanitaria 

de  la  población  en  el  caserío  dos  de  Diciembre,  distrito  de  Campo  Verde, 

provincia de Coronel Portillo, región Ucayali - 2023. 
 

 

CONDICION SANITARIA 

Cobertura del servicio 

Número de familias 60 

Viviendas habitadas con conexión 45 

Viviendas no conectadas con conexión 15 

Cantidad de agua 

¿Se cumple con la demanda a toda la población 

del caserío dos de diciembre? 

 
 

Si 

Continuidad del servicio de agua 

¿El servicio de agua es continuo? Si 

Tipo de fuente de abastecimiento Subterránea 

Calidad de agua 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica? Si 

¿Cómo es el agua que consume la población? Buena 

Enfermedades 

¿Se   presentan   síntomas   de   enfermedades 
 

gastrointestinales como fiebre, vómito, diarrea, 

dolor de cabeza, entre otros? 

 
 

No 

Fuente: Elaboración propia 2023.
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25%  
 
 
 
 
 
 

75% 

 

 
Viviendas habitadas con 
conexión 
 

Viviendas no conectadas con 
conexión

 

 
 
 
 
 
 
 

Grafico 1: Cobertura de servicio 
 

Interpretación: la cobertura de agua para el caserío de dos de diciembre no cumple el 

100%, ya que no todas las viviendas se encuentran conectadas a la red de distribución, 

solo el 75% cuenta con agua mientras que un 25% no cuenta con agua 
 
 
 
 

 

¿Se cumple con la demanda a toda la 
población del caserío dos de 

diciembre? 
 

 
 
 
 
 
 

1 
 

 

100% 
 
 
 

 

Gráfico 2: Demanda de agua
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Interpretación: Como se puede observar en el grafico 2, la demanda de agua cumple 

un 100% a todo el caserío de dos de diciembre, la demanda de agua es la adecuada 

para la población. 
 
 
 

¿El servicio de agua es continuo? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 

100% 
 
 
 
 

 

Gráfico 3: Continuidad del servicio 
 

Interpretación: Como se puede observar en el grafico 3, la continuidad de agua 

potable es continuo, ya que cuentan con un reservorio de 15m3 con lo que cuentan las 

24 horas con agua potable, para su uso personal y doméstico. 
 
 
 
 

 

¿El agua que consumen es de 
calidad? 

 

 
 
 
 
 
 
 

1 
 

 
100%
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Gráfico 4: Calidad del agua 
 
 

 
Interpretación: Como se puede observar en el grafico 4, la calidad de agua que cuenta 

el caserío de dos de diciembre cumplen con todos los parámetros de calidad, ya que 

cuenta con un sistema de cloración, con lo que el agua que usan para su uso personal 

y domestico es la adecuada, dándolos una buena calidad de vida a todos los pobladores, 

no se presenció a ningún pobladores con problemas estomacales ni digestivos por 

consumir el agua. 

 

5.2. Análisis de los resultados 
 

 

5.2.1.   Resultado de la evaluación 
 

 

En la captación, se señala la falta de seguridad debido a la ausencia de 

un cerco perimétrico y la vulnerabilidad de la puerta de la caseta de 

bombeo. Además, se destaca la falta de una tapa de protección en el 

tablero eléctrico y la necesidad de pintar las paredes interiores y limpiar 

el exterior de la caseta. 

 

En la línea de impulsión, se mencionan la necesidad de pintar las 

tuberías de Fierro Galvanizado con pintura anticorrosiva, el 

mantenimiento del generador del grupo electrógeno y la construcción de 

una caseta de material noble para el clorador. También se indica que el 

control de presión, el medidor de caudal y la válvula de control están en 

buen estado, pero que es necesario volver a fijar los dados de protección 

de las tuberías.
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En el tanque elevado, se destaca la necesidad de limpiar el interior de 

la caja de válvulas para evitar la corrosión de las tuberías de Fierro 

Galvanizado y la válvula. Además, se menciona la necesidad de pintar 

la escalera exterior con pintura anticorrosiva para prolongar su vida útil. 

 

En la línea de aducción, se indica la necesidad de pintar la tubería de 

F°G° con pintura esmalte anticorrosiva y de limpiar las válvulas de 

control dentro de la caja de concreto. 

 

Por último, se concluye que la red de distribución está en buen estado y 

no necesita reparaciones o reemplazos en este momento. 

 

En general, el análisis indica que el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío Dos de Diciembre presenta varias deficiencias que 

necesitan ser atendidas para garantizar su seguridad y eficacia a largo 

plazo. Las medidas sugeridas incluyen la construcción de cercos 

perimétricos, la instalación de tapas de protección, la pintura 

anticorrosiva de las tuberías y la limpieza y mantenimiento regular de 

los equipos y estructuras del sistema. 

 

5.2.2.   Dotación de agua requerida 
 

 

Con el objetivo de calcular la cantidad de agua necesaria para abastecer 

al caserío de Dos de Diciembre, se utilizó el número de habitantes 

actuales proporcionado  por  el  INEI,  que  fue  de  260  personas.  Se 

consideró un período de diseño de 20 años, tal como se indica en la 

Norma N° 192 Resolución Ministerial. Se estimó que la población 

futura sería de 416 habitantes. Además, se determinó que el consumo
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promedio diario anual sería de 0.337 litros por segundo, mientras que el 

QMD, QMH y el caudal del pozo tubular fueron de 0.438, 0.505 y 

1.04 litros por segundo, respectivamente. 
 

 

5.2.3.   Velocidad, perdida de carga y presión en la línea de conducción 
 

 

Se ha realizado un cálculo de la velocidad de agua en el pozo tubular 

de 120 metros de profundidad en el caserío de dos de diciembre, 

resultando en una velocidad de 0.0679. Se llevaron a cabo cálculos 

adicionales para obtener la pérdida de carga por tramo y la pérdida de 

carga unitaria, lo que dio como resultado 0.00456 m y 0.000076 mm 

respectivamente. Estos cálculos permitirán determinar el 

comportamiento del agua en la línea de conducción. 

 

5.2.4.   Mejoramiento del sistema de abastecimiento 
 

 

Se sugiere construir un cerco perimétrico de malla ciclónica para 

proteger el pozo tubular y la sala de control en el caserío de dos de 

diciembre. La evaluación de la línea de impulsión indica que está en 

buen estado después de cinco años de uso, pero se encontró que la caseta 

de cloración está deteriorada y necesita ser reemplazada. Se recomienda 

usar cemento tipo iv para el sobrecimiento y construir un techo en forma 

de V con un canal de drenaje de agua de 1 pulgada. El reservorio elevado 

de forma cuadrada, que tiene una capacidad de 15 m3, está en buenas 

condiciones, pero se detectó presencia de moho y oxidación en la 

escalera tipo gato. Se sugiere pintar la escalera con pintura anticorrosiva 

y darle mantenimiento anualmente. La línea de
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aducción necesita ser pintada y las válvulas de control requieren un 

mantenimiento constante. La red de distribución se encuentra en buen 

estado y no requiere mejora, aunque se recomienda un mantenimiento 

periódico para garantizar su buen funcionamiento. 

 

5.2.5.   Condición sanitaria 
 

 

La cobertura de suministro de agua en el caserío de dos de diciembre 

no es completa, ya que sólo el 75% de las viviendas está conectada a la 

red de distribución, lo que significa que el 25% de ellas no tiene acceso 

al agua. Según el gráfico 2, la demanda de agua es adecuada para la 

población, ya que se cumple el 100% de la demanda de agua en todo el 

caserío. En el gráfico 3 se puede observar que la continuidad del 

suministro de agua es constante, debido a que tienen un reservorio de 

15m3, lo que garantiza el suministro de agua potable durante las 24 

horas del día para uso doméstico. Además, según el gráfico 4, la calidad 

del agua es óptima, ya que el agua que se utiliza para uso personal y 

doméstico cuenta con un sistema de cloración, lo que garantiza que 

cumple con los parámetros de calidad necesarios. Esto asegura una 

buena calidad de vida para todos los pobladores, ya que no se han 

reportado problemas estomacales o digestivos por consumir el agua.
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VI. Conclusiones 
 

 

1.   En conclusión el análisis del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío Dos de Diciembre ha identificado diversas deficiencias que necesitan 

ser abordadas para garantizar la seguridad y eficacia a largo plazo. Aunque se 

concluye que la red de distribución en general está en buen estado y no necesita 

reparaciones o reemplazos inmediatos, se sugieren medidas específicas como 

la construcción de cercos perimétricos, la instalación de tapas de protección y 

la pintura anticorrosiva de las tuberías. Además, se destaca la importancia de 

mantener y limpiar regularmente los equipos y estructuras del sistema para 

prolongar su vida útil y garantizar un suministro de agua potable seguro y 

confiable para todos los habitantes del caserío. 

 

2.   En conclusión, se ha realizado un cálculo detallado para determinar la cantidad 

de agua necesaria para abastecer al caserío de Dos de Diciembre a lo largo de 

un período de diseño de 20 años. Para ello, se ha tenido en cuenta el número 

de habitantes actuales y la población futura estimada, así como el consumo 

promedio diario anual y los caudales del pozo tubular. Este análisis permitirá 

asegurar un suministro adecuado de agua para la población actual y futura del 

caserío. 

 

3.   En conclusión, el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío Dos 

de Diciembre requiere de algunas mejoras y mantenimiento para garantizar su 

seguridad y eficacia a largo plazo. La construcción de un cerco perimétrico de 

malla ciclónica es necesaria para proteger el pozo tubular y la sala de control. 

La caseta de cloración debe ser reemplazada y se recomienda utilizar cemento
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tipo iv para el sobrecimiento y construir un techo en forma de V con un canal 

de drenaje de agua de 1 pulgada. La limpieza y mantenimiento regular de la 

estructura del reservorio elevado de forma cuadrada es necesaria, especialmente  

en la  escalera  tipo  gato. La  pintura  anticorrosiva  debe  ser aplicada a la 

línea de aducción y las válvulas de control deben recibir mantenimiento 

constante. Aunque la red de distribución está en buen estado, se recomienda 

realizar mantenimiento periódico para garantizar su buen funcionamiento. Las 

mejoras y mantenimiento recomendados son necesarios para garantizar la 

seguridad y el suministro adecuado de agua potable a largo plazo para el caserío 

Dos de Diciembre. 

 

4.   En conclusión, a pesar de que la cobertura de suministro de agua en el caserío 

de dos de diciembre no es completa, la demanda de agua es adecuada para la 

población y la continuidad del suministro de agua es constante gracias al 

reservorio de 15m3. Además, la calidad del agua es óptima gracias al sistema 

de cloración, lo que asegura una buena calidad de vida para todos los 

pobladores. Es importante seguir trabajando en la mejora de la infraestructura 

para aumentar la cobertura de suministro de agua y garantizar una calidad de 

vida óptima para toda la población del caserío.
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Aspectos complementarios 
 

 

1.   Realizar un estudio detallado del área a abastecer, es importante conocer la 

población actual y futura a abastecer, así como la demanda de agua y las 

características del terreno para determinar el tipo de infraestructura necesaria. 

 

2.   Evaluar la calidad del agua, realizar análisis periódicos de la calidad del agua 

para garantizar que cumpla con los estándares de calidad necesarios para el 

consumo humano y tomar medidas si es necesario. 

 

3. Mantenimiento  y  renovación  constante,  es importante  realizar  un 

mantenimiento constante del sistema de abastecimiento de agua potable, 

incluyendo el reemplazo de tuberías y equipos deteriorados, así como la pintura 

y mantenimiento de estructuras como tanques y reservorios. 

 

4.   Asegurar una cobertura completa, asegurarse de que todas las viviendas tengan 

acceso al agua potable es fundamental para garantizar la calidad de vida de los 

pobladores y evitar enfermedades. 

 

5. Garantizar la continuidad del suministro, contar con reservorios de agua 

suficientes y un sistema de distribución eficiente es clave para garantizar un 

suministro continuo de agua potable, especialmente en casos de emergencia o 

desastres naturales.
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Anexo 1: Cronograma de actividades 
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 
 

 
N° 

 

 
ACTIVIDADES 

AÑO 2022 AÑO 2023 

Mes I: 

Diciembre 

Mes II: 

Enero 

Mes III: 

Febrero 

Mes IV: 

Marzo 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

1 Elaboración del proyecto                 

2 Revisión del proyecto por el Jurado de Investigación                 

3 Aprobación del proyecto por el Jurado de Investigación                 

 

4 Exposición del proyecto al Jurado de Investigación o 
Docente Tutor 

                

5 Mejora del marco teórico y metodológico                 

 
 

6 

 
 

Elaboración y validación del instrumento de recolección de información 

                

7 Elaboración del consentimiento informado (*)                 

8 Ejecución de la metodología                 

9 Presentación de resultados de la investigación                 

10 Análisis e interpretación de los resultados                 

11 Redacción del pre informe de Investigación                 

12 Revisión del informe final por el jurado de investigación                 

 

 

13 

 

 

Aprobación del informe final por el Jurado de Investigación 

                

14 Presentación de ponencia en eventos científicos                 

15 Redacción de artículo científico                 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Anexo 2: Presupuesto 
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Presupuesto Desembolsable (Estudiante) 

Categoría Basee % o numero Total S/. 

Suministros (*)    

Impresiones 0.10 200 20.0 

fotocopias 0.10 100 10.0 

Empastado 5.00 1 5.0 

Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0 

Lapiceros 1.00 3 3.0 

Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0 

Servicios    

Uso turnitin 50.00 2 100.0 

Sub Total   158.0 

Gastos de viaje    

Pasajes para recolectar información 30.00 6 180.0 

Alimentación por día 20.00 4 80.0 

Sub total   260.0 

Total presupuesto desembolsable   418.0 

Presupuesto no desembolsable (Universidad) 

Categoría Base % o numero Total S/. 

Servicios    

 

Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD) 

 

 

30 

 

 

4 

 

 

120 

Búsqueda de información en base de datos 35 2 70 

Soporte informático (Modulo de investigación del ERP 
University - MOIC) 

 

 

40 

 

 

4 

 

 

160 

Publicación de articulo en repositorio institucional 50 1 50 

Sub total   400 

Recurso humano    

Asesoría personalizada (5 horas por semana) 63  252 

Sub Total   252 

Total presupuesto no desembolsable   652 

Total (S/.)   1070 

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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Anexo 3: Instrumento de recolección de datos 
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Ficha o1 

Resultado de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío dos de Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de Coronel Portillo, región Ucayali – 

2023. 

 
 Estado Clasificacion Puntaje  

Bueno Sostenible 3.51 - 4  
Regular Mediamente sostenible 2.51 - 3.50  
Malo No sostenible 1.51 - 2.50  

 

Ítem 
Componentes del sistema de 

abastecimiento de agua 
Muy malo 
(1 punto) 

Malo 
(2 puntos) 

Regular 
(3 puntos) 

Bueno 
(4 puntos) 

 

Puntaje 
Muy malo Colapsado 1 - 1.50  

Fuente: Sistema de información regional en agua y 

saneamiento''SIRAS'' 

1 Captación       

1.1 Tipo de captación       

1.2 Caudal máximo de la fuente       

1.3 Tapa sanitaria       

1.4 Cámara seca       

1.5 Cámara húmeda       

1.6 Cerco perimétrico       

2 Línea de impulsión       

2.1 Diámetro       

2.2 Válvula de aire       

2.3 Cámara rompe presión       

2.4 Válvula de purga       

2.5 Caudal       

2.6 Velocidad       

2.7 Presión       

3 Reservorio elevado       

3.1 Tipo de reservorio       

3.2 Volumen       

3.3 Caseta de válvulas       

4 Línea de aducción       

4.4 Diámetro       

4.5 Caudal       
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4.6 Presión       

4.7 Cámara rompe presión       

4.8 Válvula de aire       

4.9 Válvula de purga       

5 Red de distribución       

5.1 Tipo de red       

5.2 Diámetro       

5.3 Cámara rompe presión       

5.4 Válvula de control       

5.5 Válvula de purga       

5.6 Válvula de aire       

5.7 Velocidad       

5.8 Presión       

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Ficha 02 

Dotación de agua requerida en el sistema de 
abastecimiento de agua potable en el caserío dos de 

Diciembre, distrito de Campo Verde, provincia de 
Coronel Portillo, región Ucayali – 2023 

 

Ítem 
 

Descripción 
 

Resultado 

 

1 
 

Número de viviendas 
 

 

2 
Número de 
habitantes 

 

 

3 
 

Región 
 

 

4 
 

Dotación por región 
 

 

5 
 

Dotación requerida 
 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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LINEA DE CONDUCCIÓN 

Elemento Nivel 

Dinámico 

Longitud 

(Km) 

Caudal 
máximo 
diario 

Pendient 
e S 

Diámetro en 
centímetros 

Diámetro 

Comercial 

Velocidad 
de agua 

Perdida de 
carga por 

Tramo 
(Hf) 

Perdida 
de carga 
Unitaria 

(hf) 

H. 
Piezométrica 

Presió 
n 

            

Captación 
(pozo tubular) 

110 m.s.n.m         228.90 0.00 

            

RESERVORI 
O 

230 m.s.n.m 0.0601 0.50 183% 3.81 1 1/2 0.0679 0.00456 0.00007 
6 

230.00 1.1 

  0.0601          

Fuente: Elaboración propia 2023. 
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CONDICION SANITARIA 

Cobertura del servicio 

Número de familias  

Viviendas habitadas con conexión  

Viviendas no conectadas con conexión  

Cantidad de agua 

¿Se cumple con la demanda a toda la población 

del caserío dos de diciembre? 

 

Continuidad del servicio de agua 

¿El servicio de agua es continuo?  

Tipo de fuente de abastecimiento  

Calidad de agua 

¿Colocan cloro en el agua en forma periódica?  

¿Cómo es el agua que consume la población?  

Enfermedades 

¿Se   presentan   síntomas   de   enfermedades 
 

gastrointestinales como fiebre, vómito, diarrea, 

dolor de cabeza, entre otros? 
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Anexo 4: Consentimiento informado 
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Anexo 5: Ensayo de Esclerometría 
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Anexo 6: Normas y guías para el mejoramiento 
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Resolución ministerial 192-2018- vivienda 
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Reglamento Nacional de edificaciones (2006) 
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Ministerio de salud pública y asistencia social normas generales para proyectos de 

abastecimiento de agua potable 
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Fondo Perú – Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones rurales 
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Roger Agüero agua potable para poblaciones rurales 
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Sistema de información regional en agua y saneamiento (SIRAS) 
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Anexo 7: Panel Fotográfico 
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Imagen 1: Vista Panorámica del caserío de Dos de Diciembre 
 

 
 

Imagen 2: Reunido con el presidente del caserío y el responsable del Jass 
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Imagen 3: Reservorio elevado, caseta de cloración y caseta de control 
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Imagen 4: Caseta de cloración 
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Imagen 5: Caseta de bombeo del agua subterránea 
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Imagen 6: Electrobomba y línea de aducción 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Imagen 7: Resumen de desinfección del sistema
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Imagen 8: Tablero de control de caudales 
 

 
 

Imagen 9: Tablero eléctrico sin tapa



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Anexo 8: Planos 
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