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5. Resumen y abstract



Resumen

Este estudio tuvo como objetivo explicar la importancia de evaluar el desempefio del
sistema de suministro de agua potable en el centro poblado de Tzactza y cémo esto
afecta el progreso de la comunidad. La investigacion se centrd en la pregunta ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejoraré la
condicidn sanitaria de la poblacién en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la
poblacion — 2023? Para responder a esta pregunta, se establecié el objetivo general
Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora
de la condicion sanitaria en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz,
provincia de Huaylas, region Ancash —2023. El plan de mejora propuesto incluye una
captacion de ladera concentrada con un caudal calculado de 1.17 litros por segundo,
una linea de conduccion de 263 metros con una tuberia de PVC de clase 10 y un
didmetro de 1 pulgada, un reservorio con una capacidad final de 15 m3 y una linea de
aduccioén con un caudal maximo horario de 0.919 litros por segundo. Ademas, se ha
disefiado una nueva red de distribucion tipo red abierta conectando las 148 viviendas
con una tuberia de PVC de didmetro % de clase 10, una presion calculada en cada
vivienda de 2.65 m y una velocidad de agua en la red de distribucion de 0.614 metros

por segundo.

Palabras clave: Linea de conduccién, Condicion sanitaria, red de distribucion de agua

potable.
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Abstract

This study aims to explain the importance of evaluating the performance of the drinking
water supply system in the town of Tzactza and how this affects the progress of the
community. The research focuses on the question: Will the evaluation and
improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition of
the population in the town of Tzactza, Santa Cruz district, Huaylas province, Ancash
region, will it improve the sanitary condition of the population — 2023? To answer this
question, the general objective Evaluate and improve the drinking water supply system
has been established to improve the sanitary condition in the town of Tzactza, Santa
Cruz district, Huaylas province, Ancash region - 2023 The proposed improvement plan
includes a concentrated hillside intake with a calculated flow of 1.17 liters per second,
a 263-meter conduction line with a class 10 PVC pipe and a 1-inch diameter, a reservoir
with a final capacity of 15 m3 and an adduction line with a maximum hourly flow of
0.919 liters per second. In addition, a new open network type distribution network has
been designed connecting the 148 homes with a % diameter class 10 PVC pipe, a
calculated pressure in each home of 2.65 m and a velocity of water in the distribution

network of 0.614 meters. per second.

Keywords: Conduction line, Sanitary condition, drinking water distribution network.
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I.  Introduccion

En la presente investigacion, se di6 a conocer la importancia de evaluar el
funcionamiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de

Tzactza y su incidencia para el desarrollo de la poblacion.

Como afirma Castillo (1), “El agua es un componente fundamental de la naturaleza una
necesidad para la vida y el sustento son los ecosistemas naturales porque es un factor,
la reproduccion de la vida en el planeta vital para el crecimiento de los procesos

bioldgicos que crear una manera para ello”.

El centro poblado de tzactza se observo que cuenta con 5 captaciones pero que no todos
estan en buenas condiciones, las caramas rompen presion solo algunas cumplen con el
funcionamiento adecuado, también cuenta con un reservorio de agua potable y sin un

sistema de cloracion.

Es por eso que en la presente investigacion se planteara una propuesta de mejora para
dicho sistema, como tal se planted el siguiente enunciado del problema ¢La evaluacién
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion
sanitaria de la poblacion en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz,
provincia de Huaylas, region Ancash, mejorara la condicion sanitaria de la poblacion

—2023?

Para dar respuesta a esta interrogante se plante¢ el siguiente objetivo general: Evaluar
y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la
condicion sanitaria en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia
de Huaylas, region Ancash — 2023. A su vez se planted los objetivos especificos:

Determinar el resultado de la evaluacién de los componentes del sistema de



abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2023; Determinar la dotacion de agua requerida
en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza,
distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2023; Determinar las
velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccién del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2023; Proponer la mejora del sistema de
abastecimiento de agua en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz,
provincia de Huaylas, region Ancash — 2023; Obtener la condicion sanitaria de la
poblacion en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2023. La presente investigacion se justifica por la falta de
mantenimiento que se le dio al sistema de abastecimiento, ocasionando enfermedades
en la poblacion como diarrea, anemia, fiebre entre muchas mas sobre todo en nifios,
mujeres gestantes y en adultos mayores. Ante todo, esto se realizara una evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de

tzactza.

La metologia que se empled fueron las siguientes, es de tipo descriptivo. El nivel de la
investigacion es cualitativo. La poblacion y muestra esta conformada por el sistema de
abastecimiento de agua potable para el centro poblado de tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2023. La delimitacion espacial estara
comprendida en el centro poblado de tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de
Huaylas, region Ancash — 2023; y la delimitacion temporal estara comprendida desde

el 8 de diciembre del 2022 hasta el 27 de marzo del 2023.



Revision de literatura

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Como afirma Meneses (2) , en su tesis: Evaluacion del sistema de
abastecimiento de agua potable y proyecto de mejoramiento en la
Poblacién de Nanegal, Canton Quito, Provincia de Pichincha,
presentd como objetivos determinar la situacion actual de la
poblacion de Nanegal dentro de la provincia de Pichincha,
exponiendo la necesidad de contar con un servicio basico confiable
y de buena calidad, mismo que permitira mejorar las condiciones
de vida, Evaluar el sistema de abastecimiento de agua con que
cuenta la poblacion Nanegal, de acuerdo a sus sectores y
asentamientos poblacionales. La metodologia que utilizé fue de
método descriptivo exploratorio y analitico el cual permiti6 recoger
informacion; tuvo como resultados que el 54,88% de la poblacién
encuestada manifiesta que el servicio de agua potable en 29 la
parroquia Nanegal es regular, mientras que el 35,77% respondio
que el servicio de agua potable es bueno; existe un porcentaje
pequefio que manifiesta que dicho servicio es malo (9,35%). A su
vez tuvo como conclusiones es que la capacidad de almacenamiento
en los tanques de reserva para el afio 2012 son insuficientes que el
tanque de reserva cuyo volumen es de 30 m3, presenta filtraciones

en sus paredes y posiblemente en la base, las



paredes fueron construidas de piedra y revestidas de hormigén, lo
que no garantiza estanqueidad del liquido en el mismo y que existen
dos redes de distribucion, las mismas que no estan interconectadas,
servida con dos tanques, para el sector “A” tanque cuadrado, vol. =
100 m3 y para el sector “B” un tanque redondo, VVol.= 30 m3 y sus
recomendaciones fueron en que debe garantizar la continuidad del
servicio, ampliando la capacidad de almacenamiento y las redes de
distribucion de acuerdo a los resultados obtenidos en el redisefio del
sistema de distribucion. Es necesario interconectar las dos redes

existentes en atencion al redisefio del sistema.

Como afirma Tapia (3), en sus tesis de, Propuesta de mejoramiento
y regulacion de los servicios de agua potable y alcantarillado para
la ciudad de santo domingo - 2014, tuvo como objetivo. Disefiar un
modelo de mejoramiento organizacional basado en indicadores de
gestion y proponer la promulgacion de una ordenanza para la
regulacion de los servicios prestados de agua potable y
alcantarillado prestados por la EPMAPA-SD. Metodologia;
explicita para determinar y definir los precios de los servicios del
sector y se llego a la siguiente conclusion. Se concluye de esta
investigacion que a pesar de la descentralizacion los servicios de
saneamiento siguen siendo manejados por los politicos de turno,
cuyas maniobras electoreras y cortoplacista son responsables de que

estas empresas no tengan el adelanto técnico, tecnologico y



administrativo que se requiere para que cumplan con su importante
papel en la ciudad; tuvo la siguiente recomendacion; Manejo
gerencial: que sea dirigida por profesionales con capacidad,
conocimientos y experiencia en la materia; Que la Municipalidad
se 7 encargue de auditar, con periodicidad trimestral o semestral,
el cumplimiento de las metas propuestas en la Programacion de
Obras Anuales (POA), que, ademas, debe ser realizada por personal

perfectamente competente.

Como afirma Ramirez (4), en su tesis de. Disefio de un sistema de
distribucion de agua para la instalacion de hidrantes en la sede
central del Instituto Tecnolégico de Costa Rica - 2016; tuvo como
objetivo. Disefiar un sistema de distribucién de agua para la
instalacion de hidrantes en el campus central del Instituto
Tecnoldgico de Costa Rica; y se llegd a las siguientes conclusiones;
se realizd un estudio de mercado para presupuestar el proyecto del
sistema contra incendios disefiado, tomando en cuenta costos de
obra civil, equipo de unidad de presion, tuberias, accesorios e
hidrantes, obteniendo un costo total de $ 598.503,10
(¢335.161.736,76); Se dibujaron los planos de distribucion de
tuberia del sistema contra incendios, caseta de bombeo y demas
detalles requeridos para implementar el proyecto de disefio
propuesto.; tuvo la siguiente recomendacion; Es importante realizar
un estudio de suelo en puntos convenientes de la distribucion de

tuberias planteada para el sistema contra incendio,



para definir de manera mas exacta las dimensiones de los bloques
de inercia que se deben instalar en todos los cambios de direccion

de tuberia.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

Como afirma Alvarado (5), en la tesis, Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio Santa
Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad, para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021. Tiene
como objetivo general; realizar la evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio santa
Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad, para
la mejora de las condiciones sanitarias de la poblacién - 2021, La
metodologia se emplea las siguientes caracteristicas; el tipo fue
correlacional y trasversal, porque determind si dos variables estan
correlacionadas y el trasversal analiz6 datos de variables
recopilados en un periodo de tiempo sobre una poblacion o
muestra., el nivel de la investigacion fue cuantitativo y cualitativo.
El disefio de la investigacion fue descriptiva no experimental,
porque se describio la realidad del lugar a investigar sin alterarla;
me enfoque en la busqueda de antecedentes, elaboracion del marco
conceptual, crear y analizar instrumentos que permitieron el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio santa Apolonia; El universo y muestra de la investigacion

estuvo compuesta por el sistema de abastecimiento de agua potable



del caserio Santa Apolonia, Los resultados obtenidos indicaron que
el estado del sistema fue regular y de la infraestructura estuvo entre
malo y regular; En conclusion el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio santa Apolonia se encontr6 en condiciones
ineficientes de la captacion hasta el reservorio. En cuanto al
mejoramiento del sistema de agua potable, consistié en mejorar la
captacion, linea de conduccion, CRP tipo 6, el reservorio para el

beneficio de la poblacion.

Como afirma Quispe (6), en la tesis, Evaluacion y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafién, region Huanuco y su
incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion — 2019. Tiene
como objetivo general Desarrollar la evaluacién y mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de Asay,
distrito Huacrachuco, provincia Marafién, regién Huanuco para la
mejora de la condicién sanitaria de la poblacion —2019. La
metodologia comprendio las siguientes caracteristicas. El tipo fue
correlacional y trasversal. Nivel cualitativo y cuantitativo. El disefio
fue descriptiva no experimental, porque se describi la realidad del
lugar sin alterarla; se enfoco en la busqueda de antecedentes,
elaboracion del marco conceptual, crear y analizar instrumentos que
permitieron el mejoramiento del sistema de agua potable. Los
resultados obtenidos indicaron que el estado del sistema fue regular

y de la infraestructura entre malo y regular; En



conclusion, el sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio de Asay se encontr6 en condiciones ineficientes. En cuanto
al mejoramiento del sistema de agua potable consistié en mejorar:
una nueva captacion de ladera (Yacufiawin) Q=1.54lit/seg.
abastecerd a 610 habitantes del caserio calculados hasta el 2039,
linea de conduccion 327m, CRP tipo 6 y 7, accesorios del reservorio
y instalaciones de 170m de tuberia y valvulas en la red de
distribucion para beneficiar al 100 % de la poblacién y mejorar su
condicion sanitaria con ello se logré la reduccion de enfermedades

hidricas por ende se tuvo una poblacion mas saludable.

Como afirma Muchari (7), en la tesis, Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable en la localidad de
Ccollana, distrito de Luricocha, provincia de Huanta, region
Ayacucho, para su incidencia en la condicién sanitaria de la
Poblacién - 2021. Se tomd como objetivo: Desarrollar la evaluacion
y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, para
la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion. La metodologia
empleada es de tipo descriptivo, cualitativo, cuantitativo y no
Experimental. Para recolectar los datos se elabor0 encuestas; la
poblacion y la muestra estdn conformado por el sistema de
abastecimiento de agua potable. Se obtuvo como resultado que el
sistema de abastecimiento de agua potable se encuentra en estado

regular por la pequefia capacidad de



almacenamiento que tiene el reservorio y el mal estado de la
camara de captacion y en algunos sectores de la localidad no llega
lo suficiente el agua potable. En conclusion, el sistema de
abastecimiento de agua potable se encuentra operativo, al realizar
la evaluacion se tom6 como referencia el manual de proyectos de
agua potable en poblaciones rurales, y para la incidencia de la
condicion sanitaria se empled preguntas. Se necesita mejoramiento,

operacion y mantenimiento ya que no viene realizado.
2.1.3. Antecedentes Locales

Como afirma colchado et al. (8), en la tesis, Evaluacion y
mejoramiento del sistema de agua y desagle del centro poblado
Cahuide, distrito Chimbote, provincia Santa, Ancash, 2022. Donde
tiene como objetivo, Realizar la evaluacién del sistema de agua y
desague del centro poblado Cahuide, y proponer un nuevo disefio.
La metologia que se utiliz6 durante toda la investigacion fue de tipo
descriptivo, se basard en la recopilacién de datos, detallar,
especificar, evaluar y después ser analizadas e interpretadas, siendo
la poblacion sistema de agua y desague del centro poblado, y la
muestra sera los componentes de la misma. Teniendo como
resultado que la evaluacion de ambos sistemas de agua y desague
requieren de nuevos disefios, los disefios planteados fueron
realizados de acuerdo a los reglamentos y normas técnicas peruanas

en relacion al sistema de agua y desagiie, teniendo como



conclusiones que el sistema de agua tendrd como componentes; dos
tramos de linea de succion e impulsion, caseta de bombas, 1 planta
de tratamiento, 1 reservorio apoyado con una capacidad de 40m3,
linea de aduccién y red de distribucion cerrada las tuberias que se
emplearan serdan de PVC de clase 10 y 7.5 respectivamente, el
sistema de desagtie sera con biodigestores auto limpiables de 600

litros, siendo estos propuestos para cada domicilio.

Como afirma Yovera (9), en la tesis, “Evaluacion y Mejoramiento
del Sistema de agua potable del Asentamiento Humano Santa Ana
— Valle San Rafael de la Ciudad de Casma, Provincia de Casma —
Ancash, 2017”. Tiene como objetivo evaluar el sistema de agua
potable del Asentamiento Humano Santa Ana — Valle San Rafael
de la ciudad de Casma. La metologia fue descriptiva donde el
investigador logr6 obtener los datos e informacion con el
instrumento en campo, en este caso la ficha técnica; con dicho
instrumento se pudo recopilar la informacion detallada del sistema
de abastecimiento de agua potable y asi por consiguiente procesar
los datos recolectados en el software WaterCad y asi brindar una
alternativa de solucion ante el problema que venia generando un
mal abastecimiento de agua. De tal manera la poblacion y muestra
de la presente investigacion esta constituida por el mismo sistema
de abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano Santa
Ana; como resultados dicho sistema esta conformado por un pozo a

tajo abierto de 14 metros de profundidad conjuntamente con
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una electrobomba de = 2 (2HP), 135 ml. De una linea de impulsion
de 1 %4”, ademé&s cuenta con un reservorio apoyado de 20 m3 de
capacidad, una caseta de bombeo de concreto, linea de conduccion
de 1 %7, 112 conexiones domiciliarias existentes y 304.80 ml. de
cerco perimétrico de alambre en reservorio apoyado, por esto se
evalu6 cada componente que conformaba el sistema de agua
teniendo en cuenta que dicho sistema se haya disefiado siguiendo
el Reglamento Nacional de Edificaciones en Obras de Saneamiento
OS. 010, OS. 030, OS. 040, OS. 050, OS. 100, simultdneamente
también se tomo una muestra de agua del reservorio y fue evaluado
en un laboratorio para determinar si es agua apta para consumo
humano con los parametros establecidos por la Direccién General
de Salud Ambiental (DIGESA), es por ello que se dio a conocer las
principales fallas que presentaba el sistema de abastecimiento de
agua potable, realizando una propuesta de solucion ante dicho
problema, finalmente se concluy6 en que el sistema de
abastecimiento de agua potable del Asentamiento Humano Santa
Ana presentaba un mal abastecimiento de agua debido a las
presiones menores a 10 mH20 que se presentan en el nudo 3 (9
mH20) y nudo 5 (6 mH20) en la red de distribucion del sistema de
agua potable existente y que viene funcionando en la zona de

estudio.

Como afirma S&nchez (10), en la tesis, Evaluacion y mejoramiento

del sistema de abastecimiento de agua potable en el Caserio
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Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region Ancash y
su incidencia en la condicion sanitaria de la Poblacion — 2019.Tiene
como objetivo general el cual es desarrollar la evaluaciéon vy
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el
caserio Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region
Ancash para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién —
2019. La metodologia, se utilizo el tipo descriptivo, considerando
el nivel cualitativo y debido a que el tema de la investigacion ya se
ha realizado con anterioridad, se deduce que contempla el disefio
no experimental, de corte transversal por haberse siendo
desarrollado en un tiempo determinado. La presente tesis fue
desarrollada para optar el titulo profesional de ingeniero civil y tuvo
como localizacion el caserio Paredones, distrito de Moro, Provincia
del Santa, region Ancash. El universo estuvo conformado por el
caserio Paredones, distrito de Moro, provincia del Santa, region
Ancash y la muestra fue el sistema de abastecimiento de agua
potable. El tiempo y espacio estuvo conformado por el caserio
Paredones, distrito Moro, provincia del Santa, regién Ancash, en el
periodo del 2019. En cuanto a la técnica se hizo uso del método
observacional para obtener datos e informacion requeridos y dentro
de los instrumentos de evaluacion, se contemplaron fichas técnicas,
encuestas y criterio del investigador. Los resultados obtenidos en la
evaluacion indicaron que el sistema de abastecimiento se

encontré en un estado
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medianamente sostenible, el cual, al realizar la propuesta de
mejoramiento del mismo, influyo de manera positiva en la

condicion sanitaria de la poblacion
2.2. Base tedricas
2.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable

Como menciona Castillo (1), “La evaluacion inicial debe incluir la
determinacion del tipo de estructura, su tamafo, edad, ubicacion,
uso, exposicion a factores dafinos, accesibilidad a los componentes

estructurales, dafios existentes y su grado de importancia”.
2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

Como menciona Castillo (1), Cada estructura que experimenta
deficiencias tiene una mejora, lo que elevara la calidad del agua.
Esta mejora aplicada es crucial porque permite que se produzcan

mejores condiciones sanitarias.
2.2.3. Agua

Como menciona Sanchez (10), es un liquido que no tiene olor,

tampoco tiene color y sabor y esta constituida por dos atomos H20.
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Figura 1: Aguay electrolitos

Fuente: Blogspot
2.2.3.1. Ciclo del agua

Como menciona Bargallé (11), puede estar detallada en un
modelo tedrico, al aparecer en muchos libros en relacion a
determinadas causas que se produce en nuestra naturaleza.

/
< 3 o=
N

PRECIPITACION Ly

CONDENSACION

Figura 2: Ciclo hidrolégico
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Fuente: mamiexperimentos

2.2.3.2. Agua potable

Como menciona Colchado et al. (8), es un liquido muy
valioso e importante para la vida en el planeta tierra, sin
el agua no podriamos vivir y se deberia de almacenar de

forma correcta y no ser desperdiciada.

Figura 3: Agua potable

Fuente: Duran gomax

2.2.3.3. Calidad del agua

Como menciona Ramirez (12), dada lo complejo que son
los factores no se puede dar una definicion simple del

tema.
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Figura 4: La realidad de la calidad

Fuente: lep org.pe

2.2.3.4. Demanda de agua

Como menciona Gonzalez (13), el volumen del agua es
considerada produccion porque se utiliza en estanques, con
una red de circulacién llevada hacia las siembras o

poblacion.

2.2.4. Manantial

Como menciona Rodriguez et al (14), es algo natural que se produce
en la tierra de forma subterranea, el agua brota hacia la superficie
esto se da por la orografia del mismo terreno, al brotar de la tierra
no es un agua pura, por los mismos minerales y

microorganismos que se encuentra en la tierra.

2.2.5. Poblacién

16



Como menciona Carrillo (15), es el total de las cifras que se

estudiara y se dara a conocer.

00 =001+

oo (1)
Donde:
Pf = poblacion futura
Pa = poblacion actual
r = Coeficiente de crecimiento anual por mil habitantes
T = Tiempo en afios
2.2.6. Dotacion

Como menciona Arellano et al (16), es la totalidad del agua que se
reparte y se beneficia la poblacion, implicando el gasto realizado en

todo un afio.

Tabla 1: Dotacién por nimero de habitantes

Poblacién Dotacién
(habitantes) (I/hab.dia)

Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80 -100

Fuente: Ministerio de salud

2.2.7. Sistema de abastecimiento de agua

Como menciona Yovera (9), estructura producida para conducir el

agua que se encuentra en una captacion hasta la parte baja donde
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se encuentra el reservorio y pueda almacenar el agua y por una serie

de red ser distribuida hacia la poblacion.

IGUIENTES PARTES DEL SISTEMA Y 5SUS

SPECTIVAS FUN NE > >

1.- RED DE DISTRIBUCION
2.- CONEXIONES DOMICILIARAS

Al
<5 CAMARS
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\ N\

Figura 5: Sistema de agua potable

Fuente: SliderShare

2.2.8. Tipos de sistemas de agua potable

2.2.8.1. Sistema de agua potable por gravedad

Como menciona Aliaga (17), este compuesto por un
sistema, el agua al encontrarse en una cota alta desciende
por la misma gravedad, hasta llegar a un reservorio donde
es guardada el agua, la poblacion utiliza dicho liquido para

consumir.

2.2.8.2. Sistema de agua potable por bombeo

Como menciona Aliada (17), en este sistema, se utiliza una
bomba para poder llevar en agua hacia el reservorio que se

encuentra en una cota alta.
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2.2.9. Tipos de fuente de abastecimiento

2.2.9.1. Agua pluvial

Como menciona Malaga (18), es aquella lluvia que se
almacena en diminutas lagunas, como también por cunetas
sobre los techos de las viviendas la cual recorre por unas
tuberias hasta llegar a un reservorio y se almacene el agua,
pero siempre hay que tener cuidado con esta practica por la

contaminacion que pueda ver.
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Figura 6: Captacion de agua de lluvia

Fuente: Cueva del ingeniero

2.2.9.2. Agua superficial

Como menciona Malaga (18), este tipo de agua se da en
la misma superficie, a través de los rios, pequefios arroyos,

esto dada mediante el afloramiento.

19



Figura 7: Fuente de agua superficial

Fuente: abc noticias

2.2.9.3. Agua subterranea

Como menciona Mélaga (18), en este caso tenemos unas
de las aguas mas confiables, ya que no necesita de un

tratamiento para ser consumida.

. Calidad del agua subterrinea

Lo

Figura 8: Agua subterranea

Fuente: Asociacion Geoinnova
2.2.10. Caudal

Como menciona Menéndez et al. (19), el caudal es medido por una
serie de formulas para ser analizadas y ver si serd suficiente para

abastecer una poblacion.
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Donde:

Q = Caudal enl/s

V = Volumen del recipiente en litros

T = Tiempo promedio en seg.
2.2.11. Volumen

Como menciona Sanchez (10), es la totalidad de agua que se puede

almacenar en diferentes tamafios de reservorios de almacenamiento.

VOLUMEN DEL CILINDRO

Volumen: V

V=A,(h)

V =nr‘h
I'" radio del cilindro

h: altura del cilindro

Figura 9: Volumen del cilindro

Fuente: abc fichas

2.2.12. Didmetro

Aqguella medida de abertura que tiene el tubo, el cual transportara

el liquido.
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Donde:
D: Diametro en pulg.
Q: Gasto mé&ximo de la fuente

Hf= Perdida de carga unitaria

2.2.13. Presion

Es la fuerza que ejecuta el agua por la misma gravedad que contiene

en ella.

@ %
@2 @

01+y+26=02+y+20

Donde:

Z: Cota del punto respecto a un nivel de referencia arbitraria (m)
Ply: Altura o carga de presion

V: Velocidad media del punto considerado (m/s)

Hf: Es la perdida de carga que se produce en el tramode 1 a 2

(m)

2.2.14. Componentes de un abastecimiento de agua potable
2.2.14.1. Captacion

Como menciona Vivancos (20), es todo tipo de fase en
que podemos encontrar el agua como por ejemplo en

pequefias lagunas, riachuelo o en modo subterraneo.

22



A. Tipos de captacion
a. Captacion manantial de ladera

Como menciona Alvarado (5), al tener el agua
que fluye en forma horizontal se puede

recolectar el agua en una estructura.

Ventilacidn Col.)ettwa de
arcilla

‘H e
Relleno .
v | ~

== Tuberia

Figura 10: Captacion de ladera

Fuente: SlideShare
b. Captacion manantial de fondo

Como menciona Alvarado (5), el liquido se
encuentra en el subsuelo y es captada por una

estructura.
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Figura 11: Captacion de fondo

Fuente: revista basta

B. Meétodo volumétrico

Como menciona Alvarado (5), para obtener un
aproximado del caudal de una fuente, se realiza 5
pruebas llenando un recipiente para luego

promediar el tiempo.

Figura 12: Método volumétrico

Fuente: Agliero pittman

C. Tipo de tuberia

Citando a Quispe (6), ElI material utilizado para
construir la tuberia, como PVC, acero, cobre, hierro
fundido, entre otros. Cada material tiene diferentes
propiedades fisicas y quimicas que determinan su

uso y resistencia en distintas aplicaciones.
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D. Clase de tuberia

Citando a Quispe (6), La categoria de tuberia basada
en su resistencia y capacidad de soportar cierta
presion. Las tuberias de una misma clase tienen
caracteristicas similares en cuanto a diametro,

espesor de pared y material utilizado.

Tabla 2: Clase de tuberia

Presion Presion
Clase Méximade | Maxima
Prueba (m) | trabajo (m)
5 50 35
75 75 50
10 105 70
15 150 100

Fuente: Aguerro pittman

E. Diametro de tuberia

Citando a Quispe (6), Se refiere al tamafio interno de
la tuberia, es decir, el didmetro de su orificio central.
El diametro se mide en unidades como pulgadas,
milimetros o centimetros y determina la capacidad

de caudal y presidn que puede soportar la tuberia.
F. Cerco perimétrico

Segun Muchari (7), Se refiere a una barrera fisica

que se coloca alrededor de un perimetro para
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protegerlo o delimitarlo. En el contexto de las
tuberias, puede referirse a una valla 0 muro de
seguridad que se instala alrededor de una instalacion
de tuberias para evitar el acceso no autorizado o el

dafio accidental.

G. Céamara seca

Segun Muchari (7), Se refiere a un espacio cerrado
que se utiliza para alojar equipo y accesorios
relacionados con las tuberias. La cdmara seca se
caracteriza por estar libre de humedad o agua, lo que
permite la instalacion de equipos eléctricos y

electronicos sin riesgo de dafios por humedad.

H. Cémara himeda

Como afirma Colchado et al (8), Se refiere a un
espacio cerrado que se utiliza para alojar tuberias y
equipos relacionados que contienen agua o liquidos.
La cAmara humeda se utiliza para el acceso a las
tuberias y equipos, asi como para realizar tareas de

mantenimiento o reparacion.
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Figura 13: Cadmara humeda

Fuente: Manual de operacion

. Accesorios

Como afirma Colchado et al (8), Se refiere a los
componentes que se utilizan para conectar, unir y
direccionar el flujo de agua en una tuberia. Estos
pueden incluir codos, tees, reducciones, llaves de
paso, adaptadores y valvulas, entre otros. Los
accesorios de agua se utilizan para ajustar la
direccion y el caudal de agua, asi como para regular

la presion del fluido.

2.2.14.2. Linea de conduccién

Como menciona Organizacion panamericana de la
salud (21), con el apoyo de tuberias el agua se transporta
hacia un reservorio, donde serd tratada este es un

sistema por gravedad.
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Figura 14: Linea de conduccion

Fuente: cheleloyborolas

A. Tipos de linea de conduccion

a. Conduccion por bombeo

Como menciona Alvarado (5), Como su titulo
mismo lo dice se da por bombeo, la captacion
al encontrarse en una cota inferior y el
reservorio en una superior con la ayuda de una
bomba se transporta el agua hacia el

reservorio.

b. Conduccién por gravedad

Como menciona Alvarado (5), Al encontrarse
la captacidn en la parte superior y el reservorio
en la parte inferior por la misma gravedad el

agua fluye hasta el reservorio.
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B. Perdida de carga

Por el mismo rose que se da el agua pierde carga de

energia.
__ e
hO = §,492*002.63 )1'85 ..................... (5)
Donde:

Q: Gastoen I/s

D: Diametro en pulg

C. Presion

Como afirma Sanchez (14), Es importante controlar
y mantener la presion adecuada en la linea de
conduccioén para garantizar un suministro de agua
constante y seguro. Una presion demasiado baja
puede afectar el caudal y la calidad del agua,
mientras que urefna presion excesiva puede dafiar las
tuberias y los accesorios, y aumentar el riesgo de

fugas o roturas en la linea de conduccion.

D. Vélvulas

Como menciona Carhuapoma et al (22), son aparatos
de importancia, al tener el poder dar inicio, poder

detener o regular el traslado del agua. Su
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funcion es basada por una pieza con el cual se puede

aperturar o cerrar el orificio.

2.2.14.3. Reservorio

A. Tipos de reservorio

a. Reservorio elevado

Como menciona Chavez (24), este reservorio se
encuentra en altura, apoyado por una estructura

que lo ayuda a tener una fluidez del agua.

Figura 15: Reservorio elevado

Fuente: Peru construye

b. Reservorio apoyado

Como menciona Chavez (24), en este caso el
reservorio se encuentra apoyado en la misma

superficie del terreno, con diversos tamarios.
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Figura 16: Reservorio apoyado

Fuente: Bing.com

c. Reservorio enterrado

Como menciona Chavez (24), se encuentra en
su totalidad enterrados, conocidos popularmente

como cisternas.

Figura 17: Reservorio enterrado

Fuente: Dagrop.com

B. Forma de reservorio

Los reservorios pueden tener formas y tamafos

variados, como circulares, rectangulares, cuadrados,
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elipsoides, entre otros, dependiendo de la cantidad
de agua que se desea almacenar, el terreno donde se

ubica y los requisitos técnicos de la instalacion.

C. Material de construccién

El tipo de material utilizado para construir el
reservorio de almacenamiento de agua. Los
materiales comunes incluyen concreto, acero, fibra
de vidrio, pléastico, albafileria, entre otros. El
material utilizado depende de la ubicacion, tamafio,

proposito y presupuesto del proyecto.

D. Accesorios

Los componentes adicionales que se instalan en el
reservorio para mejorar su funcionamiento y
eficiencia. Algunos de los accesorios comunes
incluyen véalvulas de control de flujo, medidores de
nivel de agua, sistemas de ventilacion, sistemas de
agitacion, sistemas de filtracion y purificacion de

agua, entre otros.

E. Ubicacion

Ubicados en lugares estratégicos, ya sea para
elevado, apoyado o enterrado, con su respectivo

cerco perimetrico.
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F. Volumen

Disefiadas dependiendo la poblacién, y poder hallar

la capacidad de almacenamiento.

G. Caseta de cloracion

Se construye cerca del reservorio para albergar el
equipo de cloracion. La caseta de cloracion esta
disefiada para proteger el equipo de los elementos
climaticos y para proporcionar un ambiente seguro
para los trabajadores que realizan el mantenimiento
y la operacion del sistema de cloracion. El cloro se
utiliza para desinfectar el agua almacenada en el
reservorio y evitar la propagacion de enfermedades

transmitidas por el agua.

2.2.14.4. Linea de aduccion

Como menciona Meneses (2), aquella que traslada el
agua desde la captacion hasta nuestro reservorio, todo

por una red de tuberias.

A. Antigledad

“El proyectista adoptara el criterio mas adecuado
para determinar la poblacion futura, tomando en
cuenta para ello datos censales u otra fuente que

refleje el crecimiento poblacional, los que seran
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debidamente sustentados. Debera proyectarse la

poblacion para un periodo de 20 afios”.

B. Tipo de tuberia

Los materiales comunes incluyen hierro ddctil, PVC,
acero, concreto, fibrade vidrio, entre otros. El tipo de
tuberia utilizado depende de varios factores, como la
distancia de transporte, la presién requerida, el

terreno, el clima y el presupuesto.

C. Velocidad

la velocidad del flujo de agua dentro de la tuberia.
La velocidad es un factor importante que afecta la
presion y la capacidad de la tuberia. La velocidad
adecuada depende del diametro de la tuberia, el
caudal de agua y la presion requerida para el

transporte.

D. Presion

la fuerza ejercida por el agua en el interior de la
tuberia. La presidn es necesaria para garantizar un
flujo constante de agua y para vencer la resistencia
a la friccién que se produce durante el transporte. La
presidn requerida depende de varios factores, como

el caudal de agua, la distancia de transporte, el
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didmetro y la rugosidad de la tuberia, y la elevacion

del terreno.

E. Camara rompe presion

se instala en una linea de aduccion para reducir la
presion excesiva en la tuberia y protegerla de
posibles dafios. La camara rompe presion se utiliza
para aliviar la presion en situaciones de emergencia,
como cuando se cierra una vélvula rapidamente o
cuando hay una sobrecarga en la linea de aduccion.
La cdmara rompe presion esté disefiada para evitar la
formacion de una onda de choque que pueda dafiar

la tuberia o los equipos asociados.

2.2.14.5. Red de distribucién

Como menciona Muchari (7), en este tipo de red, se
utiliza una serie de tuberias la cual su funcién
primordial es transportar el agua, de manera segura y

adecuada hacia los hogares de la poblacion.

A. Tipos de red de distribucion

a. Ramificadas

Como menciona Muchari (11), son redes de
tubos, el agua recorre en un solo rumbo, son

sencillas para su construccion.
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Almacenamiento Matriz
y tratamiento principal

Viviendas

Figura 18: Red ramificada

Fuente: Sswm

b. Malladas

Como menciona Muchari (7), la red de tuberias
al encontrarse malladas, el agua puede dirigirse
hacia todos los lados, tienen un poco de
complejidad de calcular, pero cuenta con menor

problemas en presentar fallas.
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Almacenamiento
y tratamiento

omunida

Figura 19: Red mallada

Fuente: Sswm

2.2.15. Condicidn sanitaria

Como menciona Organizacion mundial de la salud (21), todo ser
vivo debe de contar con un goce de bienestar, se basa en un lugar
digno para vivir, que proteja la vida y nuestra salud. Para esto es
necesario que el agua se distribuya de forma homogénea, con buena

calidad potable.

2.2.15.1. Calidad de agua

Como menciona Organizacion mundial de la salud (21),
“La calidad del agua es importante para una poblacion
ya que el agua es esencial para la vida y se utiliza para
beber, cocinar y realizar otras actividades cotidianas. La
calidad del agua también puede afectar la salud y el

bienestar de las personas”.
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2.2.15.2. Cantidad de agua

Como menciona Organizacién mundial de la salud (21),
“La cantidad de agua necesaria para una poblacién
depende de varios factores, como el tamafio de la
poblacion, el uso del agua y el clima. En general, se
estima que una persona necesita al menos 20 litros de
agua por dia para satisfacer sus necesidades basicas de

consumo Yy higiene”.

2.2.15.3. Continuidad de agua

Como menciona Organizacién mundial de la salud (21),
La continuidad de agua se refiere a la disponibilidad de
agua a lo largo del tiempo para una poblacién. Es
importante tener en cuenta la continuidad del agua para
asegurar que las personas tengan acceso a agua
suficiente para satisfacer sus necesidades a lo largo del
tiempo. La continuidad del agua también puede ser
afectada por el uso del agua. Si hay un uso excesivo del
agua, puede agotarse la fuente de agua disponible y
afectar la continuidad del suministro de agua para la
poblacion. Por lo tanto, es importante gestionar
adecuadamente el uso del agua para garantizar su

continuidad para las personas y otros usos.
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2.2.15.4. Cobertura de agua

Como menciona Organizacion mundial de la salud (21),
La cobertura de agua puede ser importante para una
poblacion en términos de acceso al agua potable y
segura para beber, cocinar y realizar otras actividades
cotidianas. Si una poblacién tiene acceso limitado a
agua potable y segura, puede tener un impacto negativo
en la salud y el bienestar de las personas. Por ejemplo,
la falta de acceso al agua potable puede contribuir a la
propagacion de enfermedades transmitidas por el agua,
como la diarrea. Por otrolado, si una poblacion tiene
acceso a una fuente adecuada de agua potable y segura,
puede mejorar la salud y el bienestar de las personas y
contribuir a una mayor productividad y desarrollo

econdmico.
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I1l.  Hipotesis

No aplica por ser un tipo de investigacion descriptivo.
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IV. Metodologia
4.1. Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza, es de tipo
descriptivo no experimental, porque no manipularemos los datos obtenidos

en la evaluacion.

o -0-0-0

Leyenda de disefio:

Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de
tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash —

2023.

Xi: Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable
Oi: Resultados

Yi: Incidencia en la condicidn sanitaria de la poblacion.
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4.2. Poblacion y muestra
4.2.1. Poblacién

La poblacion para el presente proyecto de investigacion sera el
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de

Tzactza.
4.2.2. Muestra

La muestra serd igual que el universo, por lo cual sera el sistema de
abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza,
distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash —

2023.
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4.3. Definicidn y operacionalizacion de las variables e indicadores

Tabla 5: Definicion y operacionalizacidn de variables e indicadores

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ﬁgg:g;gﬁ
Como afirma Alvarado (8), El acceso de| Se prevé mejorar el sistema de abastecimiento de Tipo de captacion - Nominal
una comunidad al agua para uso|agua potable desde la captacion, linea de Método - Intervalo

volumeétrico
doméstico, uso publico, uso industrial y| conduccidn, embalse de almacenamiento y linea de . . i .
EVALUACION Y Tipo de tuberia Nom!nal
otros usos es posible gracias a un sistema | aduccion hasta las redes de distribucién. Se utilizaran Clase de tuberia - Nominal
MEJORAMIENTO _ _ _ ) Captacion Diametro de - Nominal
de estructuras llamado sistema de| numerosos archivos, memorias de céalculo
DEL SISTEMA tuberia
o suministro de agua potable. Implica| hidraulico, ensayos de laboratorio, mediciones y Cerco perimétrico -~ Nominal
distribuir agua de manera efectiva a la| valoraciones. Camara seca - Nominal
ABASTECIMIENTO - . Céamara himeda - Nominal
poblacion teniendo en cuenta su _ _
DE accesorios - Nominal
cantidad, continuidad y confiabilidad, - - .
AGUA Tipo de linea de Nominal
asi como su calidad desde el punto de conduccion
POTABLE . L . :
N i . Perdida d -
vista fisico, quimico y bacterioldgico. Linea de conduccion erdida de carga Nominal
Presion - Nominal
Vélvulas - Nominal
Tipo de reservorio - Nominal
Reservorio Forma de - Nominal
reservorio
Material de - Nominal
construccion
Accesorios - Nominal
Ubicacion - Nominal
Volumen - Nominal
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Caseta de cloracién

Nominal

Linea de aduccion

Antigliedad
Tipo de tuberia
velocidad
presion

camara rompe

presion

Nominal
Nominal
Nominal
Nominal

Nominal

Red de distribucion

Tipo de red de

distribucién

Nominal

CONDICION
SANITARIA DE LA

POBLACION

Es un término utilizado para estipular y
afrontar diversos problemas que afectan
ala higiene y salud de las personas y a la

proteccion del medio ambiente.

Se referirse a un esfuerzo para mejorar la condicion

sanitaria de la poblacién a través de medidas como

la promocidn de habitos saludables, la prevencion y
el tratamiento de enfermedades, y la mejora de la

atencion médica disponible.

Calidad de suministro de

agua potable

Calidad de agua
Cantidad de agua
Continuidad de
agua

Cobertura de agua

Ordinal
Ordinal
Ordinal
Ordinal

Fuente: Elaboracion propia 2022.
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4.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
4.4.1. Técnica de recoleccion de datos

Fuente: Consiste en la observacion sin manipular ni
controlar las variables. El investigador se limita a observar

los hechos tal y como ocurren en su ambiente natural.
4.4.2. Instrumento de recoleccion de datos
4.4.2.1. Encuesta

Son técnicas de investigacion que nos va a ayudar a
la recopilacion de datos para la obtencién de

informacion de las personas sobre diversos temas.
4.4.2.2. Ficha técnica

Los datos que se detallan mediante un formato
aplicado en la investigacion para conocer el estado de
la linea de transmision, la cdmara de captura y
embalse, asi como calificar la continuidad, cobertura
y cantidad de agua el estandar del agua en la zona mas

poblada de Tzactza.
4.4.2.3. Protocolo

Se elaborara un ensayo sobre esclerometria
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4.5. Plan de andlisis

> Se llevard todas las fichas de recoleccion de datos al trabajo de

gabinete, para poder ser analizados y evaluadas.

> La ficha de recoleccion de datos se utilizard para precisar, la

ubicacion, medidas y todos los componentes del sistema de

saneamiento basico que se encuentra en evaluacion.

> lgualmente, el procesamiento de los datos obtenidos fue por

medio de cuadros descriptivos, y fue interpretada atreves de los

cuadros para poder llevar asi una buena evaluacién del sistema

de saneamiento basico que se encuentra en evaluacion.

> Para examinar los resultados de la evaluacion del sistema de
saneamiento basico del centro poblado, se tuvo las normas
técnicas establecidas en el reglamento nacional edificaciones-
MINSA Y manuales referentes a saneamiento y asi poder
elaborar la propuesta de mejorar el sistema de saneamiento

basico del centro poblado.
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4.6. Matriz de consistencia

Tabla 6: Matriz de consistencia

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la Condicion Sanitaria de la poblacion en el centro poblado

de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2023

PROBLEMA

Caracterizacion del problema:
En el centro poblado tzactza cuenta con 5
captaciones, de las cuales 3 se encuentran
con perforaciones en los exteriores, 1 se
encuentra totalmente en estado deficiente
cubierto por maleza y solo 1 se en estado
regular, consecuencia del poco
mantenimiento que se le ha dado a las
estructuras. En la  investigaciones

propondremos una mejoramiento al sistema

OBJETIVOS

Objetivo General:

> Evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua
potable para obtener la mejora
de la condicion sanitaria en el
centro poblado de Tzactza,
distrito de Santa Cruz,

provincia de Huaylas, regién

Ancash — 2023.

MARCO TEORICO Y
CONCEPTUAL

Antecedentes:

>

>

>

internacional

Nacional

local

Bases Tedricas:

>

>

>

>

>

evaluacion
mejoramiento
agua

Ciclo del agua

Aforo del agua

METODOLOGIA
El proyecto utilizd un disefio de

investigacion descriptivo porque
su objetivo era describir los
fendmenos bajo investigacion en
un tiempo y lugar especificos.
También  busc6  identificar
caracteristicas clave que podrian
usarse para medir y evaluar

varios aspectos, dimensiones o

componentes. Su intervencion no

BIBLIOGRAFIAS

1) ONU. El agua
fuente de vida.
[Internet].

2006.[Consultado 7 de
diciembre 2022].
Disponible en:
https://www.un.org/spa

nish/waterforlifedecade/

scarcity.shtml
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actual, para asi darle una mejorar calidad de

agua que puedan beber los pobladores.

Enunciado del problema
¢La evaluacion y mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable mejorara
la condicion sanitaria de la poblacion del
centro poblado de tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash

—2023?

Objetivos Especificos:

> Determinar el resultado de la
evaluacion de los
componentes del sistema de
abastecimiento  de  agua

potable en el centro poblado de

Tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2023.

> Determinar la dotacion de

agua requerida en el sistema de

abastecimiento de agua

potable en el centro poblado de

Tzactza, distrito de Santa

Agua potable

Calidad de agua
Demanda de agua
Manantial

Poblacion

Dotacion

Sistema de abastecimiento
de agua potable

Tipos de sistemas de agua
potable

Sistema agua potable por
gravedad

Sistema agua potable por

bombeo

es experimental porque no habra
ningin cambio en el area de
estudio.

El nivel de investigacion del
proyecto fue cualitativo, como lo
indica su propia denominacion, y
su objetivo fue describir las
caracteristicas de las variables
investigadas.

Dado que todos los fendmenos se
describen tal como son en su
contexto natural, el estudio del
proyecto que se desarrollo fue
solo

correlacional 'y  no

experimental, lo que permitié un

2) Lifeder. Escasez
de agua: causas,
consecuencias.
Soluciones y ejemplos.
[Internet]. 2020.
[Consultado 7  de
diciembre
2022]Disponible  en:

https://www.lifeder.co

m/escasez-de-agua/
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Cruz, provincia de Huaylas,, > Tipos de fuentes de analisis posterior de como una

region Ancash — 2023. abastecimiento variable afecta a la otra en una
Determinar las velocidades, | > Componentes de un sistema | propuesta de cambio
perdidas de carga y presiones de abastecimiento de agua | moderadamente severa.

en linea de conduccién del potable

sistema de abastecimiento de| > Captacion
agua potable en el centro| > Lineade conduccion

poblado de Tzactza, distrito de| > Reservorio

Santa Cruz, provincia de| > Lineade aduccion

Huaylas, region Ancash — > Red de distribucion

> - .
2023, Condicion sanitaria
Proponer la mejora del sistema
de abastecimiento de agua en el

centro poblado de Tzactza,

distrito de Santa Cruz,

49




provincia de Huaylas, region
Ancash — 2023.

Obtener la condicion sanitaria
de la poblacién en el centro
poblado de Tzactza, distrito de
Santa Cruz, provincia de
Huaylas, region Ancash —

2023.

Fuente: Elaboracion propia 2023

50




4.7. Principios éticos
4.7.1. Etica para el inicio de la evaluacion

La mayoria de las veces, solo visita lugares con el
permiso del gobierno local. Mientras esta alli, detalla los
objetivos de la investigacion actual de manera
responsable y respetuosa, y luego de eso, va directamente

al lugar para observar la condicidon del sistema.
4.7.2. Etica de la recoleccion de datos

Al recopilar datos para evaluar el sistema, sea
responsable y veraz para que los calculos y el proceso de
analisis sean reales y reflejen el sistema que se esta

evaluando y analizando.
4.7.3. Eticaen el mejoramiento del sistema de agua potable

Se presenta la evaluacion de los resultados de las
muestras, teniendo en cuenta los dafios que se hayan
producido en el sistema de abastecimiento de agua
potable. Se ha determinado que los calculos son
consistentes con los del area de estudio y que se conocen
los dafios ocasionados a algunos componentes del

sistema de abastecimiento.
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V. Resultados
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5.1. Resultados

1. Dando respuesta a mi primer objetivo especifico: Determinar el resultado
de la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de

Huaylas, region Ancash - 2023.

A continuacién, se realizara la evaluacion de los componentes del sistema de

abastecimiento, se evaluard mediante el formato SIRASS, dando un puntaje a cada

componente:

Bueno: 351 -4 | Regular: 251 —3.5] Malo: 1.51 2.5 _

Gréfico 1: Evaluacion de la Captacién

Captacion
4
o
tapa canastilla = tuberia de valvula cerco
sanitaria limpieza perimetric
o
Seriesl 4 3 3 3 3

Interpretacion: En el presente grafico 1 podemos visualizar, que se realizd la
evaluacion con la ayuda del compendio del SIRAS, 4 de sus componentes que se pudo
observar en la visita técnica, se encuentran en estado Regular, mientras que solo 1

componente alcanz6 un buen puntaje clasificandolo como Bueno.
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Gréafico 2: Evaluacion de la Linea de Conduccion

Linea de conduccion

linea de conduccion camara rompe presion
m Seriesl 4 3

Interpretacion: En el presente grafico 2 podemos visualizar, que se realiz6 la
evaluacion con la ayuda del compendio del SIRAS, se realiz6 la evaluacion a toda la
linea de conduccion obteniendo un puntaje de 4 clasificandolo como Bueno, la camara

rompe presion obtuvo un puntaje de 3 clasificandolo como Regular.

Gréfico 3: Evaluacion del Reservorio

Reservorio

i tapa  tuberia valvulas tuberia @ tubode hipoclor cerco
sanitaria de ventilaci. ador  perimet
limpieza on rico
y rebose
.Seriesl 4 3 3 3 3 1 3
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Interpretacion: En el presente grafico 3 podemos visualizar, que se realizd la
evaluacion con la ayuda del compendio del SIRAS, 5 de sus componentes que se pudo
observar en la visita técnica, se encuentran en estado Regular, mientras que solo 1
componente alcanz6 un buen puntaje clasificindolo como Bueno y también 1

componentes alcanzé un puntaje de 1 clasificandolo como Muy malo.

Gréafico 4: Evaluacion de la Linea de aduccion y Red de Distribucion

Linea de aduccion y Red de distribucion

linea de aduccion red de distribucion

.Seriesl 3 2
Interpretacion: En el presente grafico 4 podemos visualizar, que se realizd la
evaluacion con la ayuda del compendio del SIRAS, se evalud toda la linea de aduccion
y obtuvo un puntaje de 3, mientras que la red de distribucion obtuvo un puntaje de 2

clasificandolo como Malo.

2. Dando respuesta a mi segundo objetivo especifico: Determinar la dotacion
de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el centro
poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region

Ancash - 2023.
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Tabla 10: Dotacion de agua

COMPONENTE INDICADORES

Poblacién actual

Poblacién futura

Dotacion por region

Consumo promedio diario

DOTACION DE anual (Qm)
AGUA , . L.
Consumo méaximo diario
(Qmd)
Consumo maximo horario
(Qmh)

Caudal de la captacién

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion:

DATOS
RECOLECTADOS

552 hab

662.4 hab

80 I/hab/dia

0.6131/s

0.797 /s

0.9191/s

1.171/s

DESPCRIPCION

Actualmente viven 552
personas.

Periodo de disefio 20
anos.

Dato obtenido por el
ministerio de salud.

Dato obtenido

Dato obtenido

Dato obtenido

Método volumétrico

Se realizd un célculo riguroso de la cantidad de agua necesaria para satisfacer las

necesidades de la poblacién del centro poblado de Tzactza, considerando tanto su

poblacion actual de 552 habitantes como su crecimiento proyectado a 20 afios, cuando

se espera que la poblacion alcance los 662 habitantes. Para determinar la cantidad

necesaria de agua, se establecié una dotacion de 80 litros por habitante al dia. Con base

en esta informacion, se pudo calcular el consumo promedio diario anual de agua, que

resultd ser de 0.613 litros por segundo. A su vez, se calculd el consumo maximo diario

de agua, que alcanzo los 0.797 litros por segundo, y el consumo maximo horario, que

fue de 0.919 litros por segundo.
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3. Dando respuesta a mi tercer objetivo especifico: Determinar las
velocidades, perdidas de carga y presiones en linea de conduccién del sistema
de abastecimiento de agua potable en el centro poblado de Tzactza, distrito de

Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash - 2023.

Tabla 11: Linea de conduccion

Parametro Formula Resultado Unidad

L4
Velocidad Q= 1-97350—2 0.0833 m/s

Perdida de carga unitaria he = ¢ o 0.00011 m/m
Perdida de carga por tramo Hf = hf * L 0.0585 m

Presion P= C. piezométrica - C.final 26 m.c.a

Fuente: Elaboracién propia 2023.
Interpretacion:

Utilizando el libro "Agua potable para poblaciones rurales" de Aguero Pittman como
referencia, se realizaron los calculos necesarios para determinar las velocidades,
pérdidas de carga y la presion del agua en toda la linea de conduccion, desde su inicio

hasta la conexién con el reservorio.
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4. Dando respuesta a mi cuarto objetivo especifico: Proponer la mejora del

sistema de abastecimiento de agua en el centro poblado de Tzactza, distrito de

Santa Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash - 2023.

Tabla 12: Mejoramiento de la camara de captacion

MEJORAMIENTO DE LA CAPTACION

DESCRIPCION  SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO = UNIDAD
TIPO DE can e Manantial de
CAPTACION P ladera
CAUDAL MAXIMO _
DE LA FUENTE Qmax Obtenido 1.17 I/s
CAUDAL MAXIMO .
DIARIO Qmd Obtenido 0.797 I/s
Concreto
MATERIAL DE
- M.cons =000 eeee-- armado 280
CONSTRUCCION kglcm?
TIPO DE TUBERIA T.Tub. e PVC
DIAMETRO DE (O—Q
TUBERIA DT .2785x0¢}q}h0°-54) 2 plg
CERCO .
PERIMETRICO C.Peri e 450*550*2 mt
DISTANCIA DEL
FLORAMIENTO Y hé
LA CAMARA L 1.6 M
HUMEDAD
DIAMETRO DEL (15 ®
ORIFICIO DE D 2 2 Plg
PANTALLA
DIAMETRO DE 038
REBOSE Y D % 2 Plg
LIMPIEZA he*
NUMERO DE . & _
RANURAS Ner 115 Unidad

A

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se realizo la propuesta de mejora de la captacion del centro poblado
tzactza, siguiendo los pardmetros y normas técnica de disefio del ministerio de vivienda

construccidn y saneamiento, se propone una captacion de ladera concentrada,
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el caudal de la captacion calculada fue de 1.17 litros por segundo, considerandolo como
una buena captacion que puede abastecer a toda la comunidad, la norma técnica de
disefio propone que todo componente se disefie como minimo 20 afios de vida, el
caudal mé&ximo diario calculado fue de 0.797, la resistencia del concreto propuesto es
de 280 kg/cm2, la clase de tuberia es de PVC, contara con un cerco perimétrico mas

grande y alto para proteger la captacion.

Tabla 13: Mejoramiento de la linea de conduccion

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE CONDUCCION

DESCRIPCION SIMBiLOGI' FORMULA RESU(I)_TAD UN|I3DA
CADLfSDS('I-ODE omd QOmd=Q*1.3 0.797 s
'ITlIJFI;(éFIZD II,EA Th Recomendado PVC
C':I'Il_JgSEERIIDE Ctb Recomendado 10
LONGITUD Trl Obtenido 263 m
COTADE INICIO Ci Hallado 3231 m.s.n.m
COTAFINAL Cf Hallado 3183 m.s.n.m
DESNIVEL Dn Obtenido 48 m
VELOCISDADADE \% 4 x 0053 miseg
A
ST P Garsamnensd 1 7l
AoV Hf —2 8.71 m
PRESIONES Pr Ctpioz.final- 26 m

Ct.terre.final

CAMARAROMPE =~ CRP1-6 .
PRESIONT-6 7~ 2.00 Unid

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Interpretacion: La norma técnica de disefio nos menciona que para disefiar la linea
de conduccidn se debe de trabajar con el caudal maximo diario, contara con longitud
de 263 metros lineales, la clase de tuberia es de PVC de clase 10 por su resistencia a la
presiones altas, el didmetro de tuberia es de 1 pulgada, tendra un desnivel de 48 metros,

una presion de 26 metros y una velocidad calculada de 0.053

Tabla 14: Mejoramiento del reservorio de almacenamiento

MEJORAMIENTO DEL RESERVORIO

DESCRIPCION SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
ALTITUD At 3183 m.s.n.m
FORMA F Rectangular = -----
\Fggls_gll?\Q/%NRllag Vi Vreg + Vres 15.00 M3
TIPO T - Apoyado | -----
ST Mo oA
RéSNIg;\?O[I;I?O B Dato 3.20 M
RIEQSF?VOO%EO L Dato 3.50 M
AU e w o ow y
DIA%%BZ% DE Dr Dato 2.00 Plg
DIAMETRO DE LIMPIA DI Dato 2.00 Plg
\D/:EAI\\II\'/II'IIEJE((:)I 85 Dv Dato 2.00 Plg
CERCO PERIMETRICO cp | - 7.00*8.00*2.50
CASETA DE cd e 0.90%1.3

DESINFECCION
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CANTIDAD DE GOTAS Cdg - 12.00 Gotas/s

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: El reservorio del centro poblado Tzactza se encuentra en la cota 3183
m.s.n.m. sera de forma rectangular aprovechando la zona el tipo es de reservorio es
apoyado, la capacidad del reservorio calculado fue de 13.240, pero la norma técnica de
disefio nos indica que se debe de redondear a un multiplo de 5, por lo tanto, la capacidad
final de reservorio fue de 15 m3, la resistencia del concreto propuesta es de

280 kg/cm2 cemento tipo V por su resistencia a los sulfatos, el didmetro de tuberia de
rebose, limpia y ventilacion se propone un didmetro de 2 pulgadas, todo el reservorio
se propone la creacion de un cerco perimétrico con las siguientes medidas, 7 de ancho

por 8 de largo y 2.50 de alto como también un caseta de desinfeccion.

Tabla 15: Mejoramiento de la linea de aduccién

MEJORAMIENTO DE LA LINEA DE ADUCCION

DESCRIPCION  SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO UNIDAD
CA[‘)L:SSQII‘ODE Qmh Obtenido 0.919 I/seg.
'ITLIJE(I;RD II,EA B Obtenido PVC
(':I'Il_JgSEiIIDE Cth obtenido 10
COTADE INICIO Ci Hallado 3178 m.s.n.m
COTAFINAL Cf Hallado 3172 m.s.n.m
LONGITUD Tr Obtenido 26 m
DESNIVEL Dn Obtenido 6 m
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4 x

VELOCIDAD Y 0.181 m/seg.
o 1/2.63
DIAMETRO D Gz78590me Y 1 plg
PERDIDA DE 23
Hf 1/0.54 1.98 m
CARGA (0_2785){0@@02.63)
PRESION p Ct.pioz.final - 3.85 m

Ct.terre.final
Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: La norma técnica de disefio nos indica que la linea de aduccion se
disefiara con el caudal maximo horario, el caudal calculado fue de 0.919 litros por
segundo, el diametro de tuberia es de 1 pulgada, el tipo de tuberia es de pvc de clase
10, tendra una longitud de 26 metros hasta conecta con la red de distribucion, con un
desnivel de 6 metros, la velocidad de agua calculada fue de 0.181 metros por segundo,

la perdida de carga calculada fue de 1.98 metros y una presion de 3.85 metros.

Tabla 16: Mejoramiento de la Red de Distribucion

MEJORAMIENTO DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION @ SIMBOLOGIA FORMULA RESULTADO @ UNIDAD
CAUDAL DE
DISERO Qmh Recomendado 0.919 I/seg.
CAUDAL )
UNITARIO Qu Qmh/Viv 0.00620 I/seg.
TIPO DE RED
DE Td Red abierta -
DISTRIBUCION
VIVIENDAS Viv. INEI 148 m
DIAMETRO
PRINCIPAL b (462 ” mm
DIAMETRO mm
RAMAL
TIPO DE
TUBERIA Th Recomendado PVC
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CLASE DE

TUBERIA Ctb Recomendado 10
PRESION . .
MINIMA Pr Ccttptgorief'fml_ 2.65 m/s
(VIVIENDA) U
VELOCIDAD 4 x
MINIMA Vv 0.614 m/s
(TUBERIA)

Fuente: Elaboracion propia 2023.

Interpretacion: Se propone una nueva red de distribucion para el centro poblado de
tzactza, es tipo de red de distribucion sera tipo red abierta, conectando a las 148
viviendas, el tipo de tuberia es de pvc de didmetro % de clase 10, la presién calculada
en cada vivienda fue de 2.65 m y la velocidad de agua en la red de distribucion es de

0.614 metros por segundo.

5. Dando respuesta a mi quinto objetivo especifico: Obtener la condicion sanitaria
de la poblacion en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia

de Huaylas, region Ancash - 2023.

Gréfico 5: ¢ Considera que la calidad del agua en el centro poblado de Tzactza

mejoraria con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable?

S|
- NO
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Interpretacion: En el grafico 5 podemos visualizar que se realizé una pregunta a los
pobladores del centro poblado de tzactza, y estas fueron sus respuestas, de las 552

pobladores, 507 respondieron SI mientras que 45 respondieron que NO.

Gréfico 6: ¢ Cree que la continuidad del suministro de agua en el centro poblado de

Tzactza mejoraria con la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable?

=
m NO

Interpretacion: En el grafico 6 podemos visualizar que se realiz6 una pregunta a los
pobladores del centro poblado de tzactza, y estas fueron sus respuestas, de las 552

pobladores, 511 respondieron SI mientras que 41 respondieron que NO.

Gréfico 7: ¢Piensa que la cobertura del suministro de agua en el centro poblado de
Tzactza mejoraria con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable?
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=
NO

Interpretacion: En el grafico 7 podemos visualizar que se realizé una pregunta a los
pobladores del centro poblado de tzactza, y estas fueron sus respuestas, de las 552

pobladores, 513 respondieron SI mientras que 39 respondieron que NO.

Gréfico 8: ¢ Cree que la cantidad de agua disponible en el centro poblado de Tzactza

mejoraria con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable?

S|
u
NO
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Interpretacion: En el grafico 8 podemos visualizar que se realizé una pregunta a los
pobladores del centro poblado de tzactza, y estas fueron sus respuestas, de las 552

pobladores, 521 respondieron SI mientras que 31 respondieron que NO.

5.2. Andlisis de los resultados

5.2.1. Determinar el resultado de la evaluacion de los componentes

Luego de realizar la evaluacion de todos los componentes del sistema
de abastecimiento del centro poblado tzactza podemos decir que, los
componentes se encuentran entre Bueno y Regular, todo eso calculado
por medio de puntajes brindado por el SIRASS, estos puntajes se
promedian y se clasifican para conocer cOmo se encuentran sus
componentes, algunos componentes si obtuvieron un puntaje de malo,

por lo que se propuso un mejoramiento a dichos componentes.

5.2.2. Determinar la dotacion de agua requerida

Para poder calcular la dotacidn que se requiere en el centro poblado de
tzactza se necesito ciertos datos que se obtuvieron en la visita técnica,
como la poblacion actual, para poder obtener la poblacion futura a 20
afios, se establecio una dotacion de 80 litros por habitante por dia, esto
por cada mil habitante, dato brindado por el ministerio de salud, se
determino el consumo promedio diario que fue de 0.613 litros por
segundo, como también el consumo maximo diario que fue

0.797 litros por segundo, y el consumo méximo horario que fue 0.919,

esta fue la dotacién que requiere la poblacién tzactza
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5.2.3. Determinar las velocidades, perdidas de carga y presiones en la linea

de conduccion

Se pudo determinar la velocidad de agua en la linea de conduccion que
fue de 0.0855 metros por segundo, la perdida de carga unitaria fue de
0.00011 milimetros y la perdida de carga por tramo fue de 0.0585

metros y la presion que tendra en la linea de conduccidn es de 26 m.c.a.

5.2.4. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento

a) Captacion

Se ha presentado una propuesta para mejorar la captacion de agua
en el centro poblado de Tzactza, siguiendo los lineamientos y
regulaciones técnicas del Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento. Se ha sugerido la construccion de una captacién de
ladera concentrada, con un caudal calculado de 1.17 litros por
segundo, el cual se considera suficiente para proveer de agua a
toda la comunidad. La norma técnica de disefio establece que
todos los componentes deben tener una vida Gtil minima de 20
afios. El caudal maximo diario estimado fue de 0.797 litros por
segundo. Para la construccion se propone el uso de concreto con
una resistencia de 280 kg/cm2 y tuberias de PVC. Ademas, se
instalara un cerco perimétrico mas grande y alto para proteger la

captacion.
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b) Linea de conduccion

La norma técnica de disefio indica que la linea de conduccion debe
ser disefiada considerando el caudal maximo diario. En este caso,
la longitud de la linea de conduccidn seré de 263 metros lineales,
la tuberia a utilizar sera de PVC de clase 10, debido a su alta
resistencia a la presion. El diametro de la tuberia sera de 1 pulgada
y tendra un desnivel de 48 metros, una presion de 26 metros y una
velocidad calculada de 0.053, todo esto conforme a la norma
técnica de disefio correspondiente.

c) Reservorio

El reservorio del centro poblado de Tzactza se ubica a una altitud
de 3183 m.s.n.m y se planea construir un reservorio de forma
rectangular, aprovechando el terreno, con un tipo de estructura
apoyada. La capacidad del reservorio se calculé en 13.240, pero
la norma técnica de disefio establece que se debe redondear a un
maltiplo de 5, por lo que la capacidad final del reservorio sera de
15 m3. Para la construccién del reservorio se propone el uso de
concreto con una resistencia de 280 kg/cmz2, utilizando cemento
tipo V debido a su resistencia a los sulfatos. Ademas, se sugiere
un diametro de 2 pulgadas para las tuberias de rebose, limpieza 'y
ventilacion. Se considera necesario construir un cerco perimetrico
de 7 metros de ancho por 8 metros de largo y 2.50 metros de alto,

asi como una caseta de desinfeccion, para proteger el reservorio.
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d) Linea de aduccion

De acuerdo a la norma técnica de disefio, la linea de aduccion debe
ser disefiada considerando el caudal méximo horario. El caudal
méaximo calculado para esta linea fue de 0.919 litros por segundo,
y se propone utilizar una tuberia de PVC de clase 10 con un
didmetro de 1 pulgada. La longitud de la linea de aduccion seré de
26 metros, con un desnivel de 6 metros hasta que se conecte con
la red de distribucion. Se ha calculado una velocidad de agua de
0.181 metros por segundo y una pérdida de carga de 1.98 metros.

La presion estimada en la linea de aduccion sera de 3.85 metros.

e) Red de distribucion

Se sugiere la implementacion de una red de distribucion renovada
en la localidad de Tzactza. Se disefiara una red de distribucién de
tipo red abierta que conectara con las 148 viviendas del lugar. La
tuberia a utilizar serd de PVC con un diametro de % y una clase
de 10. Segun los calculos realizados, la presion que se espera en
cada vivienda sera de 2.65 m y la velocidad del agua en la red de

distribucion seréa de 0.614 metros por segundo.

5.2.5. Obtener la condicién sanitaria

Luego de haber realizado las 4 preguntas sobre calidad, continuidad,
cobertura y continuidad de agua potable a los pobladores del centro

poblado de tzactza podemos decir que los pobladores en su gran
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mayoria respondieron que si mientras que solo unos pocos pobladores
respondieron que no, dandonos buenos resultados sobre la condicién

sanitaria que tendr el centro poblado de tzactza.

VI.  Conclusiones

1. En conclusion, la evaluacion realizada de los componentes del sistema de
abastecimiento del centro poblado Tzactza indica que la mayoria de los
componentes se encuentran en estado bueno y regular segin los puntajes
otorgados por el SIRASS. No obstante, algunos componentes obtuvieron una
calificacion baja, lo que sugiere la necesidad de realizar mejoras en ellos. En
general, es importante continuar evaluando y mejorando el sistema de
abastecimiento de agua para asegurar que los pobladores de Tzactza tengan
acceso a un suministro confiable y de calidad.

2. Enconclusidn, se realizaron los calculos necesarios para determinar la dotacion
requerida de agua en el centro poblado de Tzactza, basdndose en datos
obtenidos durante la visita técnica. Se establecié que la dotacion requerida
seria de 80 litros por habitante por dia para la poblacion futura a 20 afios, lo
cual permitio determinar el consumo promedio diario, maximo diario y
méaximo horario. Con esta informacion se podrd disefiar un sistema de
abastecimiento adecuado para satisfacer las necesidades de la poblacion.

3. En conclusién, se han obtenido los valores de velocidad de agua, pérdida de
carga unitaria, pérdida de carga por tramo y presion en la linea de conduccién
en este proyecto. Estos valores son fundamentales para el disefio y
construccion de una red de distribucion de agua eficiente y segura en la zona

donde se llevara a cabo el proyecto. Con esta informacion, se podra garantizar
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un suministro adecuado de agua a los habitantes de la zona, lo que tendra un
impacto positivo en la calidad de vida y el bienestar de la comunidad.

En conclusion, para mejorar la captacion de agua en el centro poblado de
Tzactza sigue los lineamientos y regulaciones técnicas del Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento y garantiza un caudal suficiente para
proveer de agua a toda la comunidad. La construccion propuesta utiliza
materiales adecuados Yy resistentes para asegurar una vida util minima de 20
afios, y se considera la proteccion de la captacion y el reservorio mediante
cercos perimétricos y caseta de desinfeccion. La red de distribucién renovada
conectara a todas las viviendas con tuberias de PVC con un didmetro
adecuado, garantizando la presion y velocidad de agua adecuadas. En
resumen, la propuesta técnica es integral y busca asegurar el acceso sostenible
al agua potable para el centro poblado de Tzactza.

En conclusion, la encuesta realizada a los pobladores del centro poblado de
Tzactza sobre la calidad, continuidad, cobertura y accesibilidad del agua
potable muestra que en general la poblacion se siente satisfecha con el servicio
de agua potable. Esto indica que, si se llevan a cabo las propuestas presentadas
para mejorar la captacion y distribucién del agua potable en la zona, se espera
que la poblacion tenga acceso a un suministro de agua potable adecuado y de

calidad en el futuro.
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Aspectos complementarios

1. Se recomienda construir un local propio para el JASS, donde se puedan
atender las diferentes necesidades del sistema y también se puedan
almacenar los materiales, equipos, accesorios y herramientas que se usaran
posteriormente en el control y mantenimiento del sistema de agua potable
para su buen funcionamiento. Ademas, se debera contar con una persona
capacitada para el manejo y control del sistema completo, encargada de la
reparacion y limpieza de los componentes del sistema, como la cdmara de
captacion, tuberias y reservorio. Se sugiere que estas tareas se realicen al
menos semanal o mensualmente para verificar el estado de todos los
componentes del sistema.

2. Es importante verificar si el sistema de distribucion esta conectado a todas
las viviendas y si la tuberia se encuentra enterrada adecuadamente, ya que
esto puede afectar la calidad y cantidad de agua que llega a la poblacion.
Ademas, se recomienda revisar la existencia de fugas de agua u otro tipo de
patologias en el sistema para poder corregirlas y mejorar la eficiencia del
sistema. Es recomendable seguir un protocolo de evaluacion estandar y
guiado por normas para poder realizar una evaluacién confiable y precisa del
estado del sistema. Esto puede ayudar a identificar y solucionar problemas

mas eficientemente.
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Anexo 1: Cronograma de actividades
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ANO 2022 ANO 2023

Mes I: Mes I1: Mes I11: Mes IV

N® ACTIVIDADES Diciee?nbre E?\Zro Fe%srero I\/(Iagrzo
213

1 |Elaboracion del proyecto
2 | Revision del proyecto por el Jurado de Investigacion
3 | Aprobacion del proyecto por el Jurado de Investigacion
4 | Exposicion del proyecto al Jurado de Investigacion o

Docente Tutor

5 |Mejora del marco tedrico y metodoldgico
6 [Elaboracién y validacion del instrumento de recoleccién de informacion
7 | Elaboracién del consentimiento informado (*)
8 | Ejecucion de la metodologia
9 |Presentacion de resultados de la investigacion
10 | Anadlisis e interpretacion de los resultados
11 [Redaccion del pre informe de Investigacion
12 [Revision del informe final por el jurado de investigacion
13 [ Aprobacion del informe final por el Jurado de Investigacion
14 |[Presentacion de ponencia en eventos cientificos
15 |Redaccion de articulo cientifico

Fuente: Elaboracion propia 2023.
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Anexo 2: Presupuesto
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Categoria Base | % o numero | Total S/.
Suministros (*)

Impresiones 0.10 200 20.0
fotocopias 0.10 100 10.0
Empastado 5.00 1 5.0
Papel bond A-4 (500 hojas) 15.00 1 15.0
Lapiceros 1.00 3 3.0
Cuaderno A4 (100 hojas) 5.00 1 5.0
Servicios

Uso turnitin 50.00 2 100.0
Sub Total 158.0
Gastos de viaje

Pasajes para recolectar informacion 30.00 4 120.0
Alimentacion por dia 20.00 2 40.0
Sub total 160.0
Total presupuesto desembolsable 318.0
Categoria Base | % o numero | Total S/.
Servicios

Uso de internet (Laboratorio de aprendizaje digital - LAD) 30 4 120
Busqueda de informacion en base de datos 35 2 70
Soporte informatico (Modulo de investigacion del ERP

University - MOIC) 40 4 160
Publicacioén de articulo en repositorio institucional 50 1 50
Sub total 400
Recurso humano

Asesoria personalizada (5 horas por semana) 63 252
Sub Total 252

Total iresuiuesto no desembolsable 652
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Anexo 3: Instrumento de recoleccion de datos
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Ficha NO1

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable, para mejorar la Condicion Sanitaria de la poblacién en el centro
poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region

Ancash — 2023.

Titulo del proyecto:

Autor: Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel
Asesor: Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel
A) Captacion
Altitud X: | | Y.

1.- ¢ Cuantas captaciones tiene el sistema?

2.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion de las captaciones
Estado del cerco perimetro

No tiene | Si tiene
Material de construccién de la captacién
Concreto | Artesanal

3.- Determinar el tipo de captacion y describir el estado de la infraestructura
Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B=Bueno _ 4puntos |[R=Regular 3puntos] M=Malo 2 puntos |INGHICHCHNINIBUNG |

Estado de la estructura

Vélvula Tapa sanitaria
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Canastilla Tuberia de limpia y rebose

B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Dado de proteccion

B=Bueno R=Regular M=Malo No tiene
Sumatoria total

Descripcion Puntaje

Cerco perimétrico

Vélvula
Tapa sanitaria
Canastilla

Tuberia de limpia y rebose

Dado de proteccion
Promedio | Cp+V+Ts+C+TIr+Dp/6

Puntaje total de la evaluacion de la captacion
Fuente: Elaboracion propia
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Ficha N02

Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la
Titulo del proyecto: Condicidn Sanitaria de la poblacion en el centro poblado
de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas,

region Ancash — 2023.

Autor: Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel

Asesor: Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

B) Linea de conduccion

5.- ¢ Tiene tuberia de conduccion?

Si |

No

6.- ;Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente

Enterrada de forma parcial

Malograda Colapsada
7.- ¢ Tiene cruces/pases aéreos?
Malograda colapsada
8.- ¢ Tiene camara rompe presion?
Si No
Sumatoria total
Descripcion Puntaje
Pregunta 5
Pregunta 6
Pregunta 7
Pregunta 8
Promedio | P5+P6+P7+P8/4
Puntaje total de la evaluacion de la linea de
conduccion

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha NO3

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua
Potable, para mejorar la Condicion Sanitaria de la poblacién en el centro
poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas, region

Ancash — 2023.

Titulo del proyecto:

Autor: Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel
Asesor: Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel
C) Reservorio
Altitud X: | Y. |
10.- ¢ Tiene reservorio?
No tiene | Si tiene
Volumenes

11.- Describa el cerco perimétrico y el material de construccion del reservorio

Estado del cerco perimétrico

B=Bueno 4 puntos | R=Regular  3puntos | M=Malo 2 puntos | No tiene 1 punto

Material de construccion del reservorio

Concreto | Artesanal

12.- Describir el estado de la estructura

Las condiciones se expresan en el cuadro de la siguiente manera

B=Bueno  4puntos |R=Regular 3puntos| M=Malo 2 puntos |[INCHICHCENIEBPUNI0

Estado de la estructura

Tapa Sanitaria Tanque de almacenamiento
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Caja de valvulas Canastilla
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Tuberia de limpia y rebose Cloracion por goteo
B=Bueno | R=Regular \ M=Malo | No tiene | B=Bueno \ R=Regular \ M=Malo | No tiene
Grifo de Enjuague Dado de proteccion
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Tubo de ventilacion Hipo clorador
B=Bueno | R=Regular \ M=Malo | No tiene | B=Bueno \ R=Regular \ M=Malo | No tiene
Valvula Flotadora Valvula de entrada
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Vélvula de salida Vélvula de desaglie
B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene | B=Bueno | R=Regular | M=Malo | No tiene
Cerco perimétrico
No tiene Si tiene
Tapa Sanitaria | Puntaje= Tangue de almacenamiento |Puntaje:
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Caja de valvulas Puntaje= Canastilla Puntaje=

Tuberia de limpia y rebose Puntaje= Caja de valvulas Puntaje=

Griego de Enjuague Puntaje= Dado de proteccion Puntaje=

Tubo de ventilacion Puntaje= Hipo clorador Puntaje=

Vélvula Flotadora Puntaje= Vélvula de entrada Puntaje=

Vélvula de salida Puntaje= Vélvula de desaglie Puntaje=
Promedio Ts+Ta+Cv+C+TIr+Cg+Ge+Dp+Tv+H+V{i+Ve+Vs+Vd/14

Puntaje total de la

evaluacion del reservorio

Fuente: Elaboracion propia

Ficha NO4

Titulo del proyecto:

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la
Condicion Sanitaria de la poblacién en el centro poblado
de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas,
region Ancash — 2023.

Autor:

Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel

Asesor:

Mgtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

D.- Linea de aduccion y red de Distribucién

14.- ;Como esta la tuberia?

Enterrada totalmente Enterrada de forma parcial
Malograda Colapsada
15.- ¢ Tiene cruces / pases aéreos?
Si No
Sumatoria total

Descripcion Puntaje
Pregunta 14
Pregunta 15
Pregunta 16

Promedio P14+P15+P16/ 3

Puntaje total de la evaluacion de la linea de aduccion y red de

distribucion

Fuente: Elaboracion propia
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Ficha NO5

Titulo del proyecto:

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar
la Condicion Sanitaria de la poblacion en el
centro poblado de Tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash —
2023.

Autor:

Bach. L&zaro Sanchez, Jony Miguel

Asesor:

Magtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel

A.- Cantidad de agua

1.- ¢Cuédl es el caudal de la fuente en época de sequia?

2.- ¢ Cuantas conexiones domiciliarias tiene su sistema?

Si

3.- ¢El sistema tiene piletas publicas? Marque con una X

No

4.- ;Cuéntas piletas publicas tiene su sistema?

El puntaje de "Cantidad" seré:

Si D > C = Bueno = 4 puntos Si D = C = Regular = 3 puntos
Si D < C = Malo = 2 puntos Si D =0=Muy malo =1 punto
Datos: Conexiones domiciliarias = Promedio de integrantes=
Dotacion Familias beneficiadas
Caudal minimo Piletas publicas

Para el célculo se utilizara la dotacion "D"

Formula
Respuesta 1
Volumen
demandado o0 - Respuesta 2
1.3
190 (F00. 000 - 60004 Total
Volumen ofertado Qmin * 86400 D

Entonces el puntaje de Continuidad de agua potable sera:

Fuente: Elaboracion propia
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Evaluaciéon y Mejoramiento del Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la
Titulo del proyecto: Condicidn Sanitaria de la poblacion en el centro poblado
de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia de Huaylas,

region Ancash — 2023.

Autor: Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel

Asesor: Mgtr. Leon De Los Rios, Gonzalo Miguel

B.- Continuidad de agua potable

5.- ({Como son las fuentes de agua?

Nombre de la fuente

Descripcion
Baja cantidad, pero no se | Seca totalmente en Permanente
seca algunos

6.- ¢En los dltimos doce (12) meses, cuanto tiempo han tenido el servicio de agua?

Toto el dia durante todo el afio Por horas solo en épocas de sequia
Por horas todo el afio Solamente algunos dias por semana
El puntaje de "Continuidad" sera:
Pregunta 5
Permanente=Bueno= 4 puntos Baja cantidad, pero no seca=Regular= 3
puntos
Seca totalmentepﬁrr:t?)lsgunOS—MaIO— 2 Caudal 0=Muy malo=1 punto
Pregunta 6
Toto el dia durante todo el Por horas solo en épocas de
afio=Bueno= 4 puntos sequia=Regular= 3 puntos
Por horas todo el afio=Malo= 2 Solamente algunos dias por semana=Muy
puntos malo= 1 punto
Formula:

Promedio= P5+ P6/ 2

Entonces el puntaje de Continuidad de agua
potable seré:

Fuente: Elaboracion propia
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Titulo del proyecto:

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento

de Agua Potable, para mejorar la Condicion Sanitaria de la

poblacién en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa
Cruz, provincia de Huaylas, region Ancash — 2023.

Autor: Bach. Lazaro Sanchez, Jony Miguel
Asesor: Magtr. Ledn De Los Rios, Gonzalo Miguel
C.- Calidad del agua
7.- ¢Colocan cloro en el agua en forma periodica?
Si No
8.- ¢Cual es el nivel de cloro residual?
9.- ¢Cdémo es el agua que consumen?
Agua clara Agua turbia Agua g)c:?r:rl]%rsnentos
10.-¢Se ha realizado el andlisis bacteriologico en los Gltimos doce meses?
Si | No
11.- ; Quién supervisa la calidad del agua?
Municipalidad | Minsa | Jass | Nadie
El puntaje de Cantidad sera:
Pregunta 7
Si =4 puntos \ No =1 punto
Pregunta 8
Baja = 3 puntos | Ideal = 4 puntos Alta = 3 puntos
Pregunta 9
Agua clara = 4 puntos Agua turbia = 3 puntos Agua E:on_elementos
extrafios= 2 puntos
Pregunta 10
Si =4 puntos \ No =1 punto
Pregunta 11
Municipalidad=3 Minsa = 4 puntos Jass= 4 Nadie= 1 punto
puntos puntos
Formula:
Promedio= P7+P8+P9+P10+P11/5

Entonces el puntaje de Continuidad de agua potable

sera:

Fuente: Elaboracion propia
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)
Estimado/a participante
Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenieria y Tecnologia, conducida por
Lézaro Sanchez Jony Miguel, que es parte de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. La
investigacion denominada:

Evaluacién y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable, para mejorar la
Condicion Sanitaria de la poblacién en el centro poblado de Tzactza, distrito de Santa Cruz, provincia
de Huaylas, region Ancash — 2023.

e La entrevista durara aproximadamente 15 minutos y todo lo que usted diga sera tratado de manera
anénima.

e Lainformacion brindada sera grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participaciéon en cualquier
momento si se siente afectado: asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

e Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quiere saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo electrénico: Jony.lazaro@hotmail.com o al nimero 986782749

e Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electrénico

atencionalusuario@uladech.edu.pe.

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: Gilver Lenin Figueroa Fabian

Firma del participante: AN s ;)

Firma del investigador: L%; ( -

Fecha: 05/01/2023

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 5: Ensayo de Esclerometria
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INGEOTECNOS A&V
=

II)E GEOCONSTRUCC!(SNES ABYV CONRAT!STAS G_E‘N_’ERALE

\ Laboratorio de Mecanica de Suelos, Concreto y Pavimento}
——r

SOLICITADO POR: LAZARO SANCHEZ JONY MIGUEL [ESTRUCTURA:  Reservorio de almacenamiento
PROYECTO E EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE, PARA LOCALIZACION: Contorno del reservorio
MEJORAR LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION EN EL CENTRO POBLADO DE TZACTZA, MATERIAL:  Concreto
DISTRITO DE SANTA CRUZ, PROVINCIA DE HUAYLAS, REGION ANCASH - 2023 FECHA: 01 de Marzo del 2023
UBICACION Centro Poblado De Tzactza, Distrito de Santa Cruz, Provincia de Huaylas, Region Ancash
REALIZADO POR : INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS.

ENSAYO DE DETERMINACION DEL INDICE DE REBOTE

RESULTADOS DEL ENSAYO
ENS1AY° LIEES DZESREE: E RECOMENDACIONES DEL BOLETIN TEGNICO: CEMENTO. Ne 60. ASOCEM

28

2

3 27

4 2 fSe tomaran 16 lecturas para cbtener el promedio, en el caso de que una o dos
5 29 lecturas difieran en mas de 7 unidades del promedio serdn descartadas, si
5 29

7 27

B %

B

[fueran mas las que difieran se anulara la prueba.

30
10 28
4
" 26 3
12 27 &
13 27 &
14 2 i
@
15 25 z
16 30 9
E
CORRELACION ENTRE LA RESISTENCIA AL REBOTE - RESISTENCIA A COMPRESION ’
ESTRUCTURA : Reservorio de almacenamiento
JLOCALIZACION Se muestra en el plano
JUBICACION Muros del resesvorio de aimacenamiento
IDESCRIPCION DEL CONCRETO Se encuentra con patologias como erosiones, griestas y fisuras
[DESCRIPCION DEL AREA DEL ENSAYO Se tiene una superficie con un concreto desgastado, la cual en muchas partes por el
desprendimiento del concreto el acero esta expuesto
JICOMPOSICION Hormig6n y cemento
[RESISTENCIA DE DISENO f'c=210 Kg./em*
lEDAD 20 afios de antigoedad
[TIPO DE ENCOFRADO No tiene
[TIPO DE MARTILLO Esclerometro Tipo | (N ), TEST HAMMER - BPM
IMODELO N° (DEL MARTILLO) 2C3-A
I\ DE SERIE DEL MARTILLO 1038
[PROMEDIO DE REBOTE DEL AREA DE ENSAYO 276
[POSICION DE DELCTURA Horizontal
—_— S Yo T —
INDICE ESCLEROMETRICO ) RESISTENCIA A LA COMPRESH
Kgf fom? o Mpa
28 | 220 | 22
L VALOR DE LA RESISTENCIA DEL CONCRETO = 22 Mpa 220Kgffem?) I

OBSERVACIONES:
* El ensayo se realizé en presencia del solicitante

0S DEL

Z00ZZ-03ONI-6Z8BLLEESOT

*Jr. San Roque N° 250, Urb. Piedras Azules, Huaraz — Ancash * Facebook: INGEOTECNOS A&V LABORATORIOS
* REG. INDECOPI CERTIF. N°121348  TELF: (043)349001 RUC: 20533778829 — GEOCONSTRUC@HOTMAIL.COM
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Anexo 6: Reglamentos y Normas
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Resolucion ministerial 192-2018- vivienda

N°] 92 -2018-VIVIENDA

Lima, 16 MAYS 2018

VISTOS: El Memorandum N° 238-2018/VIVIENDA/NVMCS/PNSR/DE de la Direccién
Ejecutiva del Programa Nacional de Saneamiento Rural, el Informe N° 088-2018-
VIVIENDA/VMCS-DGPRCS-DS de la Direccién de Saneamiento; el Memorandum N° 326-
2018-VMCS/VIVIENDA-DGPRCS de la Direccion General de Politicas y Regulacion en
Construccién y Saneamiento; el Informe N° 424-2018-VIVIENDA/OGAJ de la Oficina General

de Asesoria Juridica; y,
s/

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 6 de la Ley N° 30156, Ley de Organizacion y Funciones del Ministerio
de Vivienda, Construccion y Saneamiento, concordante con el articulo 5 del Decreto
Legislativo N° 1280, Decreto Legislativo que aprueba la Ley Marco de la Gestion y Prestacion
de los Servicios de Saneamiento (Ley Marco), establece que este Ministerio es el érgano
rector de las politicas nacionales y sectoriales dentro de su ambito de competencia, las
¥ cuales son de obligatorio cumplimiento por los tres niveles de gobierno en el marco del
proceso de descentralizacion, y en todo el territorio nacional;

Que, el articulo 2 de la Ley Marco establece que los servicios de saneamiento estan
conformados por sistemas y procesos que comprenden la prestacion regular de
los servicios de agua potable, alcantarillado sanitario, tratamiento de aguas residuales para
disposicion final o retso y disposicién sanitaria de excretas, en los &mbitos urbano y rural;
declarando en el parrafo 3.1 del articulo 3 de la citada Ley, de necesidad publica y de
preferente interés nacional la gestion y la prestacion de los servicios de saneamiento con el
proposito de promover el acceso universal de la poblacion a los servicios de saneamiento
sostenibles y de calidad, proteger su salud y el ambiente, la cual comprende a todos los
sistemas y procesos que integran los servicios de saneamiento, a la prestacion de los
mismos y la ejecucion de obras para su realizacion;

Que, mediante el Decreto Supremo N° 007-2017-VIVIENDA, se aprueba la Politica
Nacional de Saneamiento, como instrumento de desarrollo del sector saneamiento, la cual
tiene como objetivo principal alcanzar el acceso y la cobertura universal a los servicios de
saneamiento de manera sostenible y con calidad, orientado al cierre de brechas y, como
consecuencia de ello, alcanzar la cobertura universal y sostenible de los servicios de
saneamiento en los ambitos urbano y rural, teniendo como uno de sus Ejes de Politica la
optimizacién de las soluciones técnicas;
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£ . | ministerio de
PERU | Vivienda, Construccién
! y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TEQNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

Abril de 2018

Reglamento Nacional de edificaciones (2006)
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05.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.010
CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

OBJETIVO

Fijar las condiciones para la elaboraciéon de los proyectos de captacion y
conduccion de agua para consumo humano.

ALCANCES

Esta Norma fija los requisitos minimos a los que deben sujetarse los disefios de
captacion y conducciéon de agua para consumo humano, en localidades
mayores de 2000 habitantes.

FUENTE

A fin de definir la o las fuentes de abastecimiento de agua para consumo
humano, se deberan realizar los estudios que aseguren la calidad y cantidad
que requiere el sistema, entre los que incluyan: identificacion de fuentes
alternativas, ubicacion geografica, topografia, rendimientos minimos,
variaciones anuales, analisis fisico quimicos, vulnerabilidad y microbiolégicos y
otros estudios que sean necesarios.

La fuente de abastecimiento a utilizarse en forma directa o con obras de
regulacion, debera asegurar el caudal maximo diario para el periodo de disefio.

La calidad del agua de la fuente, debera satisfacer los requisitos establecidos
en la Legislacion vigente en el Pais.

CAPTACION

El disefio de las obras debera garantizar como minimo la captacién del caudal
maximo diario necesario protegiendo a la fuente de la contaminacion.
Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

41  AGUAS SUPERFICIALES

a) Las obras de toma que se ejecuten en los cursos de aguas
superficiales, en lo posible no deberan modificar el flujo normal de
la fuente, deben ubicarse en zonas que no causen erosion o
sedimentacion y deberan estar por debajo de los niveles minimos
de agua en periodos de estiaje.

b) Toda toma debe disponer de los elementos necesarios para
impedir el paso de sélidos y facilitar su remocion, asi como de un
sistema de regulacién y control. El exceso de captacion debera
retornar al curso original.

c) La toma debera ubicarse de tal manera que las variaciones de
nivel no alteren el funcionamiento normal de la captacion.
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42 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21

Pozos Profundos

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

Los pozos deberan ser perforados previa autorizacion de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construccién y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

La ubicacion de los pozos y su diseno preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacion no sélo se considerara las mejores condiciones
hidrogeoldégicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

Durante la perforacion del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacion y los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefo se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

Los filtros seran disenados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un O6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
consequira con uno o varios métodos de desarrollo.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacion del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacion sera aquel que permita realizar
las operaciones de excavacion y revestimiento del pozo,
sefnalandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacién en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacion del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacion
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacién
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotacion y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento

se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidad y conveniencia de utilizacion.
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4.2.3 Galerias Filtrantes

a)

b)

c)

d)

e)

9)

Las galerias filtrantes seran disenadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacion del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveera camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacién y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas.

Durante la construccion de las galerias y pruebas de
rendimiento se debera tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.24 Manantiales

a)

b)

c)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefo de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccién se instalara su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.

102



08.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal
maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

5.1.2

a)

b)

c)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcion al caudal y la
calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depoésitos ni
erosiones y en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disenados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

Tuberias

a)

b)

c)

d)

e)

Para el disefno de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depoésitos ni
erosiones, en ningun caso sera menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el calculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la féormula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la formula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ©r
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccion en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocardan cada 2.0 km
€OmMo Maximo.

Si hubiera algin peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran valvulas de doble accion (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las valvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de Ia tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberdan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el cdlculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la férmula de Hazen y Williams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econdémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacion con el organismo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presion de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccion se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, y
bacteriologicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal mas alto en un dia, observado en el
periodo de un ano, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el
descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se esta bombeando o cuando
el pozo fluye naturaimente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS

FORRO DE POZOS

POZO EXCAVADO

POZO PERFORADO

SELLO SANITARIO

TOMA DE AGUA
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Es la rejilla del pozo que sirve como
seccion de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacion, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con Ila
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias Optimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demas organos
constitutivos de una captacion

106



085.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.030

ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

INDICE
PAG.
1. ALCANCE 2
2. FINALIDAD 2
3. ASPECTOS GENERALES 2
3.1 Determinacion del volumen de almacenamiento 2
3.2 Ubicacion 2
3.3 Estudios Complementarios 2
3.4 Vulnerabilidad 2
3.5 Caseta de Valvulas 2
3.6 Mantenimiento 2
3.7 Seguridad Aérea 3
4. VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO 3
4.1 Volumen de Regulacion
4.2 Volumen Contra Incendio 3
4.3 Volumen de Reserva 3
5. RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES 3
5.1 Funcionamiento
5.2 Instalaciones 4
5.3 Accesorios 4

107



05.030 ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

0S.030
ALMACENAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

1 ALCANCE

Esta Norma senala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacion de la calidad del agua para consumo humano.

2 FINALIDAD

Los sistemas de almacenamiento tienen como funcion suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacion parcial de la planta de tratamiento.

3 ASPECTOS GENERALES

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Determinacion del volumen de almacenamiento

El volumen debera determinarse con las curvas de variacion de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento ¢ de una poblacion de
caracteristicas similares.

Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

Estudios Complementarios

Para el diseno de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacion de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecanica de suelos, variaciones de niveles freaticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.
Vulnerabilidad

Los reservorios no deberdan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

Caseta de Valvulas

Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicion y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de senalizacion impartidas por la
autoridad competente.

VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

4.1

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion sera calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacion, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de sélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento
Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamano y forma

responderd a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccion a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagiie.

En las tuberias de entrada, salida y desaglie se instalara una valvula de
interrupcion ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacion permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de diseno.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desagiie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se debera verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio debera tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion deberd permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacion, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios sera, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Ministerio de salud publica y asistencia social normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable
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Fondo Peru — Alemania manual de proyectos de agua potable en poblaciones
rurales
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AGUA POTABLE EN POBLACIONES
RURALES

ING. EDUARDO GARCIA TRISOLINI

Lima, junio 2009
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Sistema de informacién regional en agua y saneamiento (SIRAS)
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Anexo 7: Panel Fotografico
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Figura 20: Vista panoramica del centro poblado de Tzactza

Figura 21: Camara de captacion del centro poblado de Tzactza
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Figura 22: Camara rompe presion

119



Figura 24: Viviendas sin red de distribucion de agua potable

Figura 24: Viviendas sin red de distribucion de agua potable
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Anexo 8: Planos del Proyecto

121



REGION

LEYENDA

o0
UBICACION 1

LIBERTAI

= B s - .
Ra: o
(. Mav:
idrosiéctricd Caén del Eato }w v
PN N\ SENAL 2 PAKLA 3
& 6
5l

X
22

<
4

1
g2

H

< ELl R

83

T,
Racracallan. (7

SENAL

ofhas® RRRIRATIR

&
TACOTO®) \ar

Antircar)

yuraqcocnd

-

HU A{{I AMPA
° 52 nta\(}\ruz

AVI A

ko)

UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES DE CHIMBOTE

FACULTAD DE INGENIERIA CTVIL

UBICACION REGION: Distrito: Centro Poblado: LAMINA
ANCASH SANTA CRUZ TZACTZA
EEON0 PLANO TOPOGRAFICO
[ASESOR — B
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGUE! TAREERREELULACION, =
TESISTA: LAZARO SANCHEZ JONY MIGUEL
ESCALA.
INDICADA ] FECHA: 130212023

122



PVE Bar @2t

It T Kgemd

-t

Ervustso dmparmcatitranic ron mackeo 11 y S

Emirawdach dx ot

D —

CORTE A-A

Tase Mol Foalavo 0N E0c=fre”

LINFIESA ¥ RERC 2

[RR

Sy Mamiv
oy el
oo ——

LT T

DETALLE DADO MOVIL

SRR TON SEDNTITR S

DET. BRUNA DE CORTE

ESPECIFICACIONES TECMCAS

CONCRETO

C4 SIMptE:r,:;»/ 78K tertl
1-s— <-fo- iOOKfllcm,
TUBERIAYACCESORIOS

Tubcme y.ao0:escriits P\It:" ~ 0.,mplir

NormaTkrit., — = ,SO +22~
ffuidoS.J/JlII"ffi6n.

P\IC: SAPC,75

CARRINTERIALIETALIC

e min « ,r‘cul...l*' a,npintun lwpdx;o..
t.+0il__..tt._ tpsHadoeillthdeun

$Blle INee aw,~ ff mMMtOre 61)) m
e .. «indin ¢ | tlp ¢ "——

RECOMENDACIONES

La o.aptacion «+ erci.n,ej»raw, O malte .&75 Ys
M.llyores oaudates n- miJOf M'Cho ~ pMttab
y meyornimero de otifioos (CJ/d,@fititio-0.J] I/il)

Elniw.Ids ,wbou shmtp,, ifipo, dtb.Ifodlo es
oriiolos de entreds dfl.,.a  «a gmiIvIe~

Los orif/a'ode *nrede dft .- - . 0M.a hUn'Wib

tranpor debajothl nN.t « .tlo,i,,_,,,0 n-.nldM ——
Septlnr.. rare S~J1 -
enunezon* IN ,nuol
A*fifere/lifrotN /-0

del= un. {1

t."-\O't.ardnese4
o eift

CUADRO DE ACCESORIOS

N ACCESORIO OWTj _omm

Ali

) Cayesillsde Sronte Qr I
2 Valvw_C —etv_de brones Ot 2
3 Ad.apt..dores 1 #R PVC 02 2:
. Union unius.ar Fe- 02 2
3 NipJe dt,F-Q+ 02 r
. Tl.Iberiade utid =Pt/C SAP 2
LIMPIEZA Y REBOSE
5 Cono_de Rebose 0. '2
[ Codo PVC SAP qo- 0, r
Z T=/0 PVC SAP PedorMIlo [0] 2
REOULACION

0 Niple de F+ O+« 0.,if(Im(,N-N or T

MOVIMSNTODE 11ERIA

S 2 1 W PSU PV T W RPN U
T w
* Re#<MOy —— Clb00tt-reNI,1,1eJ1:,
«Ew,,iiM, 16,ide ff"Metwl -~ 0-JOm
VALVVIAS g CffT=do
Funcion.an,~oNo,m~ [ 7
Lim/MZ-+ 7 o

MO T e

ESPECIFICACIONES TECNICAS

RECIJBRIMISNN:>S LOSA S~RIOR-2om

MINIMOS LOSA«  FONO0O0-4tIJm
MURO$=20m

TRASLAPES QO |4 0300m
Off*40.400m
ou2--0.600m

REVOQUES: LINTERIQRCAM.ARA

HIMEO4,
TARRAJEAR LAS SUPERFICIESEN CCNTACTO
CONELAOU,,.CONME.a:'LA t:J~

DE 2cm OE ESPESOR. ACABADO FROTACH400

FINOUTILIZARAIPERAIE.ABJUZANTEDEACUERD(
,,. LAS RECOMENDACIONESDEL FABRICANTE...

-INTERIORCMI.ARASEOt Y EXTERIOR:
TA.RRA.JEARCON MORTERO f;6CI'Ae.Scm

CEMENTO: PORTLANDTF'OI
A.CERO: f',-4200K.glcm2
NOJA.:

-LAFUBERIA. Y ACCESORIOSDE PVCDEBENCUI#1'URLA N7P.1S0O,,.,,H22
PAIRAFLUIDOSA. PRESION.

=UNI=ERG6s~=,~=~=~"=

=, Ar=3==L=IC=

= e i e S GO

o

~'o™MOrxe €.000U,~0 0™ ...

123

TRBEIN L AXWIOSMEWNET IO W EUk

SRENER MDXADA |




q,

CNT-I

ER I'EIDECTIBAE I TAI}(A

~~ —— fllin

an"V

L

Bl \

321l \

L

PERFIL LONGITUDINAL 0400000 - 0+263

ESCALA: H=1:2000 V=I.200

tr.ff

-

~a——

R

RN

L

m.
i

124

RESER\'ORIO
\"=10.am3.

DUP

LEYENDA

I<



CASAS

RED DE DISTRIBUCION

LINEA DE CONDUCCION
Tee

CODO (90°, 45°, 22.30°)
VALVULADE PURGA

TAPON
| CAMARAPOMPE PRESION TIPO 6

RESERVORIO EXISTENTE

-seee-

CAMARADFE RFEILININNI

e o ' UNIVERSIDAD CATOLICA
o)
"y u
n
e
- v e i LOS/ANGELES DE CHIMBOTE
it
‘ n — ) o FACULTAD DE INGENIERIA CNIL
R 1 i
..... _ } ~ UBICACION: REGION: Distrito: Centro Pobjlado: LAMINA:
o T ANCASH SANTA CRUZ TZACTZA
PLANO PERFIL LONGITUDINAL DE LA LINEA DE CONDUCCION
oy — NCE . =
- R ASESOR JCURSO
LR : i Jc :
. R MGTR.LEQN DE LOS RiOS GONZALO M|GUE TALLERDE TITWAGO)!
" -—-- |:b~. . -—
. . - TESISTA: AZARO SANCHEZ JONY MIGUEL
AN S TR A NS (N T 6 N NN TN TN SN O (N N SO TN TN SN SN SN S SO B LAZARO SANCHEZ JONY MIQU
~ fl R D~ ~ ~ - i i 1 1 i 1 ' . 5 M TN :. } I ;{ 1 [N ESCALA: INDICADA FECHA: 18 02/2023
R
coTA ~ ~ ~i ~ i R § 0 0 | T i ~ 8k~ - ~ T o~ e Y~ -
nunmnm [] L}
11iBEIUA TLIBD.IAP\"C-1Y'  C-10 TuBEIUA®""(-IS Cc-10 TtBEIUAPVC-IS"  C-10 TIBERIAP\"C-U" c-10
I

Ik
L1

[

I

I

R

125




r.ilHe+ — — —100—-—————— ile'llil+9!
o
i &)
& .40 - ot P ul
I PR v
PR it @
PLIOA
INGRESO L P cota<D-—-_-+ i .
“Tub. PVC @ Variabie
. et ™
A
. v s 5 - -
&% a4l -
- = a [ T ]
(R} 4. e
— A
e

LONNIL.d mil

PLANTA

ESC 1:20

=
3 Y

&
-

INGRESO _ |
T Tub. PVC @ Variable.

0

T 15¢

-

\.~edraa,ertadaconmorl«0 u

"; oY@ 20m

SES2FS

. 0'_ 2 0 A
'%: N : E
Ll ———— 1 0O ——I-—#k iyt

CORTE A-A

o120

SILIOA Tub.
PVCO variable

LIMP.Y REBOSE

Tapa Mel Sanima 060 v NANmM a=w. |

-ipetjllla,1---60 — ~"**"ffll

aponH.

Campana
H

- t~T

—

\\~U~ 'l:.p1_sagle

DADO M

OVIL

ESC 110

~il1ed ] -- 60-———-— il-etl110tel
ra.8 CUADRO DE ACCESORIOS
CORTE B-B g ACCESORIO e
ESC 120 INGRESO
1 Vélwla FlOlador0 Variable" 01
2 Valwlacomp de Sr0 Vi 21
3 NiplePVC 0 Vanable" 02
ESPECIFICACIONES TECNICAS 4 CodoPVCSAP 90° 0 Variable .02
o Armag 5  UnionuniversalPVCO yar~b!:.., ~
Losas: Concreto fc=210 Kgicm2 SALIDA
s .:° ; - W’"m 7  Canasbllade PVCO varla~le- | 01
. y 8 CodoPVCSAP90°0 Variable- = 02
. ent LIMPIEZA Y REBOSE
Losas Y Muros 3.00em 9 Conode Rebose 0 7 01
No ® 358 10 CodoPVCSAL 90° 0 2- 01
11 Tapdn PVCSAL perfOradoo 2- 01
N0r|NI.Tinnm” E-030 "ﬂnnnﬁnQ_mnD“ Llenles MENTFHACION
N [Tiente,, €.0S0 -Sueloo y c,menix.,.,..- 12 CodoPVCSAL 90" 0 2- 01
NorINI [TecncaE-<I60'ConaetoA"""'do’ Tapon PVC SAL Pertorael0—2- 01

UNIVERSIDAD CATOLICA

LOS ANGELES DE CHIMBOTE

126

| FACULTAD DE NGE~ crvn.
UBICACIO~ REGIO~: Drstnto Centro Poblado
A.ICASH SA.'ITACRUZ TZACTZA
PLALO CAMARARO'\IPEPRESIONC TP-6
| | |
ASESOR: ) i u r0| .\
MGTR. LEO)( DE LOSRIOS 00-1ZALOMIO) TAIIER DETUULACIO):
TESISTA: IAZAROSA.'ICHEZJO—"\fiGUEL
ESCALA: FECHA: 18 022023

IXDICADA




VAL VULA DE PURGA

tuberfo. de lineo.
de conduccién

ye
e

10 3/8 € 0150

=

do.do de concreto
120x0.20

ESPECIFICACIONES RECUBRIMENTOS
fe = 175 kg/cm2 Paredes = 500 cm
f'y = 4,200 kg/ cm2 Loso.s = 25CI"

CONCRETO ARMADO

ESPECIRCACIONES TECNICAS
fe= 175 Kg/cm:

a = /1 = gl
[ i@i "']— —g = = CONCRETO SIMPLE fc=140 Kg/cma
— ACERO (GRADO 607 fy=4200 Kg/cm:
| s | 2N
~ |- — — -r--l— RECUBRMIENTO MINIMO
B | . X -SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL AGUA 75 cm.
L = {w -SUPERFICIES EN CONTACTO CON EL TERRENO 5 cm.
.~ -OTROS 4 cm,
10 310 0175
DT.ANTA
g I'* corrugc,clo de 0 1/2"
- — . L
A
o 5
e 1|@ 174 @ 0075 e 1 om0
B ' . | L1
emrens el e UNIVERSIDAD CATOLICA
1 N LOS ANGELES DE CHIMBOTE
f Il ° °
tuberfQ de lineQ | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL |
| VGG . UBICACION: istrito: : A :
] compuerta @ 3 REGION: Distrito: Centro Poblado: LAMINA:
ANCASH SANTA CRUZ TZACTZA
codo pve - - ta roscodo @ 3"
— s =—1= et = PLANO VAL\ 'ULA DE PURGA
I DR
tub, PVC-SAP, C-10: 63" ﬂ W
= unlversal AvE IASESOR: :JCURSO
)'=_f__ = MGTR. LEON DE LOS Ri0S GONZALO ).IIGUE . TALLER DE TITULACIO:-; -
| - ——— '
TESISTA LAZARO SANCHEZ JONY MIGUEL
ESCALA
INDICADA 1 FECHA 18,0212023

127



B I L E L Jomes,
: ,*7 )
1=
! 1 . i
[
|-
— ! !
! I I
A X -- ;Tl
" TUS OF VENTRACON @4
<, A
"
— —+,
r. i .~ J
. i [
1 1
[~ = mJr v v v v = & =] ik iy

1

MECANISMO DE TANQUE DE
FLOTACION JHIPOCLORITO

NIVEL DE AGUA

RESERVORIO 15 M3

M.AMBRC  PiiiN' 1S

e -

“fe--f~ 30SP.M

DETALLE DE CERCO

LIADERA2"X2.

o

e 1elaa)

0318™.0.25
03'8'.0.1>S

038025
g -
O 03T @025
y &I |
b
o ; eas 015 | B
a Proy. casata de viiiad .
H _oswaoss /‘m-'e'i-"'“m“ p
b 038 @015 . &
E - L DR L s w— —1 1t
AN P £ — -
\\ I/ 038 @025
X ELEVACIONCORTEA-A
77N
P
v “
u — .
N e ——— — ~ ESPECFICACIONESECNICAS
ARMADURA DE LOSA TAPA
1o | C-AmIdg, Te + >eg Koocm> |
- SobdoC-r<:+140~
ACERO
RECUBRMENTOBIINMOS
1050,9( panoT™ =:>cm
losa de FCW>do - 2cm
o
s -
TRASLAPES
0J."6 €0.15 03,"6.0.2!, N o
[
o e,
1~-m
03.6'e0.21> TARRAJEOS
e 12 =-200ma
R,
03,1t 0.15
" "
J”T - R }
. == = CERCOPERMETRAI.
| 03010415 || DETALLE DE TAPA El-otara  o.10000min con
. ll' DE ENTRADA o
o ety
. |
03'8.0.2!>
=R ( (1]
. J
" B /," I ligl0.0ysalOa.
L N Flbon::19.._....de - ~de~
N - c,on —de “”,
| . - Vg g 3o
'l ,,o/:m-ané_‘\ 038 @0.15 d
N - - - - - . - -
PLANTA
wmion
- CuRTOH
DADO-i1__ o
TORMIU.O (" X ("
1 i ~ DETALLt N' |
DADO-1_ |
5 = |

|

S

- l\ AOWZO 0C WIOCAA
\Mz DE PUAS|

_DA00-1

ROWZO DE MAOEAA

DETALLE DE CERCOPERIMETRICO

ROLLIZO DE MADERA‘

LAZARO SANCHEZ JONY MIGUEL Yo laoKgem2 + —| M

DETALLE DE PUERTA

Y 5§
[CANDADO!

DETALLE N°01

128

AN

ELEVACION CORTE A-A




0AD0-1

I
L——...J

UNIVERSIDAD CATOLICA
LOS ANGELES DE CHIMBOTE

kiR | FOKDAOSRiosoa-..7AIOM10\IFI

L-06

129



ACCESORIOS

— t 3
L J
f

repe—n
| aie
| | ¥
' | h - boe
| | 4
o) Byeote | =

- [ EEaea
o°% - i Se——
, = rrernt

T 52 o
e e
- TR DE VENTLACION Ot
]
‘H b

MECANISMO DE
FLOTACION

TANQUE DE @
L

DETALLE DE SELLO HIDRAULICO

RESERVORIO 15 M3

¥ o 7
e I CORTE A-A
| N
e nei e || LR 3
;ﬁk::j i el 4- .. | ]
e "I
mmees.. CDEFALLE DE PASE DETUBERIA *#of DETALLE BE"™*
DE VENTILACION Y BRIDA DE ANLAJE VENTILACION
— 1y MALLA DF COBIRE 2 CODOS DE F<G* 4%90°
PLANCHA DF ACFRO JVI%’ '
/" Y DE ESPESOR ) ]
; B "‘n =g m:::;m‘:m
¥ ‘!6_‘]5_ ~0f.;9” LOSA DE TECHO / BOCADE VENTRACION
PASE EN TECHO EENMURO "

ITEM

DESCRIPCION CANT.
YWAUACCILERIA-|
VHAUACOIINCRIA-- HIF
VIIL"LACCM1811As+T
LNC)IUMRS fil_{"G"1+"

LMINLNERSM-f"<t, 11T
PELDANOS

LMINLNIERSHF'G"1. T | 012@0.30

FHes,r

CNMSIUAN:111711RO«F
aJIODEABICD:VP\(:
IMIIL-10JAPAAAMI:a.
~AOIiff:N3JAPAAATL.80CIHIT
11ADAOIffIOIAPAAALUI-T

WL AUAIL OLNXIRIr

RI™*-INCATIPOI  1HOOI&CI,
RAUID)CHILr"Ft
HISTIMDEHIOCICIWIOAPOROOIEQ

LIRS RS %
\\j\\</A<(\\{\\\//\///\///\

TUB. A

DET.ESCALERA

IIRIIIAOIIFIOJAPAAAMDF 1"

ESCALERA 01
&:1.21

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA

PIANOtAOE I'CERO
JULUWU.OH

CASETA DE VALVULA

/' l 7

@ % /@:ﬂﬁ

130

l— : @f\wnma STOP 6

ESQUEMA ISOMETRICO DE
DISTRIBUCIONDE TUBERIA

Sello de | rpe Agua
o simili &Diametro
(en todo alre | 2-
I —
=== —————=
3 )
4 Tl
PONSEURERENG ¥ T (SR
1ol
e
_____ _H__,Ij________
e \
Tubo

DETALLE DE PASE TIPICO
DE TUBO EN MURO

~UN el EAS L pebie A To L1 p AT~

I'ACLLTADDCISGENIUUACIVIL ’

IffikK’AC10X
maCTZA AMNA
ISEINORIO-AXQUTTECTL. 1A=
rSL~~LEO~DELOSRI0sOOSZALO~I'EII'RSO TNI-1..D.0Ctm.~ L 06
L k— —LRZAR~~~~Isgv~wi~'<CHE z """~ ~ 7 u FiK_ HA, ‘



RES ERVU~10

V= 15.0 ma.
~ LEYENDA
EEE
A - x I SIMBOLO DESCRIPCION
5 59 > > v
1 CAPTACION
RED DE DISTRIBUCION
N LINEA DE CO..OUCCION
, | Tee
= 90- —_— t' CODO (90', 45', 22.30")

VALVULA DE PURGA

- TAPON
CAMARA POMPE PRESION TIPO 6
[ RESERVORIO EXISTENTE
° CAMARA DE REI{lION
a () CASAS
3178 31/8
3177 3177
31/5 M. ! - m 31/J
—_— r__
3174 ) r-r- 3174
j \
-l
(1]
Jl/J ; fp1 Jl/J
3TTc | 31/c
0 0 \) 0- W 1) ®) o % r-, 0
g g 3 3 : ! ; ) 5
PROGRESIVA . & e & ¥ & + + o F
COTA i - v o v o) 4! 4l o o ©
" & ! 0 10 4 r u g
o) 0 9 0 ¢ O 0 ¢ o o ¢
E
0 1) % I - - - - 0 -
COTA “ 10 e g
I L - - -
131 (") u T -



-1

RASANT - UNl\A %

N IQGND\.O:?:TGPLICA T ] . T i o8 i

1 Oh @) ) () )

) )
| UNCACION' JIGION Dii = C-10Mtato L#MIMA:
ANCAIM SMtAC:7..\e IZACHIA
\ .
LINO LNfADI ADI.CCJ(«

TUBERIA — | TUBEl L-07

I''SIn'A: U.£.6JU SANCKEZ,JUNY VJG-UIL

B ! ' ' ! ESCM.A: [1NTa Talia¥ TI-CHA: __1&CJI1011

132



CoTA
mzam)|

et

i
LE S [l
mmw mm Il
; <8l N e
| =R E
_\\\\:\:::_: mm g2 8
= Z Z ] 8
O Z__ = Wm W _“%

I PLANO

FECHA

INDICADA

ESC.~L~

130



sdl PLANCHA METALICA SANITARIA E=1/8"

I 0.10 VALVULA DE_ARE
VILWIA ESFtRICA 8 1j"

0.10

N

Iv8. PICs.p clj" A
/ C' S f'e=175 kg/cm*

- — 0.40 100 o PR

‘ I 0.10

N —
PLANTA ore GRAVA Omax "
—
| —_ ——
- — 0.10

_—

{ 010 .| 0.10\] 010 \] 0.40 " o1 010 010

1.00
< IJHCHA UIETAUCA SANITARIA C=,ja* BISAGRA

UNIVERSIDAD CATOLICA
| LOS ANGELES DE CHIMBOTE

A
\ e
L £0
UB. PVC SAP @14 R A FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
‘: R UBICACION: REGION: Distrito: Centro Poblado: LAMINA:
ANCASH SANTA CRUZ TZACTZA
: .‘a' ‘e
o 5 1 PLANG AL\ L.LADE AIRE
g ASESOR TSO , -
MGTR. LEON DE LOS RIOS GONZALO MIGU . TALLERDE Tm.11.AOON

TESISTA. | AZAROSANCHEZIONYITUGUF]

INDICADA

100 ESCALA. FECHA 18/02/2023

CORTE A-A

131



132



informe final lazaro sanchez

INFORME DE ORIGINALIDAD

0., Os

INDICE DE SIMILITUD FUENTES DE INTERNET

O

PUBLICACIONES

Os

TRABAJOS DEL
ESTUDIANTE

FUENTES PRIMARIAS

Excluir citas Activo

Excluir bibliografia Activo

Excluir coincidencias

< 4%



