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5. Resumen y abstract
RESUMEN

La presente investigacion se denomind “Evaluacién y mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable para la mejora de la condicidn sanitaria de la poblacién
del caserio de San Martin del centro poblado de Paria, distrito de Independencia,
provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023, el problema planteado fue ¢La
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la
condicion sanitaria de la poblacién en el caserio de San Martin del centro poblado de
Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash —
20237, cuyo objetivo general era evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable para obtener la mejora de la condicion sanitaria en el caserio de San
Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2023. La metodologia fue de tipo de descriptivo,
observacional, cualitativo y de corte transversal, el disefio de investigacién fue no
experimental y nivel de investigacion exploratorio, las variables de estudio fueron la
evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable y la condicion sanitaria. La
poblacién y muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
san Martin. La recopilacion de datos se realizé mediante la observacion, aplicacion de
encuesta y fichas técnicas, el plan de analisis se realiz6 en gabinete con el
procesamiento de informacion. Los resultados que se obtuvieron son que el sistema en
general tiene 23 afios funcionando cumpliendo ya su tiempo de vida util, la captacién
denominada pocyac esta operativa encontrandose fisuras y con falta de mantenimiento,
con respecto al reservorio denominado pumabamba se encuentra con el sistema de

cloracién destruido y necesita mantenimiento, la linea de conduccion se encuentra

vii



operativa en algunos tramos estd expuesta, los pases aéreos estdn en mal estado
necesitando un cambio total, la linea de aduccién y de distribucion se encuentran
operativas pero presentan reparaciones que han sido realizadas por la poblacion, las
conexiones domiciliarias estdn en funcionamiento pero no estadn instaladas
correctamente. Se concluy6 que se necesita una nueva captacion, también se necesita
nuevos pases aéreos, instalacion de nuevas cdmaras rompe presion, asi mismo realizar
el mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloracion, con el fin de mejorar
la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de San Martin.

PALABRAS CLAVE: Evaluacion y mejoramiento, condicion sanitaria.
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ABSTRACT

The present investigation was called "Evaluation and improvement of the drinking
water supply system for the improvement of the sanitary condition of the population of
the San Martin hamlet of the town center of Paria, district of Independencia, province
of Huaraz, department of Ancash - 2023 , the problem posed was: Will the evaluation
and improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition
of the population in the San Martin hamlet of the town center of Paria, district of
independence, province of Huaraz, department of Ancash - 2023 ?, whose general
objective was to evaluate and improve the drinking water supply system to obtain the
improvement of the sanitary condition in the village of San Martin in the town of Paria,
district of independence, province of Huaraz, department of Ancash -

2023. The methodology was descriptive, observational, qualitative and cross- sectional,
the research design was non-experimental. ntal and exploratory research level, the
study variables were the evaluation of the drinking water supply system and the sanitary
condition. The population and sample was the drinking water supply system of the
village of San Martin. The data collection was carried out through observation, survey
application and technical sheets, the analysis plan was carried out in a cabinet with the
information processing. The results that were obtained is that the system in general has
been running for 23 years, already fulfilling its useful life, the catchment called pocyac
is operational, finding cracks and with a lack of maintenance, with respect to the
reservoir called pumabamba, it is found with the chlorination system destroyed and
needs maintenance, the conduction line is operational in some sections is exposed, the
air passes are in poor condition requiring a total change, the adduction and distribution

lines are operational but have repairs that have been carried



out by the population , the house connections are working but they are not installed
correctly. It was concluded that a new intake is needed, new air passes are also needed,
installation of new pressure-break cameras, as well as improvement of the reservoir
and include a chlorination booth, in order to improve the health condition of the
population of the center. town of San Martin.

KEY WORDS: Evaluation and improvement, sanitary condition.
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. Introduccion

De acuerdo al contexto actual a nivel mundial “cada afio las enfermedades hidricas
van en aumento, esto debido a la falta de creacion, ampliacion y mejoramiento de
sistemas de abastecimiento de agua potable” (1), haciendo que las poblaciones
rurales no cuenten con el buen servicio de agua potable, consumiendo ellos agua
sin el tratamiento adecuado, este mismo escenario se repite en el Perd, donde se
ha podido identificar que “entre 7 y 8 millones de peruanos ain no tiene agua
potable” (2).

En Ancash se ha identificado que existe gran parte de las zonas rurales que no han
sido atendidas con el servicio agua potable o tiene la necesidad de ser mejoradas,
como es el caso del caserio de San Martin que en la actualidad tiene un sistema de
abastecimiento de agua potable deficiente, por la cual se presume que es el motivo
de las enfermedades hidricas reportadas en los Gltimos afios en la poblacion; luego
de identificar este problema se plantea la siguiente pregunta: ¢La evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorara la condicion
sanitaria de la poblacién en el caserio de San Martin del centro poblado de Paria,
distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023.
Con esta investigacion se pretende beneficiar a los pobladores del caserio de San
Martin tanto en lo social, econémico, ambiental y académico; ya que al ser
evaluado el sistema de abastecimiento de agua potable se podra identificar las
falencias que esta presenta, ademas se realiza propuestas para el mejoramiento de
la misma; al contar con la informacion sobre el estado y propuestas de mejora del

sistema de abastecimiento de agua potable se podrd gestionar proyectos de



mejoramiento y asi elevar la calidad de vida, también se aportara con informacion
acerca de las enfermedades hidricas causadas por el mal estado del sistema, asi la
poblacion tendra conocimiento de las causas y podra reducir los costos en el
tratamiento de su salud.

Con respecto a la metodologia a usar, la investigacion serd de tipo descriptiva,
teniendo como poblaciéon y muestra el sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de San Martin del Centro poblado de Paria, usando como principal
técnica de recoleccion de datos la observacién y como instrumentos fichas
técnicas, reportes de salud y cuestionarios.

Los resultados obtenidos que el sistema en general tiene 23 afios funcionando
cumpliendo ya su tiempo de vida util, la captacion denominada pocyac esta
operativa encontrandose fisuras y con falta de mantenimiento, con respecto al
reservorio denominado pumabamba se encuentra con el sistema de cloracion
destruido y necesita mantenimiento, la linea de conduccidn se encuentra operativa
en algunos tramos esta expuesta, los pases aéreos estan en mal estado necesitando
un cambio total, la linea de aduccion y de distribucion se encuentran operativas
pero presentan reparaciones que han sido realizadas por la poblacién, las
conexiones domiciliarias estan en funcionamiento pero no estan instaladas
correctamente. Se concluyd que se necesita una nueva captacion, también se
necesita nuevos pases aéreos, instalacion de nuevas cdmaras rompe presion, asi
mismo realizar el mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloracion,
con el fin de mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del centro poblado de

San Martin.



Se concluyd que se necesita una nueva captacion, también se necesita nuevos pases
aereos, instalacion de nuevas cadmaras rompe presion, asi mismo realizar el
mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloracion, con el fin de mejorar

la condicidn sanitaria de la poblacion del centro poblado de San Martin.



I.  Revision de la literatura
2.1 Antecedentes
2.1.1 Internacionales
Barriga J., Disefio de alcantarillado sanitario, red de distribucion de
agua potable, programacion y presupuesto de obra para el barrio Villa
Carol ubicado en el municipio de Garzon (Huila), Tesis para optar el
titulo de Ingeniero Civil, Universidad de la Salle, Colombia,

2006 (5)

Objetivo, Tesis que tuvo como objetivo disefiar el alcantarillado
sanitario, red de distribucién de agua potable, programacién de agua
potable y presupuesto de obra para el barrio Villa. La metodologia
utilizada fue la descriptiva, cuya consistencia estd basada en las
actividades de desarrollo social, para lo cual determino cuatro fases: la
primera fase consistio en el diagndstico, identificacion y descripcion de
la zona de estudio, la segunda fase consistio en el estudio de la demanda,
la tercera fase consistio en el estudio de las alternativas y la cuarta fase
consistio en el disefio de ingenieria, para lo cual se realizaron disefios
estructurales, de las alcantarillas y de agua potable, realizé la
programacion y el presupuesto de obra. La Investigacion concluye que
a través de dicha investigacion permitié la complementacion de los
procesos tedricos adquiridos durante el proceso de formacién, asi mismo
da a conocer una alternativa técnica y funcional, en base a teorias, normas

y aplicacion de software.



Arboleda Garzon Luz E. Estado del sector agua potable y saneamiento
bésico en la zona rural de la isla de San Andreés, en el contexto de la
Reserva de la Biosfera, Tesis para optar el titulo de Magister en Medio

Ambiente, Universidad de Colombia, Bogotd, 2010 (6)

El Objetivo de la investigacion fue determinar el estado de la
infraestructura de los servicios béasicos que conforman el sector agua
potable y saneamiento basico en la zona rural de la isla de San Andrés.
La Metodologia empleada por el investigador fue de tipo descriptiva,
para dicho fin se realiz6 el diagnostico de la situacion actual de las
infraestructuras, describe falencias en los servicio basicos, determina la
vulnerabilidad en la que se encuentra los usuarios y ha formulado
modelos conceptuales alternativos que guien la funcionalidad y
operatividad; también realizo la recopilacion de informacion y de
acontecimientos predominantes surgidos durante la coyuntura, para el
andlisis de datos ha utilizado herramientas informéticas. La Conclusion,
el investigador menciona la ineficiente gestion politica institucional son
las causas de las deficiencias de los sistemas, para lo cual se requiere una
fuerte voluntad politica, del mismo modo menciona se debe trabajar en
el desarrollo de una cultura de servicios basicos, siendo el usuario,
prestador, administrador, controlador los protagonista del sistema de
desarrollo, asi mismo menciona se debe realizar un estudio adecuado para
el manejo de las aguas lluvias y su almacenamiento, en el aspecto del
sector agua potable y saneamiento basico garantizan el desarrollo de

multiples actividades econdmicas y ambientales que mejoran la calidad



de vida de la poblacion, las normas no podréan contribuir en la mejora de
la calidad de vida en la prestacion de los servicios bésicos, si no se
atienden con especialidades, con planificacion, cumplimiento de las
funciones, organizacién de la base y el equilibrio entre el hombre y el
medio.
2.1.2 Nacionales

Apaza Cardenas Paco J. Disefio de un sistema sostenible de agua

potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores,

Cabanilla, Lampa, Puno, Tesis para optar el titulo Profesional de

Ingeniero Agricola, Universidad Nacional del Altiplano, Pera, 2015 (7)

El objetivo de la Investigacion es, Disefio de un sistema sostenible de
agua potable y saneamiento basico en la comunidad de Miraflores, para
lo cual se identifico y se diagnostico el problema en la zona de
investigacion, de acuerdo a ello ha tomado la necesidad con mayor
prioridad en la zona, asi mismo vierte su investigacion en diferentes
componentes del sistema de agua potable y saneamiento bésico. La
metodologia, la investigacion empleada fue la descriptiva, cuyo enfoque
es cuantitativa, asi mismo la investigacion esta basada fase preliminar,
trabajo del campo, el cual incluye, el reconocimiento de campo y
levantamiento topogréafico; fase secundaria basada en trabajo de gabinete,
el cual incluye célculos taquimétricos, dibujo del plano topogréafico y
disefio hidraulico. La Conclusion, a través del cual se da la
recomendacion de la aplicacibn del Reglamento Nacional de

Edificaciones y sus normas, Guias técnicas de agua y saneamiento



bésico, con lo que se ha logrado la aplicacion adecuada del marco
normativo en el disefio de la infraestructura de la captacién, conduccion,
camaras de rompepresion, red de distribucion y biodigestores, siendo todo

ello una alternativa adecuada, técnica y dptima para su ejecucion.(7)

Avila C. y Roncal A. Modelo de red de saneamiento basico en zonas
rurales caso: Centro Poblado Aynaca — Oyon — Lima, Tesis para optar
el titulo Profesional de Ingeniero Civil, Universidad de San Martin de

Porres, Peru, Lima, 2014.(8)

El objetivo de la investigacion fue proponer un modelo de proyecto de
saneamiento rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del
Centro Poblado Aynaca en el dmbito de salud y contaminacion. La
metodologia: es de El tipo de investigacién empleada fue la explicativa
0 experimental, cuyo enfoque es cuantitativa, Investigacion explicativa,
es aquella que tiene relacion causal, no solo persigue describir o acercarse
a un problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo,
Investigacion experimental se manipula una o varias variables
independientes, ejerciendo el maximo control. Su metodologia es
generalmente cuantitativa, Metodologia cuantitativa para cualquier
campo se aplica la investigacion de las Ciencias Fisico-Naturales el
objeto de estudio es externo al sujeto que lo investiga tratando de lograr
la méxima objetividad. Intenta identificar leyes generales referidas a
grupos de sujeto o hechos. Sus instrumentos suelen recoger datos

cuantitativos los cuales también incluyen la medicidn sistematica, y se



emplea el andlisis estadistico como caracteristica resaltante. La
Conclusién: El investigador concluye, que el modelo (sistema) permitira
brindar servicios de agua potable y disposicion de excretas a un total de
395 pobladores que actualmente habitan en 79 viviendas al primer afio de
funcionamiento del estudio, asi mismo se atenderd a un institucion
educativa y una posta de salud (donde se instalara una conexiones
domiciliarias de agua y una unidad basica de saneamiento a cada una de
ellas), contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida y las
condiciones sanitarias de los pobladores de Aynac, La inversion inicial
del Proyecto (a ejecutarse el afio 0) a precios de mercado para la
alternativa seleccionada de agua potable, asciende a S/. 444,645.59, para
el sistema de alcantarillado S/. 269,592.45 y para la planta de tratamiento
S/. 475,705.45; haciendo un total de S/. 1°189,943.48 (gastos generales
7.5%, utilidades 10% y 1.G.V. 18%). Por lo tanto, el monto de inversion
publica es de S/. 3,012.52 por habitante.

Mamani W. y Torres J., Sistema de agua potable, saneamiento basico

y el nivel de sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, distrito de

Safiayca, Aymaraes- Apurimac, Tesis para optar el titulo de Ingeniero

Civil, Universidad Tecnologica los Andes, Peru, 2017. (9)

El Objetivo de la presente investigacion es: Determinar el nivel de
sostenibilidad en el sistema de agua potable, saneamiento basico en la
localidad de Laccaicca, distrito de Safiayca, cuyo procedimiento utilizado
para dicho fin, fue en base a SIRAS 2010, mediante el cual se determind

el indice de sostenibilidad, del mismo modo se realiz6 diagnostico in situ,



visitas de campo, la aplicacion de encuestas a los beneficiarios. La
metodologia: El investigador a utilizado el método deductivo, cuyo tipo
de investigacion es de tipo basica, el nivel de investigacion es descriptivo
correlacional, y disefio de investigacion es no experimental. La
Conclusién: a través de la metodologia del SIRAS 2010, a través del cual
se determina el indice de sostenibilidad, en sistema de agua potable y
saneamiento basico, se ha obtenido un estado de BUENO, siendo el
sistema es sostenible, sin embargo, no alcanzo su maxima dimensién en
sostenibilidad, asi mismos se evalu6 el indice de sostenibilidad en:
Operacién y mantenimiento de agua potable y saneamiento basico
practica de forestacion entre otros complementos.
2.1.3 Locales

Laurentt Rodriguez Gladys D. Evaluacion y mejoramiento del sistema

de saneamiento bésico del barrio de santa rosa en la localidad de

Yanacocha, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento

de Ancash, Tesis para Optar el titulo profesional de Ingeniera Civil,

Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, Huaraz, 2019. (10)

El objetivo de la investigacion, es evaluacion y propuesta técnica de
mejoramiento del sistema de saneamiento basico, por lo que fundamenta
en proteger la salud de la poblacion y del medio ambiente, estableciendo
que los servicios de saneamiento comprenden acceso al agua potable,
alcantarillado sanitario y pluvial y disposicion sanitaria de excreta en el
ambito urbano y rural. La Metodologia, consistio en el desarrollo del

trabajo se ha estructurado en una primera de evaluacion del sistema de



agua y eliminacion de excretas y una segunda fase donde se planteara una
propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento basico, propuesta
totalmente justificada debido a la antigiiedad del sistema existente y que
a la fecha presenta deficiencias fisicas y operativas, exponiendo a la
poblacion a contraer enfermedades de origen hidrico; en este sentido con
la propuesta técnica de mejoramiento del sistema de saneamiento bésico
se espera contribuir de manera implicita en mejorar la condicion sanitaria
de la poblacion. La Conclusion, las infraestructuras del sistema bésico y
el sistema de abastecimiento de agua se encuentran en condiciones
inadecuadas para su operatividad, deterioro de los componentes y la
excedencia de la vida util de los sistemas, para cual el investigador
propone la reparacion, mantenimiento que permita su operatividad, asi
mismo la instalacion del sistema de cloracion, de lo contrario el usuario
se encuentra en riesgo sanitario, del mismo modo propone el disefio para
el mejoramiento del marco normativo de saneamiento basico a nivel de

ambito rural.
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2.2 Bases teoricas de la investigacion
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable
Es un conjunto de instalaciones, infraestructuras que tienen el fin de
“captar, almacenar y conducir agua cruda, para su tratamiento; luego de
esto obtener agua potable para su almacenamiento, conduccion y
distribucion”. (11)
2.2.2 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable
En general, “cl sistema de abastecimiento de agua potable esta constituido
por una fuente de captacion, linea de conduccion, reservorio, linea de
aduccion y red de distribucion”. (12)
Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable.
1. Fuente de abastecimiento de agua
Es el punto natural donde el agua se almacena y abastece a los sistemas
de agua potable, las principales tipos de fuentes son de ‘“aguas
superficiales o subterraneas, las aguas pluviales también pueden ser una
fuente de agua” (13).
a. Fuentes Subterraneas
Es aquella fuente de agua que se almacena bajo la superficie terrestre,
forman parte del nivel freatico, bien sea en un pozo o en un acuifero
bajo tierra.
b. Fuentes Superficiales
Son las fuentes de agua que se encuentran sobre la superficie de la
tierra, como los océanos, los mares, arroyos, rios o lagos.

2. Captacion
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“Es una estructura colocada directamente en la fuente, a fin de captar el
volumen de agua deseado y conducirlo a la linea de aduccion”. (14).
a. Tipos de tipos de captacion
- Canal de derivacién
“Consiste en simples bocatomas acopladas a un canal de derivacion
la cual se disefia para rios de gran caudal” (14), esto con tal de derivar
el caudal requerido. Son recomendables en zonas de muy baja
pendiente.
- Captacion de toma lateral
Es una estructura “que se construye en uno de los flancos del curso
de agua, de forma tal, que el agua ingresa directamente a una caja de
captacion para su posterior conduccion a través de tuberias o
canal”.(14).
Este tipo estructura se emplea en rios de caudal limitado y que no
produzcan socavacion profunda.
- Captacion tipo manantial de ladera.
“captacion segura de pequefias fuentes de agua subterranea ubicadas
cerca de la vivienda o grupo de viviendas”(14).
b. Partes de la captacion tipo manantial de ladera
b.1 Camara de manantial o puquio: es la estructura en donde se
recolecta el agua, compuesta por el lecho filtrante y los orificios de
salida.
b.2 Camara de recoleccion: también conocida como camara

himeda, es la estructura que recibe el agua proveniente de la de la

12



C.

camara de manantial, en esta estructura se protege el agua y esta

compuesta por la tapa sanitaria, la canastilla de salida y la tuberia de

limpia y rebose (14).

b.3 Camara de valvula: en esta estructura se controla el paso del

agua, esta compuesta por la tapa sanitaria, valvula de control y la

tuberia de salida de agua del sistema.

b.4 Tuberia de desagle: ayuda a la limpieza y desinfeccién de la

captacién eliminando el agua usado en esta actividad; compuesta por

la tuberia y el dado de proteccion de esta.

b.5 Cerco de proteccion: es la estructura encargada de resguardar la

captacion, evitando el contacto con animales y personas no

autorizadas para el ingreso a la captacion.

Caudal de disefio para captacion

Para el célculo del caudal de disefio se debe de tener en cuenta las
siguientes consideraciones:

- Periodo o tiempo de disefio: sera el tiempo que se considerara
segln normas para la duracion o vida Util de una estructura.

- Poblacidn para el disefio: seré la poblacién futura la cual se debera
calcular con los métodos planteados segin la norma técnica de
disefio.

- La dotacion: es la cantidad de agua que consume un poblador
diariamente; hay dotaciones establecidas en la norma técnica de

disefio.
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El ministerio de vivienda y construccion (13), asigno dotaciones en

funcidn al climay a los habitantes:

Dotacién de agua Para zonas rurales

Para poblaciones < 500 Hab 60 a 80 Lt/hab/dia.

Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 80 a 100 Lt/hab/dia.

Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 100 a 110 Lt/ha/dia.

- Variaciones de consumo: se tienen el consumo méaximo diario
(Qmd) y el consumo maximo horario (Qmh).
3. Linea de Conduccion
Esta constituida por la tuberia que conduce agua desde la obra de
captacion hasta el reservorio.
a. Estructuras complementarias de la linea de conduccion:
- Camara de valvula de aire
Es una valvula la cual tiene como finalidad “eliminar el aire existente
en las tuberias; se ubica en los puntos altos de la linea, debido a que
el aire acumulado en estos puntos provoca la reduccion del area del
flujo del agua” (15).
- Camara de valvula de purga
Es una valvula el cual tiene como finalidad “eliminar la acumulacion
de sedimentos, se ubica en los puntos mas bajos de la linea de
conduccion” (15).

- C&mara rompe presion
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Es una estructura de concreto, que tiene forma de una caja la cual se
instala cuando “existe fuerte desnivel entre la captacion y algunos
puntos a lo largo de la linea de conduccidn para regular la presion del
agua” (15).

b. Tipo de tuberia de la linea de conduccion.

- Tuberias de PVC o tuberias de Cloruro de Polivinilo

Tuberia de plastico empleada para transportar agua a alta presion,
muy Util por ser resistente a la abrasion y a la corrosion (15).
Estas tuberias para agua potable tienen diferentes diametros y estan
fabricadas en base a la resistencia que tienen a la presion de agua, se
puede encontrar tuberias de clase 5, 7.5 y 10.

c. velocidades, perdidas de cargay presiones en la linea de
conduccién

Se calcula de acuerdo a las siguientes formulas:

Indicador Unidad Formula
Velocidad m/s ) = 1.9735 —MM azm
Perdida de
carga m/m Moot = Podooiinporn * L
Presion m.c.a P = OOWOMMWM — QQWW

4. Reservorio
Es una estructura que se define por su uso como “la instalacion destinada
al almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento
durante el dia” (16).

a. Tiposy formas del reservorio
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- Reservorios elevados: “pueden ser de forma esférica, cilindrica y
de paralelepipedo; estd construido sobre torres, columnas, pilotes”
(16).

- Reservorios apoyados: “principalmente tienen forma rectangular y
circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo”
(16).

- Reservorios enterrados: “son de forma rectangular y circular, son
construidos por debajo del suelo” (16).

b. Partes del reservorio

b.1 Caseta de cloracion: Es la estructura donde el clorador por goteo.
b.2 Tanque de almacenamiento: es donde se almacena y se clora el
agua (16), es una estructura de concreto armado que puede ser
circular o cuadrada. Estd compuesta por la tuberia de ingreso, cono
de rebose, canastilla de salida, tuberia de ventilacion, nivel estatico y
la tapa sanitaria.

b.3 Caseta de valvulas: es una caja compuesta de concreto simple,
donde se encuentran las siguientes valvulas: de salida tipo bola, de
desague, by pass, de entrada, tambien cuenta con una tapa sanitaria.
b.4 Tuberia de rebose y limpia: es una tuberia que sirve para
eliminar el agua excedente del tanque de almacenamiento, también es
usado en el mantenimiento del tanque de almacenamiento.
Compuesto por una tuberia y un dado de proteccion.

5. linea de aduccién
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“La linea de aduccion es el tramo de tuberia destinado a conducir los
caudales desde la obra de captacion hasta el deposito regulador o la planta
de tratamiento”. (15).
. Redes de distribucion
“Est& considerada por todo el sistema de tuberias desde el tanque de
distribucion hasta aquellas lineas de las cuales parten las tomas o
conexiones domiciliarias” (17), existen diferentes componentes, las
cuales son las siguientes:
a. Vélvulas de purga de lodos
“Las véalvulas de purga de lodos se ubican en los puntos méas bajas de
la red de distribucion, donde se pudieran acumular sedimentos”. (17)
b. Valvulas reductoras de presion
“Las valvulas reductoras de presion reducen automaticamente la
presion aguas abajo. En los casos en que no se pueda acceder a una
valvula reductora de presion se puede optar por el uso de una camara
rompe-presion”. (17)
c. Cémara de valvulas
Es una estructura que tiene como finalidad la “proteccién, operacion
y mantenimiento de las valvulas” (17). Las dimensiones de la cAmara
deberan permitir la operacion de herramientas y otros dispositivos
alojados dentro de la misma.
d. Camaras rompe presion
Estructura de depdsito con superficie libre de agua y volumen

relativamente pequefio, que se ubica en puntos intermedios de las
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tuberias de la red de distribucion, separandola en partes. “Su funcién
es reducir la presion hidrostatica a cero y establecer un nuevo nivel
estatico aguas abajo”. (17)
e. Camara distribuidora de caudales
“Es una caja divisora de flujo por gravedad, destinada a diferentes
usos, tiene como ventaja dar uso racional y equitativo del agua,
disminucion de costos de aduccion y menor numero de camaras
rompe presion”. (17)
7. conexiones de agua potable
“Las conexiones de agua potable son entrantes al domicilio, pues
conectan las tuberias de las redes publicas de agua potable con las
instalaciones intradomiciliarias de artefactos de aprovechamiento del
servicio, como llaves: de patio, de lavamanos, de lavanderias, duchas,
inodoros” (18).
2.2.3 Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
Es el proceso en la cual se busca informacion con la finalidad de realizar
un informe en donde se pueda plasmar la situacion en la que se encuentra
el sistema de abastecimiento de agua potable, esta evaluacién se realiza
tanto en el disefio hidraulico y el disefio estructural (19).
a. Evaluacion hidraulica:
“La evaluacidn hidraulica consiste en la determinacion de las capacidades
hidraulicas de los componentes del sistema. Esta evaluacion se hace a

todo el sistema con los instrumentos adecuados para medir, la
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presion, el caudal, la velocidad, etc. teniendo como parametro las normas
a fin de determinar el estado del sistema” (19).

b. Evaluacion Estructural:
“Es el conjunto de pasos que se deben seguir para realizar correctas
estrategias de relacion de una estructura afectada por patologias que
comprometan su resistencia, estabilidad y durabilidad en el tiempo.
Queda claro que la evaluacion y diagndstico patologico de una estructura
es una tarea compleja que requiere destrezas y conocimientos sobre los
materiales y el comportamiento estructural” (20).

2.2.4 Condiciones sanitarias
“Son caracteristicas definidas fisicas y sociales referida a las condiciones

higiénicas que facilitan la conservacion de la salud de la poblacion” (21).

Il.  Hipotesis
En esta investigacion no se contempla la hipdtesis
I1l.  Metodologia
4.1 Disefio de la investigacion
El disefio de la presente investigacion es del nivel no experimental descriptivo,
porque la variable no se puede manipular (22), se llevé acabo de la siguiente
manera:
a. Indagacion de antecedentes y preparacion del marco conceptual para realizar
la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de

San Martin.
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b. Identificacion de los criterios de disefio para su posterior anélisis y
elaboracion de la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable del
caserio de San Martin.

El esquema aplicado fue el siguiente:

ONOHHNG

Donde:
O: Representa la observacion de la muestra (recoleccion de informacién,
analisis de las variables, descripcion del sistema)
M: Muestra, representa el lugar donde se realizara los estudios de la evaluacion.
X1, X2, X3: Evaluacion y mejora de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable y patologias (fisicas, quimicas, mecanicas y
bioldgicas)
R: representa los resultados obtenidos luego de la observacién de la muestra.
4.2 Poblacion y muestra:
4.2.1 Poblacion
La poblacion de la presente investigacion estd compuesta por el sistema de
abastecimiento de agua potable del Caserio de San Martin.
4.2.2 Muestra
La muestra para la presente investigacion es el sistema de abastecimiento de agua

potable del caserio de San Martin, distrito de Independencia, provincia de
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Huaraz; se selecciono esta muestra debido a que era necesario registrar el estado
actual del sistema de abastecimiento de agua potable para realizar su evaluacion
y también conocer la condicion sanitaria.
En esta investigacion la muestra es igual al universo, debido a que las estructuras
que comprenden el sistema de abastecimiento de agua potable operan en conjunto
y no se puede fraccionar para tener una muestra representativa del universo, por
lo tanto, para la investigacion se necesita realizar la observacion de todas las
estructuras que compren el sistema de abastecimiento de agua potable, con el fin
de obtener datos representativos y asi generar buenas conclusiones.
4.3 Definicion y operacionalizacion de las variables y los indicadores
Las variables fueron definidas en base al proyecto, siendo las siguientes:
Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable: Es el proceso en
la cual se busca informacion con la finalidad de realizar un informe en donde se
pueda plasmar la situacién en la que se encuentra el sistema de abastecimiento
de agua potable, esta evaluacion se realiza tanto en el disefio hidraulico vy el
disefio estructural (19).
Condicion sanitaria: define la situacion en la que se encuentra la poblacién en
estudio con respecto al servicio y abastecimiento de agua potable y su nivel de

satisfaccion.
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Cuadro 1: Matriz definicion y operacionalizacion de variables

NEEINICTIAM

DEEINICION

VARIABLES o I O oERACIONAL  DIMENSIONES INDICADORES UNI\I/:EDIIDL\ILI\DiE
“Es el proceso en -Tipo de captacion -Descriptivo
la cual se busca ) - Antigliedad del sistema -Descriptivo

-Captacién
informacion con -Partes de la captcion -Descriptivo
la finalidad de La  evaluacion  del -Caudal de disefio -Descriptivo
realizar un sistema de -Estructuras complementarias -Descriptivo
informe en donde abastecimiento de agua -Linea de -Antigiiedad del sistema -Descriptivo
Evaluacién  se pueda plasmar potable se realizard conduccion -Tipo de tuberia. -Descriptivo
del sistema de la situacién en la mediante la técnica de la -Diametro de la tuberia. -Descriptivo
abastecimient que se encuentra observacion, utilizando -Tipo de reservorio -Descriptivo
odeagua el sistema de instrumentos de -Reservorio - Antigiiedad del sistema -Descriptivo
potable abastecimiento de recoleccion de datos -Partes del reservorio -Descriptivo
agua potable, esta como las fichas técnicas -Tipo de tuberia. -Descriptivo
evaluacion se de evaluacion y —Llnea-qe -Antiguedad del sistema -Descriptivo
realiza tanto en el encuestas. aduccion -Diametro de la tuberia. - Descriptivo
disefio hidraulico -Tipo de tuberia. -Descriptivo
y el disefio -Red de - Antigiiedad del sistema -Descriptivo
estructural”. distribucion -Diametro de la tuberia. -Descriptivo
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“Las condiciones

sanitarias, son
aquellas que
cumplen las
condiciones
higiénicas,
técnicas,

de dotaciéon y de

control de calidad
gue garantizan el
buen
funcionamiento
de la instalacion.

Condicién
sanitaria

Asimismo,
depende de varios
factores, tales
como:
satisfaccion y
bienestar de
salud”

La evaluacion de la

condicion sanitaria se

realizara mediante
encuestas sobre

percepcion de la
poblacién acerca del
servicio de

abastecimiento de agua

potable

) -Tipo de tuberia. -Descriptivo
-COMNEXIONES . : T
o - Antigiiedad del sistema -Descriptivo
domiciliarias . i .
-Diametro de la tuberia. - Descriptivo
Bienestar de la -Incidencia en la Condicion Sanitaria. -Descriptivo
poblacién

Fuente: Elaboracion Propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
4.4.1 Técnica de recoleccion de datos

Para realizar la evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio de San Martin se utilizaran técnicas de recoleccion de datos como:

_ Observacion directa, mediante el cual se podra examinar directamente las
variables de acuerdo a los indicadores, teniendo el propdsito de recopilar
datos in situ haciendo uso de la ficha técnica propuesta.

7 Encuestas, mediante el cual se buscara reunir datos acerca de la opinién
publica sobre el sistema de abastecimiento de agua potable y las condiciones
sanitarias, realizando una serie de preguntas relacionadas con las variables.

4.4.2 Instrumentos

Para la recoleccion de datos se utilizaran los siguientes instrumentos:

7 Ficha de recoleccion de datos: Estara elaborada para describir el
funcionamiento y otras caracteristicas del sistema de abastecimiento de agua
potable de acuerdo a pardmetros técnicos recomendados por el ministerio de
vivienda y saneamiento del Peru y tendra que ser validada para poder usarla.

_ Protocolos: Informe de esclerometria para estructuras de concreto del
sistema de abastecimiento de agua potable como la captacién y el reservorio.

7 Cuestionario: Estaran elaboradas por preguntas relacionadas al
abastecimiento del agua potable y que tendran que ser respondidas por la
poblacién del caserio de San Martin.

4.5 Plan de analisis
Para llevar a cabo el anlisis de los datos, se iniciara realizando la evaluacion del sistema

de abastecimiento de agua potable, para lo cual, estando en campo (insitu) se hara uso de
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técnicas de la observacion directa, plasmando y recopilando todos los datos e
informaciones del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de San Martin en
las fichas de técnicas y en las encuestas que se estan presentando en los anexos del presente
proyecto, una vez obtenido todos los datos necesarios propuestos para la evaluacion del
sistema se procedera a realizar el anlisis de la informacion recolectada de acuerdo a la
bibliografia revisada como son las normas técnicas del sistema de saneamiento basico,
Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento y en las Normas del Reglamento
Nacional de Edificaciones, obteniendo como resultados gréficos, cuadros comparativos
acerca de la evaluacion del sistema; con estos resultados se procederd a realizar la
propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de
San Martin.

Esquema del plan de andlisis, recoleccion, andlisis y Resultados en el proceso de

Investigacion.

Evaluacion del

Andlisis y Resultados

)

sistema de

Fuente: Elaboracién Propia
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4.6 Matriz de consistencia

Cuadro 2: Matriz de consistencia de la investigacion

Problemas

Objetivos

Bases tedricas

Metodologia

Bibliografia

¢La evaluacién vy
mejoramiento  del
sistema de

abastecimiento  de

agua potable
mejoraré la
condicion  sanitaria

de la poblacion en el
caserio de san Martin
del centro poblado de
Paria, distrito de
Independencia,

provincia de Huaraz,
departamento de

ancash-2023?

Objetivo General:
Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de
agua potable para obtener la mejora de la
condicion sanitaria en el caserio de San Martin del
centro poblado de Paria, distrito de
independencia,

departamento de Ancash-2023

provincia  de Huaraz,

Objetivo Especifico:

1. Determinar la dotacion de agua requerida

en el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de San Martin del
centro poblado de Paria, distrito de

independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash-2023

Determinar las velocidades, perdidas de
cargay presiones en la linea de conduccion
del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de San Martin del

centro poblado de Paria, distrito de

Sistema de Agua
Potable: “Agua
potable se define
COmo agua que se usa
para propositos
domesticos, beber,
cocinar y para la
higiene personal”, asi
mismo menciona, que
el agua es segura si
cumplen con los
estandares quimicos,
fisicos y biol6gicos.
(12)

Tipo de Investigacion:

El proyecto de Investigacion es del
enfoque Cualitativo.

Es de tipo descriptivo, porque describe
el fenémeno o el hecho tal como es.

La investigacion es No Experimental,
debido a que no se realiza manipulacion
de variables.

La Investigacion es de corte
Transversal, porque se da en una
determinada circunstancia de tiempo y
lugar.

Nivel de Investigacion:

El nivel de investigacion es de tipo
descriptiva.

Universo

En la presente investigacion el universo
0 poblacién es indeterminada. se ha

considerado como la Poblacion o

(2) Heller L. J. Jeroen RK.
Agua y saneamiento: en la
busqueda de nuevos
paradigmas para las
Americas [Internet].
Organizaio. McGraw-Hill.,
editor. Vol. 24, organizacion
panamericana de la salud.
Washington.; 2013. 1-50 p.
Available from:

https://www.paho.org/tierra

/images/pdf/agua_y saneami

ento_ web.pdf
(6) Macpherson Mayol E.

Recursos Naturales [Internet].
Vol. 166, Arbor. 2000. 37-49
p. Available from:

http://www.eclac.org/

publicaciones/
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https://www.paho.org/tierra%20/images/pdf/agua_y_saneamiento_%20web.pdf
https://www.paho.org/tierra%20/images/pdf/agua_y_saneamiento_%20web.pdf
https://www.paho.org/tierra%20/images/pdf/agua_y_saneamiento_%20web.pdf
http://www.eclac.org/%20publicaciones/
http://www.eclac.org/%20publicaciones/

independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash-2023

Determinar el resultado de la evaluacién de
los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en el
caserio de San Martin del centro poblado de
Paria, distrito de independencia, provincia

de Huaraz, departamento de Ancash-2023.

4. Proponer la mejora del sistema de

abastecimiento de agua potable en el
caserio de San Martin del centro poblado de
Paria, distrito de independencia, provincia

de Huaraz, departamento de Ancash-2023.

. Obtener la condicién sanitaria de la

poblacién del caserio de San Martin del
centro poblado de Paria, distrito de
independencia, provincia de Huaraz,

departamento de Ancash-2023.

universo de investigacion es el sistema
de abastecimiento de agua potable del
caserio de San Martin

Muestra:

No existe tamafio de muestra, por lo
que la muestra resulta ser lo mismo que
la poblacion, sistema de abastecimiento
de agua potable del caserio de San
Martin

Plan de andlisis de datos, se realizara
en principio la evaluacion insitu
mediante la técnica de la observacién,
recopilando los datos en fichas técnicas
y encuestas, culminando esta etapa de la
investigacion  se  procederda  al
procesamiento de informacion obtenida

en campo.

xml/9/19539/1cl2169e.pdf

(8) Arboleda G. Estado del
sector agua potable vy
saneamiento basico en la
zona rural de la isla de San
Andrés, en el contexto de la
Reserva de la Biosfera.
Universidad Nacional de
Colombia; 2010.

(17) Araceli S. proyecto-de-
sistemas-de-alcantarillado-
araceli.pdf. Nacional. IP,
editor. Mexico; 1995. 95 p.

Fuente: elaboracion propia
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4.7 Principios éticos
El presente trabajo de investigacion se guia por el Cddigo de ética para la
investigacion (Version 002) Aprobado por acuerdo del Consejo Universitario con
N° 0973-2019-CU-ULADECH catolica, de fecha 16 de agosto del 2019 de la
universidad Catolica los Angeles de Chimbote, siendo los siguientes los principios
aplicados:
Proteccion a las personas: en la investigacion se tendra en cuenta que la persona
es el fin y no el medio (23), respetando la dignidad humana, la identidad, la
diversidad, la confidencialidad y la privacidad de las mismas, ademas se respetara
la libre participacién y derecho a estar informado, buscando el apoyo voluntario
de los pobladores.
Cuidado del medio ambiente: se evitara hacer dafio al medio ambiente (23),
respetando y cuidando la flora, fauna, la dignidad de los animales, teniendo en
cuenta que el cuidado del medio ambiente esta por encima de los fines cientificos,
para esto se planificara acciones para para disminuir los efectos adversos y
maximizar los beneficios.
Libre participacion y derecho a estar informado: en la investigacién se contara
con la manifestacion de voluntad (23), informada, libre, inequivoca y especifica;
mediante la cual las personas como sujetos investigados consiente el uso de la
informacién para los fines especificos establecidos en el proyecto.
Beneficencia no maleficencia: en la investigacion se garantizara el bienestar de
las personas que participan en las investigaciones (23). No se causara dafio y se
tendra en cuenta disminuir al maximo los posibles efectos adversos y se

maximizara los beneficios.
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Justicia: en la investigacion se tratara equitativamente a quienes participen en los
procesos, procedimientos y servicios (23); teniendo un juicio razonable y tomando
las precauciones necesarias para asegurar practicas justas.

Integridad cientifica: En la investigacion se mantendré rectitud en las actividades
cientificas (23), tanto en la ensefianza como en el ejercicio profesional, teniendo
en cuenta las normas deontoldgicas de la profesion, se evaluaran y se declararan
dafos, riesgos y beneficios que puedan afectar a los participantes de la

investigacion.
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5.1 Resultados

siguientes:

V.

1. Evaluacién de la Captacién

Resultados

Resultado N°01. Respondiendo al objetivo general: “Evaluar y mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condicion sanitaria
en el caserio de San Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023”. Los resultados son los

Cuadro 3:Evaluacion de la captacion

Evaluacion de la captacion
. Informacién o
Indicadores recolectada Descripcion
La captacion viene funcionando desde el afo
2000, es decir hace 23 afios, las primeras
instalaciones fueron creadas por la poblacion,
con el paso del tiempo fue siendo mejorada por
Antigiledad 23 anos la municipalidad distrital de independencia.
Esta estructura tiene disefio antigua y le hace
falta ciertos elementos necesarios para el buen
funcionamiento de esta.
La fuente es subterranea y el tipo de captacion
Tipo Concreto | es manantial de ladera, el caudal que es captado
armado
es de 0.4 It/seg.
Esta estructura posee: lecho filtrante y dos
) orificios de tubo pvc 1 %" sp, se encuentra
Céamara de c t ) )
manantial o acr)sggoo parcialmente operativa ya que de los dos
puquio orificios de salida solo una esta en
funcionamiento.
, Estructura de dimensiones 1.70x1.4x0.7 m,
Cémara de Concreto
recoleccion armado | posee: una canastilla de salida de tubo pvc 1 5”
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sp, tuberia de limpia y rebose tubo pvc 2 sp de
altura 0.70 m, una tapa sanitaria de 0.60 x 0.60
m. Se pudo observar que presenta manchas de
colores rojizo, blanco y negro, ademas el
concreto del piso de la cdmara se encuentra

corroido y presenta fisuras.

Estructura de dimensiones 0.5x0.5x0.3 m,
posee valvula de control de 1 %", tubo de pvc 1

Céamara de Concreto
valvula ciclopeo | 2” sp de salida de agua, tapa sanitaria de 0.32 x
0.32
Tuberia que se encuentra en la camara de
Tuberiade | o pyc | recoleccion, es de Pvc de 2, no cuenta con dado
desagiie L .
g de proteccion y desagua en una acequia.
Cerco de Fo%)ftes;ndae”a De medidas 2.00x2.00x3m, se encuentra en
proteccion v buen estado y fue instalado en el afio 2014.
olimpica

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: La captacion es de tipo manantial de ladera, el cual se

encuentra operativa y el mantenimiento es constante la cual es realizada por la

poblacidn, la deficiencia de la captacion es por el tiempo de antigiiedad ya que

segun, el Ministerio de Construccion y Saneamiento (21), “el periodo de disefio

maximo de una obra de captacion es de 20 afios”, en este caso la estructura ya

cumplio su vida util, por lo que tendra que ser mejorado.
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2. Evaluacién de la Linea de conduccién

Cuadro 4: Evaluacién de la Linea de conduccién

Evaluacién de la Linea de conduccion

. Informacion N
Indicadores Descripcion
recolectada
La linea de conduccion tiene mas de 23
afios de antiguedad, habiendo ya sido
Antigiedad 23 afos

reparado en algunos tramos por la

necesidad de la poblacion.

Se puede observar en ciertos tramos que la
tuberia se encuentra expuesta, también se
Longitud Aproximadamente| ohserva que el recorrido de la linea de

2096 ml. .
conduccion pasa por terrenos por donde
hay sembrios.

Estructura de dimensiones 0.50x0.50x0.30

Camara de )
valvula de | Concreto ciclépeo | M. Posee una valvula de control de 172", se

control encuentra en funcionamiento.

Cuenta con 1 CRP T-6, de dimensiones
1.00x1.00*0.7, conformado por: tubo de
Cémara
rompe | Concreto ciclopeo | "€Pose de pve 27 sp, no cuenta con dado de
presion proteccion de la tuberia de desagiie y

limpia, tampoco tiene cerco perimétrico.

Tipo de
tuberia
Fuente: elaboracion propia

PVC Es de pvc de 1 % — clase 10.

Interpretacion: la linea de conduccion se encuentra operativa, presenta tramos
expuestos a la intemperie y segun refiera la poblacion se han ido reparando
tramos de tuberia ya que habian fugas; ademas este componente ya cumplio su

tiempo de vida util por lo tanto necesita una propuesta para su mejoramiento.
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Evaluacion del pase aéreo N°01

Cuadro 5: Evaluacion del pase aéreo N°01

Evaluacion del pase aéreo N°01

: Informacion o
Indicadores Descripcion
recolectada
El disefio no es correcto y esta fallando la
estructura, las columnas de soporte
Antigledad 23 afnos

presentan agrietamiento y fisuras, los

elementos de acero estan oxidados.

El pase aéreo tiene dos postes de concreto
Columnas | Concreto armado |armado de 0.25x0.25x1.7 m que se

encuentra en mal estado.

La longitud de la tuberia es de 9.00 m

Clase de Clase 10 aproximadamente, estd expuesta al
Tuberia ) ) o
intemperie, en malas condiciones y sufre
Diametro de deformaciones debido a los cambios
la 2” o .
tuberia climaticos. Ademas los cables y las grapas

de acero que sirven de soporte de esta

tuberia estdn completamente oxidados y

Material de la Tuberias de

- no estan funcionando correctamente, esta
Tuberia PVC

estructura de cables estd apunto de ceder y

la tuberia se encuentra en peligro.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: el pase aéreo ya cumplio con su tiempo de vida util, el disefio
actual de esta estructura no es la adecuada ademés que no usa los materiales
correctos y estos se encuentran en mal estado, el concreto esta agrietado y
fisurado, los cables de acero se encuentran oxidados y la tuberia esta deformada,

por lo tanto, esta estructura necesita ser mejorado.
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Evaluacion del pase aéreo N°02

Cuadro 6: Evaluacion del pase aéreo N°02

Evaluacion del pase aéreo N°02

Indicadores Informacion Descripcion
recolectada P
El disefio no es correcto y esta fallando la
estructura, las columnas de soporte
Antiguedad 23 afos

presentan agrietamiento y fisuras, los
elementos de acero estan oxidados.

El pase aéreo tiene dos postes de concreto

Columnas | Concreto armado |&mado de 0.25x0.25x1.7 m que se

encuentra en mal estado.

La longitud de la tuberia es de 8.00 m

Clase de Clase 10 _ .
Tuberia ase aproximadamente, estd expuesta al
Diametro de intemperie, en malas condiciones y sufre
la ] 2”7 deformaciones debido a los cambios
tuberia

climéaticos. Ademas los cables y las grapas
de acero que sirven de soporte de esta
_ tuberia estan completamente oxidados V|
Material de la Tuberias de ) .

Tuberia PVC no estan funcionando correctamente, esta
estructura de cables estd apunto de ceder

y la tuberia se encuentra en peligro.

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion: el pase aéreo ya cumplié con su tiempo de vida util, el disefio
actual de esta estructura no es la adecuada ademas que no usa los materiales
correctos y estos se encuentran en mal estado, el concreto esta agrietado y
fisurado, los cables de acero se encuentran oxidados y la tuberia esta deformada,

por lo tanto, esta estructura necesita ser mejorado.
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Evaluacion del reservorio

Cuadro 7: Evaluacion del reservorio

Evaluacioén del reservorio

Indicadores

Informacion
recolectada

Descripcion

Antigledad

23 afios

El reservorio se encuentra operativo,
teniendo un disefio antiguo. No cuenta con
una escalera adecuada para el ingreso y

realizar su mantenimiento.

Caseta de
cloracion

Concreto
Armando

De forma cuadrada de dimensiones
1.5x1.5x1.3 m, el cual tiene un sistema de
cloracion por goteo, se encuentra malogrado

por lo tanto no esta operativo.

Tanque de
almacenamiento

Concreto
Armando

De forma cuadrada con dimensiones 2.60 x
2.50 x

1.65 m, conformado por: tuberia de pvc 1
% clase 10 de ingreso, tuberia de rebose de
pve 2” sp, canastilla de salida, tapa sanitaria
de 0.60x0.60 m, no cuenta con tuberia de
ventilacion y se encuentra en funcionamiento.
En situ se pudo calcular la capacidad util del

reservorio que es de 9.00 m3.

Caseta de
valvulas

Concreto
Armando

De forma cuadrada de dimensiones
1.5x1.5x1.3 my esta en funcionamiento, esta
conformada por: valvula de salida, valvula
tipo bola, valvula de desagie, valvula by
pass, valvula de entrada, tapa sanitaria de
0.60 x 0.6 m. Las instalaciones no estan bien
realizadas, ya que se observa quemaduras en

las conexiones de las tuberias.
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Tuberia de Tuberia de pvc 2” sp, no tiene dado de

rebose y limpia Tuberia pve

proteccion.

Postes de | De medidas 5.00x5.00x3m, se encuentra en
F°G°y malla
olimpica

Fuente: elaboracion propia

Cerco

Perimétrico buen estado y fue instalado en el afio 2014.

Interpretacion: El reservorio ya cumplié con su tiempo de vida atil pero se
encuentra operativo, ademéas no cuenta con una caseta de cloracion por lo tanto
necesita mejoramiento.

6. Evaluacion de la linea de aduccion

Cuadro 8: Evaluacion de la linea de aduccion

Evaluacion de la linea de aduccién
. Informacion —
Indicadores recolectada Descripcion
Se encuentra en funcionamiento vy
Antigiiedad 26 afios presenta algunos tramos donde la tuberia
se encuentra expuesta a la intemperie.
Clase de
Tuberia Clase 10
Diametro de i : :
la 112" Tiene una longitud aproximada de
tuberia 1279.00 m, tuberia de pvc 1 %2”.
Material de la
Tuberia PVC

Fuente: elaboracion propia
Interpretacion: la linea de aduccion esta en funcionamiento pero ya cumplié

su tiempo de vida Gtil por lo tanto necesita mejoramiento.
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Evaluacion de la linea de distribucion

Cuadro 9: Evaluacién de la linea de distribucion

Evaluacion de la linea de distribucion

Indicadores Informacion Descripcion
recolectada P
Se encuentra en funcionamiento. La
Antigiiedad 23 afios poblacion afirma que ya ha realizado
reparaciones de esta tuberia.
gli_laée (,je Clase 10 ) )
_Luberia Es un sistema que funciona por gravedad,
Diametro de _
la 1/2” se encuentra operativa, con algunas
tuberia reparaciones por parte de la poblacion.
Material de la PVC
Tuberia
Se presenta a lo largo de la linea de
distribucion 04 unidades de CRP-7 de
Camara rompe Concreto ciclépeo medidas 1.10x1.00x0.80, todas estas
presion . . .
unidades tienen sus valvulas de control y
su valvula flotante.

Fuente: elaboracién propia

Interpretacion: la linea de distribucion esta en funcionamiento pero ya cumplio

su tiempo de vida Gtil por lo tanto necesita mejoramiento, ademas los CRP-7

les hace falta la tuberia de ventilacion.
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8. Evaluacién de las conexiones domiciliarias

Cuadro 10: Evaluacién de las conexiones domiciliarias

Evaluacién de las conexiones domiciliarias

Informacion

recolectada Descripcion

Indicadores

Tiene 23 afios de antigiedad, se pudo
observar que no todas los usuarios
Antigiiedad 23 afios cuentan con una caja de registro, no todos
los pobladores del caserio de San Martin
tienen acceso a esta agua.

Tres instalaciones son artesanales
gli_laée (,je Clase 10
_Luberia teniendo solo la llave de paso sin
Diametro de B _ _
la 1/2” proteccion, tapadas por piedras; existen
tuberia 20 conexiones domiciliarias
Material de la .
PVC funcionando.

Tuberia

Interpretacion: Las conexiones domiciliarias ya cumplieron el tiempo de vida
atil, con el pasar del tiempo han sido modificadas y reparadas por los propios
usuarios, estan faltando cajas de registro y hay pobladores que solicitan una
conexion para su hogar, por lo tanto este componente del sistema de

abastecimiento de agua potable debe de ser mejorado.

Resultado N°02. Respondiendo al objetivo especifico: “Determinar la dotacion de
agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de San
Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz,
departamento de Ancash — 2023”. Los resultados son los siguientes:

Ya que, no existe un estudio de consumo de agua en el caserio de San Martin se

procede al célculo de la dotacion de agua de la siguiente manera, segun, el
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ministerio de vivienda, construccién y saneamiento (23), “se podra tomar los
siguientes valores las cuales tienen en cuenta la zona geografica, clima, habitos,

costumbres y niveles de servicio a alcanzar”

Dotacién de agua Para zonas rurales

Para poblaciones < 500 Hab 60 a 80 Lt/hab/dia.
Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 80 a 100 Lt/hab/dia.
Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 100 a 110 Lt/ha/dia.

En el caso del caserio de San Martin el cual se encuentra en la zona sierra se debera
considerar una dotacién de agua entre 60 — 80 It/hab/dia, para la investigacion se
considerd una dotacion de 80 It/hab/dia.

Resultado N°03. Respondiendo al objetivo especifico: “Determinar las velocidades,
perdidas de carga y presiones en la linea de conduccion del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de San Martin del centro poblado de
Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash
—2023”.

Para la determinacion de las velocidades, perdida de carga y presiones de la linea
de conduccion se realizé el perfil longitudinal del sistema existente, haciendo un
levantamiento de las cotas del trayecto de la linea de conduccion con gps, se tiene
el perfil longitudinal (ver lamina n°03-PPL-perfil longitudinal de la linea de
conduccidn), y se realizd los calculos correspondientes utilizando los datos como
la longitud, cotas piezométricas, diametro de la tuberia y caudal aforado que
transporta la linea de conduccion existente. Se plasmo los célculos en el siguiente

cuadro:
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Para el célculo se aplicaron las siguientes formulas:

Indicador Unidad Formula
Velocidad m/s »=1.9735 %2’1_
Perdida de
carga m hlisasoer = Mosoorsponin * |
Presion m.c.a P = Qponivrioaorsmmiiitic — iooos

La linea de conduccidn esta por tramos ya que, existe un crp-t6, entonces los

resultados fueron los siguientes:

PERDIDA DE
VELOCIDAD CARGA
TRAMO V) TRAMO PI(?nEiIaO)N
(m/s) hf e
(m.)

CAPTACION - CRP T-6 N° 01 (EXISTENTE) 0.074 0.052 19.088
CRP T-6 N° 01 (EXISTENTE) -

RESERVORIO 0.074 0.427 95.663

Interpretacion: de los célculos realizados se puede decir que la presion en el

tramo crp t-6 n° 01 (existente) — reservorio, esta sobrepasando los limites ya

que lo recomendable es tener presiones hasta maximo 50.00 m.c.a, esta

situacién hace que la tuberia falle.

Resultado N°04. Respondiendo al objetivo especifico: “Determinar el resultado de

la evaluacion de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en

el caserio de San Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia,

provincia de Huaraz, departamento de Ancash —2023”

Como resultado de la evaluacién de los diferentes componentes del sistema de

abastecimiento de agua potable, se ha encontrado que el sistema esta operativo y

tiene una antigiiedad de 23 afios, cumpliendo ya su tiempo de vida til, ademas, el

sistema cuenta con:
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- Una captacion de tipo manantial de ladera denominado pocyac la cual esta en
funcionamiento pero no ocupa la capacidad para la cual esta disefiada esto
sucede por el desabastecimiento de agua; en lo estructural la captacion presenta
manchas de colores negro, blanco y rojizo, grietas y fisuras por donde se esta

infiltrando el agua.

linea de conduccion con el tiempo de servicio de 23 afios, es una tuberia de pvc
de 1 %” — clase 10 de aproximadamente 2096.00 m de longitud. En el trayecto
de la linea se encuentra una camara de vélvula de control de dimensiones
0.50x0.50x0.30 m que tiene una valvula de control de 1 '4” la cual sirve para
que la poblacion pueda manipular el caudal cuando se realiza su mantenimiento,
también se encuentra una camara rompe presion CRP T-6 de dimensiones
1.00x1.00x0.7 la cual tiene un tubo de rebose de pvc 2” sp y tapa sanitaria de
0.6x0.6 m esta estructura no tiene cerco perimétrico y la tuberia de salida esta

enterrada y desagua en una cequia.

Pase aéreo N°01 de antigliedad de 23 afos, tiene una longitud de 9.00 m
aproximadamente, conformada por dos columnas de concreto armado de
dimensiones 0.25x0.25x1.7 m las cuales estan en mal estado presentan fisuras
y grietas, tuberia pvc 2”-clase 10 la cual esta deformada, cables y grapas de

acero que se encuentran oxidadas.

Pase aéreo N°02 de antigliedad de 23 afios, tiene una longitud de 8.00 m
aproximadamente, conformada por dos columnas de concreto armado de
dimensiones 0.25x0.25x1.7 m las cuales estan en mal estado presentan fisuras
y grietas, tuberia pvc 2”-clase 10 la cual esta deformada, cables y grapas de

acero que se encuentran oxidadas.
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- Reservorio denominado pumabamba el cual se encuentra en funcionamiento
con 23 afios de antigtiedad, la estructura es de concreto armado con dimensiones
de 1.5x1.5x1.3 m y de capacidad de 9.00 m3, conformado por: la caseta de
cloracion el cual no esté funcionando, el tanque de almacenamiento que tiene
una tuberia de pvc 1 %”- clase 10 de ingreso, una tuberia de rebose de pvc 2”
sp, una canastilla de salida, una tapa sanitaria de 0.60x0.60 m, la caseta de
valvulas de dimensiones 1.5x1.5x1.3 m conformada por: una valvula de salida,
una valvula tipo bola, una valvula de desagie, una valvula by pass, una valvula
de entrada, una tapa sanitaria de 0.60 x 0.6 m, cerco perimétrico de medidas
5.00x5.00x3m; a todo lo mencionado se puede agregar que el reservorio no
cuenta con tuberia de ventilacion, escalera para el mantenimiento del tanque de

almacenamiento, dado de proteccion de la tuberia de limpia.

Linea de aduccidn la cual funciona desde hace 23 afios, conformada por tuberia
pvc 1 1/2” - Clase 10 con una longitud aproximada de 1279.00, esta linea en

algunos tramos se encuentra expuesta a la intemperie.

linea de distribucion que tiene un tiempo de funcionamiento de 23 afos,
conformada por tuberia pvc 1/2” - Clase 10, a lo largo de la linea de distribucion
se encuentra 04 unidades de CRP-7 de medidas 1.10x1.00x0.80 todas estas

unidades tienen valvulas de control y valvulas flotante.

Conexiones domiciliarias que encuentran operativas, pero algunas de ellas no
estan instaladas correctamente, existen tres instalaciones que no cuentan con
respectiva su caja y solo estan protegidas por piedras, en total se pudo observar

20 conexiones.
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Resultado N°05. Respondiendo al objetivo especifico: “Proponer la mejora del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de San Martin del centro
poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de

Ancash — 2023”.

Cuadro 11: Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de
agua potable del caserio de San Martin

Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
del caserio de San Martin

Estructuras | Propuesta Material Descripcion

El agua serd captado del mismo
manantial del cual se abastecen, sera
necesario un caudal de 1.30L.it/seg y

Captacion | Mejoramiento Concreto | se mejorara la captacion de concreto

armado
f’c= 210Kg/cm2 para almacenar
mayor cantidad del liquido
elemental.

La linea de conduccion tendrd una
longitud de 2096 m, se instalara
tuberias PVC SAP 1%” clase 10
iniciando en la captacion y culmina
en el reservorio, también para su

Linea de

.. | Mejoramiento| PVC SAP
Conduccién

correcto funcionamiento se
construira 02 camaras rompe
presién de tipo 6, la estructura sera
de concreto armado fc= 210

Kg/cm2, para proteger la estructura
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se instalard un cerco perimétrico con
postes de f°g° y malla olimpica.

Pase Aéreo
N° 01

Mejoramiento

Concreto
armado

El pase aéreo N° 01, tendra dos
columnas de concreto armado f’c=
210 Kg/cm2, cables de acero tipo
boa y grapas de acero para asegurar
el pase de la tuberia, asi mismo, se
instalara una tuberia hdpe de 1 ¥%”
de longitud 11.00 m.

Pase Aéreo
N° 02

Mejoramiento

Concreto
armado

El pase aéreo N° 01, tendra dos
columnas de concreto armado f’c=
210 Kg/cm2, cables de acero tipo
boa y grapas de acero para asegurar
el pase de la tuberia, asi mismo, se
instalara una tuberia hdpe de 1 %”
de longitud 10.00 m.

Reservorio

Mejoramiento

Concreto
armado

El reservorio de 9 m3 se mejorara
aumentandole: una escalera para el
de
de

ingreso al tanque

almacenamiento, tuberia

ventilacion, caseta de cloracion.

Linea de
aduccion

Mejoramiento

PVC SAP

La linea de aduccién sera para una
longitud de 1279.00 m con tuberia
PVC SAP 1 %4 clase 10
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Se instalara 855.00 m de tuberia

PVC SAP %, clase 10, ademas, en la

Redes de Mejoramiento| PVC SAP |red se construiran camaras de purga
distribucion
y de control con su respectivas
valvulas.
Se cambiaran las conexiones con los
materiales adecuados, cada una
tendra su caja de protecciéon y su
llave de paso; también se
dcc:)(r)r?iec)i(lii?a??:s Mejoramiento PI\\A/egeSrizlP aumentaran conexiones para los

usuarios nuevos, ya que el nuevo
disefio de la captacion tendra un
caudal de servicio proyectado para

la poblacion futura del caserio.

Resultado N°06. Respondiendo al objetivo especifico: “Obtener la condicion
sanitaria de la poblacion del caserio de San Martin del centro poblado de Paria,
distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash — 2023
Luego de aplicada la encuesta se tiene los siguientes resultados:

Tabla 1: Cobertura del servicio

Pregunta Rpt. % Graéfico

“;Usted cree que,

con la mejora del
Si=20 | 100%
sistema de
No=0 0%
abastecimiento

del agua mejorara
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la cobertura del

servicio?”

Total

20

100%

mSl = NO

Interpretacion

del resultado

El 100% de los encuestados cree que, se mejorara la

cobertura del servicio cuando se realice el mejoramiento del

servicio de abastecimiento de agua potable.

Tabla 2: Continuidad del servicio.

Pregunta

Rpt.

%

Gréfico
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“;Usted cree que,

con la mejora del

sistema de
Si=20 | 100%
abastecimiento
No=0 | 0%
del agua mejorara

la continuidad del

servicio?”

mSl = NO

Total 20 100%

El 100% de los encuestados cree que, si habra continuidad
Interpretacion

del servicio de agua potable cuando se realice la mejora de
del resultado

esta.

Tabla 3: Calidad del agua

Pregunta Rpt. % Gréfico
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“;Usted cree que,
con la mejora del
sistema de
abastecimiento
del agua mejorara
la calidad del
servicio

(cloracion)?”

Si=15 | 75%

No=5 | 25%

Total

20 100%

mSl mNO

Interpretacion

del resultado

De los encuestados, el 75% cree que con el mejoramiento del
sistema de abastecimiento de agua potable la calidad de este

servicio (cloracion) sera mejor y el 25% opina que la calidad

no mejorara.

Tabla 4: Cantidad del agua potable

del agua mejorara

la cantidad de

Pregunta Rpt. % Graéfico
“;Usted cree que,
con la mejora del
sistema de Si=17 | 85%
abastecimiento | No=3 | 15%
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agua que se le

abastece??”

Total 20 100% mSl = NO

De los encuestados, el 85% cree que con el mejoramiento del
Interpretacion | sistema de abastecimiento de agua la cobertura de este
del resultado | servicio sera mejor y el 15% opina que la cobertura no sera

suficiente.

5.2 Andlisis de resultados
De la evaluacion realizada, se obtuvo los siguientes resultados: Que el sistema
de abastecimiento de agua potable del caserio de San Martin del centro poblado
de Paria, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de
Ancash a cumplido su tiempo de servicio ya que viene funcionando hace 23
afios; en cuestion de los componentes de este sistema se encontré que estan
operativas pero no estan funcionando 6ptimamente, ya que estos componentes
estan presentando fallas por el tiempo de servicio que tienen y por la falta de
mantenimiento, en el caso de la captacion que funciona parcialmente por la
averia de una de los orificios de salida de la cAmara de manantial, en lo

estructural el concreto presenta manchas de colores negro, blanco y rojizo,
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grietas y fisuras por donde se esta infiltrando el agua; con respecto a la linea de
conduccion la cual esta operativa pero en algunos tramos se encuentra expuesta,
ademas la poblacion menciono que ya se han realizado reparaciones en los afos
anteriores lo cual a generado cierta perdida de carga, esta conformada por una
camara de valvula de control y una camara rompe presion CRP T-6 ambas
estructuras no cuentan con cerco perimeétrico estando desprotegidas, asi mismo
en la linea de conduccidn existen dos pases aéreos N°01 y N°02, las cuales estan
operativas pero en pésimas condiciones a punto de colapsar, la tuberia se
encuentra deformada, las columnas tienen grietas y estan corroidas, los cables
de acero y las grapas que sostienen la tuberia estan oxidados; el reservorio se
encuentra operativo parcialmente ya que el sistema de cloracién no esta
funcionando por que se encuentra destruida el clorador, ademas el tanque de
almacenamiento del reservorio no cuenta con una tuberia de ventilacion,
escalera de ingreso para mantenimiento; la red de distribucion se encuentra
operativa con algunos tramos expuestos y otros tramos que han sido reparados
por la poblacién; algunas de las conexiones domiciliarias no estan instaladas
correctamente ya que les falta la caja de registro a pesar de ellos estan operativas
y cumpliendo su funcion. Luego de todo lo mencionado se puede deducir que
el sistema de abastecimiento de agua potable del caserio de San Martin esta
operativa pero tiene muchas deficiencias con respecto al comportamiento
hidraulico y estructural, siendo las mas criticas la captacién, la linea de
conduccion y los pases aéreos.

De la determinacién de la dotacion de agua requerida, ya que, no existe un

estudio de consumo de agua en el caserio de San Martin se procede al calculo

50



de la dotacion de agua de la siguiente manera, segun, el ministerio de vivienda,
construccién y saneamiento (23), “se podra tomar los siguientes valores las
cuales tienen en cuenta la zona geogréafica, clima, habitos, costumbres y

niveles de servicio a alcanzar”

Dotacién de agua Para zonas rurales

Para poblaciones < 500 Hab 60 a 80 Lt/hab/dia.
Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 80 a 100 Lt/hab/dia.
Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 100 a 110 Lt/ha/dia.

En el caso del caserio de San Martin el cual se encuentra en la zona sierra se
deberé considerar una dotacion de agua entre 60 — 80 It/hab/dia, para la
investigacion se considerd una dotacion de 80 It/hab/dia.

De la determinacion de las velocidades y la perdida de carga y presiones de los
calculos realizados se puede decir que la presion en el tramo crp t-6 n° 01
(existente) — reservorio, esta sobrepasando los limites ya que lo recomendable
es tener presiones hasta maximo 50.00 m.c.a, esta situacion hace que la tuberia
falle, ademas las velocidades y las pérdidas de carga estan dentro de los valores
permisibles.

De la propuesta de mejoramiento para el sistema, se debe de intervenir la
captacion ya que se encuentra con deficiencias hidraulicas y estructurales, se
encontré que no esta captando el agua suficiente para abastecer a la poblacién
del caserio de san Martin, ademas la estructura de la camara de recoleccion
presenta fisuras, grietas y manchas de colores rojizo, blanco y negro por lo que
se debe de mejorar esta estructura, asi mismo, también se debe de mejorar la

linea de conduccidn la cual en tramos se encuentra expuesta ademas que ya
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cumplio su tiempo de vida util y ha tenido reparaciones la cual esta generando
perdida de carga, por lo tanto su funcionamiento no es eficiente, luego de los
calculos realizados es necesario construir dos camaras rompe presion crp t-6
con su respectiva cerco perimétrico, también se debera proteger la cdmara de
valvula de control, de los pases aéreos se propone una reconstruccion total ya
que las actuales estructuras estan muy dafiadas; del reservorio se tiene que
mejorar el sistema de cloracion por lo tanto se propone construir una caseta de
cloracién, ademas se debera instalar una tuberia de ventilacion y una escalera
para el mantenimiento de la caseta de almacenamiento.

De la condicidn sanitaria, luego de aplicada las encuestas a la poblacion se tiene
como resultado que los usuarios del caserio de san Martin opina en su mayoria
que, con el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
mejorara el servicio de agua potable en calidad, cantidad, cobertura y
continuidad; por lo tanto, de acuerdo a los resultados si se realiza el
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable también mejorara

la condicidn sanitaria de esta poblacion.
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V.  Conclusiones
7.1 Conclusiones
De la evaluacion de los diferentes componentes del sistema de abastecimiento
de agua potable se puede concluir que, se ha encontrado que el sistema esta
operativo y tiene una antigiiedad de 23 afios, cumpliendo ya su tiempo de vida
atil, ademas, el sistema evaluado cuenta con: una captacion de tipo manantial
de ladera la cual esta en funcionamiento pero no ocupa la capacidad para la
cual esta disefiada; en lo estructural la captacion presenta manchas de colores
negro, blanco y rojizo, grietas y fisuras; una linea de conduccidon de tuberia
pvc de 1 %2 — clase 10 de aproximadamente 2096.00 m de longitud que cuenta
con una camara de valvula de control, una camara rompe presion CRP T-6;
una pase aéreo N°01 de longitud de 9.00 m aproximadamente la cual se
encuentra en mal estado presentando fisuras y grietas, la tuberia se encuentra
deformada y los cables de soporte estdn oxidados; un pase aéreo N°02 de
longitud de 8.00 m aproximadamente la cual se encuentra en mal estado
presentando fisuras y grietas, la tuberia se encuentra deformada y los cables
de soporte estan oxidados; un reservorio de capacidad de 9.00 m3, con un
sistema de cloracién que no funciona, no cuenta con tuberia de ventilacion,
escalera para el mantenimiento del tanque de almacenamiento; una linea de
aduccion de tuberia pvc 1 1/2” - Clase 10 con una longitud aproximada de
1279.00; una linea de distribucion conformada por tuberia pvc 1/2” - Clase
10, a lo largo de la linea de distribucion se encuentra 04 unidades de CRP-7
todas estas unidades tienen valvulas de control y valvulas flotante; 20

conexiones domiciliarias que se encuentran operativas, pero algunas de ellas
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no estan instaladas correctamente, existen tres instalaciones que no cuentan
con respectiva su caja y solo estan protegidas por piedras.

Se establecio el mejoramiento del sistema de agua potable de diferentes
componentes porque se encuentran en un estado regular, los sistemas se
encuentran en proceso de deterioro por los afios de construccién, por lo tanto,
se debe de intervenir la captacion ya que se encuentra con deficiencias
hidraulicas y estructurales, se encontrd que no esta captando el agua suficiente
para abastecer a la poblacién del caserio de san Martin, ademas la estructura
de la cdmara de recoleccidn presenta fisuras, grietas y manchas de colores
rojizo, blanco y negro por lo que se debe de mejorar esta estructura, asi mismo,
también se debe de mejorar la linea de conduccién la cual en tramos se
encuentra expuesta ademas que ya cumplié su tiempo de vida util y ha tenido
reparaciones la cual estd generando perdida de carga, por lo tanto su
funcionamiento no es eficiente, luego de los célculos realizados es necesario
construir dos camaras rompe presion crp t-6 con su respectiva cerco
perimétrico, también se debera proteger la camara de valvula de control, de
los pases aéreos se propone una reconstruccion total ya que las actuales
estructuras estan muy dafadas; del reservorio se tiene que mejorar el sistema
de cloracion por lo tanto se propone construir una caseta de cloracion, ademas
se debera instalar una tuberia de ventilacion y una escalera para el
mantenimiento de la caseta de almacenamiento.

De la condicion sanitaria, se concluye que, los usuarios del caserio de san
Martin opina en su mayoria que el mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable mejorard el servicio de agua potable en
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calidad, cantidad, cobertura y continuidad; por lo tanto, de acuerdo a los
resultados si se realiza el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua

potable también mejorara la condicién sanitaria de esta poblacion.

7.2 Recomendaciones

Se recomienda realizar un proyecto de mejoramiento del sistema de
saneamiento, donde se pueda ampliar el nimero de beneficiarios; esta
propuesta con el fin de mejorar el servicio de agua potable y a su vez la
condicidn sanitaria de la poblacién del caserio de San Martin.

Designar a uno 0 mas responsables con conocimientos en la operacion y
mantenimiento de los componentes del sistema de manera periodica.

En cuando a lo social, la entidad a la cual pertenece el Caserio de san Martin,
en este caso la municipalidad distrital de Independencia-Huaraz-Ancash,
deberia capacitar a los usuarios del buen uso de la estructuras del sistema y del

mantenimiento adecuado para estas.
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ANexos

Anexo 1: Instrumento de recoleccion de datos

| FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA CAPTACION

A.  DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Descripcion
rden
general del Tipo de captacién Sonwnade Ui Elevacién (m.s.n.m)
sistema E: N:
Captacién 01
B. EVALUACION DE LA CAPTACION
Descripcién
Medidas de la estructura
Indicadores E;:;:: (Largo, ancho, alto, Antlzued Estado fisico de la
didmetro) segin 4 estructura
(Afios)
corresponda

a. Tipo de captacién

b. Partes de la captacion

b.1 Cdmara de manantial o
puquio

- Lecho Filtrante

- Orificios de salida

b.2 Camara de recoleccién

- Tapa sanitaria

- Canastilla de salida

- Tuberia de limpia y rebose

b.3 Cadmara de vélvula

- Tapa sanitaria

- Vélvula de control

- Tuberia de salida de agua

b.4 Tuberia de desagiie

- Dado de proteccién

b.5 Cerco de proteccién
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[ FICHA TECNICA DE EVALUACION LINEA DE CONDUCCION ]

A. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Coordenadas UTM
Descripein Inicio Final i
E E
N N
B. EVALUACION DE LA LINEA DE CONDUCCION
Descripcién
Existe? Medidas de la estructura Antigiied
Indicadores (Largo, ancho, alto,
Si/No 7 ad Estado fisico de la estructura
didmetro) segin
(Afios)
corresponda

a. Estructuras complementarias
de la linea de conduccién

- Cémara de valvula de aire

- Camara de vélvula de purga

- Camara rompe presion

Tapa sanitaria

Tubo de Rebose

Tubo de desague y limpia

Dado de proteccion

b. Tipo de tuberia de la linea de
conduccién.
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| FICHA TECNICA DE EVALUACION DEL RESERVORIO

A. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Descripcion Elevacién
generaldel | Tipo de Reservorio Coordenadas UTM (m m)
sistema E N: s
Reservorio
B. EVALUACION DEL RESERVORIO
Descripcién
Existe? | Medidas de la estructura (Largo,
Indicadores Si/No ancho, alto, diémetro) segin Antigiiedad | Estado fisico de la

(Afos) estructura

corresponda

a. Caseta de cloracion

b. Tanque de almacenamiento

- Tuberia de ingreso

- Cono de rebose

- Canastilla de salida

- Tuberia de ventilacion

- Nivel estatico

- Tapa sanitaria

b. Caseta de valvulas

- Vdlvula de salida

- Valvula tipo bola

- Valvula de desagiie

- Valvula by pass

- Valvula de entrada

- Tapa sanitaria

c. Tuberia de rebose y limpia

- Dado de proteccion

61




L FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

A. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Coordenadas UTM
Descripein Inicio Final Jetied
L] E:
N: N:

B. EVALUACION DE LA LINEA DE ADUCCION

Descripcion
Existe? | Medidas de la estructura (Largo, | Antigiie
adioadones Si/No ancho, alto, didmetro) segin dad Esta:s:rﬂs:tcorde »
corresponda (Afios) syl

a. Tipo de Tuberia

b. Didametro de Tuberia

eetienanyd

ez

Alpest
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A.

£

FICHA TECNICA DE EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION

DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Coordenadas UTM
Descripcién inidio Final Altitud

E: E:

N: N:
EVALUACION DE LA RED DE DISTRIBUCION

Descripcién
Existe? Medidas de la estructura
o Si/No | (Largo, ancho, alto, didmetro) Ant:g:edad E?a::: “s:o %
segun corresponda {Afios) i i

a. Tuberia

b. Vélvulas de control

Estruc. Caja de Inspeccién

Tapa sanitaria

c. Vélvulas de Purga

Estruc. Caja de Valvula de

Purga

Tapa sanitaria

d. Vélvulas de aire

Estruc. Caja de Valvula de,

aire

Tapa sanitaria

ENIE
NS CiP. 2307

CiVIL
3 64

S0
ér':T 5 DE DBRA
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| FICHA TECNICA DE EVALUACION CONEXCIONES DOMICILIARIAS

A. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

Coordenadas UTM
Descripcién Tnicio T Final Altitud
E: E:
N: N:
B. EVALUACION CONEXCIONES DOMICILIARIAS
Descripcién

Existe? | Medidas de la estructura (Largo,
Si/No ancho, alto, didmetro) segin A:t:::ed) Esta:;rﬂscl'co dela
corresponda & (Alos Hutwre

Indicadores

a. Tipo de Tuberia

b. Didmetro de Tuberia
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ENCUESTA A LOS POBLADORES

. ¢Cudntas personas viven en su vivienda?

Respuesta: personas.

. ¢Usted cree que, con la mejora del sistema de abastecimiento del agua

mejorar4 la continuidad del servicio?

. ¢Usted cree que, con la mejora del sistema de abastecimiento del agua
mejorara la calidad del servicio (cloracién)?
a. Si

b. No

. ¢Usted cree que, con la mejora del sistema de abastecimiento del agua

mejorar4 la cantidad de agua que se le abastece?
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Anexo 2: Consentimiento informado

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELLS
CHMIOTE

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finalidad de este protocelo en Ingenieria y tecnologia ¢s informarle sobre ¢l proyecto de investigacion
y solicitarle su consentimicnto. De aceptar, ¢l mvestigador y usted sc quedaran con una copia.

La presente mvestigacion sc titula EVALUAC ION Y MEJIORAMIENTO DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION
SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN MARTIN DEL CENTRO
POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ,
DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023 y ¢s dingido por Yaunn Menacho Jackcline Judith,
investigador de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Para cllo, sc le invita o participar en una encucsta que le tomara 5 minutos de su tiempo. Su participacion
en la investigacion ¢s completamente voluntaria y andnima.  Usted pucde decidir interrumpirla en
cualquier momento, sin que ¢llo le genere ningim perjuicio. Si tuvicra alguna inquictud y/o duda sobre la
mvestigacion, puede formularla cuando crea conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través del presidente de su caserio.
Si desca, también podra escribir al correo 1201191136 uladech.pe para recibir mayor informacion.
Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con ¢l Comité de Etica de la
Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo clectronico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):
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UNIVERSIDAD CATOUKCA LOS ANGIULES
CHIMBOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

Estimado/a participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion cn Ingenieria y Tecnologia, conducida por
JACKELINE JUDITH YAURI MENACHO, que cs parte de la Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote.
La investigacion denominada:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE
PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN
MARTIN DEL CENTRO POBLADO DE PARIA. DISTRITO DE INDEPENDENCIA. PROVINCIA DE
HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023

o La cntrevista durard aproximadamente 05 minutos y todo lo que usted diga scrd tratado de mancra
anonima.

¢ Lanformacion bnndada scra grabada (st fucra necesario) y utilizada para esta investigacion.

e Su participacion cs totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquicr
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tienc alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en ¢l momento que mejor le parczca.

e Si tienc alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguiente correo clectronico: 1201191 136(@uladech.pe o al numero 944436489 Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al corrco clectronico
cier@uladech_cdu pe.

Complete ln siguicnte informacion en caso desee participar:

Nombre completo:

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha:
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Anexo 3: Normas

- 11.3. OBRAS DE SANEAMIENTO
—T o —

'« NORMAS LEGALES 32003
tudios que uren la caldad y cantidad requiere el
sistema, entre los que uncluyany uieﬂI:fn:.agdﬂﬁ‘° de fuentes
alternativas, ubicacdn geografica, rafia, rendimien-
1os minimos, variaciones anuales, is fisico quimi-

cos, vulnarabdidad y microbiologicos y otros estudios que
$€an necesarnos

La luonl:ge .lzuwmwnon: a utilizarse en br:ln di-
1813 O CON Otras de reguiaci rar el cau-
dal mtnmo dlano para el periodo de dtseﬁow
:g ua de la lueme debera satisfacer los
en la Legisiacion vigente en el Pais.
4. CAP‘I’ACION

El dsefio de ias obras deberd garantizar como mini-
mo la captacion del caudal maximo Giano NECesano pro-
tegiendo a la fuente de la contamnacion.

Se tendran en cuenta las siguientes consideraciones
generales:

4.1, AGUAS SUPERFICIALES
a) Las obras de toma que se eecuten en los cursos de
no deberan

superficiales, en lo modificar el
"uplvmﬂdohm wcarsoonwusmeno
o tacion y deberdn estar por deba

10 de los nveles minemos do agua en do est

rse de tal manera que las va-
naciones de nivel no aneren el luncionamiento normal de
la captacion.

as 50
diante un esludio a través del cual se evaluara udmpom-
bilidad del recurso de agua en cantidad, calidad y oportu-
nidad para el fin requendo.

4.2.1. Pozos Protundos

a) Los pozosdaber&\selpedomdosptmaulorlu
cion de los organismos del A

Agricultura, enconootdanciaoonlaLuyG«maldoAguas
U i luida la construccion y equipa-
mmnﬂmnd@bﬁésoﬁeﬂ&heumadeusodeauua

b)Laubuc-Ondo los pOzos y Su dseno preliminar
serdn determinados como resultado del correspondiente

1 hco a nivel de diseno de
obra. En |a ubicacion no 610 se considerara las mejores
condiciones del acuifero sino también el
suficiente distanciamiento que debe existir 'c::‘ relacion a
olros pozos vecinos existentas y/ o proyect para avi-
ar problemas de inte

c) El menor didmetro del forro de los pozos deberd ser

d! hw pozo se
mhm“m'ﬂuw“mu
dooaolu as del axiraido oy

1 hﬁrﬂo
registros arns
teool&seﬂosereheresobmlodoalaptotundmd nal
de la perforacion, localzacion y longitud de jos filtros.
e) Los filtros seran disedados m-denndoelcaudal
de bombeo: la granulometria y
velocidad de entrada, asloomolacahdaddelasaguas
f) La construccion de 05 50 hard on forma tal
quosocv-holammnw ellos, yscoblmaunbp-

CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA
CONSUMO HUMANO

1. OBJETIVO
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
de captacion y conduccion de agua para consumo
umano

2. ALCANCES

Esta Norma ha los vaqulsnas minimos a los que de-
ben sujetarse los disenos de y conduccion de
gsoo ﬁ:: consumo humano, en Iocaidades mayores de

3.FUENTE
Aﬂncnd.ﬂnirlaolu‘ de abastecimi de
agua para deberan reahzar los es-

na ata eficiencia ca, lo que
u uuloonunoovuios nmodosde

x)! POZO, UNA vez terminada su , de-
ber. somendo aunapruebooummmoaaudal
vanable durante 72 horas continuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal explotable y las condi-
ciones para su equipamiento. Los resultados de |a prue-
ba deberan ser expresados en graficos que relacionen la
depresidn con los caudales, indicandose el tiempo de

mbeo,

h) Durante la const on del pozo y pruebas de ren
dimiento se deberd tomar muestras de a fin de de-
terminar su cakdad y  col de utilizacion.

4.2.2. Pozos Excavados

a) Salvo el caso de pozos para uso o
tico unifamiliar, todos los demds deben pedoum previa

|@IC

Difundido por: ICG - Instituto de la Construccién y Gerencia
www.construccion.org / icg@icgmail.org / Telefax : 421 - 7896
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Anexo 4: Panel fotogréafico

Se observa el recorrido de la linea de conduccion
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Se observa el recorrido de la linea de conduccion
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Anexo 6: Calculos del mejoramiento del sistema
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN MARTIN DEL
CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH - 2023"

DISENO DE LA LINEA DE ADUCCION

LONGITUD COTA DEL TERRENO DESNIVEL PEEi:E:ADE DIAMETROS PERDIDA DE | PERDIDA DE COTA PIEZOMETRICA
TOTAL(L) | CAUDAL DEL IWiTARi | DAMETRO || CONSIDE- | VELOCIDAD |  CARGA CARGA
TRAMO ™ (o) s) e |l D RADOS | (V.)(M/s) | UNITARIANF | TRAMO PRESION (m.)
b INICIAL FINAL @ B (pulg) D (m/m) HF INICIAL FINAL
(msnm)  |(m.s.n.m) b (mim) (pulg) (m) (m.s.n.m) (m.s.n.m)

RESERVORIO - CRPT-7N"01 680.00 0.760 3424650 | 3375780 4887 00719 1112 17 0513 0008171 5556 3424650 | 3419.0041 43314
(PROYECTADO)
CRP 171" 01 (PROYECTADO) - CRPTTN') 550 09 0.760 3375780 | 3328390 4739 02060 0891 171 0513 0008171 1879 3375780 | 3373.9008 45511
02 (PROYECTADO) i i i i i i
CRP T-7 " 02 (PROYECTADO) - CRPT-TN®| 145 0.760 3328390 | 3278540 4985 02769 0838 171 0513 0008171 1471 3328300 | 33269193 48379
03 (PROYECTADO)
CRP T-7 " 03 (PROYECTADO) - CRPT-TN| 4 5 0.760 3278540 | 3234560 4398 02327 0.869 171 0513 0008171 1544 3278540 | 3276.9958 42436
04 (PROYECTADO)

[El diametro de tuberia PVC-U considerado segtin norma NTP 339.002:2015 es:

Diémetro nominal (pulg): 112

Diémetro exterior (mm) 48.00

[Espesor de la pared (mm) 23 CLASE 10

Diémetro interior (mm): 43.40

Didmetro interor (pulg) 17

s UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE

ya:) FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
(0" ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
e

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN MARTIN DEL
CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023"

DISENO DE LA LINEA DE CONDUCCION

LONGITUD COTA DEL TERRENO DESNIVEL PEE[;LDSADE DIAMETROS PERDIDA DE | PERDIDA DE COTA PIEZOMETRICA
TOTAL (L) CAUDAL DEL wraria | DAVETRO | CONSIDE. | VELOCIDAD | CARGA CARCA
TRAMO fs )( ) R L e D RADOS | (V. (m/s) | UNITARIAKE | TRAMO PRESION (m.)
b INICIAL FINAL ™) h (pulg.) D (m/m) HF INICIAL FINAL
(msnm) |(msn.m) i) (pulg.) (m) (msnm) | (ms.n.m)

CAPTACION - CRP T-6N° 01
(PROYECTADO) 520.00 0490 3539.880 | 3496.990 4289 00825 0914 171 0331 0003627 1886 3539.880 | 3537.9937 41004
CRP TN" 01 (PROYECTADO) - CRPTON®) 57 6o 0490 3496990 | 3473890 2310 00856 0907 171 0331 0003627 0979 3496.990 | 3496.0106 22121
02 (PROYECTADO) i i i i i i i
(R:ZSPELSSR‘%Z (PROYECTADO) - 1306.00 0.490 3473890 | 3424.650 4924 00377 1078 17 0331 0003627 4738 3473890 | 3469.1525 44502

[EI diametro de tuberia PVC-U considerado seg(in norma NTP 339.002:2015 es:

[Diémetro nominal (pulg): 112
Diémetro exterior (mm): 48.00

[Espesor de a pared (mm); 23 CLASEL0
IDiémetro interior (mm): 43.40

Diémetro interior (pulg) 171

INota: Se garantiza que el agua llega al reservorio conuna presién de 44.502 m.c.a.
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/ o@f’:\} UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
o FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN MARTIN DEL CENTRO POBLADO DE PARIA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH — 2023"

DISENO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA - POQUIAP

Gasto Maximo de la Fuente: Qmax= 130 I/s (Del aforo)
Gasto Minimo de la Fuente: Qmin= 065 I/s
Gasto Maximo Diario: Qmd= 050 I/s (del célculo el caudal es 0.42l/s, pero se asume 0.50/s)

1) Determinacion del ancho de la pantalla:

Sabemos que: Q. =V, xCdx A
Despejando: A= Quax
v, xCd
Donde: Gasto maximo de la fuente: Qmax= 130 I/s
Coeficiente de descarga: Cd= 080 (valores entre 0.6 a 0.8)
Aceleracion de la gravedad: g= 981 m/s2
Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m (Valor entre 0.40m a 0.50m)
Velocidad de paso teérica: v, =Cdx ngﬁ
v2t= 224 ml/s (en la entrada a la tuberia)
Velocidad de paso asumida: v2= 0.60 m/s (el valor m&imo es 0.60m/s, en la entrada a la
tuberia)
Area requerida para descarga: A= 0.0027 m2
lAdemas sabemos que: D= ,—
I
Didmetro Tub. Ingreso (orificios): Dc= 0.059 m
Dc= 2312 pulg
[Asumimos un Didmetro comercial: Da= 2.00 pulg (se recomiendan diametros < 6 = 2")
0.05 m
Determinamos el nimero de orificios en la pantalla: DL L
.. area del diametro calculado ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Norif = = > . +1
area del diametro asumido
2
. Dc
Norif = (—) +1
Da
{)
NuUmero de orificios: Norif= 3 orificios

Conocido el nimero de orificios y el didmetro de la tuberia de entrada se calcula el ancho de la pantalla (b), mediante la
siguiente ecuacion:

b = 2(6D) + Norif xD + 3D(Norif 1)

Ancho de la pantalla: b= 110 m

2) Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara himeda:

Sabemos que: Hf =H h,
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Donde: Carga sobre el centro del orificio: H= 040 m

Vv 2
Ademas: h, =1.56 =%
29
Pérdida de carga en el orificio: ho=0.029 m
Hallamos: Pérdida de carga afloramiento - captacion: Hf= 037 m
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captacion:
_ _Hf
0.30
Distancia afloramiento - Captacion: L= 1238 m 125m Seasume

3) Altura de la cAmara humeda:
Determinamos la altura de la camara himeda mediante la siguiente ecuacion:

Donde:

A: Altura minima para permitir la sedimentacion de arenas. Se

:l I: considera una altura minima de 10cm

A= 10.0 cm

E

B: Se considera la mitad del diametro de la canastilla de salida.

B= 0.03g, cm <> 15 plg

D

_C [ D: Desnivel minimo entre el nivel de ingreso del agua de

5 afloramiento y el nivel de agua de la cdmara himeda (minima 5cm).

[ T N D= 10.0 cm

E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm).
E= 40.00 cm

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captacion pueda fluir por latuberia de conduccion se recomienda una altura
minima de 30cm).

c-1.56 % _1.56 2md Q m/s
20A A mz2
g m/s?
Donde: Caudal méximo diario: Qmd= 0.0005 m3/s
Area de la Tuberfa de salida: A= 0.002 m2
Por tanto: Altura calculada: C= 0.005 m Por ser menor se considera el minimo recomendado
Resumen de Datos:
A= 10.00 cm
B= 3.75 cm
C= 30.00 cm
D= 10.00 cm
E= 40.00 cm
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Hallamos la altura total: Ht=A+B+H+D+E

Ht= 094 m
Altura Asumida: Ht=1.00 m

4) Dimensionamiento de la Canastilla:

Diédmetro de la Canastilla
El diametro de la canastilla debe ser dos veces el Didmetro de la linea de conduccién:

Dcanastilla = 2xDa
Dcanastilla= 3 pulg

Longitud de la Canastilla
Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Day menor que 6Da:

L= 3 x 15 = 45pulg = 1143 cm
L= 6 x 15 = 9 puly = 22.86 cm
Lcanastilla= 20.0 cm jOK!
Siendo las medidas de las ranuras: ancho de la ranura= 5 mm  (medida recomendada)
largo de la ranura= 7 mm  (medida recomendada)
Siendo el &rea de la ranura: Ar= 35 mm2 = 0.0000350 m2
Debemos determinar el area total de las ranuras (AtoraL):
AcoraL = 2A
Siendo: Area seccion Tuberia de salida: A = 0.0020268 m2
Alora = 0.0040537 m2
El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del &rea lateral de la granada (Ag)
Ag=0.5xDgxL
Donde: Didmetro de la granada: Dg= 3pulg = 7.62 cm
L= 20.0 cm
Ag= 0.0239389 m2
Por consiguiente: Agra < Ag OK!

Determinar el nimero de ranuras:

Area total de ranura
Area de ranura

N°ranuras=

74



Anexo 7: Prueba de esclerometria

ESTUDIO G
ESTUDNO DE MECAMICA DE SUE MVIMENTO Y CONCRETD
0S5 LViA DE LABORATORIO

INICOLES HYDGEOSTRUCT

ENSAYO DE RESISTENCIA DEL CONCRETO CON ESCLEROMETRO ASTM C-805

PROYECTO : EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICION SANITARIA DE LA
POBLACION DEL CASERIO DE SAN MARTIN DEL CENTRO POBLADO DE PARIA,
DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH - 2023

SOLICITA : YAURI MENACHO JACKELINE JUDITH

LUGAR : PARIA - INDEPENDENCIA - HUARAZ - ANCASH

FECHA

g
:
é

=

CIP 169458
NICOLES HYDGEOSTRUCT sac

LABORATORIO: Jr. HO

COSTAD
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Tuberia PVC expuesta
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Curvas principa
Curvas secunda
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Carretera

huelo
Casa

Linea
Linea

Linea

Conex
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ESCUELA PROFESIONAL DE
INGENIERIA CIVIL

UNIVERSID.
CATOLICA LOS
ANGELES DE

PKOBIBS&,11 Y MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

&21',&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN

0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
$L&S$6+ +

CHIMBOTE PLANO :

EANVHNATND!

FACULTAD DE
CIENCIAS E
INGENIERIA

UBICACION : ZONA: UTM—18 SUR

CASERIO : San Martin =

CENTRO POBLADO : Paria FECHATMarzo=2025

DISTRITO : Independencia ESCALA:
CODIGO: 1201191136

PROVINCIA : Huaraz Inelicata

REGION : Ancash [ALUMNO: Yauri Menacho Jackeline J.|
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8952400.00

8952000.00

8951600.00

8951200.00

222000.00

222400.00

222800.00

223200.00

223600.00

224000.00

224400.00

L= 11m PROYECTADO

0+433.00
£ 204904 674

PROYECTADQ

Pragresi

ESTE

CRP-6 N°01

va=0+520.00

224258.105 | "

\ \
INICIO-LINEA DE CONDUCCION

TUBERIA PVC SAP C-10 2 14" |
NTP 389.002:2015

VALVULA DE PURGA
ESTE:222033.807
NORTE:8951468.297
COTA:3135.791

VALVULA DE PURGA
ESTE:222367.960
NORTE:8951689.626 |
COTA:3270.028

CRP-TN°03
PROYECTADO
Progresiva=1+090.00
ESTE: 222461.637

. 80951558,097

PROY

Progresiva=C+790.00
ESTE: 224113967
TE: 8951933500

PROYECTADO

Progresiva=0+000.00

ESTE: 224677.776
TE: 144,

ELECTRICA

FIN-LINEA DE ADUCGION
TUBERIA PVC SAP C-10 & 14"
NTP 399.002:

PROYE
Progresiva=0+172.36
ESTE: 222150.280

ORTE: 895°384.479

B\ COTA:3238.300 )\

ESTE:222480.6!

\

\ A

AN

AN
AN
AN
AN

|
VALVULA DE CONTROL!

32

NORTE:8951540.021
COTA:3283.902

N
N

CRP-TN°01
PROYECTADO
Prog 6
ESTE: 222828.514

~

FIN-LINEA DE CONDUCCION
TUBERIA PVC SAP C-10 0 147
NTP 389.002:2015

TUBERIA ENTERRADA PROYECTADA

L=10m PRQ

VALVULA DE CONTROL
Prograsia=1+000.00 7
ESTE: 224139.320

YECTADO
Progresiva=0+987.00
ESTE: 224131.571

0B

TRPTN'04
PROYECTADQ
Progresiva=1+479
ESTE: 222316,
NORTE: 88514

VALVULA DE PURGA
ESTE:222433.969
NORTE:8951229.548
COTA:3238.300

INICICH
TUBERIA

INEA DE ADUCCION )

PVC SAP C-10 0 112"
NTP 399.002:2015

0 100 200

Metros

[ B .

DIAYA L] LU
I LANU ULATL

Esc. 1:3500

222000.00

222400.00

222800.00

223200.00

223600.00

Linea de Conduccién
Linea de Aduc
Distribuc

on

<

Linea il

nes Domiciliarias —

224000.00

Relleno y compactado con Terreno natural

material propio

TN i T e
NN AN e NEANSAN
Z 7%
K 2 e Relleno y compactado con
e e > .
A material propio seleccionado.
2
[
NN
. RIS
& <7\ Tuberia PVC SAP C-10
Y A
1 e |
> > .
S . Material-cama de apoyo
%

N S NN PN P

SECCION TiPICA

ZANJA PARATUBERIA PYCSAP
ESC. 1/20

224400.00

INGENIERIA CIVIL

8952400.00

8952000.00

8951600.00

8951200.00

UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS
ANGELES DE
CHIMBOTE

FACULTAD DE

CIENCIAS E
INGENIERIA

PRYAIACION Y  MEJORAMIENTO  DEL  SISTEMA  DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

CONDICION SANITARIA DE LA POBLACION DEL CASERIO DE SAN

MARTIN DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
ANCASH — 2023"

ClLAVE -
PLANO : | pC ["
UBICACIGN : ZONA: UTM=18 SUR
CASER[O D Sow Mastes
CENTRC POBLADO : Powe __FECHA: Mowzo—2023
Prove et ~Indica
PROVINGIA  Haowaz cODIGO: 1201191136 Indicada
REGION : Ascesh ‘ALUMNO: Yomwe Mewacho Jeckelwe J.
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PH-0I

ESCALA:

DISTRITO DE

SISTEMA
DEPARTAMENTO DE

DEI

FREXEFECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA

&21',&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN

1201191136

|ALUMNO: Yauri Menacho Jackeling J.|

ZONA: UTM—18 SUR

FECHA: Marzo—2023
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PIEDRA ASENTADA
£'c=140kg/cm2+30%PM

]

0.50

120 RANURAS DE 5x7mm
(15 FILAS POR 8 COLUMNAS)

/ZOOmm
doooooo
oooooaodo
oooooaodo
0Oo0ooDoaoad

38 The1gtsTghislnshisll 38

DETALLE DE CANASTILLA

ESC.: 1/5

DADO DE CONRETO
f'c=140kg/cm2
0.30x0.20x0.20m

TAPA METALICA

B ‘
PROYECCIGN DE DUCTO |_ ]
DADO DE CONRETO  DE INGRESO 0.40X0.40 TUBERIA DE
f'e=140kg/cm2 " -
0.30x0.20%0.20m VTNTLACI N FG @ 2" T\
# I 0.70 0.70
0.1
0.10 N éa
1L_1 = -|l— 3 3 ORIFICIOS
e e )01 -~ s e s e, s i () (1 Copo)
: Orji
A 080 060 | 1L O e
?'——— t IS BoR L EEE——— f=——1—= 111
1 & [leue) )
L _ (. CAMARA CAMARA
| Gt SECA HOMEDA
otal VER DETALLE
: DE CANASTILLA
0‘197|_ I
|
DMIN= 10.00 m | SUMIDERO \
0.20x0. 2050, PROYECCION DE DUCTO

DE INGRESO 0.60X0.60

20\_

"0.20 '0.15! 0.60 I 0.50
2.30
B ‘
&P37B&E,I11'(/$' (B 3/$17S$
ESC. 1/25
(g FIe
N|
TAPA METALICA TUBERIA DE TAPA METALICA LoSA DE SELLADO
VENTILACION DE

0.60x0.60mx3/16™

(ver plano de detalle "‘-\

de tapa metalica)

FG o 2"

0.60x0.60mx3/16"
&) (ver plano de detalle
de tapa metalica)

N

CONCRETO SIMPLE
f'c=140Kg/cm2

0.15

0.15

PIEDRA ASENTADA
f'c=140kg/cm2+30%PM

0.40x0.40mx3/16 \
(ver plano de detalle '
de tapa metalica) "‘-\
e 0.50
A\ oL 03 ORIFICIOS
— 1.7 ° 2
LS
1 040 1o CAMARA o0.10
A LA RED | CAMARA Y HOMEDA
TUBERIA DE PVC % a4 SECA A |
35 53 o
o > 0 0.60 e L 0.50
7777777777 o %@% T I I 0.15
TR : :
{ ~ 1 £
____________ et
N ]
U
SUMIDERO DE J 20 0.20 SOLADO
GRAVA F'c=100 kg/cm2
= 0.20x0.2640.20 505

0.25

&$37$&,11'(/$'(5$ &257($ $

ESPECIFICACIONES TECNICAS

SOLADO

MINIMOS:

CEMENTO:
ACERO:

CONCRETO ARMADO:

CONCRETO SIMPLE:

RECUBRIMIENTOS

TRASLAPES:

REVOQUES:

CAPACIDAD PORTANTE:

f'c=210 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.50)
f'c=140Kg/cm2
f'c=100Kg/cm2, e=2"

LOSA SUPERIOR=2cm

LOSA DE FONDO=4cm

MURQS=2cm
81/4"= 0.30cm
83/8"= 0.40cm

®1/2"= 0.50cm

—INTERIOR CAMARA HUMEDA:

TARRAJEAR LAS SUPERFICIES
CON EL AGUA CON MEZCLA
DE 2cm DE ESPESQOR. ACABADO FROTACHADO
FINQ, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm

PORTLAND TIPO |
f'y=4200Kg/cm2

=1.05 Kg/cm2

EN CONTACTO
1:3 C/A

NOTA :

—LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC-U DEBEN CUMPLIR
LA NTP. 399.002:2015 PARA FLUIDOS A PRESION.

ESC. 1/25
REJILLA METALICA
0.z / 0.2
4 —= — 015 « L
1 I 0.15 |
#3/8" @0.15 — — 83/8" @0.15
0:
o
01 02 0.1
0.4

ARMADURA EN

SUséi D20

o 3/8@0.25

CUADRO DE ACCESORIOS

N Acae P CAN |DAME o
@ 3/8©0.25
2 PP P Vs
¢ 3/8@0.25 /
. — _I ——
[ /
p \ N /
010 — ® 3/800.25 \ z 4
.10, e o k v
SRR O N - O ——
| | . 155
4.02 A — 68660 | TAPA DE [ | CA j[R 110 | 160 “e——
HOMED -
INSPECCION | | ‘T
7¥| . | 0.80 N
0.10 o I
010 !. / I 0.80
¢ 3/8@0.25 e
I_ i
010 I
LA 0.60 l 0.20 l0‘151 0.60 ! 050 OP CONGRETO F'e=140 Kg/cm2 X &
.10 2.30 = g/cm
.
3/8@0.25 -
2 ° 3/ P N
B /
o 3/800.25 B
&$37$&,11'(/$'(5$ 3/$17$
ESC. 1/25
0.15
&$37$&,11'(/$'(5$ &257( CONCRETO F'c=140 Kg/cm2 ﬁis
ESC. 1/25 r 0.10
® 3/8@0.20 ® 3/8@0.25 0.10
19 | ® 3/8@0.20 -
x_ 0.50
¢ 3/8@0.20 CF7— » 3/880.25 1 ¢ 3/8@0.25
K L// . CAMARA SR
NN F SO, :
CAMARA o s 3/800.25 - 0.50
¢ 3/880.25 HOMEDA P ’ d 1.90
0.70 : 1J70
CAMARA 9 3/8@0.25 —4,_ N 3 — —
3/8@0.25
1.05 SECA / Q 0.15
. X
SOLADO F'c=100kg/cm2 \
0.15 = | 015 ) ¢ 3/80@0.25
\ 7/ \/ l &P$37B&,11 '(/$' (53 &257(
0.20 SOLADO F{c# 100kg/cm2 SOLADO F'd={00kg/cm2 , ESC. 1/25
: LYo 3/800.25 |=— . s 3/8@0.25 || 0.35
0.25 1.51
TAPA METALICA
0.60x0.60mx3/16"
(ver plano de detalle
de tapa metalica)
" ESCUELA PROFESIONAL DE
RN 0.10 INGENIERIA CIVIL
o PROYECTO : _
) 0.50 (9%/8%&,11 Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
. CAMARA ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
B HUMEDA . 1.35 &21',&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN
R A [A RED R N R =
A g TUBERIA DE PvC| * FEAKEHEESAY 0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE

8

' o
N i o 0.50
o H ;
‘ 1! e,
. | )
:, 0.15 !
e Sl e e P B OR T
. CE I | PO S
TUBERIA DE LIMPIA H
Y REBOSE \H SOLADO
F’'c=100 kg/cm2
1.60
ESC. 1/25

UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS

ANGELES DE
CHIMBOTE

&$37$&,11 '(
/$' (5% &257(

% %
INGENIERIA

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

$1&$6+ +

PLANO :

CAPTACION POQUIAP LAMINA: N° 06

MANANTIAL DE LADERA

UBICACION : [zoNA: UTM-18 SUR |
CASERIO : San Martin
CENTRO POBLADO - Paria [FECHA: Marzo-2025 |
DISTRITC ¢ Independencia - .
PROVINGIA Huaras [copiGo: 1201191136]| Indicada
REGION : Ancash |ALUMNO: Yauri Menacho Jackeline J.|




FACULTAD DE CIENCIAS E Cp 0]

ESCALA:

INGENIERIA Indicada



DADO DE CONCRETO

TUB. DE LIMPIA
Y REBOSE

0.60

0.60

‘ ‘ Nz
—— U@@B—iﬁ__ ______ e o ey & E) L‘
F___ e ____..__._..____z. I _I = — _4%]_[-'_.]
TUB. A LA RED &
CASETA DE CLORACION
A i | PROYECTADO
PIEDRA ASENTADA EN |— =
\
[O) (3) 2
TUBERIA HDPE PN10 -
INGRESO ¢ 1 1/2”
PLANTA
NOTA : ESC. 1:25

—LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC DEBEN CUMPLIR LA NTP.

PARA FLUIDOS A PRESION.

DADC DE CONCRETO

MALLA

TUB. DE LIMPIA

PIEDRA ASENTADA EN

HTUB. A LA RED

TAPA METALICA
0.80x0.80mx3/16"

de tapa metalica)

ISO—4422

Sy | B | 2 S e
i

E .
7 DE REBOSE

SELLO HIDRAULICO
VER DETALLE

TAPA METALICA
0.60x0.60mMx3/16" |
(ver plano de detalle
de tapa metalica)

TUB. DE VENTILACION ¢2”
REJILLA DE PROTECCION

@

op

. 0.30

NIV. AGUA

r

0.30

CORTE A-A

ESC. 1:25

1.70

COBERTURA
CON TEJA ANDINA

VER EL DETALLE EN EL PLANO
"( &$6(7$ '( &/25$&,11

PUERTA

(7$//('(,1*5(62 '( /S 78%(SES

$ /% &$6(7S$ '( &/25%&,11

—_—

|1
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| | T
| |
||
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

- N T—

TANQUE DE 600LTS

INGRESA A LA CASETA
DE CLORACION

ABRAZADERA DE F°G*

®

ESC. S/E
I
! _— — == — —
) -G
R P L
TUB. DE INGRESO /’Q \MAZADERA DE F'GJ
AL RESERVORIO [ﬁ @
O
0 TUB. DE REBOSE
ABRAZADERA DE F°G*°
0.20 0350 ITEM DESCRIPCION CANT.
o1 SISTEMA DE CLORACION
0'10 H H 1 TUBERIA DE F°G® D = 1/2" 6.20
2 CODO PVC SAP C—10 1/27*90° 3.00
GANCHO DE || I 3 REDUCCION PVC SAP C-10 de 1 1/2" a 1/2" | 1.00
SEGURIDAD 4 CODO ROSCADO DE F°G* 1/2" 1
5 ABRAZADERA DE F°G® 1/2” 6.00
PELDANOS || I 6 TEE PVC SAP C—10 D = 1 1/2" 1.00
25/8"@.30 7 VENTILACION C/TUBERIA F G S/DISERO 2" 1.00
TUB. F°G® 8 CODO F° G° 2" 1.00
185 201"
1 I ESCUELA PROFESIONAL DE
(@]
o BARRADE INGENTERIA CIVIT
© APOYO F° G° LN L
s
(Q$IR$R,1I’I Y MEIJORAMIENTO DET SISTEMA DE
PREASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
0.15 | &21",&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,i1 DEL &$6(5E2 DE SAN
0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE
INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
Jﬂ_ 1N UNIVERSIDAD $1&E6+ +
ESCALERA MOVIBLE CATOLICA LOS
ANGELES DE LARNAINIA: N0 N7
RESERVURITU PUVIABGANMBA =PI
ESC. 1:20 CHIMBOTE PLANO : V=10m3
UBICACIGN - [zona: UTM-18 SUR | RP ["
FACULTAD DE CASERIO : Ses Mestes
. - FECHA: Marzo—2023
CIENCIAS E SO PORLADD e | = | escaun
INGENIERIA CROVINGIA Hﬂ: 1 lcopiGo: 1201191136] | Indicada
REGION : Awcash |ALUMNO: Yauri Menacho Jackeline J.|




1.70 |

0.15 |

1.40 !

: i

VAL

EE= Ve |

BAJA TUBERIA  / \\D \\Ii e MJ E i
- ! o

A |

® |

N i

0.15

1.70 |
TANQUE DE AGUA |

X 600 LTS |

I\ i

N |

Q\q« R 1

BAJAA |

RESERVORIO |

\\ i

[ i

0.25
PLANTA TIPICA DE LA M

CASETA DECLORACION

Esc. 1:15

DETALLE DE INGRESO DE
TUBERIA PARA CLORACION
ESC. 1:15

TANQUE DE AGUA

PLANTA TIPICA DE LA 0.25

600 LTS
- SALE A RESERVORIO
E
rg,,,,‘jﬁ,i
\ 1
MBS <
il
= H/_ L TECHO DE RESERVORIO
OL ‘ /

0.15

PROYECCION DEL
TEJADO

CASETA DECLORACION

Esc. 1:15

CUADR( DE ACCESORI( S DE CLORACION

1.70 . 1.20 |
N ACCESDRID ‘ CANT | DIA
ANGULAR L
COBERTURA 1" 1"x3/16" [ INGPLCSO
CON TEJA ANDINA
A G lfo de I'G o1 1/2 (21MM)
7z VIGAS DE MADERA TORNILLO
[T CEPILLADA DE 3°x2%x2 3 B Adcpledo de G o1 1/2 (21MM)
I — ;i:“* o c Codo 90 de PVC SAP o1 1/2 (21MM)
T D Tbe c de FrG () 020 | 1,2 (21MM)
T oz C Adcplcdo UPP PVC 03 1/2 (21MM)
VIGAS DE MADERA TORNILLO -'—ﬂ -
" 190 r T be ¢ de PVC SAP ( ) 150 1/2 (21MM)
/) CEPILLADA DE 3"x3"x2m BISAGRA SOLDABLE
®3/8”@ 20 . G U o U e scl PVC (0)74 7/2 (27MM)
: MALLA CUADRADA GALVANIZADA l:ﬁ
17727 7MM H N ple de PVC 02 1/2 (21MM)
I} Llc e esle cc o1 1/2 (21MM)
v T e
BISAGRA SOLDABLE
©3/87@.20 FIERRO D ANCLAE J | Vel 1c co ol Dosrccdoc| o1 1/2 (21MM)
1.70 0'21+m ’- G | UNION UNIVCPSAL PVC 0z | 1/2 (21MMm)
B R H | Nple de PVC 02 1,2 (21MM)
ESC. 1:20 14 BPIDA POMPLC AGUA 02 1/2 (ZIMM)
C CODO 90 DC PVC SAP o1 1/2 (21MM)
PORTACANDADO SOLDADO r T be ¢ de PVC SAP ( ) 100| 1/2 (21MM)
120 EN PUERTA PARA AL
CANDADO N® 40 — L Mc og fo de b o ce o1 1/2 (21MM)
o co [ olcdo de goleo
0.15
0.1( e C Adcplcdo  UPP PVC 03 1/2 (21MM)
N 4C Ab czcde ¢ de ' G 02 1/2 (21MM)
|
RESERVORIO L
CASETA DE CLORACION MURO DE CASETA
CORTE A-A DE CLORACION
S/E 0.15
Esc. 1:20 i ]
83/8"@.20 | ©3/8"@.20 03/8"@.20
1.70
0.15 0.15 ANCLADO CON ADITIVO
1.40 EPOXICO PARA ANCLAJES
‘ !
1 :
0.25 0.25 o |
%" {’ %" %’ 0.15 PERFORACION EN
015 CONCRETO DE #3”
0.25 TECHO DEL MURO DEL
b RESERVORIO RESERVORIO
) EXISTENTE EXISTENTE
¢3/8 @.20 DETALLE DE ANCLAJE DE LA
CASETA DE CLORACION
Esc. 1:10
NOTA: El1 anclaje de la caseta de cloracién con el reservorio existente,
(253/8"@ 20 consiste en perforaciones de diametro igual a @ ," y altura de 10cm,
' luego se aplica el aditivo epoxico en las perforaciones en
1.40 1.70 aproximadamente ; de altura, luego se introduce la barra a anclar
TANQUE DE AGUA girandola lentamente hasta que toque el fondo de 1la perforacidén de tal
N0 600 LTS forma que el aditivo se desplace a la superficie para garantizar que este
i\ ocupe la totalidad de la longitud de anclaje, luego se limpia el sobrante
N si es necesario y se debe garantizar que el elemento no se mueva durante
N las proximas 4 horas.
AT Y Al Al
@3/8”@.20 .
I I 0.15 )
(9B/8BE 1T Y MESORAMIENTO BELE SISTEMA BE

PRBASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA
&21',&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN
0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE

INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE

UNIVERSIDAD
CATOLICA LOS $L&P6+ £
Ag}flEl\iJI]}agT]:EE CASETA _DE CLORACION LAMINA: N° 08
' PLANO - DETALLE
UBICACION : [zoNa: UTM-18 SUR | CC ["
FACULTAD DE CASERIO ; Saw Mawtes
CIENCIAS E CENTRO POBLADO : Pasem [FECHA: Marzo—2023 | ESCALA:
y ¢ DISTRITO ¢ ledependencen ; Indicada
INGENIERIA PROVINGIA . [cobico: 1201191136|
REGION : Aecamsh

|ALUMNO: Yauri Menacho Jackeline J.




(63(&,),&$&,21(6 7e&1,&$6
CONCRETO SIMPLE:
SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f'c= 10 MPa (100Kg/cm2)
TAPA METALICA 0.6mx0.6m ,
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) CONCRETO SIMPLE f'c= 14 MPo (140Kg/cm2)
CONCRETO ARMADO:
0.50 ﬁ EN GENERAL fc= 21 MPa (210Kg/cm2)
' CEMENTO:
FE? EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
‘ 0.20 0.20 ACERO DE REFUERZO:
| @ | EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
PV + AR RECUBRIMIENTOS:
CIMENTACION 50 mm
! f MURQ 40 mm
‘ LOSA 20 mm
! @ REVESTIMIENTO, PINTURA:
I
EMEOQUILLADD DE FIEDRA ®) ‘ 0.0 EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
CON CONCRETO DADO DE GONCRETO MOVIL ‘ INTERIOR — TARRAJEO CON
fem140Kg /om2, E=0.15m f'c=140Kq,/cm2 LONGITUD MINIMA 3.00m : | IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
8 0.30x0.20x0.20m TUBERIA DE LIMPIA Y REBOSE CONTACTO CON AGUA)
- ‘ ® INTERIOR — ACABADD DEL ENCONFRADO CARAVISTA Y SOLAQUEADO O TARRAJEQ
@ Y ! (C:A, 1:2 =15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
7 @ EXTERIOR — ACABADC CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
SUMIDERO MANOS
0.20x0.20x0.20 _
B e EélEE'OERN REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
i) OF we1 /2" CONTACTO CON EL TERRENO
DADO DE CONCRETO @)
MOVIL
f'c=140Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m | — “| | L ] oo e e e D e e e 1250%$6 7e&1,&%$6 9,*(17(6
. SOLADO DE CONCRETO PRODUCTO NORMA/ESPECIFICACION
‘ SOLADD emo” f'c=100 Kg/cm2, e=4" TECNICA
o=
| EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10 ) DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
CON CONCRETO TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW.
o= - SERIE | (ESTANDAR
‘ fle=140Kg/cm2, £=0.15m 1.00 ( ) EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
I
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 399.002 : 2015 / NTP
‘ } CORTE B-B AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
[ 1:10 ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  |CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
O% CON ROSCA 002
o 2.10 TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF [CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
I
CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
1.90 @) CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
| PERFIL EN "U” VINILO) NO PLASTIFICADO {PVC—U}
.@ DE ALUMINIO
0.10 0.10 0.80 0.10 0.80 0.10 0.10 NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
A VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCIGN DE ALEACION
! y COBRE—ZING Y COBRE—ESTARG PARA AGUA.
| DADO DE_CONCRETO MURO 1 es
‘ I SIMPLE DE 0.10x0.10
! f'c=140Kg/cm2 - - PERFIL EN "U"
DE ALUMINID
| @,— ~ | 19.1
| [ me
J_ 4 @) '\ / @ 19.1
- —] [~ REVESTIMIENTO CON " "
s s mplolis I f|—,— . . MORTERO C:A 1:2 PERFIL EN "U
DETALLE "A 59ET " e=1.5cm ELEA%Cgf DS 7’:3/(:
o = N mx0. m
- AE} AbLE s ESPESOR=15mm
23 23) )
(22) i 24) 1:2
R 8 8 -
& 2 2 4o 0.60
TUBERIA NTP 0.70
399.002:2015
PVC 1 1/2"
A
A DETALLE "A" A
_ P ¥ _ J
i \ 0.10
N = LISTADO DE ACCESORIOS
- 0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
SUMIDIFPO 0 20x0.20x0.20 0.20 nNAaADFEoeA
PIEDRA CIIANCADA DE o=1/2" ‘B INGFESU DETALLE PBANCHA PVC
gﬁgﬁ%{wﬁ%% PISO INTERIOR ITCM DCSCRIPCION CANT
XD,
f'c=140Kg,/cm2 ﬁggﬁfv@%ﬂ_,ioo 1 VALVULA COMPUTPIA DF BPONCT 1 1/2 250 1i 7 UND
C:A 1:2, e=1.5cm 2 [ NIPLT CON POSCA PVC 1 1/2 4 2 UND 1:10
3 | UNION UNNTPSAL CON POSCA PVC 1 1/2 2 UND
1:10 % | ADAPIADOP UPP PVC 1 1/2 2 UND
5 | CODO SP PVC 1.1/2 90 3 UND
TAPA METALICA 0.8mx0.8m MURO EXTERIOR R IUBMPIA PVC CLAST 10 DI 1 1/2 NIP 399 002 2015 Lo
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) TARRAJEADO C:A 1:4, (VP NOTA—3)
TAPA METALICA 0.6mx0.6m e=1.5em HMPHA—Y—REBOSE
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) P— VURO INTEROR
ITLM CANT
[ARRAJEADO E ) 7 A PUTPIA DESSRITCJON 1 NOTAS:
_ﬁ IMPERMEABILIZADO VALVULA COMPUPIA DI" BPONC 2501 UND 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
éﬁégﬁggogﬂ S r 8 | NIPLT CON POSCA PVC 1 4 2 UND 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
CARA VISTA Y 9 | UNION UNNTPSAL CON POSCA PVC 1 2 UND 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
0.90 SOLAQUEADO 0.30 10 ADAPIADOP_UPP_PVC. 1 1_UND
® .. | BPDA POMPI AGUA DI G 1 NPLF G (L=020 ) CON| . .. _
0.10 "7 |'POSCA A UN LADO 1SO - 65S 1 (SL I 1) Hd
RRLI 12 | PrDUCCION SP PVC 2 1 7 UND
3t % Pve 3 UND 1:10 0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 m
—_— MURO EXTERIOR REVESTIR CON 14 CODO SP PVC 2 90 2 UND
— FINTURA BITUMINOSA CARAS DEL ESCALA GRAFICA
= CONCRETO QUE ESTEN EN 15 UNION SQQUCL PYC 2 1_UND
0.60 CONTACTO CON EL TERRENO 1.00 16 BP DA POMPI AGUA DI G 2 NPLF TG (L=020 ) CON 1 UND
POSCA A UN LADO ISO — 85 S (st 1) v
100 060 .o | IUBFPIA PVC CLAST 10 Dr 2 NIP 399 002 2015 (VIP o
: : ! NOIA 3) Ao
.7 P
0.0 @2 ) . @2 T8 | UNION SP PVC 2 T OND
19 TAPON SPFPVOC 2 CON PIPTOPACION DI 5/ 10 T UND
E@E - SALIDA PSCUELA PROFESIONAL DE
‘ s A R e s s ST ]S
TUBERIA NTP [TCM DCSCPIPCION CANT i
0.10
399.002:2015 IA \Y |
PVC 1 172" 20 | PLANCIIA DF PVC DF 084 070 TSPISOP=15 7 UND B INGENIERIA CIVIL
© 010 T T BFPAIL TN U OF ALUMINIG =090 T OND (9$/8$&,11 Y MEJORAMIENTO DEL  SISTEMA  DE
22 AR LLLL P 1 UND A‘:’\=-IMII=LVII.-ll’ﬁ‘ﬁllﬂ_!l.l'ﬁ‘:ll’!lﬁ‘!’ﬁ-'A_MI:(.]EIA-H"A
. ) " .
oo 5P DA POMPL AGUA O f6 1 1/2 NPLFFG (o030 31 . .. &%i__,élfl SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN
- 23 CON FOSCA AMEOS LADDS 150 - 655 1(SL I U —OND 0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE
| OO —SES—PYe—— R INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
SOLADO DE CONCRETO N CATOLICA LOS $1&$6+ +
f'c=100 Kg/cm2, e=4" VENTICACTON
SUMIDERO ITCM DCSCPIPCION CANT )
0.20x0.20x0.20 020 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 0.10 NPLF G (L=020 ) DF 2 CON POSCA A UN LADO IS0 ANGELES DE L CAMARAROMPEPRESIONTIPO6  LAMINA: N°09 |
5 = CHIMBOTE
PIEDRADEH:\I:C]é[;é <9 - 65 S (st 1 1) 20— PLAND : HIDRAULCICO |
DADO DE com:/mo 1.70 26  CODO 90 F'G 2 CON MALLA SOLDADA NIP ISO 49 1997 1 UND CRPB'“I
f'c=140kg,/cm? DADO DE CONCRETO . - }
0.10x0.20x0.20 f'e=140kg/cm2 CORTE A-A FACULTAD DE UBSCACSON - ZOMA: UTM—18 SUR
o
110 CIENCIAS E IR POBLADD P ESCALA:
B . DeSTReTO ;) Sog cu) e Com lm Indicad
INGENIERIA PROVaN Cm : ez : ndicada
RECMON D Amcao® |ALUMNO: Ymawe Meoa®ho Jeclme J. ‘




CONCRETO SIMPLE:
TAPA METALICA 0.6mx0.6m SOLADO (NIVELACION NO ESTRUCTURAL) f’c= 10 MPa (100Kg/cm2)
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) CONCRETO SIMPLE f'e= 14 MPa (140Kg/cm2)
ﬁ ﬁ CONCRETO ARMADO:
00 EN GENERAL f'c= 21 MPa (210Kg/cm2)
’—§ CEMENTO:
| 0.20 0.20 EN GENERAL CEMENTO PORTLAND TIPO |
Lo @ ACERO DE REFUERZO:
S s EN GENERAL f'y=4200 Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS:
1 CIMENTACION 50 mm
MURQ 40 mm
@ LOSA 20 mm
I REVESTIMIENTO, PINTURA:
EMBOQUILLADO DE FIEDRA 0:90 ’
CON CONCRETO DADO DE CONCRETO MOVIL ‘ EXTERIOR — TARRAJEO C:A, 1:4 e=15 mm
f'c=140Kg/cm2, E=0.15m f'e=140Kg/cm2 INTERIOR — TARRAJEO CON
8 0.30x0.20xD.20m Tué‘ggi”gg ,fw,ﬂmfgg%ﬁ | IMPERMEABILIZANTE (SUPERFICIE EN C:A, 1:2+SDITV. IMP. e=15 mm
- ‘ ! CONTACTO CON AGUA)
21 | @— INTERIOR — ACABADD DEL ENCONFRADQ CARAVISTA Y SOLAQUEADC O TARRAJEQ
- (9 (A, 1:2 e=15 mm, PREVIA AUTORIZACION DEL SUPERVISOR)
-~ @ SUMIDERO EXTERICR — ACABADO CON PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA EXPUESTA, 2
- o % 57 —_ 1 0.20x0.20x0.20 MANOS
-— T PIEDRA CHANCADA EXTERIOR — REVESTIR CON PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL CONCRETO QUE
DADO DE CONCRETO DE #=1/2 ESTEN EN CONTACTO CON EL TERRENO
MOVIL
f'c=140Kg/cm2 «
0.30x0.20x0.20m )( )
@ SOLADO DE CONCRETO
fe=100 Kg/cm2, emd” PRODUCTO NORMA /ESPECIFICACION
SOLADO e=2" TECNICA
EMBOQUILLADO DE PIEDRA 0.10 0.10 0.80 0.10 0.10 DIAMETROS Y ESPESORES SEGUN NORMA
CON CONCRETO TUBERIA Y ACCESORIOS GALVANIZADA |ISO 65 ERW.
fle=140Kg/cm2, £=0.15m 100 SERIE | (ESTANDAR)
. EXTREMOS ROSCADOS NPT ASME B1.20.1
TUBERIA Y ACCESORIOS PVC PARA  |CLASE 10, NTP 339.002 : 2015 / NTP
AGUA FRIA PRESION 399.019 : 2004 / NTE 002
CORTE B-B ACCESORIOS PVC PARA AGUA FRIA  [CLASE 10, NTP 399.019 : 2004 / NTE
1:10 CON ROSCA 002
TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC UF |CLASE 10, NTP ISO 1452 : 2011
1.90 CEMENTO DISOLVENTE PARA TUBOS Y
@ CONEXIONES DE POLI (CLORURO DE |NTP 399.090 : 2015
PERFIL EN "U" VINILD) NO PLASTIFICADO (F‘VC*U)
0.10 0.80 0.10 0.80 0.10
DE ALUMINIO NTP 350.084 1998, VALVULAS DE
VALVULA COMPUERTA DE BRONCE COMPUERTA Y RETENCION DE ALEACION
DADC DE CONCRETO v COBRE-ZINC Y COBRE—ESTARQ PARA AGUA.
i SIMPLE DE 0.10x0.10 MURO 1.65
| f'e=140Kg/em2 VALVULA FLOTADOR DE BRONCE NTP 350.090 : 1997
> hd PERFIL EN "U”
@/, — | DE ALUMINID
A |
w1 [® N P )
R L4 7 N\ =
______j_e_%_______ T30 19.1 PLANCHA DE PVC 0.02
— T npn REVESTIMIENTO CON DE 0.84mx0.70m :
—— i DETALLE "A MCRTERO C:A 1:2 PERFIL EN "U" ESPESOR=15mm
u A: - :' - } g% e=1.5cm
@ **“E TAMEE "A"
"\, Ve 1:2
® ® O pe ® @ @ @ | 4 @ .
I S
| 1:2 e
o o - i b
e -t -1-— ‘}_ 5 = - Eﬂﬁiﬂ%‘ — ;;“;HHEE— -
-> H TUBERIA NTP
389.002:2015
@ 3 @ @ PVC 1 1/2" 0.60
/<1° DADO DE CONCRETO 0.70
4 SIMPLE DE 0.10x0.10 .
f'c=140Kg/cm2
: A o/ DETALLE "A” A :
- S=1% A~ b
/ \ LISTADO DE ACCESORIOS
|
N_/
0.10
INGPLSO
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 0.20
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" . HEM DESCPHPCION CANT
PISO INTERIOR T VALVOEA—COMPUTPIADBPONCT—1—1/2—250—1t T—UND 0.10 0.25 0.10 0.25 0.10
TARRAJEADO E
B |MPERMEAB|L|ZADO VA NIFCOCONTFOSUL/AFVL T 1 /4 Z Z UNU 080
C:A 1:2, e=1.5cm 3 UNTON—UNIVFPSACCON—POSCAPVC— 1 1/2 2 UND .
PLANTA
4 ADAPIADOP UPP PVC 1 1/2 1 UND
1:10 IUBMPIA PVC CLAST 10 DI 1 1/2 PAPA POSCA NIP
5 100 |
3991662008 DETALLE PLANCHA PVC
TAPA METALICA 0.8mx0.8m © COUUFUSCAOUFVL T 1 /Z U 2 UNU 1:10
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) UNION—DF POSCAINTTPNA—D BPONCT —1+—1/2 —OND
L 8 VALVULA CLOIADOPA 1IPQ BAPPA DI BPONCE 1 1/2 1 UND
TAPA METALICA 0.6mx0.6m
(VER DETALLE EN PLANO DE TAPAS) MURO INTERIOR LIMPIA_Y RCBOSC
TARRAEADO £ ) FFEM DESERIPEION EANT NOTAS:
j ACABADO DEL C:A 1:2, e=1.5cm 9 VALVOLA COMPUTPTA DI BPONCT 1T 2501t T—UND 1. DIMENSIONES EN METROS, SALVO INDICADO.
Eﬁggp\ﬁgg ; @ I i o NIPT—CON—POSCAPYC—T - > UND 2. LA ESCALA MOSTRADA ES PARA FORMATO A1, PARA A3 CONSIDERAR EL DOBLE.
EAPARYaN @ I - UNION—UNIV-PSAC—CON—FPOSCA—PVe— > UND 3. LA CLASE DE LA TUBERIA SE INDICARA EN EL PLANO GENERAL DE RED DE AGUA
0.20 0.30
12 ADAPIADOP UPP PVC 1 1 UND
3 A 0.10 L« | BPDA POMPT AGUA DI G 1 NPLT FG (L=020 ) CON[ . =
o W POSCA A UN TADU 1SO = 65 S T (SU T )
& PTODUCCION SFP PVC 7 T T OUND
1:10 0 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00 m
\D/ R E UM oS eAmss O o nrosm e 2 L e E— s S s |
— PINTURA BITUMINOSA CARAS DEL
= CONCRETO QUE ESTEN EN o[ repO S RVe 290 < UND ESCALA GRAFICA
0.60 CONTACTO CON EL TERRENOD 1.00 17 UNION S00Ur| PVC 2 1 _UND
] BFDA POMPT AGUA DF TG 2 NPLF TG (L=020 ) CON| |
100 0.60 8 POSCA A UN LADO ISC — 65 S (st 1) UND
’ ’ IUBTPIA P AST 10 DI P 1 TP
0,70 @ 19 NL:?“ 2 VC CLAST 10 DI 2 NIP 399 002 2015 (VI 160 |
- ZU UNION SF PVC 2 T UND
_?__ E@** 21 IARON-_SP_PUC 2 CON-_PIrProPACION-DE 32 /16 1 |m‘|n
SALIDA
0.10 TUBERIA NTP . L PR P FSCIETTFF A TPPPOITTSIONA LD
R EF?V%D?ZIWZ/OZ“’? HTM DESCPHPCION CANT BVINAVAUS VI P/ us as LAV S Y ’I_AUlUL‘[lu Vg Vi
- 0.10 22 PLANCHA D PVC DF 084 070 [SPFSOP=15 T—UND INGENIERIA CIVIL
49 PEFTIL TN U0 ALUMINTG - L=US50 T UNb (9%$/8%$& 11 Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE
0.10 24 CANASIILLA DI PVC 1 1/2 1 UND ov
o5 | BPDA POMPI ACUA DI TG 11/2 NPLF TG (L=030 )| o > &21',&,11 SANITARIA DE LA 32%/$&,11 DEL &$6(5E2 DE SAN
SOLADO DE CONCRETO 26 Eﬁﬂmﬁiﬁm.rﬁmﬁﬁ :N:U; o e T UND C AZ 2 0$57E1 DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE
f'c=100 Kg/cm2, e=4" UNIVERSIDAD INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE
SUMIDERO 0.20x0.20x0.20 — CATOLICA LOS $L&$6+ +
PIEDRA CHANCADA DE ¢=1/2" 0.20 0.60 0.10 0.80 0.10 0.10 ITCM DCSCRIPCION CANT
. NIPLFT TG (L=020 ) DF 2 CON POSCA A UN LADO ISO 000 1 ANGELES DE TAMINAT_ N 10
DADO DE CONCRETO 1.70 =85S T(SU T U CHIMBOTE PLANO : HIDRAULICO
fle=140kg/cm2 DADO DE CONCRETO 28  CODO 90 I'G 2 CON MALLA SOLDADA NIP ISO 49 1997 1 UND
0.10x0.20x0.20 f'e=140kg/cm2 )
0.10x0.20x0.10 CORTE A-A UBICACION ConA UTv_18 SUR
1o FACULTAD DE géﬁgggo POBLADD | SP:mM_m _ECHA: Mawzo—2023
CIENCIAS E DISTRITO : Independemcén ESCALA:
INGENIERIA PROVINGIA Hsmaz CODIGO: 1201191136 Indicada
REGION : Amcash |ALUMNO: Ymuwe Mesimcho Jackekwe J.l
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ENCONTRAR COINCIDENCIAS CON TODAS LAS FUENTES (SOLO SE IMPRIMIRA LA FUENTE SELECCIONADA)
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