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5. Resumen y abstract 
 

RESUMEN 

 
La presente investigación se denominó “Evaluación y mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la población 

del caserío de San Martín del centro poblado de Paria, distrito de Independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023”, el problema planteado fue ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la 

condición sanitaria de la población en el caserío de San Martin del centro poblado de 

Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 

2023?, cuyo objetivo general era evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para obtener la mejora de la condición sanitaria en el caserío de San 

Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023. La metodología fue de tipo de descriptivo, 

observacional, cualitativo y de corte transversal, el diseño de investigación fue no 

experimental y nivel de investigación exploratorio, las variables de estudio fueron la 

evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable y la condición sanitaria. La 

población y muestra fue el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

san Martín. La recopilación de datos se realizó mediante la observación, aplicación de 

encuesta y fichas técnicas, el plan de análisis se realizó en gabinete con el 

procesamiento de información. Los resultados que se obtuvieron son que el sistema en 

general tiene 23 años funcionando cumpliendo ya su tiempo de vida útil, la captación 

denominada pocyac está operativa encontrándose fisuras y con falta de mantenimiento, 

con respecto al reservorio denominado pumabamba se encuentra con el sistema de 

cloración destruido y necesita mantenimiento, la línea de conducción se encuentra
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operativa en algunos tramos está expuesta, los pases aéreos están en mal estado 

necesitando un cambio total, la línea de aducción y de distribución se encuentran 

operativas pero presentan reparaciones que han sido realizadas por la población, las 

conexiones domiciliarias están en funcionamiento pero no están instaladas 

correctamente. Se concluyó que se necesita una nueva captación, también se necesita 

nuevos pases aéreos, instalación de nuevas cámaras rompe presión, así mismo realizar 

el mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloración, con el fin de mejorar 

la condición sanitaria de la población del centro poblado de San Martin. 

PALABRAS CLAVE: Evaluación y mejoramiento, condición sanitaria.



9  

 

ABSTRACT 
 

 
 
 

The present investigation was called "Evaluation and improvement of the drinking 

water supply system for the improvement of the sanitary condition of the population of 

the San Martín hamlet of the town center of Paria, district of Independencia, province 

of Huaraz, department of Ancash - 2023 ”, the problem posed was: Will the evaluation 

and improvement of the drinking water supply system improve the sanitary condition 

of the population in the San Martin hamlet of the town center of Paria, district of 

independence, province of Huaraz, department of Ancash - 2023 ?, whose general 

objective was to evaluate and improve the drinking water supply system to obtain the 

improvement of the sanitary condition in the village of San Martin in the town of Paria, 

district of independence, province of Huaraz, department of Ancash - 

2023. The methodology was descriptive, observational, qualitative and cross- sectional, 

the research design was non-experimental. ntal and exploratory research level, the 

study variables were the evaluation of the drinking water supply system and the sanitary 

condition. The population and sample was the drinking water supply system of the 

village of San Martín. The data collection was carried out through observation, survey 

application and technical sheets, the analysis plan was carried out in a cabinet with the 

information processing. The results that were obtained is that the system in general has 

been running for 23 years, already fulfilling its useful life, the catchment called pocyac 

is operational, finding cracks and with a lack of maintenance, with respect to the 

reservoir called pumabamba, it is found with the chlorination system destroyed and 

needs maintenance, the conduction line is operational in some sections is exposed, the 

air passes are in poor condition requiring a total change, the adduction and distribution 

lines are operational but have repairs that have been carried
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out by the population , the house connections are working but they are not installed 

correctly. It was concluded that a new intake is needed, new air passes are also needed, 

installation of new pressure-break cameras, as well as improvement of the reservoir 

and include a chlorination booth, in order to improve the health condition of the 

population of the center. town of San Martin. 

KEY WORDS: Evaluation and improvement, sanitary condition.
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I.         Introducción 
 
 
 

 
De acuerdo al contexto actual a nivel mundial “cada año las enfermedades hídricas 

van en aumento, esto debido a la falta de creación, ampliación y mejoramiento de 

sistemas de abastecimiento de agua potable” (1), haciendo que las poblaciones 

rurales no cuenten con el buen servicio de agua potable, consumiendo ellos agua 

sin el tratamiento adecuado, este mismo escenario se repite en el Perú, donde se 

ha podido identificar que “entre 7 y 8 millones de peruanos aún no tiene agua 

potable” (2). 

En Ancash se ha identificado que existe gran parte de las zonas rurales que no han 

sido atendidas con el servicio agua potable o tiene la necesidad de ser mejoradas, 

como es el caso del caserío de San Martín que en la actualidad tiene un sistema de 

abastecimiento de agua potable deficiente, por la cual se presume que es el motivo 

de las enfermedades hídricas reportadas en los últimos años en la población; luego 

de identificar este problema se plantea la siguiente pregunta: ¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable mejorará la condición 

sanitaria de la población en el caserío de San Martin del centro poblado de Paria, 

distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash - 2023?. 

Con esta investigación se pretende beneficiar a los pobladores del caserío de San 

Martin tanto en lo social, económico, ambiental y académico; ya que al ser 

evaluado el sistema de abastecimiento de agua potable se podrá identificar las 

falencias que esta presenta, además se realiza propuestas para el mejoramiento de 

la misma; al contar con la información sobre el estado y propuestas de mejora del 

sistema  de  abastecimiento  de  agua  potable  se  podrá  gestionar  proyectos  de



2  

 

mejoramiento y así elevar la calidad de vida, también se aportara con información 

acerca de las enfermedades hídricas causadas por el mal estado del sistema, así la 

población tendrá conocimiento de las causas y podrá reducir los costos en el 

tratamiento de su salud. 

Con respecto a la metodología a usar, la investigación será de tipo descriptiva, 

teniendo como población y muestra el sistema de abastecimiento de agua potable 

del caserío de San Martin del Centro poblado de Paria, usando como principal 

técnica de   recolección  de datos la observación y como instrumentos fichas 

técnicas, reportes de salud y cuestionarios. 

Los resultados obtenidos que el sistema en general tiene 23 años funcionando 

cumpliendo ya su tiempo de vida útil, la captación denominada pocyac está 

operativa encontrándose fisuras y con falta de mantenimiento, con respecto al 

reservorio denominado pumabamba se encuentra con el sistema de cloración 

destruido y necesita mantenimiento, la línea de conducción se encuentra operativa 

en algunos tramos está expuesta, los pases aéreos están en mal estado necesitando 

un cambio total, la línea de aducción y de distribución se encuentran operativas 

pero presentan reparaciones que han sido realizadas por la población, las 

conexiones domiciliarias están en funcionamiento pero no están instaladas 

correctamente. Se concluyó que se necesita una nueva captación, también se 

necesita nuevos pases aéreos, instalación de nuevas cámaras rompe presión, así 

mismo realizar el mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloración, 

con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población del centro poblado de 

San Martin.
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Se concluyó que se necesita una nueva captación, también se necesita nuevos pases 

aéreos, instalación de nuevas cámaras rompe presión, así mismo realizar el 

mejoramiento del reservorio e incluir una caseta de cloración, con el fin de mejorar 

la condición sanitaria de la población del centro poblado de San Martin.
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I.      Revisión de la literatura 
 

2.1 Antecedentes 

 
2.1.1 Internacionales 

 
Barriga J., Diseño de alcantarillado sanitario, red de distribución de 

agua potable, programación y presupuesto de obra para el barrio Villa 

Carol ubicado en el municipio de Garzón (Huila), Tesis para optar el 

título de Ingeniero Civil, Universidad de la Salle, Colombia, 

2006 (5) 
 

 
 

Objetivo, Tesis que tuvo como objetivo diseñar el alcantarillado 

sanitario, red de distribución de agua potable, programación de agua 

potable y presupuesto de obra para el barrio Villa. La metodología 

utilizada fue la descriptiva, cuya consistencia está basada en las 

actividades de desarrollo social, para lo cual determino cuatro fases: la 

primera fase consistió en el diagnóstico, identificación y descripción de 

la zona de estudio, la segunda fase consistió en el estudio de la demanda, 

la tercera fase consistió en el estudio de las alternativas y la cuarta fase 

consistió en el diseño de ingeniería, para lo cual se realizaron diseños 

estructurales, de las alcantarillas y de agua potable, realizó la 

programación y el presupuesto de obra. La Investigación concluye que 

a través de dicha investigación permitió la complementación de los 

procesos teóricos adquiridos durante el proceso de formación, así mismo 

da a conocer una alternativa técnica y funcional, en base a teorías, normas 

y aplicación de software.
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Arboleda Garzon Luz E. Estado del sector agua potable y saneamiento 

básico en la zona rural de la isla de San Andrés, en el contexto de la 

Reserva de la Biosfera, Tesis para optar el título de Magister en Medio 

Ambiente, Universidad de Colombia, Bogotá, 2010 (6) 

 
El Objetivo de la investigación fue determinar el estado de la 

infraestructura de los servicios básicos que conforman el sector agua 

potable y saneamiento básico en la zona rural de la isla de San Andrés. 

La Metodología empleada por el investigador fue de tipo descriptiva, 

para dicho fin se realizó el diagnóstico de la situación actual de las 

infraestructuras, describe falencias en los servicio básicos, determina la 

vulnerabilidad en la que se encuentra los usuarios y ha formulado 

modelos conceptuales alternativos que guíen la funcionalidad y 

operatividad; también realizo la recopilación de información y de 

acontecimientos predominantes surgidos durante la coyuntura, para el 

análisis de datos ha utilizado herramientas informáticas. La Conclusión, 

el investigador menciona la ineficiente gestión política institucional son 

las causas de las deficiencias de los sistemas, para lo cual se requiere una 

fuerte voluntad política, del mismo modo menciona se debe trabajar en 

el desarrollo de una cultura   de servicios básicos, siendo el usuario, 

prestador, administrador, controlador los protagonista del sistema de 

desarrollo, así mismo menciona se debe realizar un estudio adecuado para 

el manejo de las aguas lluvias y su almacenamiento, en el aspecto del 

sector agua potable y saneamiento básico garantizan el desarrollo de 

múltiples actividades económicas y ambientales que mejoran la calidad
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de vida de la población, las normas no podrán contribuir en la mejora de 

la calidad de vida en la prestación de los servicios básicos, si no se 

atienden con especialidades, con planificación, cumplimiento de las 

funciones, organización de la base y el equilibrio entre el hombre y el 

medio. 

2.1.2 Nacionales 

 
Apaza Cardenas Paco J. Diseño de un sistema sostenible de agua 

potable y saneamiento básico en la comunidad de Miraflores, 

Cabanilla, Lampa, Puno, Tesis para optar el título   Profesional de 

Ingeniero Agrícola, Universidad Nacional del Altiplano, Perú, 2015 (7) 

 
El objetivo de la Investigación es, Diseño de un sistema sostenible de 

agua potable y saneamiento básico en la comunidad de Miraflores, para 

lo cual se identificó y se diagnosticó el problema en la zona de 

investigación, de acuerdo a ello ha tomado la necesidad con mayor 

prioridad en la zona, así mismo vierte su investigación en diferentes 

componentes del sistema de agua potable y saneamiento básico. La 

metodología, la investigación empleada fue la descriptiva, cuyo enfoque 

es cuantitativa, así mismo la investigación está basada fase preliminar, 

trabajo del campo, el cual incluye, el reconocimiento de campo y 

levantamiento topográfico; fase secundaria basada en trabajo de gabinete, 

el cual incluye cálculos taquimétricos, dibujo del plano topográfico y 

diseño hidráulico. La Conclusión, a través del cual se da la 

recomendación de la aplicación del Reglamento Nacional de 

Edificaciones  y  sus  normas,  Guías  técnicas  de  agua  y  saneamiento
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básico, con lo que se ha logrado la aplicación adecuada del marco 

normativo en el diseño de la infraestructura de la captación, conducción, 

cámaras de rompepresión, red de distribución y biodigestores, siendo todo 

ello una alternativa adecuada, técnica y óptima para su ejecución.(7) 

 

 
 

Ávila C. y Roncal A. Modelo de red de saneamiento básico en zonas 

rurales caso: Centro Poblado Aynaca – Oyón – Lima, Tesis para optar 

el título Profesional de Ingeniero Civil, Universidad de San Martin de 

Porres, Perú, Lima, 2014.(8) 

 
El objetivo de la investigación fue proponer un modelo de proyecto de 

saneamiento rural que mejore la calidad de vida de los pobladores del 

Centro Poblado Aynaca en el ámbito de salud y contaminación. La 

metodología: es de El tipo de investigación empleada fue la explicativa 

o experimental, cuyo enfoque es cuantitativa, Investigación explicativa, 

es aquella que tiene relación causal, no solo persigue describir o acercarse 

a un problema, sino que intenta encontrar las causas del mismo, 

Investigación experimental se manipula una o varias variables 

independientes, ejerciendo el máximo control. Su metodología es 

generalmente cuantitativa, Metodología cuantitativa para cualquier 

campo se aplica la investigación de las Ciencias Físico-Naturales el 

objeto de estudio es externo al sujeto que lo investiga tratando de lograr 

la máxima objetividad. Intenta identificar leyes generales referidas a 

grupos de sujeto o hechos. Sus instrumentos suelen recoger datos 

cuantitativos los cuales también incluyen la medición sistemática, y se
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emplea el análisis estadístico como característica resaltante. La 

Conclusión: El investigador concluye, que el modelo (sistema) permitirá 

brindar servicios de agua potable y disposición de excretas a un total de 

395 pobladores que actualmente habitan en 79 viviendas al primer año de 

funcionamiento del estudio, así mismo se atenderá a un institución 

educativa y una posta de salud (donde se instalará una conexiones 

domiciliarias de agua y una unidad básica de saneamiento a cada una de 

ellas), contribuyendo de esta manera a mejorar la calidad de vida y las 

condiciones sanitarias de los pobladores de Aynac, La inversión inicial 

del Proyecto (a ejecutarse el año 0) a precios de mercado para la 

alternativa seleccionada de agua potable, asciende a S/. 444,645.59, para 

el sistema de alcantarillado S/. 269,592.45 y para la planta de tratamiento 

S/. 475,705.45; haciendo un total de S/. 1’189,943.48 (gastos generales 

7.5%, utilidades 10% y I.G.V. 18%). Por lo tanto, el monto de inversión 

pública es de S/. 3,012.52 por habitante. 

Mamani W. y Torres J., Sistema de agua potable, saneamiento básico 

y el nivel de sostenibilidad en la localidad de Laccaicca, distrito de 

Sañayca, Aymaraes- Apurímac, Tesis para optar el título de Ingeniero 

Civil, Universidad Tecnológica los Andes, Perú, 2017. (9) 

 
El Objetivo de la presente investigación es: Determinar el nivel de 

sostenibilidad en el sistema de agua potable, saneamiento básico en la 

localidad de Laccaicca, distrito de Sañayca, cuyo procedimiento utilizado 

para dicho fin, fue en base a SIRAS 2010, mediante el cual se determinó 

el índice de sostenibilidad, del mismo modo se realizó diagnostico in situ,
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visitas de campo, la aplicación de encuestas a los beneficiarios. La 

metodología: El investigador a utilizado el método deductivo, cuyo tipo 

de investigación es de tipo básica, el nivel de investigación es descriptivo 

correlacional, y diseño de investigación es no experimental. La 

Conclusión: a través de la metodología del SIRAS 2010, a través del cual 

se determina el índice de sostenibilidad, en sistema de agua potable y 

saneamiento básico, se ha obtenido un estado de BUENO, siendo el 

sistema es sostenible, sin embargo, no alcanzo su máxima dimensión en 

sostenibilidad, así  mismos  se  evaluó  el  índice  de  sostenibilidad  en: 

Operación y mantenimiento de agua potable y saneamiento básico 

practica de forestación entre otros complementos. 

2.1.3 Locales 

 
Laurentt Rodriguez Gladys D. Evaluación y mejoramiento del sistema 

de saneamiento básico del barrio de santa rosa en la localidad de 

Yanacocha, distrito de Huaraz, Provincia de Huaraz, Departamento 

de Ancash, Tesis para Optar el título profesional de Ingeniera Civil, 

Universidad Católica los Ángeles de Chimbote, Huaraz, 2019. (10) 

 
El objetivo de la investigación, es evaluación y propuesta técnica de 

mejoramiento del sistema de saneamiento básico, por lo que fundamenta 

en proteger la salud de la población y del medio ambiente, estableciendo 

que los servicios de saneamiento comprenden acceso al agua potable, 

alcantarillado sanitario y pluvial y disposición sanitaria de excreta en el 

ámbito urbano y rural. La Metodología, consistió en el desarrollo del 

trabajo se ha estructurado en una primera de evaluación del sistema de
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agua y eliminación de excretas y una segunda fase donde se planteará una 

propuesta de mejoramiento del sistema de saneamiento básico, propuesta 

totalmente justificada debido a la antigüedad del sistema existente y que 

a la fecha presenta deficiencias físicas y operativas, exponiendo a la 

población a contraer enfermedades de origen hídrico; en este sentido con 

la propuesta técnica de mejoramiento del sistema de saneamiento básico 

se espera contribuir de manera implícita en mejorar la condición sanitaria 

de la población. La Conclusión, las infraestructuras del sistema básico y 

el sistema de abastecimiento de agua se encuentran en condiciones 

inadecuadas para su operatividad, deterioro de los componentes y la 

excedencia de la vida útil de los sistemas, para cual el investigador 

propone la reparación, mantenimiento que permita su operatividad, así 

mismo la instalación del sistema de cloración, de lo contrario el usuario 

se encuentra en riesgo sanitario, del mismo modo propone el diseño para 

el mejoramiento del marco normativo de saneamiento básico a nivel de 

ámbito rural.
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2.2 Bases teóricas de la investigación 

 
2.2.1 Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Es un conjunto de instalaciones, infraestructuras que tienen el fin de 

“captar, almacenar y conducir agua cruda, para su tratamiento; luego de 

esto obtener agua potable para su almacenamiento, conducción y 

distribución”. (11) 

2.2.2 Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
En general, “el sistema de abastecimiento de agua potable está constituido 

por una fuente de captación, línea de conducción, reservorio, línea de 

aducción y red de distribución”. (12) 

Componentes del sistema de abastecimiento de agua potable. 

 
1. Fuente de abastecimiento de agua 

 
Es el punto natural donde el agua se almacena y abastece a los sistemas 

de agua potable, las principales tipos de fuentes son de “aguas 

superficiales o subterráneas, las aguas pluviales también pueden ser una 

fuente de agua” (13). 

a. Fuentes Subterráneas 

 
Es aquella fuente de agua que se almacena bajo la superficie terrestre, 

forman parte del nivel freático, bien sea en un pozo o en un acuífero 

bajo tierra. 

b. Fuentes Superficiales 

 
Son las fuentes de agua que se encuentran sobre la superficie de la 

tierra, como los océanos, los mares, arroyos, ríos o lagos. 

2. Captación
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“Es una estructura colocada directamente en la fuente, a fin de captar el 

volumen de agua deseado y conducirlo a la línea de aducción”. (14). 

a.   Tipos de tipos de captación 

 
- Canal de derivación 

 
“Consiste en simples bocatomas acopladas a un canal de derivación 

la cual se diseña para ríos de gran caudal” (14), esto con tal de derivar 

el caudal requerido. Son recomendables en zonas de muy baja 

pendiente. 

- Captación de toma lateral 

 
Es una estructura “que se construye en uno de los flancos del curso 

de agua, de forma tal, que el agua ingresa directamente a una caja de 

captación para su posterior conducción a través de tuberías o 

canal”.(14). 

Este tipo estructura se emplea en ríos de caudal limitado y que no 

produzcan socavación profunda. 

- Captación tipo manantial de ladera. 

 
“captación segura de pequeñas fuentes de agua subterránea ubicadas 

 
cerca de la vivienda o grupo de viviendas”(14). 

 
b.  Partes de la captación tipo manantial de ladera 

 
b.1 Cámara de manantial o puquio: es la estructura en donde se 

recolecta el agua, compuesta por el lecho filtrante y los orificios de 

salida. 

b.2 Cámara de recolección: también conocida como cámara 

húmeda, es la estructura que recibe el agua proveniente de la de la
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cámara de manantial, en esta estructura se protege el agua y está 

compuesta por la tapa sanitaria, la canastilla de salida y la tubería de 

limpia y rebose (14). 

b.3 Cámara de válvula: en esta estructura se controla el paso del 

agua, está compuesta por la tapa sanitaria, válvula de control y la 

tubería de salida de agua del sistema. 

b.4 Tubería de desagüe: ayuda a la limpieza y desinfección de la 

captación eliminando el agua usado en esta actividad; compuesta por 

la tubería y el dado de protección de esta. 

b.5 Cerco de protección: es la estructura encargada de resguardar la 

captación, evitando el contacto con animales y personas no 

autorizadas para el ingreso a la captación. 

c.   Caudal de diseño para captación 

 
Para el cálculo del caudal de diseño se debe de tener en cuenta las 

siguientes consideraciones: 

- Periodo o tiempo de diseño: será el tiempo que se considerara 

según normas para la duración o vida útil de una estructura. 

- Población para el diseño: será la población futura la cual se deberá 

calcular con los métodos planteados según la norma técnica de 

diseño. 

- La dotación: es la cantidad de agua que consume un poblador 

diariamente; hay dotaciones establecidas en la norma técnica de 

diseño.
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El ministerio de vivienda y construcción (13), asigno dotaciones en 

 
función al clima y a los habitantes: 

 
Dotación de agua Para zonas rurales 

 

Para poblaciones < 500 Hab 
60 a 80 Lt/hab/día. 

 

Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 
80 a 100 Lt/hab/día. 

 

Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 
100 a 110 Lt/ha/día. 

 

 
 

- Variaciones de consumo: se tienen el consumo máximo diario 

 
(Qmd) y el consumo máximo horario (Qmh). 

 
3. Línea de Conducción 

 
Está  constituida  por  la  tubería  que  conduce  agua  desde  la  obra  de 

captación hasta el reservorio. 

a.   Estructuras complementarias de la línea de conducción: 

 
- Cámara de válvula de aire 

 
Es una válvula la cual tiene como finalidad “eliminar el aire existente 

en las tuberías; se ubica en los puntos altos de la línea, debido a que 

el aire acumulado en estos puntos provoca la reducción del área del 

flujo del agua” (15). 

- Cámara de válvula de purga 

 
Es una válvula el cual tiene como finalidad “eliminar la acumulación 

de sedimentos, se ubica en los puntos más bajos de la línea de 

conducción” (15). 

- Cámara rompe presión
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Es una estructura de concreto, que tiene forma de una caja la cual se 

instala cuando “existe fuerte desnivel entre la captación y algunos 

puntos a lo largo de la línea de conducción para regular la presión del 

agua” (15). 

b.  Tipo de tubería de la línea de conducción. 

 
- Tuberías de PVC o tuberías de Cloruro de Polivinilo 

 
Tubería de plástico empleada para transportar agua a alta presión, 

muy útil por ser resistente a la abrasión y a la corrosión (15). 

Estas tuberías para agua potable tienen diferentes diámetros y están 

fabricadas en base a la resistencia que tienen a la presión de agua, se 

puede encontrar tuberías de clase 5, 7.5 y 10. 

c.   velocidades, perdidas de carga y presiones en la línea de 

conducción 

 
Se calcula de acuerdo a las siguientes formulas: 

 
Indicador Unidad Formula 

 

Velocidad 
 

m/s 𝑣   = 1.9735  
��𝑚��

 
��2 

Perdida de 
carga 

 

m/m ℎ𝑓����𝑎��𝑜  = ℎ𝑓��������𝑎����𝑜  ∗ 𝐿 

Presión m.c.a 𝑃  = ��𝑝������������������𝑐𝑎   − 𝐶𝑓����𝑎𝑙 
 

 
 

4. Reservorio 

 
Es una estructura que se define por su uso como “la instalación destinada 

al almacenamiento de agua para mantener el normal abastecimiento 

durante el día” (16). 

a.   Tipos y formas del reservorio
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- Reservorios elevados: “pueden ser de forma esférica, cilíndrica y 

de paralelepípedo; está construido sobre torres, columnas, pilotes” 

(16). 

- Reservorios apoyados: “principalmente tienen forma rectangular y 

circular, son construidos directamente sobre la superficie del suelo” 

(16). 

- Reservorios enterrados: “son de forma rectangular y circular, son 

 
construidos por debajo del suelo” (16). 

b.  Partes del reservorio 

b.1 Caseta de cloración: Es la estructura donde el clorador por goteo. 

b.2 Tanque de almacenamiento: es donde se almacena y se clora el 

agua (16), es una estructura de concreto  armado que puede ser 

circular o cuadrada. Está compuesta por la tubería de ingreso, cono 

de rebose, canastilla de salida, tubería de ventilación, nivel estático y 

la tapa sanitaria. 

b.3 Caseta de válvulas: es una caja compuesta de concreto simple, 

donde se encuentran las siguientes válvulas: de salida tipo bola, de 

desagüe, by pass, de entrada, tambien cuenta con una tapa sanitaria. 

b.4 Tubería de rebose y limpia: es una tubería que sirve para 

eliminar el agua excedente del tanque de almacenamiento, también es 

usado en el mantenimiento del tanque de almacenamiento. 

Compuesto por una tubería y un dado de protección. 

5. línea de aducción
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“La línea de aducción es el tramo de tubería destinado a conducir los 

caudales desde la obra de captación hasta el depósito regulador o la planta 

de tratamiento”. (15). 

6. Redes de distribución 

 
“Está considerada por todo el sistema de tuberías desde el tanque de 

distribución hasta aquellas líneas de las cuales parten las tomas o 

conexiones domiciliarias” (17), existen diferentes componentes, las 

cuales son las siguientes: 

a.   Válvulas de purga de lodos 

 
“Las válvulas de purga de lodos se ubican en los puntos más bajas de 

la red de distribución, donde se pudieran acumular sedimentos”. (17) 

b.  Válvulas reductoras de presión 

 
“Las válvulas reductoras de presión reducen automáticamente la 

presión aguas abajo. En los casos en que no se pueda acceder a una 

válvula reductora de presión se puede optar por el uso de una cámara 

rompe-presión”. (17) 

c.   Cámara de válvulas 

 
Es una estructura que tiene como finalidad la “protección, operación 

y mantenimiento de las válvulas” (17). Las dimensiones de la cámara 

deberán permitir la operación de herramientas y otros dispositivos 

alojados dentro de la misma. 

d.  Cámaras rompe presión 

 
Estructura de depósito con superficie libre de agua y volumen 

relativamente pequeño, que se ubica en puntos intermedios de las
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tuberías de la red de distribución, separándola en partes. “Su función 

es reducir la presión hidrostática a cero y establecer un nuevo nivel 

estático aguas abajo”. (17) 

e.   Cámara distribuidora de caudales 

 
“Es una caja divisora de flujo por gravedad, destinada a diferentes 

usos, tiene como ventaja dar uso racional y equitativo del agua, 

disminución de costos de aducción y menor número de cámaras 

rompe presión”. (17) 

7. conexiones de agua potable 

 
“Las conexiones de agua potable son entrantes al domicilio, pues 

conectan las tuberías de las redes públicas de agua potable con las 

instalaciones intradomiciliarias de artefactos de aprovechamiento del 

servicio, como llaves: de patio, de lavamanos, de lavanderías, duchas, 

inodoros” (18). 

2.2.3 Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Es el proceso en la cual se busca información con la finalidad de realizar 

un informe en donde se pueda plasmar la situación en la que se encuentra 

el sistema de abastecimiento de agua potable, esta evaluación se realiza 

tanto en el diseño hidráulico y el diseño estructural (19). 

a. Evaluación hidráulica: 

 
“La evaluación hidráulica consiste en la determinación de las capacidades 

hidráulicas de los componentes del sistema. Esta evaluación se hace a 

todo el sistema con los instrumentos adecuados para medir, la
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presión, el caudal, la velocidad, etc. teniendo como parámetro las normas 

 
a fin de determinar el estado del sistema” (19). 

 
b. Evaluación Estructural: 

 
“Es el conjunto de pasos que se deben seguir para realizar correctas 

estrategias de relación de una estructura afectada por patologías que 

comprometan su  resistencia, estabilidad  y  durabilidad en  el  tiempo. 

Queda claro que la evaluación y diagnóstico patológico de una estructura 

es una tarea compleja que requiere destrezas y conocimientos sobre los 

materiales y el comportamiento estructural” (20). 

2.2.4 Condiciones sanitarias 

 
“Son características definidas físicas y sociales referida a las condiciones 

higiénicas que facilitan la conservación de la salud de la población” (21). 

 

 
 

II.      Hipótesis 

 
En esta investigación no se contempla la hipótesis 

 
III.      Metodología 

 
4.1 Diseño de la investigación 

 
El diseño de la presente investigación es del nivel no experimental descriptivo, 

porque la variable no se puede manipular (22), se llevó acabo de la siguiente 

manera: 

a.   Indagación de antecedentes y preparación del marco conceptual para realizar 

la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

San Martin.
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b.   Identificación  de  los  criterios  de  diseño  para  su  posterior  análisis  y 

elaboración de la propuesta de mejoramiento del sistema de agua potable del 

caserío de San Martin. 

El esquema aplicado fue el siguiente: 

 

 
 
 

Donde: 

 
O: Representa la observación de la muestra (recolección de información, 

análisis de las variables, descripción del sistema) 

M: Muestra, representa el lugar donde se realizará los estudios de la evaluación. 

X1, X2, X3: Evaluación y mejora de los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable y patologías (físicas, químicas, mecánicas y 

biológicas) 

R: representa los resultados obtenidos luego de la observación de la muestra. 

 
4.2 Población y muestra: 

 
4.2.1 Población 

 
La población de la presente investigación está compuesta por el sistema de 

abastecimiento de agua potable del Caserío de San Martin. 

4.2.2 Muestra 

 
La muestra para la presente investigación es el sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío  de  San  Martin,  distrito  de  Independencia,  provincia  de
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Huaraz; se seleccionó esta muestra debido a que era necesario registrar el estado 

actual del sistema de abastecimiento de agua potable para realizar su evaluación 

y también conocer la condición sanitaria. 

En esta investigación la muestra es igual al universo, debido a que las estructuras 

que comprenden el sistema de abastecimiento de agua potable operan en conjunto 

y no se puede fraccionar para tener una muestra representativa del universo, por 

lo tanto, para la investigación se necesita realizar la observación de todas las 

estructuras que compren el sistema de abastecimiento de agua potable, con el fin 

de obtener datos representativos y así generar buenas conclusiones. 

4.3 Definición y operacionalización de las variables y los indicadores 

 
Las variables fueron definidas en base al proyecto, siendo las siguientes: 

Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable: Es el proceso en 

la cual se busca información con la finalidad de realizar un informe en donde se 

pueda plasmar la situación en la que se encuentra el sistema de abastecimiento 

de agua potable, esta evaluación se realiza tanto en el diseño hidráulico y el 

diseño estructural (19). 

Condición sanitaria: define la situación en la que se encuentra la población en 

estudio con respecto al servicio y abastecimiento de agua potable y su nivel de 

satisfacción.
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información con - Partes de la capta 

la    finalidad de La evaluación del - Caudal de diseño 

 

 
 
 

 

Cuadro 1: Matriz definición y operacionalización de variables 
 

VARIABLES     
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

 

DIMENSIONES                   INDICADORES                         
UNIDAD DE 

MEDIDA

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Evaluación 

del sistema de 

abastecimient 

o de agua 

potable 

“Es el proceso en 
 

la  cual  se  busca 
 
 
 

 
realizar  un 

informe en donde 

se pueda plasmar 

la situación en la 

que  se  encuentra 

el sistema de 

abastecimiento de 

agua potable, esta 

evaluación se 

realiza tanto en el 

diseño  hidráulico 

y el diseño 

estructural”. 

 

 
 
 
 
 
 
 

sistema  de 

abastecimiento de agua 

potable se realizará 

mediante la técnica de la 

observación, utilizando 

instrumentos de 

recolección de datos 

como las fichas técnicas 

de evaluación y 

encuestas. 

 
 
 

- Captación 
 
 
 
 

 
- Línea de 

conducción 

 
 
 
 

- Reservorio 
 

 
 
 

- Línea de 

aducción 

 
 

- Red de 

distribución 

- Tipo de captación 
 

- Antigüedad del sistema 

ción 

 
 

- Estructuras complementarias 
 

- Antigüedad del sistema 
 

- Tipo de tubería. 
 

- Diámetro de la tubería. 
 

- Tipo de reservorio 
 

- Antigüedad del sistema 
 

- Partes del reservorio 
 

- Tipo de tubería. 
 

- Antigüedad del sistema 
 

- Diámetro de la tubería. 
 

- Tipo de tubería. 
 

- Antigüedad del sistema 
 

- Diámetro de la tubería. 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo
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“Las  condiciones 

sanitarias,       son 

aquellas          que 

cumplen          las 

condiciones 

higiénicas, 

técnicas, 

de dotación y de 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La   evaluación   de   la 

condición   sanitaria   se 

realizará           mediante 

 

- Conexiones 

domiciliarias 

- Tipo de tubería. 
 

- Antigüedad del sistema 
 

- Diámetro de la tubería. 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo 
 

- Descriptivo

 

 

Condición 
sanitaria 

control de calidad 

que garantizan el 

buen 

funcionamiento 

de  la  instalación. 

Asimismo, 

depende de varios 

factores,        tales 

como: 

satisfacción        y 

bienestar          de 

salud” 

 

encuestas sobre la 

percepción de la 

población acerca del 

servicio de 

abastecimiento de agua 

potable 

 

 

Bienestar   de   la 
población 

 

- Incidencia en la Condición Sanitaria.   - Descriptivo

Fuente: Elaboración Propia.
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4.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

 
4.4.1 Técnica de recolección de datos 

 
Para realizar la evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martín se utilizarán técnicas de recolección de datos como: 

   Observación directa, mediante el cual se podrá examinar directamente  las 

variables de acuerdo a los indicadores, teniendo el propósito de  recopilar 

datos in situ haciendo uso de la ficha técnica propuesta. 

   Encuestas, mediante el cual se buscará reunir datos acerca de la  opinión 

pública sobre el sistema de abastecimiento de agua potable y las condiciones 

sanitarias, realizando una serie de preguntas relacionadas con las variables. 

4.4.2 Instrumentos 

 
Para la recolección de datos se utilizarán los siguientes instrumentos: 

 

   Ficha  de  recolección  de  datos:  Estará  elaborada  para  describir   el 

funcionamiento y otras características del sistema de abastecimiento de agua 

potable de acuerdo a parámetros técnicos recomendados por el ministerio de 

vivienda y saneamiento del Perú y tendrá que ser validada para poder usarla. 

   Protocolos:  Informe  de  esclerometría  para  estructuras  de  concreto  del 

sistema de abastecimiento de agua potable como la captación y el reservorio. 

   Cuestionario:    Estarán    elaboradas    por    preguntas    relacionadas    al 

abastecimiento del agua potable y que tendrán que ser respondidas por  la 

población del caserío de San Martin. 

4.5 Plan de análisis 

 
Para llevar a cabo el análisis de los datos, se iniciara realizando la evaluación del sistema 

de abastecimiento de agua potable, para lo cual, estando en campo (insitu) se hará uso de
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técnicas de la observación directa, plasmando y recopilando todos los datos e 

informaciones del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Martín en 

las fichas de técnicas y en las encuestas que se están presentando en los anexos del presente 

proyecto, una vez obtenido todos los datos necesarios propuestos para la evaluación del 

sistema se procederá a realizar el análisis de la información recolectada de acuerdo a la 

bibliografía revisada como son las normas técnicas del sistema de saneamiento básico, 

Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento y en las Normas del Reglamento 

Nacional de Edificaciones, obteniendo como resultados gráficos, cuadros comparativos 

acerca de la evaluación del sistema; con estos resultados se procederá a realizar la 

propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de 

San Martín. 

Esquema del plan de análisis, recolección, análisis y Resultados en el proceso de 

 
Investigación. 

 

 

Evaluación del 
sistema de 

abastecimiento 
de agua Potable 

 

•Vistita de campo 

•Llenado de 
Fichas técnicas y 
encuestas 

 

Análisis y 
Evaluación 
 

 
•Evaluación de los 

datos 
recolectados en 
las fichas 
técnicas y 
encuestas 

 

Resultados 
 

 
 
•Presentacion de 

resultados y 
Propuesta de 
mejoramiento 
del sistema de 
abastecimiento 
de agua potable

 
 
 
 

Fuente: Elaboración Propia



 

 
 
 

 

4.6 Matriz de consistencia 

 
Cuadro 2: Matriz de consistencia de la investigación 

 

Problemas Objetivos Bases teóricas Metodología Bibliografía 

¿La    evaluación    y 
 

mejoramiento      del 

sistema                  de 

abastecimiento      de 

agua              potable 

mejorará                 la 

condición    sanitaria 

de la población en el 

caserío de san Martín 

del centro poblado de 

Paria,    distrito    de 

Independencia, 

provincia de Huaraz, 

departamento        de 

áncash-2023? 

Objetivo General: 
 

Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de 

agua potable para obtener la mejora de la 

condición sanitaria en el caserío de San Martin del 

centro poblado de Paria, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash-2023 

Objetivo Específico: 
 

1.  Determinar la dotación de agua requerida 

en el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de San Martin del 

centro poblado de Paria, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash-2023 

2.  Determinar  las  velocidades, perdidas  de 

carga y presiones en la línea de conducción 

del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de San Martin del 

centro   poblado   de   Paria,   distrito   de 

Sistema de Agua 
 

Potable: “Agua 

potable se define 

como agua que se usa 

para propósitos 

domésticos, beber, 

cocinar y para la 

higiene personal”, así 

mismo menciona, que 

el agua es segura si 

cumplen con los 

estándares químicos, 

físicos y biológicos. 

(12) 

Tipo de Investigación: 
 

El proyecto de Investigación es del 

enfoque Cualitativo. 

Es de tipo descriptivo, porque describe 

el fenómeno o el hecho tal como es. 

La investigación es No Experimental, 

debido a que no se realiza manipulación 

de variables. 

La Investigación es de corte 

Transversal, porque se da en una 

determinada circunstancia de tiempo y 

lugar. 

Nivel de Investigación: 
 

El nivel de investigación es de tipo 

descriptiva. 

Universo 
 

En la presente investigación el universo 

o población es indeterminada. se ha 

considerado  como  la  Población  o 

(2) Heller L. J. Jeroen RK. 
 

Agua y saneamiento: en la 

busqueda de nuevos 

paradigmas para las 

Americas [Internet]. 

Organizaio. McGraw-Hill., 

editor. Vol. 24, organización 

panamericana de la salud. 

Washington.; 2013. 1–50 p. 

Available from: 

https://www.paho.org/tierra 

/images/pdf/agua_y_saneami 

ento_ web.pdf 
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 independencia,    provincia    de    Huaraz, 

 

departamento de Ancash-2023 
 

3.  Determinar el resultado de la evaluación de 

los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío de San Martin del centro poblado de 

Paria, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, departamento de Ancash-2023. 

4. Proponer  la  mejora  del  sistema  de 

abastecimiento de agua potable en el 

caserío de San Martin del centro poblado de 

Paria, distrito de independencia, provincia 

de Huaraz, departamento de Ancash-2023. 

5. Obtener la condición sanitaria de la 

población del caserío de San Martin del 

centro poblado de Paria, distrito de 

independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash-2023. 

 universo de investigación es el sistema 
 

de abastecimiento de agua potable del 

caserío de San Martin 

Muestra: 
 

No existe tamaño de muestra, por lo 

que la muestra resulta ser lo mismo que 

la población, sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío de San 

Martin 

Plan de análisis de datos, se realizará 

en principio la evaluación insitu 

mediante la técnica de la observación, 

recopilando los datos en fichas técnicas 

y encuestas, culminando esta etapa de la 

investigación se procederá al 

procesamiento de información obtenida 

en campo. 

xml/9/19539/lcl2169e.pdf 
 

(8) Arboleda G. Estado del 

sector agua potable y 

saneamiento básico en la 

zona rural de la isla de San 

Andrés, en el contexto de la 

Reserva de la Biosfera. 

Universidad Nacional de 

Colombia; 2010. 

(17) Araceli S. proyecto-de- 

sistemas-de-alcantarillado- 

araceli.pdf.   Nacional.   IP, 

editor. Mexico; 1995. 95 p. 

 

Fuente: elaboración propia 
 
 
 
 
 

27



28  

 

4.7 Principios éticos 

 
El presente trabajo de investigación se guía por  el Código de ética para la 

investigación (Versión 002) Aprobado por acuerdo del Consejo Universitario con 

N° 0973-2019-CU-ULADECH católica, de fecha 16 de agosto del 2019 de la 

universidad Católica los Ángeles de Chimbote, siendo los siguientes los principios 

aplicados: 

Protección a las personas: en la investigación se tendrá en cuenta que la persona 

es el fin y no el medio (23), respetando la dignidad humana, la identidad, la 

diversidad, la confidencialidad y la privacidad de las mismas, además se respetara 

la libre participación y derecho a estar informado, buscando el apoyo voluntario 

de los pobladores. 

Cuidado del medio ambiente: se evitará hacer daño al medio ambiente (23), 

respetando y cuidando la flora, fauna, la dignidad de los animales, teniendo en 

cuenta que el cuidado del medio ambiente está por encima de los fines científicos, 

para esto se planificará acciones para para disminuir los efectos adversos y 

maximizar los beneficios. 

Libre participación y derecho a estar informado: en la investigación se contará 

con la manifestación de voluntad (23), informada, libre, inequívoca y específica; 

mediante la cual las personas como sujetos investigados consiente el uso de la 

información para los fines específicos establecidos en el proyecto. 

Beneficencia no maleficencia: en la investigación se garantizará el bienestar de 

las personas que participan en las investigaciones (23). No se causará daño y se 

tendrá en cuenta disminuir al máximo los posibles efectos adversos y se 

maximizará los beneficios.
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Justicia: en la investigación se tratará equitativamente a quienes participen en los 

procesos, procedimientos y servicios (23); teniendo un juicio razonable y tomando 

las precauciones necesarias para asegurar practicas justas. 

Integridad científica: En la investigación se mantendrá rectitud en las actividades 

científicas (23), tanto en la enseñanza como en el ejercicio profesional, teniendo 

en cuenta las normas deontológicas de la profesión, se evaluarán y se declararán 

daños, riesgos y beneficios que puedan afectar a los participantes de la 

investigación.
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IV.      Resultados 
 

5.1 Resultados 

 
Resultado N°01. Respondiendo al objetivo general: “Evaluar y mejorar el sistema 

de abastecimiento de agua potable para obtener la mejora de la condición sanitaria 

en el caserío de San Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023”. Los resultados son los 

siguientes: 

1.   Evaluación de la Captación 

 
Cuadro 3:Evaluación de la captación 

 

Evaluación de la captación 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 
 

Antigüedad 

 

 
 
 
 
 
 
 

23 años 

La captación viene funcionando desde el año 
 

2000, es decir hace 23 años, las primeras 

instalaciones fueron creadas por la población, 

con el paso del tiempo fue siendo mejorada por 

la municipalidad distrital de independencia. 

Esta estructura tiene diseño antigua y le hace 

falta ciertos elementos necesarios para el buen 

funcionamiento de esta. 

 

 
Tipo 

 

 

Concreto 

armado 

La fuente es subterránea y el tipo de captación 
 

es manantial de ladera, el caudal que es captado 

es de 0.4 lt/seg. 

 
 
 

Cámara de 

manantial o 

puquio 

 

 
 
 

Concreto 

armado 

Esta estructura posee: lecho filtrante y dos 

orificios de tubo pvc 1 ½” sp, se encuentra 

parcialmente operativa ya que de los dos 

orificios de salida solo una está en 

funcionamiento. 

 

Cámara de 

recolección 

 

Concreto 

armado 

Estructura  de  dimensiones  1.70x1.4x0.7  m, 
 

posee: una canastilla de salida de tubo pvc 1 ½” 
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  sp, tubería de limpia y rebose tubo pvc 2” sp de 
 

altura 0.70 m, una tapa sanitaria de 0.60 x 0.60 

m. Se pudo observar que presenta manchas de 

colores rojizo, blanco y negro, además el 

concreto del piso de la cámara se encuentra 

corroído y presenta fisuras. 

 

 
 

Cámara de 

válvula 

 

 
 

Concreto 

ciclópeo 

Estructura   de   dimensiones   0.5x0.5x0.3   m, 
 

posee válvula de control de 1 ½”, tubo de pvc 1 
 

½” sp de salida de agua, tapa sanitaria de 0.32 x 
 

0.32 

 

 

Tubería de 

desagüe 

 

 
Tubería Pvc 

Tubería  que  se  encuentra  en  la  cámara  de 
 

recolección, es de Pvc de 2”, no cuenta con dado 

de protección y desagua en una acequia. 

 

Cerco de 

protección 

Postes de 

F°G° y malla 

olímpica 

De  medidas  2.00x2.00x3m,  se  encuentra  en 

buen estado y fue instalado en el año 2014. 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: La captación es de tipo manantial de ladera, el cual se 

encuentra operativa y el mantenimiento es constante la cual es realizada por la 

población, la deficiencia de la captación es por el tiempo de antigüedad ya que 

según, el Ministerio de Construcción y Saneamiento (21), “el periodo de diseño 

máximo de una obra de captación es de 20 años”, en este caso la estructura ya 

cumplió su vida útil, por lo que tendrá que ser mejorado.
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2.   Evaluación de la Línea de conducción 

 
Cuadro 4: Evaluación de la Línea de conducción 

 

 
 

Evaluación de la Línea de conducción 

 

Indicadores 
Información 

recolectada 

 

Descripción 

 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
23 años 

La línea de conducción tiene más de 23 
 

años de antigüedad, habiendo ya sido 

reparado en algunos tramos por la 

necesidad de la población. 

 

 
 
 
 

Longitud 

 

 
 
 

Aproximadamente 

2096 ml. 

Se puede observar en ciertos tramos que la 

tubería se encuentra expuesta, también se 

observa que el recorrido de la línea de 

conducción pasa por terrenos por donde 

hay sembríos. 

 

Cámara de 

válvula de 

control 

 

 
Concreto ciclópeo 

Estructura de dimensiones 0.50x0.50x0.30 

m, posee una válvula de control de 1 ½”, se 

encuentra en funcionamiento. 

 
 
 

Cámara 

rompe 

presión 

 

 
 
 
 

Concreto ciclópeo 

Cuenta con 1 CRP T-6, de dimensiones 
 

1.00x1.00*0.7, conformado por: tubo de 

rebose de pvc 2” sp, no cuenta con dado de 

protección de la tubería de desagüe y 

limpia, tampoco tiene cerco perimétrico. 

Tipo de 

tubería 

 

PVC Es de pvc de 1 ½” – clase 10. 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: la línea de conducción se encuentra operativa, presenta tramos 

expuestos a la intemperie y según refiera la población se han ido reparando 

tramos de tubería ya que habían fugas; además este componente ya cumplió su 

tiempo de vida útil por lo tanto necesita una propuesta para su mejoramiento.
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3.   Evaluación del pase aéreo N°01 

 
Cuadro 5: Evaluación del pase aéreo N°01 

 
 

Evaluación del pase aéreo N°01 

 

Indicadores 
Información 

recolectada 

 

Descripción 

 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
23 años 

El diseño no es correcto y está fallando la 
 

estructura, las columnas de soporte 

presentan agrietamiento y fisuras, los 

elementos de acero están oxidados. 

 

 
Columnas 

 

 
Concreto armado 

El pase aéreo tiene dos postes de concreto 

armado de 0.25x0.25x1.7 m que se 

encuentra en mal estado. 

 

 

Clase de 

Tubería 

 

 
Clase 10 

La longitud de la tubería es de 9.00 m 

aproximadamente, está expuesta al 

intemperie, en malas condiciones y sufre 

deformaciones debido a los cambios 

climáticos. Además los cables y las grapas 

de acero que sirven  de  soporte de esta 

tubería están completamente oxidados y 

no están funcionando correctamente, esta 

estructura de cables está apunto de ceder y 

la tubería se encuentra en peligro. 

Diámetro de 

la 
tubería 

 
2” 

 
 
 
 

Material de la 

Tubería 

 
 
 
 

Tuberías de 

PVC 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: el pase aéreo ya cumplió con su tiempo de vida útil, el diseño 

actual de esta estructura no es la adecuada además que no usa los materiales 

correctos y estos se encuentran en mal estado, el concreto esta agrietado y 

fisurado, los cables de acero se encuentran oxidados y la tubería esta deformada, 

por lo tanto, esta estructura necesita ser mejorado.
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4.   Evaluación del pase aéreo N°02 

 
Cuadro 6: Evaluación del pase aéreo N°02 

 
 

Evaluación del pase aéreo N°02 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
23 años 

El diseño no es correcto y está fallando la 
 

estructura, las columnas de soporte 

presentan agrietamiento y fisuras, los 

elementos de acero están oxidados. 

 

 
Columnas 

 

 
Concreto armado 

El pase aéreo tiene dos postes de concreto 
 

armado   de   0.25x0.25x1.7   m   que   se 

encuentra en mal estado. 

 

Clase de 

Tubería 

 

 

Clase 10 

La longitud de la tubería es de 8.00 m 
 

aproximadamente, está expuesta al 

intemperie, en malas condiciones y sufre 

deformaciones debido a los cambios 

climáticos. Además los cables y las grapas 

de acero que sirven de soporte de esta 

tubería están completamente oxidados y 

no están funcionando correctamente, esta 

estructura de cables está apunto de ceder 

y la tubería se encuentra en peligro. 

Diámetro de 
la 

tubería 

 
2” 

 

 
 
 
 

Material de la 

Tubería 

 

 
 
 
 

Tuberías de 

PVC 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: el pase aéreo ya cumplió con su tiempo de vida útil, el diseño 

actual de esta estructura no es la adecuada además que no usa los materiales 

correctos y estos se encuentran en mal estado, el concreto esta agrietado y 

fisurado, los cables de acero se encuentran oxidados y la tubería esta deformada, 

por lo tanto, esta estructura necesita ser mejorado.
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5.   Evaluación del reservorio 

 
Cuadro 7: Evaluación del reservorio 

 
 

Evaluación del reservorio 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 
 

 
Antigüedad 

 
 

 
23 años 

El    reservorio    se    encuentra    operativo, 
 

teniendo un diseño antiguo. No cuenta con 

una escalera adecuada para el ingreso y 

realizar su mantenimiento. 

 

 
 

Caseta de 

cloración 

 

 
 

Concreto 

Armando 

De    forma    cuadrada    de    dimensiones 
 

1.5x1.5x1.3 m, el cual tiene un sistema de 

cloración por goteo, se encuentra malogrado 

por lo tanto no está operativo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tanque de 

almacenamiento 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Concreto 

Armando 

De forma cuadrada con dimensiones 2.60 x 
 

2.50 x 
 

1.65 m, conformado por: tubería de pvc 1 
 

½”- clase 10 de ingreso, tubería de rebose de 

pvc 2” sp, canastilla de salida, tapa sanitaria 

de 0.60x0.60 m, no cuenta con tubería de 

ventilación y se encuentra en funcionamiento. 

En situ se pudo calcular la capacidad útil del 

reservorio que es de 9.00 m3. 

 
 
 
 
 
 
 

Caseta de 

válvulas 

 
 
 
 
 
 
 

Concreto 

Armando 

De    forma    cuadrada    de    dimensiones 
 

1.5x1.5x1.3 m y está en funcionamiento, está 

conformada por: válvula de salida, válvula 

tipo bola, válvula de desagüe, válvula by 

pass, válvula de entrada, tapa sanitaria de 

0.60 x 0.6 m. Las instalaciones no están bien 

realizadas, ya que se observa quemaduras en 

las conexiones de las tuberías. 
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Tubería de 

rebose y limpia 

 
Tubería pvc 

Tubería  de  pvc  2”  sp,  no  tiene  dado  de 
 

protección. 

 

Cerco 

Perimétrico 

Postes de 
F°G° y malla 

olímpica 

De medidas 5.00x5.00x3m, se encuentra en 
 

buen estado y fue instalado en el año 2014. 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: El reservorio ya cumplió con su tiempo de vida útil pero se 

encuentra operativo, además no cuenta con una caseta de cloración por lo tanto 

necesita mejoramiento. 

6.   Evaluación de la línea de aducción 

 
Cuadro 8: Evaluación de la línea de aducción 

 
 

Evaluación de la línea de aducción 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 

 
Antigüedad 

 

 
26 años 

Se   encuentra   en   funcionamiento   y 
 

presenta algunos tramos donde la tubería 

se encuentra expuesta a la intemperie. 

Clase de 

Tubería 

 

Clase 10 
 

 
 
 

Tiene una longitud aproximada de 

1279.00 m, tubería de pvc 1 ½”. 

Diámetro de 
la 

tubería 

 
1 1/2” 

Material de la 

Tubería 

 

PVC 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: la línea de aducción está en funcionamiento pero ya cumplió 

su tiempo de vida útil por lo tanto necesita mejoramiento.
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7.   Evaluación de la línea de distribución 

 
Cuadro 9: Evaluación de la línea de distribución 

 
 

Evaluación de la línea de distribución 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 

 
Antigüedad 

 

 
23 años 

Se  encuentra  en  funcionamiento.  La 
 

población  afirma  que  ya  ha  realizado 

reparaciones de esta tubería. 

Clase de 

Tubería 

 

Clase 10 
 

 

Es un sistema que funciona por gravedad, 

se encuentra operativa, con algunas 

reparaciones por parte de la población. 

Diámetro de 
la 

tubería 

 
1/2” 

Material de la 

Tubería 

 

PVC 

 

 
 
 

Cámara rompe 

presión 

 
 
 

 
Concreto ciclópeo 

Se  presenta  a  lo  largo  de  la  línea  de 
 

distribución 04 unidades de CRP-7 de 

medidas 1.10x1.00x0.80, todas estas 

unidades tienen sus válvulas de control y 

su válvula flotante. 

Fuente: elaboración propia 

 
Interpretación: la línea de distribución está en funcionamiento pero ya cumplió 

su tiempo de vida útil por lo tanto necesita mejoramiento, además los CRP-7 

les hace falta la tubería de ventilación.
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8.   Evaluación  de las conexiones domiciliarias 

 
Cuadro 10: Evaluación de las conexiones domiciliarias 

 
 

Evaluación de las conexiones domiciliarias 

 

Indicadores 
Información 
recolectada 

 

Descripción 

 

 
 

Antigüedad 

 

 
 

23 años 

Tiene 23 años de antigüedad, se pudo 
observar   que   no   todas   los   usuarios 
cuentan con una caja de registro, no todos 
los pobladores del caserío de San Martin 
tienen acceso a esta agua. 

Clase de 

Tubería 

 

Clase 10 
Tres    instalaciones    son    artesanales 

 

teniendo   solo   la   llave   de   paso   sin 

protección, tapadas por piedras; existen 

20           conexiones           domiciliarias 

funcionando. 

Diámetro de 
la 

tubería 

 
1/2” 

Material de la 

Tubería 

 

PVC 

 

 
 

Interpretación: Las conexiones domiciliarias ya cumplieron el tiempo de vida 

útil, con el pasar del tiempo han sido modificadas y reparadas por los propios 

usuarios, están faltando cajas de registro y hay pobladores que solicitan una 

conexión para su hogar, por lo tanto este componente del sistema de 

abastecimiento de agua potable debe de ser mejorado. 

 

 
 

Resultado N°02. Respondiendo al objetivo específico: “Determinar la dotación de 

agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de San 

Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023”. Los resultados son los siguientes: 

Ya que, no existe un estudio de consumo de agua en el caserío de San Martin se 

procede al cálculo de la dotación  de agua de la siguiente manera, según, el
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ministerio de vivienda, construcción y saneamiento   (23), “se podrá tomar los 

siguientes valores las cuales tienen en cuenta la zona geográfica, clima, hábitos, 

costumbres y niveles de servicio a alcanzar” 
 

 

Dotación de agua Para zonas rurales 

 

Para poblaciones < 500 Hab 
 

60 a 80 Lt/hab/día. 

 

Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 
 

80 a 100 Lt/hab/día. 

 

Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 
 

100 a 110 Lt/ha/día. 

 

 
 

En el caso del caserío de San Martin el cual se encuentra en la zona sierra se deberá 

considerar una dotación de agua entre 60 – 80 lt/hab/día, para la investigación se 

consideró una dotación de 80 lt/hab/día. 

Resultado N°03. Respondiendo al objetivo específico: “Determinar las velocidades, 

perdidas de carga y presiones en la línea de conducción del sistema de 

abastecimiento de agua potable en el caserío de San Martin del centro poblado de 

Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash 

– 2023”. 

 
Para la determinación de las velocidades, perdida de carga y presiones de la línea 

de conducción se realizó el perfil longitudinal del sistema existente, haciendo un 

levantamiento de las cotas del trayecto de la línea de conducción con gps, se tiene 

el perfil longitudinal (ver lamina n°03-PPL-perfil longitudinal de la línea de 

conducción), y se realizó los cálculos correspondientes utilizando los datos como 

la longitud, cotas piezométricas, diámetro de la tubería y caudal aforado que 

transporta la línea de conducción existente. Se plasmo los cálculos en el siguiente 

cuadro:
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Para el cálculo se aplicaron las siguientes formulas: 
 

Indicador Unidad Formula 
 

Velocidad 
 

m/s 
��𝑚𝑑 𝑣   = 1.9735 ��2 

Perdida de 

carga 

 

m ℎ𝑓��������𝑜  = ℎ𝑓��������������𝑜  ∗ 𝐿
 

Presión m.c.a 𝑃   = ����������𝑜������������𝑎   − 𝐶𝑓������𝑙 
 

 
 

La línea de conducción esta por tramos ya que, existe un crp-t6, entonces los 

 
resultados fueron los siguientes: 

 
 

 
TRAMO 

 
VELOCIDAD 

(V.) 
(m/s) 

PERDIDA DE 

CARGA 

TRAMO 
hf 

(m.) 

 
 

PRESION 

(m.c.a) 

CAPTACIÓN - CRP T-6 N° 01 (EXISTENTE) 0.074 0.052 19.088 

CRP T-6 N° 01 (EXISTENTE) - 
RESERVORIO 

 

0.074 
 

0.427 
 

95.663 

 

 
 

Interpretación: de los cálculos realizados se puede decir que la presión en el 

tramo crp t-6 n° 01 (existente) – reservorio, esta sobrepasando los limites ya 

que lo recomendable es tener presiones hasta máximo 50.00 m.c.a, esta 

situación hace que la tubería falle. 

Resultado N°04. Respondiendo al objetivo específico: “Determinar el resultado de 

la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de San Martin del centro poblado de Paria, distrito de independencia, 

provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023” 

Como resultado de la evaluación de los diferentes componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, se ha encontrado que el sistema está operativo y 

tiene una antigüedad de 23 años, cumpliendo ya su tiempo de vida útil, además, el 

sistema cuenta con:
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- Una captación de tipo manantial de ladera denominado pocyac la cual está en 

funcionamiento pero no ocupa la capacidad para la cual está diseñada esto 

sucede por el desabastecimiento de agua; en lo estructural la captación presenta 

manchas de colores negro, blanco y rojizo, grietas y fisuras por donde se está 

infiltrando el agua. 

- línea de conducción con el tiempo de servicio de 23 años, es una tubería de pvc 

de 1 ½” – clase 10 de aproximadamente 2096.00 m de longitud. En el trayecto 

de la línea se encuentra una cámara de válvula de control de dimensiones 

0.50x0.50x0.30 m que tiene una válvula de control de 1 ½” la cual sirve para 

que la población pueda manipular el caudal cuando se realiza su mantenimiento, 

también se encuentra una cámara rompe presión CRP T-6 de dimensiones 

1.00x1.00x0.7 la cual tiene un tubo de rebose de pvc 2” sp y tapa sanitaria de 

0.6x0.6 m esta estructura no tiene cerco perimétrico y la tubería de salida está 

enterrada y desagua en una cequia. 

- Pase aéreo N°01 de antigüedad de 23 años, tiene una longitud de 9.00 m 

aproximadamente, conformada por dos columnas de concreto armado de 

dimensiones 0.25x0.25x1.7 m las cuales están en mal estado presentan fisuras 

y grietas, tubería pvc 2”-clase 10 la cual esta deformada, cables y grapas de 

acero que se encuentran oxidadas. 

- Pase aéreo N°02 de antigüedad de 23 años, tiene una longitud de 8.00 m 

aproximadamente, conformada por dos columnas de concreto armado de 

dimensiones 0.25x0.25x1.7 m las cuales están en mal estado presentan fisuras 

y grietas, tubería pvc 2”-clase 10 la cual esta deformada, cables y grapas de 

acero que se encuentran oxidadas.
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- Reservorio denominado pumabamba el cual se encuentra en funcionamiento 

con 23 años de antigüedad, la estructura es de concreto armado con dimensiones 

de 1.5x1.5x1.3 m y de capacidad de 9.00 m3, conformado por: la caseta de 

cloración el cual no está funcionando, el  tanque de almacenamiento que tiene 

una tubería de pvc 1 ½”- clase 10 de ingreso, una tubería de rebose de pvc 2” 

sp, una canastilla de salida, una tapa sanitaria de 0.60x0.60 m, la caseta de 

válvulas de dimensiones 1.5x1.5x1.3 m conformada por: una válvula de salida, 

una válvula tipo bola, una válvula de desagüe, una válvula by pass, una válvula 

de entrada, una tapa sanitaria de 0.60 x 0.6 m, cerco perimétrico de medidas 

5.00x5.00x3m; a todo lo mencionado se puede agregar que el reservorio no 

cuenta con tubería de ventilación, escalera para el mantenimiento del tanque de 

almacenamiento, dado de protección de la tubería de limpia. 

- Línea de aducción la cual funciona desde hace 23 años, conformada por tubería 

pvc 1 1/2” - Clase 10 con una longitud aproximada de 1279.00, esta linea en 

algunos tramos se encuentra expuesta a la intemperie. 

- línea de distribución que tiene un tiempo de funcionamiento de 23 años, 

conformada por tubería pvc 1/2” - Clase 10, a lo largo de la línea de distribución 

se encuentra 04 unidades de CRP-7 de medidas 1.10x1.00x0.80 todas estas 

unidades tienen válvulas de control y válvulas flotante. 

- Conexiones domiciliarias que encuentran operativas, pero algunas de ellas no 

están instaladas correctamente, existen tres instalaciones que no cuentan con 

respectiva su caja y solo están protegidas por piedras, en total se pudo observar 

20 conexiones.
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Resultado N°05. Respondiendo al objetivo específico: “Proponer la mejora del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de San Martin del centro 

poblado de Paria, distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Cuadro 11: Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de 

agua potable del caserío de San Martin 
 

Propuesta de mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable 
del caserío de San Martin 

 

Estructuras 
 

Propuesta 
 

Material 
 

Descripción 

 

 
 
 
 
 
 

Captación 

 

 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 

Concreto 

armado 

El  agua  será  captado  del  mismo 
 

manantial del cual se abastecen, será 

necesario un caudal de 1.30Lit/seg y 

se mejorara la captación de concreto 

f’c= 210Kg/cm2 para almacenar 

mayor cantidad del líquido 

elemental. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Línea de 

Conducción 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PVC SAP 

La línea de conducción tendrá una 
 

longitud de 2096 m, se instalará 

tuberías PVC SAP 1½” clase 10 

iniciando en la captación y culmina 

en el reservorio, también para su 

correcto funcionamiento se 

construirá  02  cámaras  rompe 

presión de tipo 6, la estructura será 

de   concreto   armado   f’c=   210 

Kg/cm2, para proteger la estructura 



 

 

   se instalará un cerco perimétrico con 
 

postes de f°g° y malla olímpica. 

 
 
 
 
 
 

Pase Aéreo 

N° 01 

 

 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 

Concreto 

armado 

El  pase  aéreo  N°  01,  tendrá  dos 
 

columnas de concreto armado f’c= 
 

210 Kg/cm2, cables de acero tipo 

boa y grapas de acero para asegurar 

el pase de la tubería, así mismo, se 

instalará una tubería hdpe de 1 ½” 

de longitud 11.00 m. 

 
 
 
 
 
 

Pase Aéreo 

N° 02 

 

 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 

Concreto 

armado 

El  pase  aéreo  N°  01,  tendrá  dos 
 

columnas de concreto armado f’c= 
 

210 Kg/cm2, cables de acero tipo 

boa y grapas de acero para asegurar 

el pase de la tubería, así mismo, se 

instalará una tubería hdpe de 1 ½” 

de longitud 10.00 m. 

 
 
 

 
Reservorio 

 
 
 

 
Mejoramiento 

 

 
 
 

Concreto 

armado 

El reservorio de 9 m3 se mejorara 
 

aumentándole: una escalera para el 

ingreso al tanque de 

almacenamiento, tubería de 

ventilación, caseta de cloración. 

 

 

Línea de 

aducción 

 

 
Mejoramiento 

 

 
PVC SAP 

La línea de aducción será para una 

longitud de 1279.00 m con tubería 

PVC SAP 1 ½” clase 10 
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Redes de 

distribución 

 

 
 
 
 

Mejoramiento 

 

 
 
 
 

PVC SAP 

Se instalará 855.00 m de tubería 

PVC SAP ¾” clase 10, además, en la 

red se construirán cámaras de purga  

y  de  control  con  su respectivas 

válvulas. 

 
 
 
 
 
 
 
 

Conexiones 

domiciliarias 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Mejoramiento 

 
 
 
 
 
 
 
 

Material 

PVC SAP 

Se cambiaran las conexiones con los 
 

materiales adecuados, cada una 

tendrá su caja de protección y su 

llave de paso; también se 

aumentaran conexiones para los 

usuarios nuevos, ya que el nuevo 

diseño de la captación tendrá un 

caudal de servicio proyectado para 

la población futura del caserío. 

 

 
 

Resultado N°06. Respondiendo al objetivo específico: “Obtener la condición 

sanitaria de la población del caserío de San Martin del centro poblado de Paria, 

distrito de independencia, provincia de Huaraz, departamento de Ancash – 2023”. 

Luego de aplicada la encuesta se tiene los siguientes resultados: 

Tabla 1: Cobertura del servicio 
 

Pregunta Rpt. % Gráfico 

“¿Usted cree que, 

 
con la mejora del 

sistema de 

abastecimiento 

del agua mejorará 

 
 
 
 

Sí = 20 

 
No = 0 

 
 
 
 

100% 

 
0% 
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la   cobertura   del 

 
servicio?” 

    

0% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100% 
 
 
 

SI      NO 

 

 

 
 

Total 

 

 
 

20 

 

 
 

100% 

 

 
Interpretación 

del resultado 

El 100% de los encuestados cree que, se mejorará la 

cobertura del servicio cuando se realice el mejoramiento del 

servicio de abastecimiento de agua potable. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tabla 2: Continuidad del servicio. 
 

 

Pregunta 
 

Rpt. 
 

% 
 

Gráfico 
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“¿Usted cree que, 

 
con la mejora del 

sistema de 

abastecimiento 

del agua mejorará 

la continuidad del 

servicio?” 

 
 
 
 
 
 
 

Sí = 20 

 
No = 0 

 
 
 
 
 
 
 

100% 

 
0% 

 

  

0% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

100% 
 
 
 

SI      NO 

 

Total 20 100%  

 
Interpretación 

del resultado 

El 100% de los encuestados cree que, sí habrá continuidad 

del servicio de agua potable cuando se realice la mejora de 

esta. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tabla 3: Calidad del agua 
 

 

Pregunta 
 

Rpt. 
 

% 
 

Gráfico 
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“¿Usted cree que, 

 
con la mejora del 

sistema de 

abastecimiento 

del agua mejorará 

la calidad del 

servicio 

(cloración)?” 

 
 
 
 
 
 
 

 
Sí = 15 

 
No = 5 

 
 
 
 
 
 
 

 
75% 

 
25% 

 
 
 
 
 

 
25% 

 

 
 
 
 
 
 

75% 
 
 
 
 
 

SI      NO 

Total 20 100% 

 

 
 

Interpretación 

del resultado 

De los encuestados, el 75% cree que con el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable la calidad de este 

servicio (cloración) será mejor y el 25% opina que la calidad 

no mejorará. 

 

 
 

Tabla 4: Cantidad del agua potable 
 

 

Pregunta 
 

Rpt. 
 

% 
 

Gráfico 

 

“¿Usted cree que, 

con la mejora del 

sistema de 

abastecimiento 

del agua mejorará 

la cantidad de 

 
 
 
 
 

 
Sí = 17 

 
No = 3 

 
 
 
 
 

 
85% 

 
15% 
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agua que se le 

 
abastece??” 

   
 

 
 
 

15% 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

85% 
 
 
 
 

SI      NO 

 

Total 20 100% 

 
 

 
 

Interpretación 

del resultado 

De los encuestados, el 85% cree que con el mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua la cobertura de este 

servicio será mejor y el 15% opina que la cobertura no será 

suficiente. 

 

 
 

5.2 Análisis de resultados 

 
De la evaluación realizada, se obtuvo los siguientes resultados: Que el sistema 

de abastecimiento de agua potable del caserío de San Martin del centro poblado 

de Paria, distrito de Independencia, provincia de Huaraz, departamento de 

Ancash a cumplido su tiempo de servicio ya que viene funcionando hace 23 

años; en cuestión de los componentes de este sistema se encontró que están 

operativas pero no están funcionando óptimamente, ya que estos componentes 

están presentando fallas por el tiempo de servicio que tienen y por la falta de 

mantenimiento, en el caso de la captación que funciona parcialmente por la 

avería de una de los orificios de salida de la cámara de manantial, en lo 

estructural el concreto presenta manchas de colores negro, blanco y rojizo,



50  

 

grietas y fisuras por donde se está infiltrando el agua; con respecto a la línea de 

conducción la cual está operativa pero en algunos tramos se encuentra expuesta, 

además la población menciono que ya se han realizado reparaciones en los años 

anteriores lo cual a generado cierta perdida de carga, esta conformada por una 

cámara de válvula de control y una cámara rompe presión CRP T-6 ambas 

estructuras no cuentan con cerco perimétrico estando desprotegidas, así mismo 

en la línea de conducción existen dos pases aéreos N°01 y N°02, las cuales están 

operativas pero en pésimas condiciones a punto de colapsar, la tubería se 

encuentra deformada, las columnas tienen grietas y están corroídas, los cables 

de acero y las grapas que sostienen la tubería están oxidados; el reservorio se 

encuentra operativo parcialmente ya que el sistema de cloración no esta 

funcionando por que se encuentra destruida el clorador, además el tanque de 

almacenamiento del reservorio no cuenta con una tubería de ventilación, 

escalera de ingreso para mantenimiento;  la red de distribución se encuentra 

operativa con algunos tramos expuestos y otros tramos que han sido reparados 

por la población; algunas de las conexiones domiciliarias no están instaladas 

correctamente ya que les falta la caja de registro a pesar de ellos están operativas 

y cumpliendo su función. Luego de todo lo mencionado se puede deducir que 

el sistema de abastecimiento de agua potable del caserío de San Martin esta 

operativa pero tiene muchas deficiencias con respecto al comportamiento 

hidráulico y estructural, siendo las más críticas la captación, la línea de 

conducción y los pases aéreos. 

De la determinación de la dotación de agua requerida, ya que, no existe un 

estudio de consumo de agua en el caserío de San Martin se procede al cálculo
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de la dotación de agua de la siguiente manera, según, el ministerio de vivienda, 

construcción y saneamiento  (23), “se podrá tomar los siguientes valores las 

cuales tienen en cuenta la zona geográfica, clima, hábitos,   costumbres y 

niveles de servicio a alcanzar” 
 

 

Dotación de agua Para zonas rurales 

 

Para poblaciones < 500 Hab 
 

60 a 80 Lt/hab/día. 

 

Para 500 < Poblaciones < 1000 Hab 
 

80 a 100 Lt/hab/día. 

 

Para 1000 < Poblaciones < 2000 Hab 
 

100 a 110 Lt/ha/día. 

 

 
 

En el caso del caserío de San Martin el cual se encuentra en la zona sierra se 

deberá considerar una dotación de agua entre 60  – 80 lt/hab/día, para la 

investigación se consideró una dotación de 80 lt/hab/día. 

De la determinación de las velocidades y la perdida de carga y presiones de los 

cálculos realizados se puede decir que la presión en el tramo crp t-6 n° 01 

(existente) – reservorio, está sobrepasando los limites ya que lo recomendable 

es tener presiones hasta máximo 50.00 m.c.a, esta situación hace que la tubería 

falle, además las velocidades y las pérdidas de carga están dentro de los valores 

permisibles. 

De la propuesta de mejoramiento para el sistema, se debe de intervenir la 

captación ya que se encuentra con deficiencias hidráulicas y estructurales, se 

encontró que no esta captando el agua suficiente para abastecer a la población 

del caserío de san Martin, además la estructura de la cámara de recolección 

presenta fisuras, grietas y manchas de colores rojizo, blanco y negro por lo que 

se debe de mejorar esta estructura, así mismo, también se debe de mejorar la 

línea de conducción la cual en tramos se encuentra expuesta además que ya
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cumplió su tiempo de vida útil y ha tenido reparaciones la cual esta generando 

perdida de carga, por lo tanto su funcionamiento no es eficiente, luego de los 

cálculos realizados es necesario construir dos cámaras rompe presión crp t-6 

con su respectiva cerco perimétrico, también se deberá proteger la cámara de 

válvula de control, de los pases aéreos se propone una reconstrucción total ya 

que las actuales estructuras están muy dañadas; del reservorio se tiene que 

mejorar el sistema de cloración por lo tanto se propone construir una caseta de 

cloración, además se deberá instalar una tubería de ventilación y una escalera 

para el mantenimiento de la caseta de almacenamiento. 

De la condición sanitaria, luego de aplicada las encuestas a la población se tiene 

como resultado que los usuarios del caserío de san Martín opina en su mayoría 

que,  con  el  mejoramiento  del  sistema de abastecimiento  de agua potable 

mejorará el servicio de agua potable en calidad, cantidad, cobertura y 

continuidad; por lo tanto, de acuerdo a los resultados si se realiza el 

mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable también mejorará 

la condición sanitaria de esta población.



53  

 

V.      Conclusiones 
 

7.1  Conclusiones 

 
De la evaluación de los diferentes componentes del sistema de abastecimiento 

de agua potable se puede concluir que, se ha encontrado que el sistema está 

operativo y tiene una antigüedad de 23 años, cumpliendo ya su tiempo de vida 

útil, además, el sistema evaluado cuenta con: una captación de tipo manantial 

de ladera la cual está en funcionamiento pero no ocupa la capacidad para la 

cual está diseñada; en lo estructural la captación presenta manchas de colores 

negro, blanco y rojizo, grietas y fisuras; una línea de conducción de tubería 

pvc de 1 ½” – clase 10 de aproximadamente 2096.00 m de longitud que cuenta 

con una cámara de válvula de control, una cámara rompe presión CRP T-6; 

una pase aéreo N°01 de longitud de 9.00 m aproximadamente la cual se 

encuentra en mal estado presentando fisuras y grietas, la tubería se encuentra 

deformada y los cables de soporte están oxidados; un pase aéreo N°02 de 

longitud de 8.00 m aproximadamente la cual se encuentra en   mal estado 

presentando fisuras y grietas, la tubería se encuentra deformada y los cables 

de soporte están oxidados; un reservorio de capacidad de 9.00 m3, con un 

sistema de cloración que no funciona, no cuenta con tubería de ventilación, 

escalera para el mantenimiento del tanque de almacenamiento; una línea de 

aducción de tubería pvc 1 1/2” - Clase 10 con una longitud aproximada de 

1279.00; una línea de distribución conformada por tubería pvc 1/2” - Clase 

 
10, a lo largo de la línea de distribución se encuentra 04 unidades de CRP-7 

todas estas unidades tienen válvulas de control y válvulas flotante; 20 

conexiones domiciliarias que se encuentran operativas, pero algunas de ellas
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no están instaladas correctamente, existen tres instalaciones que no cuentan 

con respectiva su caja y solo están protegidas por piedras. 

Se estableció el mejoramiento del sistema de agua potable de diferentes 

componentes porque se encuentran en un estado regular, los sistemas se 

encuentran en proceso de deterioro por los años de construcción, por lo tanto, 

se debe de intervenir la captación ya que se encuentra con deficiencias 

hidráulicas y estructurales, se encontró que no está captando el agua suficiente 

para abastecer a la población del caserío de san Martin, además la estructura 

de la cámara de recolección presenta fisuras, grietas y manchas de colores 

rojizo, blanco y negro por lo que se debe de mejorar esta estructura, así mismo, 

también se debe de mejorar la línea de conducción la cual en tramos se 

encuentra expuesta además que ya cumplió su tiempo de vida útil y ha tenido 

reparaciones la cual está generando perdida de carga, por lo tanto su 

funcionamiento no es eficiente, luego de los cálculos realizados es necesario 

construir dos cámaras rompe presión crp t-6 con su respectiva cerco 

perimétrico, también se deberá proteger la cámara de válvula de control, de 

los pases aéreos se propone una reconstrucción total ya que las actuales 

estructuras están muy dañadas; del reservorio se tiene que mejorar el sistema 

de cloración por lo tanto se propone construir una caseta de cloración, además 

se deberá instalar una tubería de ventilación y una escalera para el 

mantenimiento de la caseta de almacenamiento. 

De la condición sanitaria, se concluye que, los usuarios del caserío de san 

Martín opina en su mayoría que el mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable mejorará el servicio de agua potable en



55  

 

calidad, cantidad, cobertura y continuidad; por lo tanto, de acuerdo a los 

resultados si se realiza el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable también mejorará la condición sanitaria de esta población. 

 

 
 

7.2  Recomendaciones 
 
 
 
 

Se recomienda realizar un proyecto de mejoramiento del sistema de 

saneamiento, donde se pueda ampliar el número de beneficiarios;   esta 

propuesta con el fin de mejorar el servicio de agua potable y a su vez la 

condición sanitaria de la población del caserío de San Martin. 

Designar a uno o más responsables con conocimientos en la operación y 

mantenimiento de los componentes del sistema de manera periódica. 

En cuando a lo social, la entidad a la cual pertenece el Caserío de san Martin, 

en este caso la municipalidad distrital de Independencia-Huaraz-Ancash, 

debería capacitar a los usuarios del buen uso de la estructuras del sistema y del 

mantenimiento adecuado para estas.
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Anexos 
 

 
 

Anexo 1: Instrumento de recolección de datos 
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Anexo 2: Consentimiento informado 
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Anexo 3: Normas 
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Anexo 4: Panel fotográfico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Se observa la captación Pocyac

 

 

 
 

Se observa el recorrido de la línea de conducción
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Se observa el pase aéreo N°01 
 

 

 
 

Se observa el recorrido de la línea de conducción



 

 

Anexo 6: Cálculos del mejoramiento del sistema 
 
 

 
 UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 
 
 
 
               "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN  DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN DEL 

CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2023" 

               
DISEÑO DE LA LINEA DE ADUCCIÓN 

 
 

TRAMO 

 
LONGITUD 

TOTAL (L) 

(m.) 

 
CAUDAL 

(Qmh)   (l/s) 

 
COTA DEL TERRENO 

 
DESNIVEL 

DEL 

TERRENO 

(m.) 

PERDIDA DE 

CARGA 

INITA RIA 

DISPONIBLE 

hf 

(m/m) 

 
DIAMETRO 

D 

(pulg.) 

DIAMETROS 

CONSIDE- 

RADOS 

D 

(pulg.) 

 
VELOCIDAD 

(V.) (m/s) 

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA hf 

(m/m) 

PERDIDA DE 

CARGA 

TRAMO 

HF 

(m.) 

 
COTA PIEZOMETRICA  

PRESION (m.) 

INICIAL 

(m.s.n.m) 

FINAL 

(m.s.n.m) 

INICIAL 

(m.s.n.m) 

FINAL 

(m.s.n.m) 

RESERVORIO - CRP T-7 N° 01 

(PROYECTADO) 
680.00 0.760 3424.650 3375.780 48.87 0.0719 1.112 1.71 0.513 0.008171 5.556 3424.650 3419.0941 43.314 

CRP T-7 N° 01 (PROYECTADO) - CRP T-7 N° 

02 (PROYECTADO) 
230.00 0.760 3375.780 3328.390 47.39 0.2060 0.891 1.71 0.513 0.008171 1.879 3375.780 3373.9008 45.511 

CRP T-7 N° 02 (PROYECTADO) - CRP T-7 N° 

03 (PROYECTADO) 
180.00 0.760 3328.390 3278.540 49.85 0.2769 0.838 1.71 0.513 0.008171 1.471 3328.390 3326.9193 48.379 

CRP T-7 N° 03 (PROYECTADO) - CRP T-7 N° 

04 (PROYECTADO) 
189.00 0.760 3278.540 3234.560 43.98 0.2327 0.869 1.71 0.513 0.008171 1.544 3278.540 3276.9958 42.436 

               
El diametro de tubería PVC-U considerado según norma NTP 339.002:2015 es:             
Diámetro nominal (pulg): 1 1/2              
Diámetro exterior (mm): 48.00              
Espesor de la pared (mm): 2.3 CLASE 10             
Diámetro interior (mm): 43.40              
Diámetro interior (pulg): 1.71              
               

 
 
 
 

                UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 

 
 

 

               "EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA MEJORA DE LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN  DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN DEL 

CENTRO POBLADO DE PARIA, DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2023" 

               
DISEÑO DE LA LINEA DE CONDUCCIÓN 

 
 

TRAMO 

 
LONGITUD 

TOTAL (L) 

(m.) 

 
CAUDAL 

(Qmd)   (l/s) 

 
COTA DEL TERRENO 

 
DESNIVEL 

DEL 

TERRENO 

(m.) 

PERDIDA DE 

CARGA 

INITA RIA 

DISPONIBLE 

hf 

(m/m) 

 
DIAMETRO 

D 

(pulg.) 

DIAMETROS 

CONSIDE- 

RADOS 

D 

(pulg.) 

 
VELOCIDAD 

(V.) (m/s) 

PERDIDA DE 

CARGA 

UNITARIA hf 

(m/m) 

PERDIDA DE 

CARGA 

TRAMO 

HF 

(m.) 

 
COTA PIEZOMETRICA  

PRESION (m.) 

INICIAL 

(m.s.n.m) 

FINAL 

(m.s.n.m) 

INICIAL 

(m.s.n.m) 

FINAL 

(m.s.n.m) 

CAPTACIÓN  - CRP T-6 N° 01 

(PROYECTADO) 
520.00 0.490 3539.880 3496.990 42.89 0.0825 0.914 1.71 0.331 0.003627 1.886 3539.880 3537.9937 41.004 

CRP T-6 N° 01 (PROYECTADO) - CRP T-6 N° 

02 (PROYECTADO) 
270.00 0.490 3496.990 3473.890 23.10 0.0856 0.907 1.71 0.331 0.003627 0.979 3496.990 3496.0106 22.121 

CRP T-6 N° 02 (PROYECTADO) - 

RESERVORIO 
1306.00 0.490 3473.890 3424.650 49.24 0.0377 1.078 1.71 0.331 0.003627 4.738 3473.890 3469.1525 44.502 

Nota: Se garantiza que el agua llega al reservorio con una presión de 44.502 m.c.a.            
El diametro de tubería PVC-U considerado según norma NTP 339.002:2015 es:             
Diámetro nominal (pulg): 1 1/2              
Diámetro exterior (mm): 48.00              
Espesor de la pared (mm): 2.3 CLASE 10             
Diámetro interior (mm): 43.40              
Diámetro interior (pulg): 1.71              
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UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE 

FACULTAD DE CIENCIAS E INGENIERÍA 

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL 
 
 

 
 

                
                

"EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARA  LA MEJORA  DE LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE SAN MARTÍN DEL CENTRO POBLADO DE PARIA, 

DISTRITO DE INDEPENDENCIA, PROVINCIA DE HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH – 2023" 

                
DISEÑO HIDRÁULICO DE CAPTACIÓN DE LADERA - POQUIAP 

 
Gasto Máximo de la Fuente:                   Qmax=      1.30 l/s         (Del aforo) 

Gasto Mínimo de la Fuente:                    Qmin=      0.65 l/s 

Gasto Máximo Diario:                                 Qmd=      0.50 l/s         (del cálculo el caudal es 0.42l/s, pero se asume 0.50l/s) 

1) Determinación del ancho de la pantalla: 
 

Sabemos que:                                                                    Q
max  

= v 
2 

 Cd  A 

Despejando:                                                                             A = 
  Qmax   

v 2  Cd 

Donde:                 Gasto máximo de la fuente:                    Qmax=      1.30 l/s 

 
Coeficiente de descarga:                             Cd=      0.80              (valores entre 0.6 a 0.8) 

Aceleración de la gravedad:                         g=    9.81 m/s2 

Carga sobre el centro del orificio:                 H=      0.40 m         (Valor entre 0.40m a  0.50m) 

 
Velocidad de paso teórica:                            v

2t  
= Cd   2gH 

v2t=      2.24 m/s      (en la entrada a la tubería) 

 
Velocidad de paso asumida:                       v2=     0.60  m/s      (el  valor  máximo es 0.60m/s, en la entrada a la 

tubería) 

 
Área requerida para descarga:                      A=  0.0027 m2 

 

Ademas sabemos que:                                                             D =    
4A 
 

 

Diámetro Tub. Ingreso (orificios):               Dc=    0.059 m 

 
Dc=    2.312 pulg 

 
Asumimos un Diámetro comercial:                                         Da=     2.00  pulg     (se recomiendan diámetros < ó = 2") 

0.05 m 

Determinamos el número de orificios en la pantalla: 
 

Norif = 
 área del diámetro calculado 

+ 1 
área del diámetro asumido 

2 

Norif = 
 Dc   

+ 1 
       
 Da  

 
Número de orificios:                   Norif=           3 orificios 

 
Conocido el número de orificios  y el diámetro  de la tubería  de entrada se  calcula  el ancho de la pantalla (b), mediante la 

siguiente ecuación: 

b = 2(6D) + Norif  D + 3D(Norif   1) 
 

Ancho de la pantalla:                        b=      1.10  m 

2) Cálculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la cámara húmeda: 

 
Sabemos que:                                                                Hf = H   h

o
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Q m³/s 

A m² 

g m/s² 

 

2                                     2 

 
Donde:                 Carga sobre el centro del orificio:                 H=      0.40 m 

 

v 2

Además: h   = 1.56     2   
o                        

2g
 

Pérdida de carga en el orificio:                    ho=    0.029 m 

 
Hallamos:             Pérdida de carga afloramiento - captacion:                          Hf=     0.37  m 

 
Determinamos la distancia entre el afloramiento y la captación: 

L = 
  Hf   
0.30 

 
Distancia afloramiento - Captacion:                                       L=   1.238  m              1.25 m    Se asume 

 
3) Altura de la cámara húmeda: 

Determinamos la altura de la camara húmeda mediante la siguiente ecuación: 

Donde: 

 

A: Altura  mínima  para  permitir  la  sedimentación  de  arenas.  Se 

considera una altura mínima de 10cm 

A=           10.0 cm 
 

E 
B: Se considera la mitad del diámetro de la canastilla de salida. 

 
B=          0.038 cm           <>        1.5 plg 

D 

D:  Desnivel   mínimo   entre  el  nivel   de   ingreso   del   agua   de 
C 

 

afloramiento y el nivel de agua de la cámara húmeda (mínima 5cm). 
B 

D=            10.0 cm 
A 

 
E: Borde Libre (se recomienda minimo 30cm). 

E=          40.00 cm 

 
 

C: Altura de agua para que el gasto de salida de la captación pueda fluir por la tubería de conducción se recomienda una altura 

mínima de 30cm). 
 

C = 1.56 
v   

= 1.56 
Qmd   

2g             2gA 
2

 

 

Donde: Caudal máximo diario: Qmd=  0.0005 m3/s  

 
 
Por tanto: 

Área de la Tubería de salida: 

 
Altura calculada: 

A=    0.002 m2 

 
C=     0.005 m 

 
 

Por ser menor se considera el mínimo recomendado 

 

Resumen de Datos: 
 

 
A=    10.00 cm 

B=       3.75 cm 

C=     30.00 cm 

D=     10.00 cm 

E=     40.00 cm
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Q 
D 

 

Hallamos la altura total: 

 

Ht = A + B + H + D + E

 

Ht=      0.94 m 

 
Altura Asumida:                                              Ht=     1.00  m 

 
4) Dimensionamiento de la Canastilla: 

 
 
 

2D
a 

a 

 

 
L 

a 

 

Diámetro de la Canastilla 

El diámetro de la canastilla debe ser dos veces el Diámetro de la línea de conducción: 
 

Dcanastilla = 2  Da 
 

Dcanastilla=           3      pulg 

 
Longitud de la Canastilla 

Se recomienda que la longitud de la canastilla sea mayor a 3Da y menor que 6Da: 

L=       3 

L=       6 

  1.5  = 
  1.5  = 

4.5 pulg 

9 pulg 

= 11.43 cm 

= 22.86 cm

 

Lcanastilla=     20.0  cm                    ¡OK! 

 
Siendo las medidas de las ranuras:                            ancho de la ranura=           5 mm      (medida recomendada) 

largo de la ranura=           7 mm      (medida recomendada) 

Siendo el área de la ranura:                           Ar=         35 mm2 =   0.0000350  m2

 

Debemos determinar el área total de las ranuras (ATOTAL): 
 

A 
TOTAL  

= 2A 


Siendo:                Área sección Tubería de salida: A 
   

= 0.0020268  m2

 

A
TOTAL 

= 

 
0.0040537  m2

 

El valor de Atotal debe ser menor que el 50% del área lateral de la granada (Ag) 
 

Ag = 0.5  Dg  L 

Donde:                 Diámetro de la granada:                Dg=           3 pulg    = 
L=       20.0 cm 

7.62 cm

Ag= 0.0239389  m2

Por consiguiente: A
TOTAL <   Ag                     OK!

Determinar el número de ranuras: 
 

 

Nºranuras= 
 Area total de ranura 

Area de ranura



 

 

Anexo 7: Prueba de esclerometría 
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Anexo 8: 

Planos 
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SACAR UMI  SAN  ISIDR O  502              
634  HDA.  STA.  CLARA  

SEC SE  PAM PA

SHU TO C                       NUEVA  VICT ORIA  
YURAC VILCA             CUEVA            CALIA                     SIHUAS      HUAYLLABAMBA      LA  PAM PA             

HUARACAYOC              CUCHO                  CHINCHAUCARA

QUERO BAMBA  

CHACO
 

601          HUALLCALLAN CA                         
COLLOTA                        

503   USHCURUMI        635  
SAURA PA                                  SUYTU RUMI        

CORRAPAMPA  

JATU MPA TA

ARAHUAY  

COBABI RE S  

PILLIPAMPA              
ATICARA  

FDO.  CA STILLO  

COR ONGO  

UCHUBAM BA  

ANTA RRA GA  

URCO N  

MINAS SA NTA  R OSA  

012 A  

CAS HAPAMPA              
GA SA JPA MPA  

PACAY BAMBA  

012 A       UCHU GA GAY
 

PARI S  

HUAN GA      SAN PEDR O        SUCHINAM  

CANCHA PA TA  

PUE NT E SAN PEDR O
 

HUASICA NAY  

PULPE RIA

506  SIN SACA PE  

SAN  JUA N
 FDO.  ALLAUCAN  504  

012 A  

ABRA  CAH UACO NA  

MINA  DE CA RBO N   AGUILA  

MAMAPAM PA  

PARIA SH  

RUPAC  

YARHUAC OCH O  SHULLUCY AYCUC HO  HUANCH AYLLO  

CARGA

CHAMANA       PIÑITO  

COLCABAM BA  

CEDRO  

MURO SH
 

AGUA  SAN TA                 
TARICA           CHAQUICOCHA  

UTU TO PAMPA   PASA RCAN CHA          PACHAPUCR O
 
501  JATU N C RUZ  

UCHUBAM BA          PATRO N CRU Z          
TULLOPAM PA

 

MANZANA  

CUSCA  
SHUM PILLAN



 

UMBE  

SAN TA  RO SA  

519  

003N  

MUSH O  

603  

552        
556

 

AIJA 
564  

8
9

5
2

0
0

0
.0

0
 

O 

I 

CHUNY AY  BAMBAS  

YUPAN  

YANAC  EL  PIAC                      COLPA  PAMPA             
MAQUIOC      

RAYAN PAMPA  

SIC SIBAMBA                     661 

CUCHIPA  MICU NA N                       
AUYO 

CAPILLA  HUAYC HAO 

HUANCH OY HUA GAY 
TR ANCA  

YURACYA CO  

CERA  RA GR A

9040000 N 
ESTACIO N CH UQUICARA  Río S anta 

SAN  JUA N         FDO.  NINABAMBA  

QUICHACA  

LA  PAMPA  

COND ORHU ASIC HICO  

CHUSPI  

TUNIR CA               CHULLIN  
103  

HUANCH UCO  

TUMAC U CRO                   OCOPON  

501       661      
CUY OC HUA YLLA 

HUARCABA MBA  

TAYA BAMBA                                                         

MANTA                       TOR RE JIRCA  9040000 N 
LEYENDA

MIRADOR 

ESTACIO N SHAC SHA  
TAYA BAMBA  

ANDAYMA YO  

CILINDRE
 CAPRI  

CULANDRILLO  

ISMOC RU Z 

SHIRAC UCH O  

SHIRICUC HO  

PUCARUMI
 

TULIPAM PA

012  SOLEDAD
 CHIHUAN  HDA.  CHINCH OBAM BA  652               CHACHI PAM PA

012                                                                  012  
HDA.  TAQUILPON                       ESTACI ON LIME ÑA  003N  

HDA.  MIRASA N TA  

ANTU RMA  MISHIPU QUIO  

INCARA GA                        
TASH TA     LLAMA  CORRAL  

JARA  U RAN  549  

HACHAC OT O  

SANA CH GAN

012  RECUAY  PALO SEC O  
PAROBAMBA  

HUAMAN C RU Z

CARAPAM PA  CRUZ  DE AC ERO                       
CONDOR SE NGAQUI NUABAMBA      

CUN YAC 

NUNUMIA

PUEBL O VIE J O  

507                        507  

QUIHUAY  

TRE S C RUCE S  

CAÑA B RAVA  

QUERALCO T O                     
YURACMARCA  

CEBADILLA 

549            
CH O GO                    

PISCO S  

POMABAMBA 
LAJARUMI  

CAJAPAN  

CUCHITA NAN  

ACAPAM PA  

&yGLJR

Quebrada P eña Dorada
 

SAN  BLA S  SAN  PED RO 

CULASH PAM PA  

PAMPA  LIBER TAD  

FUNDO BELE N  

CHAMPA RA  

RIHUAY                                         PUENT E  
TIN GO D E SIEMPRE VIVA S  

JER OHUILCA  

ICHIC VE NTA NA  

SHIRAC APAM PA  

MESA  RUMI  

CUCHILLA  CUCH O  

HUACHIPA TA  

PACHAC HIN

TRE BOL  HUANR OC 

CON OCUARMI           
QUILCAY GRA NDE  

MACATE  HDA.  PA SH PA  

003N
 

PACHMA  AL T O  SEC SI  

QUITARAC SA  

YANAC OCHA  

MOY OBAMBA  

103  

GEHUA NCA NCHA  

CON OPA  

JACHU NAY OC  

HUARAUYA PAM PA  

PACAJI RCO

SHU SHU N  
CAYAN  

HDA.  SA N JUA N 

HUAQUIA 

EYMAR                     
CHIRACACA

 

HUALLA NCA  

HUAYLAS 
HUILLCA 

YANAC OLLPA  

QUIRRABAM BA  

HUARCCU Y   
103  

SOC O S  

S ANACHGA N  

ORUM  

HUANUCO 
Nacional

 
001N

VIN ZO S  CHACHA S  

FDO.  ATAQ UER O  

CULLASH PUN RO  

GIBRAL TAR  

POMABA MBA  ULLUCUYOC  

SISCO  

RANCA

9020000 N CAMPO  DE A TER RIZA JE  

TOMA  
NARAN J O

 

CONC HA S  

CACHAP  

102  
QUITACO CHA  

ISCAP                   509
 003N  

JAMANA
 

HUINCH OS       
COCHA  PAM PA  

ATA SHIN  

636                PI SCOB A MBA
 

UCRO S  

PAMPA MSH  

SIN TA  RA GRA
 

9020000 N 
100

012  MINAS  

LUPAHUARI  
UNCHUC O  

     S TO.  T ORIBI O  

SHU YO  

HUAY LAS  
LOS C EDR OS  SO T OPAM PA  

HUAY LLAN  

548              
CAS CA         MCAL. LUZHUDA.   PUMRPA               IAGA Departamental

RINCO NADA  

SAN  FRA NCISCO  

512                 
C ASCAJAL  DE REC HO

 

102  LAS CRU CE S  

SAN TA  A NA  

LACRAMARCA  

HDA.  SALIT RE
 

MALLAY 

102  

YACUP  

COLTA N  

MOLINO PAM PA  

HUANHUA MACHE  

HDA.  EL  PA TO
 CHAQUIQUISUA R  

103  
VISCAC HA  

MUS GA  

CAHUALLIN  

PAMPACHACRA

LA  AGUADA  511           508   COLC AS  

LUCMA  

637  500

001N  
AMAUTA  

QUERO CANC HA  

LAMPARIN                                 RAYAN
 

RECUAY BAMBA  HUAMAN YACO     
BAÑO S EL PA TO

 

MANZAN O  

CARANCA  

HUANCA RHUA S      POMABAM BA  

RANRAIR CA  PACO SB AMBA  

LLAMA  

Vecinal

LABOR  
YERBA  BUE NA  

HUACAPAM PA  
HUACAN HUASI  

513              SAN DIE G O  

MISME       CONAY  

519             HUARIPAMPA  
TAPIAC HUAY TA  

LLAMACORRAL  LLUMPA  
HUACLLA  PUQUI O  

PO NT O

FDO.  HUAMA NRAR A  CUNCA SH 

ST A.  CRU Z

PUE NT E SAN TA  ANCO RACA  S UCRE               519A  
HUINO                                                                           CASHAPA  

TUCAHUA CHA NAN  
SH OGA

 CHINCH O  S AN  NICO LAS  LINDERO

TAMB O R EAL HUANCU P  600  
HUISHC A  

FDO.  YU NGA YPAM PA  AMAPAM PA  LLACMA 665  
ANDAS  PAM PA

PUN TA  SAN TA      614  
HDA.  SA N DIO NICIO  

FDO.  KINKI N  

FDO.  PUMA CUCH O BA JO  
CHOQUE CHACA     

FDO.  H UACHAC  
LAGUNA  PAR ON

 

COLLO  

CRUZPAM PA  

655       Y AUY A TRA NCA  CHIHUAN

9000000 N SA N T A  
PUN TA  IN FIER NILLO              012  SAN TA  CLEME NCIA  

PUER T O SAN TA  

C O I SH C O  
SANTA JIMBE  

GUADALUPE  

CRUCE C HACAY PU NTA  

COCHAMA RCA  

QUERAL  

HUATA  
CULLASH PAMPA  

514                                                                       A NTA SH
 

516
 

HUARIPAM PA  

TIN GO  

YANAMA  

520  

PACARI SCA  

ISHAN CA  DURAZNO  

FDO.  DE SPEN SA         
JAROC 

MINA  JIRC A  

CARY  9000000 N Signos Convencionales

PUN TA  LA  B ARCA  HDA.  SA N J O SE  ST O.  DOMI NG O  
520

 COLLGA PUNC O  PARA S GRA NDE              PAÑO

616     001N  
PUN TA  LO S TR E S BINC O S  

LA  RINCO NADA  

COSMA  RACRACALLAN           FDO.  ST O.  DOMI NG O  

CA RA Z 
MAYUSH  

CUNYA  YANA PAMA  C. F. FITZCARRAL
5

D
98

 
MACCHAR

PUN TA  LA  B ALLENA  514  
PAHUA S      

523 
YURAC C OR RAL 

103  
UTU TUPAM PA  

PALMADERA
 

LLAMACA CHACCHO  

Superficie de Rodadura

PUN TA  C ORR AL  G RANDE  

CHI MB OTE  
515  

HUATCU PAM PA  PAMPARO MAS                
SHA NYA YA

 

104  
003N

 

YAN PANUC O  

520
 

SAPCHA  

UTU SH  
SAUCE PAM PA  

SALAPAM PA  

MIRGAS  
COT O  

PUE NT E CHA SCH AN

PUN TA  C HIMBO TE  

FLORIDA  ALTA  

TRE S D E OC TU BRE  

CHULLHUAY 

CAPTUY  

FUNDO SA N LUIS  

104  
HOR NILLO 

PUE NT E UCHU  

104  
HDA.  JUY PU N  

LLACTA  

PUE NT E PU EBLO  LIBRE  

CHILCA 

HDA.  HUARCA  

ACOCHACA  

SA N  LUI S 

PO SADA PAMPA
 

LLA ME LLI N  

A.RAIMC HAHOUAR CO N NDI

PUN TA  I SLA  BLAN CA
 

CHACLACAY O
 

PUEBLO  LIBRE         
663                    A TMA  528  PUE NT E ACO CHACA  VILCABAMBA

PE SQUE RA  FLO RIDA 

618         VILLA  MARIA  BAJA  

BUENOS AIRES  

001N    
 

ALGARR OBAL  
MOR O  

104  

POC O S  

PULLPAN 

CHUNY A  

CUYASH CU NCA  

HUASHCA  

ALLMAY 

LA  HOYADA                     522  
CAYAC

 

YUN GAY  

SHILLCO P 

ANCAY OC  

CHINILLA 

PAMPA SH  

528 A  
AURINJA  

MALQUIBAMBA  
ILLAURO 

ACZ O  
105  

CHIN GAS  
VILCABAMBA  

VISCA S  Asfaltado Trocha  Carrozable

AERO PUE RT O DE CHIMB OT E  

SAN  J OSE
 

SAN  JACI NT O  
HUARCO S  

SAN TA  RO SA  
ANTIR CAN  

ARHUAY  

AURA  

524
SAC SC HA

 

CAJAPAMPA  

528
 JAB OM  

528  

103
 

TULLOUC RO  

CARHUA
 

MARNE  

PUE NT E MAR NE
 

PAUCAS  
YANA S

517  HUISC O  

BRE ÑA  HUANAY OC
 

526 RANRAHIRCA  
525               

521
 

528
 

PUE NT E ARMA S
 CHA CAS QUENHUA RA GA  

JUPA YCO CHA

NEPEÑA
 

104
 

YAPACALLA N                                                     MATACO T O  
HUAMBO S  

525            599       
YA NAMIT O

 

PUE NT E T OMA  

S AN  JUAN  DE  RON TOY  
547

8980000 N LA  CUMBRE  

620
 

CERR O BLA NCO  ESCAL ON 

CAJAY  

HDA.  JARAC SUC O  
QUICAYAN 

PISH A  

TUMPA  

527    PI SCA  

MANC OS                  GARAY                    UTUPAMRA  

599           HU AY PAN 

CHICHIMICURA N                                                                       
HUAYAPO N

 
MITA  

HUARIPA TA  

MINAS HUAMA NC  

OCO PAM PA  

VE SUBIO  

CHOCC HI  UCO 

PIUROC  
633  

HUACCHIS  

RAPAY AN  8980000 N Afirmado En Proyecto

PUER T O V ESIQU E  

104  

PUE NT E HUAM BACH O
 

S HUPLUY  

CAS CAPARA  

MAL  PA SO  

TIN GUA  

S HILLA  
52 9  BAÑO S LA M ERCED  

      ASUNCION MINAS HUAYC HO PAM PA   
103

 
YARACYA CU  

105  

CASCA Y  

547  

ANRA  
CON TAN  

TAC TABAM BA  

HUANCA TO  

Sin Afirmar

PUN TA  LA  VIUDA        PUER TO SAMA NCO 

PUN TA  SAMA NCO  

ANTA  HDA.  OCC PACHA N  

CARHUAC  PUE NT E PU CARAMI  

AMAS HCA   HUALCA N
 

HUAMPA RAN  HDA.  GAN T O  YUN GUILLA 

547  
SU SUCO CHA

S AMANCO  

PUN TA  FILO MENA  

PUN TA  VENADI TA  

622  
623  

HUAMBACH O  

TINC O  

ATACO PAM PA  

YUNGAY ATAQUE RO       TINCO  
605                                                             H DA.  COCHAPAMPA 

CA RHUA Z QUERO RAG RA  

UCHUPA TA  

VIOC

624  

PO NCAJ  
518

 MAYA  

NIVIN  

ACOPAMPA  COPAGRANDE 

ANTARACA
530

 

HUAMAN TAN GA  

LAGUNA  PURU HUAY
 105

 
RAMBRA N

623  
POC SO  

518  

HUACHO  RAMPAC G RANDE  

LLACMAPUCR O                       MARCARA
 

CHANCOS  
532  

JULCAN  

AJU SHARAD O
 

PURHUA YPAMPA  
COLCA S  

CAJAY  

ACCHA S                 PALCA            PONT O  HUACACHI  Capital  Departamental Caleta

QUILL O  

533                    
HUAPRA            CARHUAZ 

ARHUAY GRA NDE 

HUAYO CHACA  
LAGUNA  CO NIN

LOS C HIMU S  PIRHUA SH                 
BELLAVISTA

 ATAQUE RO  

URHUAY  

VICOS ACOPALCA  538  
LLIHUAN ARHU E               

558 HIGIN

8960000 N
 

TO RTU GA S  

001N  AERO PUE RT O DE A N TA                    PARIAHUANCA  

ANTA                 
531

 
HU ARI  RAHUAPAMPA  

MAS IN                 
HUA YTU NA              

CONIN         
SAN JUAN

 

QUECAS  
8960000 N

 
Capital  Provincial Embarcadero

626                                                                                                                                518  RANCA P 

YACUCHACA NA  

HDA.  HUALLME  PUEBL O VIE J O  

HDA.  QUELLAYCAN CHA  

FDO.  PAM PACA NCHA  YUNGAR  

JAN GAS  

533  ACO QUINIRANCA 103  

CHINCHA S 

YACYA  

CRUZ  POMACHA CA  

105  558  

CHUPA N 

MATEC  

QUILLO 

S AN  PED RO  D E  CHANA  Capital  Distrital
 

Puerto
 
Fluvial

HUARAN CAY OC  

TARICA           
COLLON 

MALLAS                                               
PUENTE PO MACHACA

C            
628

 
CA SMA  

EL  DOCE  

SAN TA  M ELANIA  TAB ON  

SAN TA  ELENA  

BUENA  VIS TA  AL TA  

MATAQUI TA  

ANTA NRA N  

HUAN TALLON
 

535  

HUANTA 

CHAVIN  

546  

ANYA NGA  

HDA.  GUE SALIA  

HUACHIS  

VICHO N  

TAC TA  

ILLAHUASI  

Pueblo 
Muelle

PUER T O POB RE  BUENA  VI STA  BAJ A  HUANCAMU ÑA  PUQUIO   PURU SH  CHONTAY OC  
SEC SE CPAM PA  

HUAN TAR  
SUCC HAHUARI Puente

PUER T O CA SMA              PUIRA 630  014 A  SEC HIN AL TO  014 A  HUANCH UY  PAYAC  MON TER RE Y  

MARCAC  

CARHUA SCA NCHA PATA C  

$FF  *HRJUiILFRV

PUERTO  CAS MA  

E 
001N  

PUE NT E CAR RIZALE S  CASMA 

550  

CASA  BLANCA  

SAN  MIGUEL  

Plz.  CAC HIPAM PA  

YAUTAN   
551  

COCHABAMBA  
COJ OPA RA  ST O .  TORIBIO PAR IA  

CA C HI PAM PA  

CENTE NARIO  

PICUC                                       
YU PA  

UNCH OS  

TUC TO PAM PA  
YURAYAC O  OLAYAN  TAMBILLO  

 
562  

S AN  MARCOS  

CASHA PA TA  

HUANCA YOC  

LLAYRE  3RQWyQ 

Tunel
 Abra

8940000 N
 ST A.  ANA  

CANTI NA  

NIVIN  

POR TADA  AL TA          
CANTARILLA  

554  

FDO.  POC TAC                   
HDA.  MATUA 

HDA.  PAN PA N  PUN TA  CALLA N  

CASHA CO TO  

HUARAZ         HDA.  JANC O  

ICHOCA 

AYASH  

CARHUAY OC                    
LAGUNA  AN TAMI NA  8940000 N

PUR GAT ORI O  

A                           
550

 
HDA.  JAIGUA  BA JA  

QUINCHAN 

PACAE  

RACRAO  Río Chacan            014A CHACCHA N  HDA.  HUAN GRA  
HUAULLA-HUILLCA          L O S  PINOS 

QUECHCA                                    MACASHCA  

MACHCA S                                       
SAN LUIS  

CHAVIN  DE  HUANTAR  

MINAS A N TAMINA  

Mina

EL  CASTILLO  

PATA SCA  

PUQUIO GRA NDE  

CALAVERA  GR ANDE  PARIACOT O  
CUYASH PUNR O  

YUPA SH  SHA NSHA  HDA.  PURU S  HDA.  RO TA  CHUYO  

%DGpQ

N         PUNTA  EL  HUA RO                     LA  PONDER O SA
 

CALAVERA  CHICA  

CULLASH 

QUEMISH  PAM PA  

YURAC CA NCHA  

COLCABAMBA  

ARCASH  

PIRA  
MAQUIR  

HUAMARIN  

611      
HUALLCO R 

SAN  NICOLA S  

ACO
 

105   
MACHAC  

562  

LAGUNA  SH AGUA N GA  

Aeropuerto 
3ODQWD (OpFWULFD 

Otros

PUN TA  C OLOR ADO  

O
  

SAN  JUA N  

PAMPAS  

553  CAJAMARQUI LLA  

 
MINAS HUINAC  

 
SAN TA  C RU Z DE RURE K  

545  

OLLER OS  

COLLAHUA SI           544  

610  

PARIAPA TA  

PAMPA  CANC HA  

CAPILLA  CANC HA  

ROLLO               
CONIN 

597  
TAMBILLO S  

CHUHUAY TA  

COLLACHICO  

LLAULLINA $HUyGURPR

8920000 N
 

PUN TA  LO BO S  

001N  
LLANAS  

555  ULLUCURAN 

HUACNA  

MINA  BOLIC HE  

003N  CHUQUINA  

LAGUNA  Q UER OCO CHA  

YANAMA RAY                
TUNEL  DE KAHUI SH  

HUANQUIN  

8920000 N
 

Planta

557  

HUANC HAY       557
 

REIPA  

CARMEN                  
LA  MERCED       

LA  TRI NIDAD  

HERCULE S  

YACTU N            
561 

108  

HUANCA PE TI  

RECUA Y  

TICAPAMPA  

105  

CAMPAN  

HDA.  MASH RA  

YACUPAM PA  

CALANNIO C  

/tPLWH 'HSDUWDPHQWDO
 Puerto

P                    PLAYA  GRA NDE

 

QUIAN
 

PARIAN  

HUACLLAN  

555  

560  

560 A  

108            563                       
HDA.  COLLAR ACRA  

CAMPAME N TO  

TARU GO           
TARUGO

 

BUEN O S AIRE S 

PATA CANC HA  

QUIRUCANC HA  

5tR

557  

A
 HUAYA SH  

 
MON TE VERD E  

QUISHUA R  
555  

CORIS  

PALMIRA                 AIJA 

108  MO N SER RAT E  

COLCA       560                
MALLQUI

 

S UCCHA  

JARA NCOC HA  667         
638 

PARC O               CATAC  
PUE NT E PA RCO  

MINA  SA N SALVAD OR    
567  

UTCUYA CU  

CHURU N  

YACRAC RUMI  ANDACHU PA  /tPLWH 'LVWULWDO 

$FWXDOL]DFLyQ    $EULO       

651               108  MINA  CARM ELITA  MINA  MADRE  DE DIO S  

PO SADA  

HDA.  PALMAR  

LA  UNI ON

CUZM O  

QUILLAPAMPA  

PARAC  

RANCHI N               560 
ARO CA NCHA  655                   LA GU NA  MA SHAC OCHA  

PACHAC O TO
 

ABRA  YA NA SHALLA  PUE NT E TI NG O

TURRI PAM PA  
PUE NT E IRMAN  LAGUNA  U TU TO                  

654  
567  

566  

566  
MINA  HUA NSALA  

PICHCARA G RA  

003N  

HUAN SALA  

(ODERUDGR  ,QJƒ  /XLV 5DPtUH] *RLFRFKHD

8900000 N                              C
 

AMPANU  

557           M OLINO  

OYO S  

HDA.  SA N DAMIAN  

HUAYU P 

QUILCAP  

HUAY AN 

FDO.  PILCO  

MINA  SA N TA  ELE NITA  CARPA                 
MILLPO              

MINA  SAN TO N  

USH NO HUAIN
 

HUALLA NCA  8900000 N

559  108  108  
560  565  MALVAS  

QUINUA  PAM PA  

ISCOC OCHA         
566

 
CARA

 

5HYLVDGR   ,QJƒ  (QULTXH 0DQULTXH 9iVTXH]
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C 

PUN TA  CULE BRA S 

VILLA  CULEBRA S  

QUITA  SOM BRE RO  

LA  CALETA  DE  CULEBRAS  

HUAMBA                  

560                             
560

 SAN  MIGUEL  HDA.  RINC ONADA  567  003N  TUCO  MINA  PAC HAPAQ UI

CUCHI  

PIRAUYA  

565  
CORAY                

EQUIPARCO
 

COCHAPETI  

PARIN  

RAN TA  RA GIA  

COTAPARACO  

CABRACA NCHA  

PUMA  HUAI N  

ANTA RRA GA  

PACHA PAQUI  003N  
HUACRA  H UAIN

F                         
TUQUILLO

 632  
SO N SO N  

108  HACIENDA  MA RIA  CRI STINA  

HACIENDA  SA NTA  RO SA  

SAN  ISIDR O  

SAN  MIGUEL  

COT O  

567  
TAPACOCHA  

VEN TA NILLA 

RECUAY
 

ICHICHUANUC O  

HACIENDA  TINC OC      RODEO GRA NDE  

569  
DESA GUE 

SUYA N  
003N  

JUIT O C OCHA  

 
HACIENDA  HUAYI

PUN TA  MA RIN  

PUN TA  EL  RELO J  

TRE S PIEDRA S  

LLAURA  HUA SHAN  

PUCA  RA NCA  FUND O  

TOMA  PAM PA  

PAMPA  HUAY  

PACAR ENCA          PUEN TE CALICA NT O  

RACRA  C HACA  

TRA NCA  PUN TA  H UAYI  

PAMPA CANC HA

PUN TA  C RUZ  DEL  CAB O  

PUN TA  B OQUE RO N      LA  CRUZ
 

108  PARARIN  579  HUAY LLAPAMPA  ALIZO  
HACIENDA  HUAY TO  

PUSHAN  MINA            003N
 

USHCU  RA GRA  
AQUIA  

JOCA NCA  

BUENA VISTA  

ISPAC

8880000 N                                I
 PUE NT E HUAR MEY 

LECHERAL  

ARENAL  

HU AR ME Y  HUARMEY SAC SA  LLACLLI N  577  
CHINCHI PI  

LUSGA  
HACIENDA  C RU Z CA NCHA          CUTACANCHA  

003N             
569

 
CASA  BLANCA  

PABCHE          OLOGNESI 8880000 N

612  
PUER T O HUA RMEY  

PAY PAY  

PACAN  

LLANQUI  

HUAQUION 

PITE C  

PACAR  MARCA 

COLCA  

PAMPAS  CHICO  
TUCO  MOJ ON  

570  POMA PA TA

PUN TA  CA BE ZA  LA GAR TO      
PUNTA  SA N A NT ONI O  

PUN TA  NE GRA        
PUNTA  PAC AYAL  

PUN TA  H UASCACHICA  

MAQUIA 

HUER TA S  

HUAMANCA Y 

CHURUR O  

CHURA P  
ICHOCA         

014 

CON OCO CHA  RINAU  PATA  

CAMPAME N TO YANAMA RCA  

BAÑO S
 

CARCA S  

003N  
HUAS TA  

568
 

CUNCU SH

PUN TA  MALA  C UE STA  

PUN TA  C ERR O N EG RO  

PUN TA SAN T O DE PEÑ A  

001N  
579  

MOG O TE                                        

ALON SO  

CAJACAY  
CHI QUIAN  FLORIDA  

QUERO
 

PAMPA HUAY GR ANDE

PUN TA LO S CA ÑO NE S  

TUPU C         SHURAC
 

014  

RAQUIA  
HUARO SHIM PA  

UMAS  
SAN  AN TO NIO D E QUISPA TA  

MAHUAY

POMA Y 

CHAUCAYA N                             CHOPAC  

YAMOR
 

VISTA  ALE GR E  

VADO PA TA  

572  
647  

HUARAN CALLO  
POC PA            Río Cuncush          

MATACANC HA  

PALLPA

O 
8860000 N

 

HUASPO C  
CHAMANA  

 
LLAMARUMI  

JARAC HACRA  

BUENA VISTA  Río P urísim a 

HUAY LLACAY AN  

CARHUAC  

580  

CACHI  HUARA NA N CUCH O 

CURCUY  

SHINU AC  

572  
UPAPA MPA  

MAYOCA NCHA  

653  

ROCA                    
PAPU

 

TICLL OS     
647

 

LLAMAC 

PACLLO N                
Río A chín  

TUR PA  

JAHUACC OCHA   
8860000 N

014  YUMPE

PUN TA  LA S ZO RRA S  POC OR  

HUAQUISH  

VINDOC  

580                     COLQUI OC  

CUART EL  CO RRAL
 

CORPANQ UI  
664               LLACLLA

 
TAURI POM  

ESCUELA PROFESIONAL DE
CHAS QUITAMB O  

CHIMU 

MARAVILLA 

MIRAMAR  

QUISUA  CA NCHA                   
643     

HUALLAC
 

572  
CANIS  GOR GORR ILL O

CON GAS  

CAMAPUICHQUI  

COCHA  PAM PA  
CAJAMARQUI LLA

LA  UNION  

VISTA  ALE GR E
 MINA  LIPA

641  
643  

COCHC O PAMPA  

646       
TA CRA              PARIAHUARA 

647             MAN GAS

COPA  CASHA CO TO  
CUNOC  

646  
LLIPA  

CONC HOC                   NANIS

GRAMADAL  

014  

PARA PACO                 BELLAVISTA  

OCR OS CORIMAN TA  

RAJAN  
646  

649  

COPA

8840000 N 
CASA VIEJA  

641
 

MEMBRILLO 

CHOQUE  

643  

644  

S ANTIA GO  DE  CHILCAS  

CARHUA PAMPA
 

HUANRI  

647  

PUQUIAN  

8840000 N INGENIERÍA CIVIL
MINA  EL  DO RADO          

ACAS  
106  

CAÑO N  

TUMAC          
106A

PUN TA  C OLOR ADO GRA NDE  

COY C OY  

LACCHAS                 
643  

RINCO NADA  

645  

TUNA S  

PIMACHE  

ACO 

CA JA TA MBO

 
500  

JULQUILLAS  

HUANCH AY  

 
643  

CUCHILLAS  

106    MAY USH  PUE NT E PAM PLO NA

PUN TA  B ERM EJ O  

641

8820000 N 

 
 

8800000 N 

 
 

8780000 N 

 
PUE NT E FO RTAL EZA  

505  

 
014  

 
506  

 
001N  

 
106  

 
 

 
S UPE 

 
COCHAS  

FUNDO E SPAC HIN AL TO 

HUAY TO        
106  

 
640  

 
ALPAS          

106
 

HUAYAC OCHA  

PIEDRA  HUECA  

 
HUAYLILLAS C HICO  

PUE NT E CAHUA  

 
LIMA 

8820000 N 

 
 
8800000 N 

 
 
8780000 N 

 
 
 
 
 
 
UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO        DEL       SISTEMA        DE 

ABASTECIMIENTO   DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA  DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,   PROVINCIA   DE  HUARAZ,   DEPARTAMENTO   DE 

$1&$6+ ±      

ANGELES DE 

CHIMBOTE 
 

UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN 
LAMINA: N° 01

 
 
 
 
 
 

222000.00                                                                          223000.00                                                                          224000.00 

 

PLANO UBICACIÓN-REGION ANCASH 
Esc. 1:2000000 

 

 
FACULTAD DE 

CIENCIAS E 

INGENIERÍA 

UL-01 
ESCALA: 

Indicada
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222000.00                                                                                                                 222400.00                                                                                                                 222800.00                                                                                                                 223200.00                                                                                                                 223600.00                                                                                                                 224000.00                                                                                                                 224400.00 
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PLANO TOPOGRÁFICO 
Esc. 1:3500 

Metros

 

 
222000.00                                                                                                                 222400.00                                                                                                                 222800.00                                                                                                                 223200.00                                                                                                                 223600.00                                                                                                                 224000.00                                                                                                                 224400.00 
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UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

ANGELES DE 

CHIMBOTE 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±       
 

SISTEMA EXISTENTE                                 
LAMINA:  N° 02

 

 
Tuberia PVC expuesta 

 

 
FACULTAD DE 

CIENCIAS E 

INGENIERÍA 

SE-01 
ESCALA: 

Indicada



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
INGENIERÍA CIVIL 

 
 
 
 

UNIVERSIDAD 
CATOLICA LOS 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±      

ANGELES DE 
CHIMBOTE 

 

 
FACULTAD DE 

CIENCIAS E 

INGENIERÍA 

PLANO PERFIL LONGITUDINAL 
SISTEMA EXISTENTE 

LAMINA:  N° 03 

PPL-01 
ESCALA: 

Indicada



 

8
9

5
1

2
0

0
.0

0
 

8
9

5
1

6
0

0
.0

0
 

8
9

5
2

0
0

0
.0

0
 

8
9

5
2

4
0

0
.0

0
 

V
A

R
IB

L
E

 

(M
in

 2
5c

m
) 

0
.1

0
 

0
.3

5
 

8
9

5
1

2
0

0
.0

0
 

8
9

5
1

6
0

0
.0

0
 

8
9

5
2

0
0

0
.0

0
 

8
9

5
2

4
0

0
.0

0
 

222000.00                                                                                                                 222400.00                                                                                                                 222800.00                                                                                                                 223200.00                                                                                                                 223600.00                                                                                                                 224000.00                                                                                                                 224400.00 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0                                      100 200

 
 

PLANO CLAVE 
Esc. 1:3500 

Metros

 

 
222000.00                                                                                                                 222400.00                                                                                                                 222800.00                                                                                                                 223200.00                                                                                                                 223600.00                                                                                                                 224000.00                                                                                                                 224400.00 

 

 

 
Relleno y compactado con 

material propio 

 
 
 
 
 
 
 
 

         0.50   
 

SECCIÓN TÍPICA 

 

 
Terreno natural 

 

 
 

Relleno y compactado con 

material propio seleccionado. 

 

 
Tuberia PVC SAP C-10 

 
Material-cama de apoyo 

 

 
 
 
 
 
 
 
UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

ANGELES DE 

CHIMBOTE 
 

 
FACULTAD DE 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
INGENIERÍA CIVIL 

 
"EVALUACIÓN       Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE SAN 

MARTÍN   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

ANCASH – 2023" 
 

CLAVE                                          
LAMINA:  N° 04 

PC-01
ZANJA PARA TUBERÍA PVC SAP 

ESC. 1/20 
CIENCIAS E 

INGENIERÍA 
ESCALA: 

Indicada
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Relleno y compactado con 

material propio 

Terreno natural

 

 
Relleno y compactado con 

material propio seleccionado. 

 
Tuberia PVC SAP C-10 

 
Material-cama de apoyo 

 

0.50 
 

SECCIÓN TÍPICA 
ZANJA PARA TUBERÍA PVC SAP 

ESC. 1/20 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
INGENIERÍA CIVIL 

 
 
 
 

UNIVERSIDAD 
CATOLICA LOS 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±      

ANGELES DE 
CHIMBOTE 

 

 
FACULTAD DE 

CIENCIAS E 

INGENIERÍA 

PERFIL HIDRAULICO 
CLAVE 

LAMINA:  N° 05 

PH-01 
ESCALA: 

Indicada



Indicada INGENIERÍA 
 

    

  

    

    

    

    

    

    

    

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

    

    

 

    

    

 

 
 
 
 
 
 
 

B                                                                                                                                                                                         2 
 

 
 
 
 
 
 

 
3 5 2 

A 

20 

 
4 

2 5 3 

 
8 

1                                                                                                                                                                            1 
19 

6  7      1                                                                                                                                                                                                 A

 
 
 
 
 

   

 
  

 

B                                                                                                                                                                                         2 
120 RANURAS DE 5x7mm 

(15 FILAS POR 8 COLUMNAS) 

 

 
Ø 3" 

 

 
 
 
200 mm 

&$37$&,Ï1 '( /$'(5$  3/$17$ 
 

 
 

&$37$&,Ï1 '( /$'(5$  3/$17$

 

        16.8 
5 

Ø 3"        7 

 
1 

Ø 1 2"

 

38    18 18 18 18 18 18 18    38  
 
TAPA METALICA 

 
 
TAPA METALICA

DETALLE DE CANASTILLA 
ESC.: 1/5 

 
TAPA METALICA 
0.40x0.40mx3/16" 
(ver plano de detalle 
de tapa metalica) 

0.60x0.60mx3/16" 

(ver plano de detalle 
de tapa metalica) 

 

 
17                17 

 
18 

0.60x0.60mx3/16" 

(ver plano de detalle 

de tapa metalica) 

 

&$37$&,Ï1 '( /$'(5$   &257(    

 

 
 
 
 

8 
10 

3 5       5 3 6  7     1

 

 
 

16       16 

2 4  2                    19 

9 
12 

 

 
&$37$&,Ï1 '( /$'(5$   &257(    

11                      11 

15 15                                                                                                                                                                                              
13 

20 

 
14                 14 

 

 
 
 
 
 
 

ESPECIFICACIONES  TECNICAS 

&$37$&,Ï1 '( /$'(5$   &257( $ $  
TAPA METALICA 
0.60x0.60mx3/16" 
(ver plano de detalle 
de tapa metalica) 

 
 
 
 

 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
INGENIERÍA CIVIL

 
 
 
 
 
 

 
ARMADURA EN 

 

 
 
 
 
 
UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO        DEL       SISTEMA        DE 

ABASTECIMIENTO   DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA  DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,   PROVINCIA   DE  HUARAZ,   DEPARTAMENTO   DE 

$1&$6+ ±      

SUMIDERO ANGELES DE 
CHIMBOTE CAPTACIÓN POQUIAP 

MANANTIAL DE LADERA
 

LAMINA: N° 06

 

 
σ 

&$37$&,Ï1 '( 
/$'(5$   &257( 

% % 

 
 
 



Indicada INGENIERÍA  

FACULTAD DE CIENCIAS E 

CP-01 
ESCALA:



FACULTAD DE 
CIENCIAS E 

INGENIERÍA 
ESCALA: 

Indicada  

VER EL DETALLE EN EL PLANO 
 

'( &$6(7$ '( &/25$&,Ï1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

'(7$//( '( ,1*5(62 '( /$ 78%(5Ë$ 
 

$ /$ &$6(7$ '( &/25$&,Ï1 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

A                                                                                                                                                               A 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PLANTA 
 
 
 
 

 
TAPA METALICA 
0.60x0.60mx3/16" 
(ver plano de detalle 
de tapa metalica) 

 

 
 
 
 
 

TAPA METALICA 
0.80x0.80mx3/16" 
(ver plano de detalle 
de tapa metalica) 

GANCHO DE 

SEGURIDAD 

Fº Gº 

 
PELDAÑOS 

Ø5/8"@.30
 

TUB. FºGº 

2Ø1" 

 
 

BARRA DE 
APOYO Fº Gº 

 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
INGENIERÍA CIVIL

 

 
 
 
 
 
 

ESCALERA MOVIBLE 

 

 
 
 
 
 
UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO        DEL        SISTEMA        DE 

ABASTECIMIENTO   DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA  DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,   PROVINCIA   DE  HUARAZ,   DEPARTAMENTO   DE 

$1&$6+ ±      

CORTE A-A ANGELES DE 

CHIMBOTE 
RESERVORIO PUMABAMBA 

V=10m3 

LAMINA: N° 07

RP-01



FACULTAD DE 
CIENCIAS E 

INGENIERÍA 
ESCALA: 

Indicada  

    

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 

  

  
   

 

2 

4 

A 
 

 
 
 
 
 
 

F                            C 
M          H 

 

 
 

BAJA TUBERÍA 
 

D  E       
G                      

M                            F 

I

 
A 

B 
 

 
 

DETALLE DE PUERTA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

BAJA A 

RESERVORIO 

 
 
 

 
 

CASETA DE CLORACIÓN 

DETALLE DE CANDADO- 
PORTACANDADO

 
 
 
 
 
 

 

A 
 
 
 
 
 
 
 

A 

B 
C 

DETALLE  DE  ANCLAJE  DE  LA 

CASETA DE CLORACIÓN 
 
 

 
NOTA:  El   anclaje  de   la   caseta  de   cloración  con   el   reservorio  existente, 

consiste   en    perforaciones   de    diametro   igual   a   Ø 1"    y   altura   de    10cm, 

luego     se       aplica     el       aditivo     epoxico     en       las       perforaciones     en

aproximadamente   3 de     altura,    luego    se     introduce    la     barra    a    anclar

girandola  lentamente  hasta  que   toque  el   fondo  de   la   perforación de   tal 

forma  que   el   aditivo  se   desplace  a  la   superficie  para   garantizar  que   este 

ocupe  la   totalidad  de   la   longitud  de   anclaje,  luego  se   limpia  el   sobrante 

si   es   necesario  y  se   debe   garantizar  que   el   elemento  no   se   mueva  durante 

las   proximas  4  horas. 
 

 
 

ESCUELA PROFESIONAL DE 
C    H                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         INGENIERÍA CIVIL 

E                J 

G      K 

D 

 
 

L  UNIVERSIDAD 

CATOLICA LOS 

 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO        DEL        SISTEMA        DE 

ABASTECIMIENTO   DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA  DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,   PROVINCIA   DE  HUARAZ,   DEPARTAMENTO   DE 

$1&$6+ ±      

ANGELES DE 

CHIMBOTE 

 

CASETA DE CLORACIÓN 

DETALLE
 

LAMINA: N° 08

CC-01



CIENCIAS E 
INGENIERÍA 

ESCALA: 

Indicada 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A 

 

  

 

LISTADO DE ACCESORIOS 

 
   
   
   
   
   
   
   

 
   
   
   
   
   
     

 
   
   
   
   
     

 
   

   
   
   
   
   
   
   
     

 
   
   
   
   

   
 

(63(&,),&$&,21(6 7e&1,&$6 
 
 
 
 
 

 
B 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1250$6 7e&1,&$6 9,*(17(6 

 
 
 
 
 
 

CORTE B-B 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE "A" 

PERFIL EN "U"

 

 
 
 
 
 
 

A 
 
 
 
 
 

B 

PLANTA 

DETALLE PLANCHA PVC
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 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±      

 
 

 
CORTE A-A 

ANGELES DE 
CHIMBOTE 

 

 
FACULTAD DE 

CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 6 
HIDRAULICO 

LAMINA:  N° 09 

CRP6-01



FACULTAD DE 

CIENCIAS E 
INGENIERÍA 

ESCALA: 

Indicada  

LISTADO DE ACCESORIOS 

 
   
   
   
   
   
   

   
   
   
 
   
   
   
   
   
     

 
   
   
   
   
     

 
   

   
   
 
   
   
   
   
     

 
   
 

   
   

   
 

(63(&,),&$&,21(6 7e&1,&$6 
 
 
 
 

 
B 

 

  
    
    

    
  

 

 
 
 
 

1250$6 7e&1,&$6 9,*(17(6 
 

 
 
 
 
 
 

CORTE B-B 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DETALLE "A" 

PERFIL EN "U"

 

 
 
 
 
 

A                                                                                                                                                                                 A 
 
 
 
 
 

 
B 

PLANTA 
 

DETALLE PLANCHA PVC 
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CATOLICA LOS 

 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 

0$57Ë1   DEL    CENTRO    POBLADO    DE    PARIA,    DISTRITO    DE 

INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±      

 

 
CORTE A-A 

ANGELES DE 
CHIMBOTE 

CAMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7 
HIDRAULICO 

LAMINA:  N° 10 

CRP7-01



FACULTAD DE 

CIENCIAS E 
INGENIERÍA 

ESCALA: 

Indicada  
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UNIVERSIDAD 
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 (9$/8$&,Ï1    Y       MEJORAMIENTO       DEL       SISTEMA       DE 

ABASTECIMIENTO  DE  AGUA  POTABLE  PARA  LA  MEJORA  DE  LA 

&21',&,Ï1 SANITARIA DE LA 32%/$&,Ï1 DEL &$6(5Ë2 DE SAN 
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INDEPENDENCIA,  PROVINCIA  DE  HUARAZ,  DEPARTAMENTO  DE 

$1&$6+ ±      
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