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5. Resumen y abstract 

 

Resumen 

Esta investigación se enfocó en la evaluación del actual sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Yanacoshca y proponer mejoraras en el sistema de agua 

potable con el fin de mejorar la condición sanitaria de la población. Por lo que se 

planteó el siguiente enunciado del problema ¿La evaluación y mejoramiento del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash, mejorará la condición sanitaria 

de la población - 2023?, se propuso como objetivo general: Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash - 2023. La metodología fue de 

tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo. Los resultados fueron; el diseño 

de la nueva captación de fondo, línea de conducción de tubería PVC clase 10, el 

reservorio con un volumen de 10m3, la línea de aducción y red de distribución con 

tubería PVC clase 10 de diámetro de ½ hasta 1. Se concluyo con un diagnostico 

mediante una evaluación realizada en el actual sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash, donde se obtuvieron resultados desfavorables con la 

condición del sistema tanto en infraestructura y funcionamiento. Es por ello se propuso 

el mejoramiento para mejorar la condición sanitaria de la población. 

 
 

Palabras clave: Evaluación del sistema de abastecimiento de agua potable, incidencia 

de la condición sanitaria, mejoramiento del sistema de agua potable. 
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Abstract 

This research focused on evaluating the current drinking water supply system in the 

Yanacoshca village and proposing improvements in the drinking water system in order 

to improve the sanitary condition of the population. Therefore, the following statement 

of the problem was raised: The evaluation and improvement of the drinking water 

supply system in the Yanacoshca hamlet, Huaraz district, Huaraz province, Ancash 

department, ¿will improve the sanitary condition of the population 

- 2023? The general objective was proposed: Evaluate and improve the drinking water 

supply system in the Yanacoshca hamlet, Huaraz district, Huaraz province, Ancash 

department - 2023. The methodology was correlational, the qualitative and quantitative 

level. The results were; the design of the new bottom collection, class 10 PVC pipe 

conduction line, the reservoir with a volume of 10m3, the adduction line and 

distribution network with class 10 PVC pipe with a diameter of ½ to 1. It was 

concluded with a I diagnose through an evaluation carried out in the current drinking 

water supply system in the Yanacoshca hamlet, Huaraz district, Huaraz province, 

Ancash department, where unfavorable results were obtained with the condition of the 

system both in infrastructure and operation. That is why the improvement was 

proposed to improve the sanitary condition of the population. 

 
Keywords: Evaluation of the drinking water supply system, incidence of the sanitary 

condition, improvement of the drinking water system. 
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I. Introducción 

 

Desarrollaremos la Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable, para determinar su incidencia en la condición sanitaria de la población del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash – 2023, es muy común hallar 

sistemas de agua potable en malas condiciones porque son construidas muchas veces 

sin ninguna dirección técnica, como se establece en la Norma Técnica Peruana (NTP) 

y el Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), lo cual trae como consecuencia 

deficiencias en el servicio del agua y el mal uso genera escasez del recurso hídrico. El 

agua es un recurso natural de mucha importancia para la vida humana, su 

abastecimiento a una localidad es fundamental para las necesidades del ser humano y 

ello ayuda al desarrollo de la población, por lo tanto, el recurso hídrico que se tiene a 

disposición debe ser utilizada de manera óptima y que sea administrada 

correctamente; por ende, no es suficiente solo realizar una buena instalación sino 

también es fundamental la concientización a la población para el uso adecuado. Por lo 

cual es importante enfocarnos y plantear el siguiente enunciado del problema ¿La 

evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable, mejorara la 

incidencia en la condición sanitaria de la población en el caserío de yanacoshca, distrito 

de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash – 2023?, es por ello que el 

presente proyecto de investigación tiene como objetivo general; Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento agua potable, para obtener la mejora de la condición 

sanitaria del caserío de yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento 

de Ancash – 2023, alcanzando dichos objetivos específicos; Determinar el resultado de 

la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el 

caserío de yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash 

– 2023. Determinar la dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023. Determinar las velocidades, pérdidas de carga y 

presiones en la línea de conducción del sistema de abastecimiento de agua potable en 

el caserío de yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023. Proponer la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de yanacoshca, distrito 
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de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash – 2023. Obtener la condición 

sanitaria en el caserío de yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023. Teniendo como justificación orientados en tres 

puntos fundamentales como la justificación académica, hacemos mención que el 

estado en nuestro país no muestra interés en el apoyo a la investigación por lo que es 

importante como profesionales aportar realizando la presente investigación en 

beneficio de la localidad, para con lo cual el poblador pueda tener información sobre 

el estado situacional y de los problemas que aquejan en su funcionamiento de los 

componentes del agua potable; justificación social, damos a conocer que en la 

cordillera negra que es el caso de nuestra localidad en estudio, el problema más 

frecuente es el déficit de agua en tiempos de sequía, razón por lo cual el presente 

proyecto es de mucha importancia porque tiene como objetivo de evaluar y proponer 

mejoras al estado del sistema de agua potable, con lo cual incidir en la mejor calidad 

de vida de los pobladores; justificación económica es, el servicio de agua adecuado, 

optimo y una mejor condición de vida trae consigo el desarrollo económico de una 

sociedad, por lo que es importante elaborar su evaluación y con ello mejorar 

introduciendo nuevos componentes al sistema si es que lo que requiere para su 

óptimo funcionamiento. La metodología empleada en la presente investigación 

contiene como tipo de investigación cualitativo porque realizaremos la evaluación 

relacionado a las cualidades de los componentes del sistema, es descriptivo – 

correlacional porque describiremos con la observación y medir estadísticamente la 

relación entre los dos variables, no experimental porque ejecutaremos la evaluación 

sin alterar los variables en estudio y corte transversal porque será medida en una sola 

ocasión; de nivel cualitativo y descriptivo correlacional porque realiza mediante la 

observación y evaluar el estado situacional del sistema, para con lo cual proponer 

mejoras, priorizando elaborar instrumentos de recolección de datos y encuestas 

utilizando fichas técnicas y con lo cual determinar cuadros estadísticos descriptivos 

para que a razón de ello hacer las interpretaciones correspondientes. Consideramos 

como muestra al sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de 

yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash; para esta 

investigación se está considerando solo dos variables, como variable independiente y 

variable dependiente. 
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II. Revisión de la literatura 
 

2.1. Antecedentes 

 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

 

Según Espinoza, Pérez y Gonzáles (3). En su tesis: Evaluación y 

Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la 

localidad de El Sauce, departamento de León. Los habitantes de esta 

localidad se encuentran con problemas de abastecimiento de agua, a 

consecuencia del crecimiento poblacional el cual genera una mayor 

demanda de agua; siendo que la vida útil del actual sistema de 

abastecimiento ya ha sobrepasado el periodo establecido de diseño con 

más de treinta años de haber sido instalado. A este hecho se suman una 

infraestructura deficiente o en mal estado tanto en el sistema de 

conducción como distribución dando como resultado obviamente un mal 

suministro del vital líquido el que además es inaceptable e insuficiente 

para la población conectada. La solución al problema de suministro de 

agua potable para la localidad de El sauce, depende sobretodo de la 

disponibilidad de recursos económicos y del personal capacitado, para 

llevar a cabo las investigaciones efectuando las evaluaciones y 

ejecutando el trabajo requerido. 

Objetivo general. 

• Evaluar y mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en 

la localidad de El Sauce departamento de León. 

Objetivos Específicos. 

• Determinar la proyección de la población y demanda de agua 

para el período de diseño. 

• Analizar la línea de conducción y red de distribución. 

• Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en línea de 

conducción. 

• Determinar las velocidades, pérdidas y presiones en la red de 

distribución. 
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• Hacer un estudio de impacto ambiental en la fase construcción y 

operación. 

Metodología 

La metodología aplicada en este estudio estuvo dirigida a analizar el 

funcionamiento del suministro de agua potable en localidad de El Sauce, 

departamento de León. 

Resultados 

Acerca del comportamiento de la red analizada en un cierto periodo. En 

esta se presentan las tuberías, las longitudes entre nodo, diámetros, 

rugosidad es de 150 ya que se está trabajando con tuberías de plástico 

(PVC), caudales, velocidades. 

Nuestros estudios que las presiones, velocidades y perdidas resultantes 

que se obtuvieron del análisis de la línea de conducción nos muestra un 

comportamiento que nos indica que proporcionara un adecuado 

funcionamiento de abastecimiento en las diferentes etapas que hemos 

definido; incorporando los pozos necesarios en base a la demanda de la 

población a lo largo del periodo de diseño. 

Conclusiones Y Recomendaciones. 

Por medio del presente trabajo que hemos realizado concluimos de 

manera clara y sencilla, de acuerdo a los resultados de nuestro estudios 

que las presiones, velocidades y perdidas resultantes que se obtuvieron 

del análisis de la línea de conducción nos muestra un comportamiento 

que nos indica que proporcionara un adecuado funcionamiento de 

abastecimiento en las diferentes etapas que hemos definido; 

incorporando los pozos necesarios en base a la demanda de la población 

a lo largo del periodo de diseño. El análisis en la red de distribución nos 

muestra las presiones, velocidades y pérdidas en el cual el sistema estará 

funcionando en el periodo de diseño. Se puede observar que las presiones 

están en el rango específico de las normas, pero las velocidades no se 

encuentran en el rango establecido, sin embargo, se garantiza un flujo de 

agua en toda la red. Según los estudios acerca de la valoración de los 

impactos causa efectos que fueron considerados en 
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cada una de las actividades que fueron identificadas dentro de las etapas 

(construcción y operación) del trabajo dan como resultado a través del 

balance de áreas que predominan los impactos negativos. 

 
Según GALINDO (4) En su tesis titulada: “PROPUESTA DE 

REDISEÑO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO Y DISTRIBUCIÓN 

DE AGUA POTABLE DE LA ALDEA LOS 

MIXCOS”. Esta propuesta se ha desarrollado con el propósito de evaluar 

los aspectos técnicos, de un sistema de abastecimiento de agua potable 

en la población de la aldea de los Mixcos del municipio de Palencia, 

Municipalidad de Guatemala. En esta población es de gran necesidad la 

realización del proyecto con el fin de proporcionar a los habitantes la 

solución de problemas derivados de la escasez de agua. El Rediseño del 

proyecto de agua de la comunidad, tiene como fin el mejoramiento de las 

condiciones de vida de la población. 

Objetivo General 

Tiene como objetivo diseñar un modelo de mejora organizacional basado 

en indicadores de gestión, y propone un reglamento para regular los 

servicios de agua potable y saneamiento que brinda EPMAPA-SD. Uno 

de los resultados obtenidos es la propuesta de establecer una agencia de 

control para supervisar el buen hacer de las empresas públicas 

municipales de Santo Domingo para el tratamiento de agua potable y 

alcantarillado. 

La metodología 

La metodología usada aquí fue que teniendo en cuenta el actual estado de 

la zona se propuso realizar un planteamiento con métodos adecuados para 

poder así elaborar el diseño basándose en la recopilando datos, búsqueda 

de información y llegando a un análisis. 

Resultados 

Respecto al valor de la dotación de agua potable, puede observar que se 

tomó un valor de 150 lt/hab/día por ser aldea rural. Sin embargo, dicho 
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valor puede variar hasta 70 lt/hab/día según lo requieran las condiciones 

locales. 

Los diámetros que se obtuvieron en el sistema de distribución tuvieron 

un rango entre 1.5 plg y 4 plg. En el cálculo de estos valores se tomó en 

cuenta el caudal requerido en cada tramo y la presión mínima requerida. 

(10 mca). 

Conclusiones: 

Las Conclusiones generales de esta investigación son que se ha podido 

constatar a lo largo de este estudio que el servicio de Alcantarillado sigue 

funcionando con tuberías que ya han cumplido su vida útil y las descargas 

se las hace de una manera directa hacia los ríos, esteros y quebradas. 

 
2.1.2. Antecedentes nacionales 

 

Según BARBOZA Y SOTOMAYOR (5). En su tesis titulada: 

“MEJORAMIENTO, AMPLIACIÓN DEL SERVICIO DE AGUA 

POTABLE Y CREACIÓN DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO 

BÁSICO DE LOS CASERÍOS ALTO MILAGRO Y ALTO SAN JOSÉ, 

DISTRITO DE SAN IGNACIO, PROVINCIA DE SAN 

IGNACIO – CAJAMARCA”. – 2017”. Los servicios de abastecimiento 

de agua potable, alcantarillado y depuración de las residuales integran 

lo que podemos denominar «el ciclo urbano del agua». Este ciclo está 

compuesto de una serie de fases interdependientes que van desde la 

captación del agua hasta su tratamiento final, pasando por su transporte, 

potabilización, suministro domiciliario, evacuación y vertido final. Lo 

que genéricamente llamamos «saneamiento» está integrado por dos 

servicios: el alcantarillado o simple evacuación de las aguas fecales, y 

el tratamiento o depuración de esas aguas previo a su vertido final. 

Objetivo principal 

Diseñar el sistema de agua potable y saneamiento básico a los caseríos 

Alto Milagro y Alto San José, distrito de San Ignacio – Cajamarca. 
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Objetivos específicos 

• Realizar el aforo mediante el método volumétrico 

• Elaborar el replanteo y el levantamiento Topográfico del área en 

donde se realizará el proyecto. 

• Realizar el estudio de suelos, ensayos según la guía de orientación 

para elaboración de expedientes técnicos de proyectos de 

saneamiento. 

• Analizar el estudio bacteriológico del agua para determinar la 

calidad de agua y si es apta para el consumo humano. 

• Elaborar el estudio definitivo de Ingeniería 

Metodología 

La metodología empleada fue cuasi experimental; una de las 

conclusiones fue el programa Sewercad cumplió ampliamente con lo 

planteado pues analiza de forma eficiente las redes de alcantarillado, 

dando soluciones alternas, que puedan ser viables en el proyecto. 

Resultados 

Aforo mediante el método volumétrico: Se ha utilizado el método 

volumétrico, el cual consiste en tomar el tiempo que demora en llenarse 

un recipiente de volumen conocido, posteriormente se divide el volumen 

en litros entre el tiempo en segundos, este procedimiento se realizó 5 

veces para poder sacar un promedio con el objetivo de obtener el caudal 

en litros por segundo para comparar con el caudal mínimo y así poder 

determinar el caudal de diseño con el cual se trabajara en nuestra tesis, 

para ello se realizó trabajo en campo y luego procesar los datos en 

gabinete, este método se realizó para los dos caseríos beneficiados. 

LEVANTAMIENTOS TOPOGRÁFICOS: Se realizó el levantamiento 

topográfico de las zonas adyacentes al área de interés utilizando una 

estación total, levantando plan métricamente por el método mixto 

(ángulo y distancia). 

Conclusiones 
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El balance demanda oferta determina que la fuente es capaz de abastecer 

el volumen demandado de agua a lo largo del proyecto (Qm>Qd). 

En la Línea de Conducción y Distribución, desde la superficie y hasta 

una profundidad de 1.00m y para reservorio y captación hasta una 

profundidad de 2.00 m, el suelo está compuesto por arcilla inorgánica 

de color anaranjado oscuro, de alta plasticidad y consistencia semi 

compacta, identificado en el sistema de clasificación SUCS como un ML, 

presenta una humedad natural de 25.3% y 17.1 % respectivamente. En la 

fase de gabinete que consiste en el Procesamiento de los datos y la 

digitalización de los planos se emplearon el programa AutoCAD civil 3d 

2012 obteniendo los planos de planta georreferenciado a curvas de nivel 

equidistantes a 1m, se observó los BMs, las viviendas comprendidas en 

el proyecto, los caminos, quebrada, infraestructura Sanitaria existente. 

 
Según ISMINIO (6). En su tesis titulada: EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE DEL CASERÍO DE HUARGOPATA, DISTRITO 

DE HUACRACHUCO, PROVINCIA DE MARAÑÓN, REGIÓN 

HUÁNUCO, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. La presente tesis tuvo como 

objetivo, evaluar el desarrollo del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Huargopata el cual se ubica en las coordenadas 

UTM, E 258151.050, N 9053217.240 zona 18L con una altura de 

2661.685 m.s.n.m, esta investigación manifestó la mejora del sistema, 

donde los componentes tuvieron distintas deficiencias que no cumplen 

en la condición sanitaria, estos son; la calidad, continuidad, cantidad y 

cobertura. 

Objetivo general 

Desarrollar la evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable del caserío Huargopata, distrito de Huacrachuco, 
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provincia de Marañón, región Huánuco, para su incidencia en la 

condición sanitaria – 2021 

Objetivos específicos 

• Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable actual del 

caserío de Huargopata, distrito de Huacrachuco, provincia de 

Marañón, región Huánuco – 2021 

• Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable del caserío de Huargopata, distrito Huacrachuco, 

provincia de Marañón, región Huánuco – 2021 

• Determinar la incidencia en la condición sanitaria de la población 

en el caserío Huargopata, distrito de Huacrachuco, provincia 

Marañón, región Huánuco – 2021. 

Metodología 

Metodología con las siguientes características: de tipo correlacional, de 

nivel cuantitativo y cualitativo, de diseño no experimental de manera 

transversal 

Resultados 

La evaluación del reservorio (estructura 03), se hizo en base a 15 

preguntas para ver el estado de las partes de dicha estructura tal y como 

muestra el grafico 7, se comenzó desde el cerco perimétrico, tapa 

sanitaria, tanque de almacenamiento, caja de válvulas, canastilla, tubería 

de limpia y rebose, ventilación, hipoclorador, válvula flotadora, válvula 

de entrada, válvula de salida, válvula de desagüe, nivel estático, dado de 

protección, cloración y el grifo de enjuague, promediando las respuesta 

de la evaluación se obtuvo un puntaje de 2.2 tal y como muestra el grafico 

8, teniendo como estado de evaluación “malo” y categoría “no 

sostenible”, ver el cuadro No 12 llamado “Evaluación de la estructura 03: 

reservorio de almacenamiento” y el anexo 6. 

Se hizo el cálculo hidráulico para la estructura 01 “captación” obteniendo 

resultados como, el tipo de captación es de ladera concentrado que 

está ubicada en las coordenadas 257993.10 E, 9052778.90 N, con una 

altura de 2795.028 m.s.n.m. El diseño 
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hidráulico de la captación se calculó con los parámetros dictados por la 

Resolución Ministerial No 192 el cual nos muestra fórmulas para el 

diseño, el agua aflora de forma horizontal a faldas de un cerro (acuífero), 

se utilizó el método volumétrico para el cálculo del caudal de la fuente 

realizándose en 2 temporadas, el caudal mínimo fue 0.747 l/s y el máximo 

0.787 l/s, el caudal máximo que ofrece el manantial ayudo en el cálculo 

de la tubería de rebose, limpia, cono de rebose, ancho de la pantalla y 

diámetro de orificios de entrada todo eso encontrándose en la cámara 

húmeda, el caudal mínimo ayudo a comparar los estándares que se 

necesita para el cálculo de la tubería de salida, como por ejemplo si dicho 

caudal es mayor al caudal máximo calculado en base a la población 

futura, se aplicó la fórmula de Hazen Williams para el cálculo de la 

distancia de afloramiento, cámara humedad, ancho de la pantalla y la 

cantidad de orificios que puede presentar ella con su respectivo diámetro, 

en la tabla 1 se aprecia un resumen de dichos cálculos, en el anexo 7 

“memoria de cálculo de la captación” se aprecia con más detalles y en el 

anexo 12 “plano de captación” se observa la estructura, dicho 

mejoramiento obtendrá un costo que cubrirá su construcción el cual se 

aprecia en el anexo 9. Esta propuesta ayudara a la condición sanitaria de 

la población teniendo algo más relevante en la calidad del agua. 

Conclusiones 

Se concluye que el sistema actual de agua potable del caserío de 

Huargopata, se encuentra con diferentes deficiencias presentadas en las 

estructuras debido al tiempo de construcción y fenómeno del niño el cual 

daño dichos componentes del sistema es por eso que se necesita un 

mejoramiento, estas fallas comienzan desde la captación el cual presenta 

malas condiciones en la cámara húmeda, en la cámara seca también se 

observó la falta de accesorios y los que aún tiene se encuentran 

deteriorados, le hace falta aletas para tener una captación de agua 

concentrada, tiene tapas sanitaria de metal que se encuentran en mal 

estado, en la conducción la tubería actual en ciertos tramos se 
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encuentra expuesta a contaminación ya que está al nivel del terreno 

natural, no cuenta con válvulas de aire y de purga pero no necesita debido 

a que el terreno no es muy accidentado por ultimo su clase de tubería no 

es la adecuada, en el reservorio de almacenamiento se encontró un cerco 

perimétrico rustico no cumpliendo lo que menciona el reglamento, se 

encontró tapas sanitaria en la cámara húmeda desgastada y en la caseta 

de válvulas colapsada no teniendo seguro, en la caseta válvulas los 

accesorios no se encuentran al 100 %, por ultimo su sistema de cloración 

no es el adecuado, en la aducción también la tubería actual se encuentra 

expuesta a contaminación ya que está al nivel del terreno natural en 

ciertos tramos, no cuenta con válvulas de aire y de purga pero no necesita 

debido a que el terreno no es muy accidentado por ultimo su clase de 

tubería no es la adecuada, en la red de distribución la tubería principal y 

secundaria están al nivel del terreno natural en ciertos tramos, la clase 

de tubería no es la recomendada y por ultima 114 presenta fisuras en la 

conexión entre tubería principal o ramal con conexión domiciliaria, en la 

cámara rompe presión tipo 6 se encontró con una cámara humedad en 

estado regular, no cuenta con cerco perimétrico le hace falta accesorios 

en la caseta de válvulas y seguro en sus tapas sanitarias. 

 
2.1.3. Antecedentes locales 

 

Según IZQUIERDO (7). En su tesis titulada EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN DE TRIGOPAMPA, DISTRITO 

DE       CHALACO,       PROVINCIA       DE       MORROPÓN       – 

DEPARTAMENTO PIURA, MARZO – 2021. Nuestro proyecto de 

investigación tiene como propósito, desarrollar la Evaluación de la red 

de abastecimiento del agua potable situada en el Centro Poblado rural 

de Trigopampa, categoría de caserío, distrito de Chalaco, Provincia de 

Morropón, Región Piura, cuyo ubigeo es 2004030013, latitud Sur 5º 2’ 
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47.2 ’’; longitud Oeste 79º 50’ 24.7’’ w; y altitud 1,642 m.s.n.m.; nuestro 

trabajo de investigación se orienta a mejorar la red del sistema. Un 

estudio de observación preliminar evidencia que existe un deterioro en 

toda la infraestructura del sistema de abastecimiento, por lo cual se 

propone establecer estándares sanitarios de calidad, cantidad, cobertura 

necesaria y sostenibilidad, de acuerdo al objetivo 6 de los Objetivos de 

Desarrollo Sostenible de la ONU (ODS-ONU). 

Objetivo general 

Realizar la Evaluación y Mejoramiento del sistema de abastecimiento 

de agua potable para su incidencia en la condición sanitaria de la 

población de Trigopampa distrito de Chalaco, provincia de Morropón, 

departamento Piura. 

Objetivos específicos 

• Evaluar el sistema de abastecimiento de agua potable de la 

población de Trigopampa, distrito de Chalaco, provincia de 

Morropón 

• Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable de la población de Trigopampa, distrito de Chalaco, 

provincia de Morropón 

• establecer su incidencia en la condición sanitaria de la población 

de Trigopampa, 2 distrito de Chalaco, provincia de Morropón, 

Piura - 2021 

Metodología 

La metodología que corresponde al carácter de nuestro trabajo de 

investigación será de tipo descriptivo correlacional, que relaciona los 

niveles de la investigación cuantitativa y cualitativa 

Resultados 

La estructura de la captación cuenta con componentes que se hallan, gran 

parte, en estado de conservación “muy bajo”; tal como podemos observar 

en gráfico de arriba; cinco (5) de ellos se encuentra en la misma 

condición, mientras que 1 componentes se encuentran en un estado 

considerado “bajo”. 
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Línea de Conducción está visible en la intemperie y expuesta a cualquier 

tipo de daños, carece de enlaces aéreos, y no tiene cámara rompe presión 

– 06; tampoco válvulas de aire y purga, lo que arroja un estado “bajo” de 

conservación, tal como lo indica el gráfico. 

Conclusiones. 

La primera conclusión es que el caserío de Trigopampa (distrito de 

Chalaco), actualmente presenta, entre varias, deficiencias, en la fuente de 

captación por tener la cámara de humedad y cámara seca en estado 

clasificado de malo, porque carece de las piezas y accesorios 

recomendado, aparte de estar sin cerco perimétrico; la línea de 

conducción no cuenta con el diámetro, la clase y el tipo de tubería 

reglamentada, está instalada al aire libre y carece de una cámara rompe 

presión, sin válvulas; el reservorio carece de una caseta y/o sistema de 

cloración, sin accesorios recomendados y sin cerco perimétrico; la línea 

de aducción se halla expuesta al aire libre, y su tubería no cuenta con el 

diámetro, ni clase recomendada, tampoco es el tipo de tubería indicada; 

y la red de distribución no se conecta al total de viviendas; todo este 

conjunto de deficiencias presentadas se dan porque los moradores no 

poseen el conocimiento tecnológico, básico ni de rigor, para mantener 

tales sistemas y por no poder emplear el diseño estandarizado y normado 

por la Resolución Ministerial Nº 192. 

 
Según PUELLES (8). En su tesis titulada EVALUACIÓN Y 

MEJORAMIENTO HIDRÁULICO DEL SERVICIO DE AGUA 

POTABLE EN LOS CASERIOS LUCUMO HUASIMAL, 

PIZARRUME, CHAMELICO, QUINTAHUAJARA Y ÑANGAY DEL      

DISTRITO      DE      SAN      MIGUEL      DEL      FAIQUE- 

HUANCABAMBA-PIURA-2019. Este trabajo de investigación tiene 

como finalidad evaluar y mejorar el servicio de agua potable para los 

caseríos de Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y 

Ñangay del distrito de San Miguel del Faique, provincia de 

Huancabamba-Piura; esto se debe a que el servicio de agua está en 
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precarias y deficientes condiciones. Y esta se debe a una mala práctica 

de los pobladores por no saber cuidar las redes de agua, además de un 

inadecuado mantenimiento de estas redes y tiempo de vida útil; ya que 

el primer proyecto data desde el año 1999. Cabe resaltar que el agua 

captada y suministrada en el primer proyecto no abastecía a toda la 

población proyectada. 

Objetivo General 

Evaluar y Mejorar el servicio de agua potable para los caseríos de 

Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y Ñangay del 

distrito de San Miguel del Faique, Huancabamba-Piura 

Objetivos Específico 

• Evaluar las condiciones actuales del sistema de abastecimiento de 

agua potable de los caseríos involucrados. 

• Mejorar la captación, línea de conducción, reservorio y redes de 

distribución del sistema de agua potable de los caseríos de 

Lucumo Huasimal, Pizarrume, Chamelico, Quintahuajara y 

Ñangay del distrito De San Miguel del Faique. 

Metodología 

El tipo de investigación propuesta es aquel que corresponde a un estudio 

exploratorio, descriptivo y otros lo cual se requiere entender los 

fenómenos y/o aspectos de la realidad y estado actual. 

Resultados 

Los resultados más importantes de este proyecto será que contará con 

12 captaciones, 5612 m de línea de conducción, 22849 m de redes de 

distribución y reservorios con una capacidad de albergar 5 y 10 metros 

cúbicos de agua. Todo este sistema contara con cámaras rompe presión; 

válvulas de purga y válvulas de aire. 

Conclusiones 

Las fuentes de agua garantizaran un buen sistema de Abastecimiento, 

ya que estas han sido acreditadas por el ANA, donde esta administra, 

autoriza, evalúa y otorga derechos del uso del agua y su 

aprovechamiento. 
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Todo el sistema de agua potable para los diferentes caseríos está 

cumpliendo con los parámetros establecidos por las normas actuales; esto 

garantiza que el caudal de diseño del sistema cumpla con la demanda 

solicitada por todos los pobladores de cada caserío. 

Con la ejecución de este proyecto se beneficiarán al inicio 1,056 

habitantes de los distintos caseríos y 1,065 habitantes al final del mismo. 

Además, en base a datos estadísticos del centro de salud de San Miguel 

del Faique con respecto a las diferentes enfermedades respiratorias, 

intestinales, se pretenderá bajar estos índices. 
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2.2. Bases teóricas de la investigación 

 

2.2.1. Evaluación y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua 

potable. 

Es fundamental desarrollar esta actividad para encontrar las falencias y de 

esta manera proponer mejoras para generar condiciones óptimas, para con 

lo cual aliviar la calidad de vida de los usuarios de un determinado lugar, 

proveyendo agua para su consumo y uso. El eje fundamental para la 

existencia del ser humano es el agua, por lo cual es importante considera 

acciones mínimas y adoptar medidas, con la finalidad de conseguir que la 

población pueda residir en un ambiente saludable; con posibilidad de 

acceso al agua potable para su consumo, manejo y disposición. (10) 

2.2.1.1. Agua. 

 

Es una sustancia compuesta por 02 átomos de hidrógeno y 01 átomo 

de oxígeno (H2O) y son estas propiedades las que son 

fundamentales para la supervivencia de un ecosistema; las cuales 

se encuentran solidificadas, en vapores y líquidos. (11) 

2.2.1.2. Agua subterránea. 

 

El agua subterránea es producto de las infiltraciones en el suelo y 

subsuelo hasta su saturación a causa de las precipitaciones 

pluviales, las cuales representan una parte considerable bajo la 

superficie de la tierra. (10) 

2.2.1.3. Agua Potable. 

 

En el Perú, las construcciones de agua potable en su mayoría son 

por gravedad y el agua almacenada en los aljibes son producto de 

las lluvias, así como también se puede sustraer de los manantiales 

naturales, del subterráneo, de la superficie procedente de ríos y 

arroyos. El buen estado y funcionamiento del sistema abarca un 

conjunto de acciones y secuencias que se desarrollan en los 

diversos componentes, por lo que es fundamental la procedencia 

del agua, que dependiendo de ello pasara por una serie de 
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tratamientos para ser transformada en agua potable, desde un 

proceso simple como una desinfección, hasta proceso más 

complejos con la finalidad que estén idóneos para el consumo 

humano, cumpliendo estrictamente las tres condiciones como 

físicas, químicas y bacteriológicas. (11) 

 

2.2.1.4. Abastecimiento de agua. 

 

Se denomina sistema de abastecimiento de agua porque conduce 

al fluido para el consumo humano por efectos de la gravedad 

iniciando en la captación hasta su distribución en las viviendas. (12) 

El abastecimiento de agua es el eje fundamental para la vida 

humana, realizando acciones mínimas para dar servicio de una 

vivencia saludable en una localidad; teniendo acceso al agua 

potable para consumo, considerando un sistema en condiciones 

óptimas mejora la calidad de vida de la población porque es una 

fuente primordial que abastece agua para uso y consumo. (13) 

2.2.1.5. Conceptos generales de abastecimiento de agua 

 

     Afloramiento 

 

Son procesos en los cuales las aguas frías ascienden desde la 

profundidad hasta la superficie, las cuales contienen elementos 

nutrientes como nitratos, fosfatos y silicatos. (14) 

     Aforo 

 

Es la operación que sirve para determinar el caudal del agua, para 

con ello correlacionar con el gasto para obtener la curva de 

descarga. (15) 
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     Fuente 

 

Se conoce así al manantial de agua que florece de la tierra, para 

ser utilizada una vez recogida y almacenando adecuadamente. (16) 

     Caudal 

 

El caudal representa el volumen por unidad de tiempo que pasa o 

fluye un determinado fluido por una sección de una tubería. (17) 

     Calidad de agua 

 

Es el que generalmente se usa para describir las características 

físicas, químicas y microbiológicas en el agua, teniendo en cuenta 

las normas establecidas. (18) 

     Demanda de agua 

 

La demanda en abastecimiento de agua potable es la cantidad de 

agua requerida para solventar suficientemente la necesidad de agua 

de una localidad, denotado en litros por persona por día. Por lo cual, 

es un factor principal que se debe de considerar al momento del 

diseño de un sistema de abastecimiento de agua para una 

determinada población. (19) 

     Dotación por consumo 

 

La definición de consumo está enfocado a un determinado volumen 

que utiliza una persona en un periodo de tiempo, denotándose en 

litros o en metros cúbicos. (20) 
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     Tuberías de PVC 

 

Las tuberías PVC son uno de los materiales importantes del 

sistema, llamado así por ser un material poli cloruro de vinilo que 

es un polímero termoplástico, razón por lo cual resiste a 

temperaturas altas y siendo más flexible, así como en temperaturas 

bajas es rígida y sus propiedades no se alteran con facilidad. (21) 

     Válvulas 

 

Las válvulas son accesorios que cumplen un rol muy importante por 

lo que se utiliza para cerrar o reducir el flujo en tuberías, por lo 

cual se clasifican en dos categorías según su función de aislamiento 

y control.  (22) 

     Presión de prueba 

 

La presión de prueba o también llamado prueba hidráulica es el 

proceso donde se somete una máxima presión interna a una red de 

flujo para verificar las válvulas de seguridad y comprobar que no 

debe haya fisuras, por lo que todo esta prueba y proceso debe de 

estar descrito en las especificaciones técnicas de un proyecto. (23) 

2.2.1.6. Sistema de abastecimiento de agua con tratamiento. El 

abastecimiento de agua potable con tratamiento es captado de 

fuentes superficiales como las acequias, canales, ríos y otros, 

razón por lo cual es importante realizar la clasificación previo a 

su distribución y el procedimiento de desinfección, para lo cual se 

diseñan planta de tratamiento en función a la calidad química 
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y bacteriológica del agua captado haciendo pasar por una serie 

de tratamientos hasta convertirlo en agua potable. 

 
 

     Esquema de un sistema de abastecimiento agua 

potable, con tratamiento. 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 
2.2.1.7. Sistema de Abastecimiento de Agua Potable sin tratamiento. 

 

El sistema de abastecimiento de agua sin tratamiento, da origen 

captando agua de las precipitaciones almacenadas en aljibes y de 

los manantiales naturales cuyas fuentes son de óptima calidad 

razón por lo cual no es necesario un tratamiento, sin embargo, es 

fundamental el proceso de cloración para su distribución. Así 

mismo considerar un conjunto de acciones para el funcionamiento 

adecuado de todos sus componentes. (24) 
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      Esquema de un sistema de abastecimiento agua 

potable, sin tratamiento. 

Fuente: Guías de orientación en saneamiento básico. 

 

 

2.2.1.8. Componentes de un sistema de agua potable 

 

2.2.1.8.1. Captación 

 

La captación es una construcción confinada de forma prismática 

con filtros de piedra que sirven como drenaje, ubicado junto al 

manantial con el objetivo de proteger el agua a ser recolectado que 

sale del suelo y subsuelo; está constituido por una tapa de acceso, 

rebose, limpieza y válvulas de pase que están ubicados en la caja y 

de lo cual saldrá la red de conducción hacia el reservorio. (25) 
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      Partes de una captación. 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 

En las partes de la captación podemos encontrar accesorios 

como: 

• Cámara húmeda, tapa sanitaria, caseta de válvulas. 
 

• Cono de rebose, tiene como función de controlar el 

nivel del agua, para realizar la evacuación y desinfección. 

• Canastilla, es el inicio de la salida del agua a la línea 

de conducción, evitando el ingreso de suciedades. 

• La válvula, regula y da paso al agua hacia la línea de 

conducción. 

• Tubo de desagüe, tiene como función eliminar el agua 

durante la limpieza y desinfección. 

 Tipo de captación. 

 

a) Captación de agua de lluvia 

 

Se utiliza en aquellos lugares donde no hay aguas 
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superficiales ni subterráneas en buena calidad. 

 

b) Captación de aguas subterráneas 

 

Son precipitaciones que infiltrados hasta la saturación forman 

aguas subterráneas. 

c) Capitación de aguas superficiales 

 

Son todas las aguas constituidas por los lagos, ríos y arroyos, 

que fluyen en forma natural por la superficie terrestre. 

2.2.1.8.2. Línea de conducción por gravedad. 

 

Una línea de conducción es un grupo de tuberías, estructuras, 

accesorios y válvulas que conduce el agua por gravedad desde la 

captación hasta un punto de almacenamiento que es el reservorio. (26) 

 
 

      Línea de conducción por gravedad. 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 
 

Estructuras que intervienen en el tramo de la línea de conducción: 

 

 Cámara distribuidora de caudales: componente 

construida en la línea de conducción, que tiene como 

función distribuir el agua teniendo en cuenta la dotación 
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requerida de una población y el número de habitantes 

(18). 

 Pase aéreo: estructura que se construye en la línea 

de conducción, cuando la topografía lo amerita, como en 

quebradas profundas, ríos, acantilados entre otros, por 

otro lado, cuando no es posible excavar la zona de 

construcción se puede construir en la red de distribución 

y conexiones domiciliarias (18). 

 Válvula de aire: estructura que se instala en los puntos 

altos en la línea de conducción, y su funcionamiento en 

sacar el aire que se encuentra dentro de las tuberías (18). 

 Válvula de purga: estructura ubicada en la parte más 

bajo de la tubería, en quebradas hondas, es decir en 

puntos bajos y sirve para eliminar obstrucciones que se 

amontonan en los distintos tramos de la tubería como 

barro o arenilla (18). 

2.2.1.8.3. Cámara rompe presión (CRP) 

 

Es una estructura que forma parte de los componentes del sistema 

de abastecimiento de agua potable, son colocadas según el diseño 

a lo largo de la línea de conducción y la línea de aducción, teniendo 

en cuenta los desniveles que existen entre la captación y reservorio, 

las cuales generan presiones máximas en las tuberías que muchas 

veces no pueden soportar, por ende, es importante y 



25 
 

fundamental la construcción de cámara rompe-presión y existen 

dos tipos. (27) 

 Cámara Rompe Presión tipo 6 (CPR-6) 

 

“El tipo de cámara es utilizada en la línea de conducción cuya 

función única es de reducir la presión en la tubería” (19). 

 

      CRP tipo 6. 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 
 

 Cámara Rompe Presión tipo 7 (CPR-7) 

 

Este tipo de cámara es empleada en la red de aducción y 

distribución, cumple la función de reducir la presión en las tuberías, 

además reduce el abastecimiento de agua, mediante la acción de una 

válvula flotadora (19). 
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      CRP tipo 7 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 

2.2.1.8.4. Reservorio de almacenamiento 

 

Es una estructura construida con la finalidad de almacenar el agua, 

para complementar la cantidad de agua demanda que se requiere 

para abastecer las necesidades de la población, poseen válvulas de 

compuerta en las tuberías de entrada y salida con sus respectivos 

accesorios, así como también ofrecen presiones adecuadas en las 

redes de distribución y prever reserva ante circunstancias que 

puedan cesar el abastecimiento de agua. Se tiene dos tipos de 

tanques más comunes los que están ubicados sobre el suelo y 

elevados. (28) 
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      Esquema y partes de un reservorio. 

Fuente: Guía de orientación en saneamiento básico. 

 
 

Componentes externos del reservorio: 

 

 Tubo de ventilación 

 

 Tapa sanitaria 

 

 Caja de válvulas 

 

 Tubo de salida 

 

 Tubo de rebose y limpia 

 

 Dado de defensa 

 

 Cerco perimétrico 

Accesorios internos del reservorio: 

 Tubería de ingreso 

 

 Cono de desbordamiento 

 

 Canastilla de salida 

 

 Válvula de ingreso 

 

 Válvula de paso 
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 Válvula de salida 

 

 Tubo de desfogue 

 

 Planta de tratamiento 

 

Es un componente principal del sistema, en lo cual se desarrolla 

operaciones para dotar agua de calidad y óptimo que sirva para el 

consumo de la sociedad, a través de diferentes procesos como 

desinfección, floculación y filtración. (29) 

2.2.1.8.5. Línea de aducción 

 

Se llama línea de aducción a la tubería que conduce agua tratada 

desde el reservorio hasta las redes de distribución los cuales llegan 

a los domicilios de la población. (30) 

2.2.1.8.6. Red de distribución 

 

Las redes de distribución son tuberías que facilitan la distribución 

del agua a presión llegando a diferentes puntos mediante las 

conexiones domiciliarias para el consumo humano. Una red 

distribución por lo general es un sistema cerrado y lo cual se logra 

con válvulas y accesorios que aseguran su buen funcionamiento y 

facilitan para realizar los mantenimientos correspondientes. (31) 

2.2.1.8.7. Conexiones domiciliarias 

 

Son tramos que incluyen las conexiones de las tuberías ya 

netamente a las viviendas usuarias, las cuales también contienen 

un medidor para cuantificar el agua consumido. (32) 
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2.2.1.8.8. Importancia del agua potable. 

 

La importancia del agua no solo se basa porque es un derecho 

básico, sino sobre todo que es un elemento vital esencial que permite 

al ser humano sobrevivir y desarrollarse plenamente. Cuando el 

agua potable y segura, los habitantes de una localidad pueden estar 

sanos y bien alimentados, así mismo facilita la mejora de la higiene, 

reduciendo así la propagación de enfermedades. 

2.2.1.8.9. Incidencia de la condición sanitaria 

 

Definimos como el estado situacional que genera en los pobladores las 

condiciones de los componentes del sistema de agua, las cuales tienen 

que estar óptimas para garantizar la buena calidad, cantidad, cobertura 

y continuidad del agua para poder verificar la condición sanitaria a 

simple vista, sin que depende de la calidad de agua. (33) 

a) Calidad de agua potable 

 

La calidad es fundamental e importante en la condición sanitaria, 

porque depende de ello el buen vivir. (34) 

b) Cantidad de agua potable 

 

Se define como cantidad de agua potable al volumen y caudal 

medido en litros por segundo en la fuente en un determinado 

lugar. (35) 
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c) Cobertura del agua potable 

 

La cobertura del agua potable hace referencia a lo que se debe 

garantizar la disponibilidad y acceder de manera universal o 

equitativo al agua potable de calidad. (36) 

d) Continuidad de agua potable 

 

El termino continuidad consiste en que la prestación del agua debe 

fluir de manera interrumpida, de forma que se pueda tener agua 

todo el día, para que de esta manera no se tenga la necesidad de 

almacenar agua para solventar las necesidades. (37) 



31 
 

III. Hipótesis 
 

No aplica por ser descriptiva. 
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IV. Metodología 
 

4.1. Diseño de investigación 

 

La investigación a realizar es de tipo descriptivo correlacional ya que nos 

ayuda a detallar como es y cómo se manifiesta nuestro sistema de 

abastecimiento el cual será estudiado, gracias a ello se identificaron las 

principales fallas. El nivel de investigación, fue de carácter cualitativo y 

cuantitativo porque inicia con un proceso, que comienza con el análisis de los 

hechos, lo empírico y en el proceso desarrolla una teoría que la afiance, su 

enfoque se basa en métodos de recolección y no manipula variables. 

El diseño de la presente investigación sobre la evaluación y mejoramiento del 

sistema de agua potable en el caserío de yanacoshca es no experimental de 

tipo transversal, ya que aplica muestras, técnicas y herramientas, sin alterar 

las variables de estudio, se observan los fenómenos tal como se dan en su 

contexto natural y posteriormente se examinan. 

Se presenta el siguiente esquema de diseño: 
 

 

 
Fuente: Elaboración propia 

 
Donde: 

 
Mi: Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Xi: Evaluación y Mejoramiento del sistema de agua potable 

 

Oi: Resultados 

 

Yi: Incidencia en la condición sanitaria 
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4.2. Población y muestra 

 

4.2.1. Población 

La población es todo el sistema de abastecimiento de agua potable 

pertenecientes en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, 

provincia Huaraz, departamento de Ancash. 

4.2.2. Muestra 

La muestra es considerada todo el sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia 

Huaraz, departamento de Ancash. Ya que cualquier falencia en 

cualquier parte del sistema afecta, por completo a todos los 

beneficiarios. 



 

 

 

4.3. Definición y operacionalización de variable 

 

Variable Definición 

conceptual 

Definición 

Operacional 

Dimensiones Indicadores Escala de Medición 

    Tipo de captación Nominal 

   Captación Caudal Intervalo 

Evaluación y 

Mejoramiento 

del Sistema de 

Abastecimiento 

de Agua potable 

en el caserío de 

Yanacoshca, 

distrito de 

Huaraz, 

provincia 

Huaraz, 

departamento de 

Ancash. 

Un sistema de abastecimiento 

de agua potable tiene como 

finalidad primordial, la de 

entregar a los habitantes de una 

localidad, agua en 

cantidad y calidad adecuada 

para satisfacer sus 

necesidades, por lo que este 

líquido es vital para la 

supervivencia para los 

humanos. 

Se realizará la 

evaluación y 

mejoramiento 

del sistema de 

abastecimiento 

de agua potable 

que abarcará en 

el caserío de 

Yanacoshca, 

distrito de 

Huaraz, provincia 

Huaraz, 

departamento de 

Ancash, hasta la 

red de 

distribución. 

 Tipo de material Nominal 

 
Línea de 

Conducción 

Tipo de tubería 

Diámetro 

velocidad 

Presión 

Velocidad 

Nominal 

Nominal 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

 

 

 

 
Reservorio 

Tipo de reservorio 

volumen 

Tipo de material 

Forma del reservorio 

ubicación de 

reservorio 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

    Tipo de Tubería Nominal 
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   Línea de 

Aducción 

Diámetro 

velocidad 

presión clase de 

tubería 

Intervalo 

Intervalo 

 Nominal 

 Tipo de red Nominal 

Red de 
Diámetro velocidad Nominal 

Distribución 
presión 

tipo de tubería 

clase de tubería 

Intervalo 

Intervalo 

Nominal 

  Nominal 

 

 

 

 

 

Condición 

Sanitaria 

Es un vocablo que se refiere a la 

acción y resultado de 

mejorar o en todo caso 

mejorarse. Un mejoramiento 

es la conclusión de un proceso, 

cuyo objetivo es buscar una 

solución idónea a cierta 

problemática, y al ser 

solucionado cumplirá con las 

necesidades de los pobladores. 

 
Se realizará 

encuestas y 

fichas técnicas 

utilizando 

información del 

Sira 

 

 

 
 

Condición 

Sanitaria 

 

 
Cobertura 

Cantidad 

Continuidad 

Calidad 

 

 
Razón 

Nominal 

Nominal 

Nominal 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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4.4. Técnicas e instrumento de recolección de datos 

 

4.4.1. Técnicas de recolección de datos 

 

Se aplicaron encuestas como técnica de recolección de datos para tomar 

información de campo Instrumento de recolección de datos. 

El Instrumento para la recolección de datos se empleó Fichas Técnicas 

y cuestionarios para determinar la condición sanitaria en el caserío de 

Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de 

Ancash. 

4.4.2. Instrumentos de recolección de datos 

 

4.4.2.1. Encuestas: 

Se realizaron preguntas a los pobladores en el caserío de Yanacoshca, 

esto permitió obtener datos descriptivos acerca del sistema de 

abastecimiento de agua potable, como también evaluar la condición 

sanitaria del sistema del lugar mencionado. 

4.4.2.2. Fichas técnicas: 

Contienen información detallada acerca de las infraestructuras del 

sistema de agua potable, se evaluaron las condiciones sanitarias del 

lugar, tales como, la cobertura del servicio del agua, la calidad, 

cantidad y continuidad del agua. 

4.5. Plan de análisis 

 

Posteriormente a la etapa de toma de datos (censos), fotos, y recolección de 

información, se determinará el estado actual del sistema de abastecimiento de 

agua potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia 

Huaraz, departamento de Ancash, para conocer las áreas afectadas a mejorar 

y restablecer el sistema. Se aplico encuestas y fichas técnica lo cual serán 

evaluadas de acuerdo y sustentadas en puntajes de afectaciones del sistema, 

según la clasificación de las lesiones. Los datos obtenidos serán procesados 

mediante las técnicas estadísticas descriptivas que permitirá a través de los 

indicadores cuantitativos obtener los resultados para el progreso de la 

condición sanitaria, con la finalidad de cumplir con el objetivo de la 

evaluación y mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable. 
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4.6. Matriz de consistencia 

 

EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERÍO DE YANACOSHCA, 

DISTRITO DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN 

SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2023 

 

 
Caracterización del problema 

 

Objetivos de la 

investigación 

Marco teórico y 

conceptual 

 

 
Metodología 

Referencias 

bibliográficas 

A nivel mundial. Según la 

Organización de las Naciones 

Unidas (1). A nivel mundial, 

más de 3.000 millones de 

personas están propensos al 

riesgo de adquirir 

enfermedades porque se 

ignoran la calidad del agua de 

sus ríos, lagos y aguas 

subterráneas. Mientras tanto, 

una quinta parte de las cuencas 

hidrográficas del mundo están 

experimentando fluctuaciones 

dramáticas en la disponibilidad 

de agua, y 2.300 millones de 

personas viven en países que 

padecen estrés hídrico, incluidos 

721 

Objetivo General: 

Evaluar y mejorar el 

sistema de abastecimiento 
agua potable, para obtener 

la mejora de la condición 

sanitaria en el caserío de 

yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia 

Huaraz, departamento de 

Ancash – 2023. 

Objetivos Específicos: 

1. Determinar el resultado 

de la evaluación de los 

componentes del 
sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

de yanacoshca, 

distrito   de   Huaraz, 
provincia Huaraz, 

Antecedentes: 

 
 

Internacionales 

Nacionales 

Locales 

 
Bases teóricas: 

 
 

Agua potable 

Evaluación 

Mejoramiento 

Tipo de la investigación 

 

El tipo de investigación fue 

descriptivo 

 

Nivel de la investigación 

Es de enfoque cuantitativo y 

cualitativo 

 
Diseño de la investigación 

No experimental 

 

Universo y Muestra 

Universo: estará constituida 
por el sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en zonas rurales. 

1. Según Montoya Rios 

JD. Evaluación y 

mejoramiento del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable el Triunfo, 

distrito Neshuya, 

Provincia de Padre 

Abad, Región Ucayali, 

para su incidencia en la 

condición sanitaria de 

la población – 2022 

37 
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 departamento de 

Ancash – 2023. 

2. Determinar la dotación 

de agua requerida en el 

sistema de 
abastecimiento de agua 

potable en el caserío 

de yanacoshca, 

distrito de Huaraz, 

provincia Huaraz, 

departamento de 

Ancash – 2023. 

3. Determinar las 

velocidades, pérdidas de 
carga y presiones en la 

línea de conducción del 

sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de

Yanacoshca, distrito 

de Huaraz, provincia 

Huaraz, departamento 

de Ancash – 2023. 

4. Proponer la mejora del 
sistema de 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de

 yanacoshca, 

distrito   de   Huaraz, 
provincia       Huaraz, 

 Muestra: Sistema de  

millones en áreas donde la 
situación del agua es crítica, 

según una investigación 

reciente llevada a cabo por el 
Programa de las Naciones 

Unidas para el Medio 

Ambiente (PNUMA) y sus 

aliados 

Periodo de diseño 

Condición sanitaria 

abastecimiento de agua 

potable en el caserío de 

Yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash. 

Enunciado del problema: 
  

  Definición y 

¿La evaluación y 

mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua 

potable potable en el caserío 

de Yanacoshca, distrito de 

Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash, 

mejorará la condición 

sanitaria de la población - 

2023? 

 operacionalización de 

variables: 

 
Evaluación y Mejoramiento 

 
 

Técnicas: 

Encuestas 

  
Instrumentos 

  Fichas de Evaluación 

   

Plan de análisis 

  Evaluar todo el sistema de 
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 departamento de 

Ancash – 2023. 

 

5. Obtener la condición 
sanitaria de la 

población en el 

caserío de 

yanacoshca, distrito 

de Huaraz, provincia 

Huaraz, 

departamento  de 

Ancash – 2023. 

 abastecimiento de agua 

potable 

 
Principios éticos 

Ética Profesional 

 

Fuente: Elaboración propia (2023) 
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4.7. Principios éticos 

 

Según Rectorado (31). Todo trabajo de investigación, lo cual participan 

personas, debemos respetar la dignidad humana, su identidad, la confidencialidad 

y su privacidad. 

a. Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad 

Los trabajos de investigación que involucran el medio ambiente, las plantas 

y animales, se tiene que tomar medidas para no causar daños. Toda 

investigación tiene que respetar la dignidad de los animales y cuidar del 

medio ambiente incluyendo a las plantas, por encima de cualquier fin 

científico, para ello tenemos que tener un plan de para evitar los daños y 

planificar los efectos adversos y maximizar los beneficios. 

b. Libre participación y derecho a estar informado 

Las personas que desarrollaran actividades de investigación tienen el pleno 

derecho de estar muy bien informado sobre los propósitos y finalidades de 

la investigación que llevara a cabo, así también como el derecho de ser 

partícipe de ella, por voluntad propia. 

c. Integridad científica 

La integridad o rectitud deben estar presente no solo para la actividad 

científica de un investigador, sino tiene que extenderse a sus actividades de 

enseñanza y para su ejercicio profesional. La integridad del investigador 

resulta especialmente relevante cuando, en función de las normas 

deontológicas de su profesión, se evalúan y declaran daños, riesgos y 

beneficios potenciales que puedan afectar a quienes participan de la 

investigación. 

d. Buenas prácticas de los investigadores 

Todo investigador tiene que ser consciente de la responsabilidad científica 

y profesional ante la sociedad. Es el deber y su responsabilidad personal del 

investigador considerar cuidadosamente las consecuencias que la 

realización y la difusión cuidadosamente las consecuencias que la 

realización y la difusión de su investigación implica. 

El investigador debe evitar incurrir en falsas deontológicas por las siguientes 

incorrecciones: 
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➢ Falsificar o inventar datos total o parcial 

➢ Plagiar lo publicado por otros autores de manera total o parcial. 

➢ Incluir como autor a quien no ha contribuido sustancialmente al diseño y a 

la realización del trabajo y publicar repetidamente los mismos hallazgos. 
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V. Resultados 

 

5.1 Resultados 

 

1.- Dando respuesta a mi primer objetivo específico: Determinar el resultado 

de la evaluación de los componentes del sistema de abastecimiento de agua 

potable en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash - 2023. 

1. Captación 

 
Tabla 1. Evaluación de la captación 

 

 
Componentes 

 
Indicadores 

Datos 

Recolectados 

 
Descripción 

 

 

 

 

 

Captación 

 
Antigüedad 

 
25 años 

Esta estructura fu construida 

hace 25 años 

Tipo Artesanal 
manantial de ladera 

Clase de 

tubería 

C-10 Para este tipo de la nomra 

recomienda de clase 10. 

Diámetro 1 1/2’ 
De acuerdo a la ampliación se 

propuso de 1 ½” 

Clase de 

tubería 
C-10 Es de utilidad el C 10. 

Cámara 

húmeda Muy Mal 

estado 

De acuerdo a la evaluación se 

determina que está en mal 

estado. 

 
Cámara 

seca 

 
Mal estado 

De acuerdo a la evaluación se 

determina que está en mal 

estado. 

 
Accesorios 

 
No cuenta 

No cuenta con accesorios en la 

captación 

Cerco 

perimétrico No cuenta 
No cuenta con cerco 

perimétrico 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 
Interpretación: Los componentes están deteriorados por lo que es necesario 

mejorarlos. 
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2. Línea de Conducción 

 

 

Tabla 2. Evaluación de la línea de conducción 
 

 
Componentes 

 
Indicadores 

Datos 

Recolectados 

 
Descripción 

  
En uso 

 
25 años 

Tiene un tiempo de 

utilidad de 25 años. 

Línea de Tipo 
- 

Línea de conducción 

Conducción  por Gravedad 

 Clase de tubería  La norma   recomienda 
  C-7.5 clase 10 en zonas 
   rurales. 

 Diámetro  El mejoramiento de la 
  1 1/2’ “línea de 

   Conducción”. 

 Tubería de uso 
PVC Material recomendado 

 Estado - En varios tramos esta al 

   descubierto 

 Válvulas - No cuenta con válvula 
   de purga, Como 
   También la válvula de 
   check. 

 Cámara rompe  No cuenta 

 presión -  

Fuente: Elaboración propia 2023 

 
 

Interpretación: Los accesorios se encuentran deteriorados, esto se falta de 

mantenimiento por lo que es necesario mejóralos 
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3. Reservorio 

 

Tabla 3. Evaluación del reservorio 
 

 
Componentes 

 
Indicadores 

Datos 

Recolectados 
 

Descripción 

 
Antigüedad 25 años 

Tiene un tiempo de 

utilidad de 25 años. 

Estado de la 

estructura 
 

- 

Se encuentra en malas 

condiciones, por falta de 

mantenimiento 

Tipo de 

reservorio - Reservorio tipo ladera. 

 

 

Reservorio 

 

Forma del 

reservorio 

Volumen 

Caseta de 

válvulas 

circular 

15 m3 

- 

Es cuadrilátero con las 

siguientes medidas (1.75 

x 

1.75 x 1.40). 

optimo 

Es malas condiciones 

Caseta de 

cloración 

No existente No cuenta. 

 

Accesorios 

 

- 

No cuenta 

 
Tapa sanitaria 

- No existe 

Cerco 

perimétrico 

- No existe 

Fuente: Elaboración por parte mía 2023 

 
 

Interpretación: El reservorio no se encuentra en unas buenas condiciones ya que no 

hay verificación de limpieza como mantenimiento dado de parte de los encargados del 

agua. Se visualizo que no cuentan con válvulas. Por otra parte, no cuenta con cloración 

se debe de tener en cuenta que lo importante que es la desinfección para luego tener 

calidad de agua de consumo humano que en este caso es de la población de 

Yanacoshca, pero lamentablemente no lo usan los pobladores. Por lo cual es necesario 

el mantenimiento y la mejora respectiva. 
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4. Línea de Aducción 

 
Tabla 4. Evaluación de la línea de aducción 

 

 
Componentes 

 
Indicadores 

 
Datos 

 
Descripción 

  
En uso 

 
25años 

Tiempo de utilidad 25 

años. 

Tipo 
- 

por 

Gravedad 

 

 
 

Línea de 

Aducción 

Tubería C-7.5 La norma recomienda de 

tipo 10 para zona rural. 

 
Diámetro de tubería 

 
1 1/2’ 

Depende del diseño para 

calcular los accesorios 

Material 
PVC Material recomendado 

Estado 
- 

En mal estado y expuesta a 

la intemperie 

Válvulas - 
No existen 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 
 

Interpretación: Evaluando el sistema se concluyó que; se mejorara el componente. 
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5. Red de Distribución 

 

 

Tabla 5. Evaluación de la red de distribución 
 

Componentes Indicadores 
Datos 

Recolectados Descripción 

 

 

 

 

Red de 

distribución 

 
En uso 

 
25 años 

Tiempo de utilidad de 25 

años. 

Red De 

Distribución N 

 
- 

 
Tipo de Red es abierta 

Clase de 

tubería C-7.5 
En zonas rurales, la norma 

recomienda clase 10 

Diámetro de la 

tubería 
 
3/4’ y 1’ pulg 

Dependiendo del diseño se 

calculará las dimensiones 

Material de la 

tubería 
 

PVC 

Material recomendado, se 

encuentra expuesta al 

interprete. 

Estado de la 

tubería - En riesgo 

Válvulas - 
No existente 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 
Interpretación: Evaluando la línea de conducción se concluyó que; se mejorara 
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2.- Dando respuesta a mi segundo objetivo específico: Determinar la 

dotación de agua requerida en el sistema de abastecimiento de agua potable 

en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash – 2023. 

 
1. Población futura 

De acuerdo al método aritmético, datos necesarios para uso de la formula 

Según datos del empadronamiento: 

 

Tabla 6. Datos necesarios 
 

POBLACION FUTURA 

Datos necesarios formula 

Periodo de diseño 

Número de viviendas 

Densidad Poblacional 

Población Actual 

Tasa de crecimiento 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

2. Dotación 

 

Tabla 7. En zona de la sierra de acuerdo a la norma técnica nos indica 

 
 

Fuente: “Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito Rural. ” 
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Tabla 8. Dotación de consumo 
 

 

Dotación de consumo 

Datos necesarios formula 

  

Dotación 

Población futura 

 

 

 

 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito Rural. 

 
Consumo anual total 

Teniendo todas las dotaciones se hallará consumo anual total 

 
Tabla 9. Consumo anual total 

 

Consumo anual total 

Datos necesarios formula 

Dotaciones halladas Qt= Q1+Q2…..Qn 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 
 

Consumo máximo diario 

 
Tabla 10. Consumo máximo diario 

 

Consumo máximo diario 

Datos necesarios formula 

Consumo anual total 
 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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Consumo máximo Horario 

 
Tabla 11. Consumo máximo Horario 

 

Consumo máximo 

Horario 

Datos necesarios formula 

Consumo anual total  

 

Fuente: Elaboración propia 2023 

 

 
3.- Dando respuesta a mi tercer objetivo específico: Determinar las 

velocidades, pérdidas de carga y presiones en la línea de conducción del 

sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yanacoshca, distrito 

de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash - 2023. 

 
3. Línea de conducción 

Teniendo lo datos podemos diseñar la línea de conducción que se mejorara 

 
Tabla 12. Línea de conducción 

 

DESCRIPCIÓN CANTIDAD UNIDADES 

CAP – CRPT6-01 

longitud 120 m 

Diámetro comercial 1.5 pul 

Pendiente 49.2 % 

Perdida de carga unitaria 0.761 m 

Velocidad 2.631 m/seg 

Presión final 58.239 m 

CRPT6-01 CRPT6-02 

longitud 250 m 

Diámetro comercial 3/4 pulg 

Pendiente 16.4 % 

Perdida de carga unitaria 40.86 m 

velocidad 1.676 m/seg 
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Presión final 57.609 m 

CRPT6-02 – RESERVORIO 

Longitud 250 m 

Diámetro comercial 1.5 pulg 

Pendiente 15.2 % 

Perdida de carga unitaria 1.58 m 

Velocidad 1.625 m/seg 

Presión final 29.840 m 

Fuente: Elaboración propia 2023 
 

 

 

plantilla para línea de conducción que se usara 
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4.- Dando respuesta a mi cuarto objetivo específico: Proponer la mejora 

del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserío de Yanacoshca, 

distrito de Huaraz, provincia Huaraz, departamento de Ancash - 2023. 

 
4. Reservorio 

Para el mejoramiento del reservorio se usará aproximaciones la resolución 

ministerial, utilizando el redondeo en lo que refiere a su capacidad. 

 

Tabla 13. determinación de volumen de reservorio 

Fuente: Resolución Ministerial N° 192.Norma Técnica de Diseño: Opciones 

Tecnológicas para sistemas de Saneamiento en el ámbito 

 

Tabla 14. Cálculo de la determinación de volumen de reservorio 
 

 determinación de volumen de reservorio 

 Datos necesarios Formula 

 
% Regulacion (RM192- MVCS) 

Caudal promedio de consumo 

Volumen de regulacion 

Tiempo de reserva 2 hrs < 

T< 4 hr 

Volumen de reserva 

Volumen de almacenamiento 

 
Vreg = Fr * Qp 

Vres = Qp * T 

Valc = Vreg. + Vres 

 
Fuente: Elaboración propia 2023 
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5. Cámara rompe presión tipo VII 

Para elaboración de la cámara rompe presión se usarán aproximaciones para 

luego decidir la capacidad de nuestro reservorio, para ello se harán los cálculos 

necesarios. 

 

Tabla 15. Cámara rompe presión tipo VII 
 

 

Cámara rompe presión tipo VII 

Datos necesarios Formula 

Caudal maximo diario 

Diámetro de salida 

Velocidad de salida 

Gravedad 

Altura de nivel de agua 

Altura minima de salida 

(10cm) Borde libre (0.30 0.40m) 

Altura total de cámara 

Perd. Carg. Unitaria (1-1.5%) 

Diámetro de tubería de rebose 

Diámetro de Cono de rebose 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

Fuente: Elaboración propia 2023 
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5.- Dando respuesta a mi quinto objetivo específico: Obtener la condición 

sanitaria de la población en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, 

provincia Huaraz, departamento de Ancash - 2023. 

 

 
 

     lEvaluación de la icobertura de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 

 

 
 

     Evaluación de la cantidad de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 
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     Evaluación de la continuidad de agua potable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 
 

 

     lEvaluación de la icalidad de lagua ipotable 

iFuente: lElaboración ipropia – 2023 

 

lInterpretación: 1193 ipersonas irespondieron que iSI y 7 iNO 
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5.2 Análisis de Resultados 

 

• En la evaluación y mejoramiento de red de distribución tiene una relación con 

la tesis “Diseño de un sistema de distribución de agua para la instalación de 

hidrantes en la sede central de instituto tecnológico de costa rica-2016” “Según 

Ramírez (1) en cual en su conclusión nos explica que La modelación hidráulica, 

como por ejemplo los valores de velocidad en dichos tramos de tubería estos 

reflejan valores por debajo de lo que indica la norma que es (0.6m/s), y en 

referente a la red que abastece presenta condiciones que si satisfacen. 

• Por consiguiente, al objetivo “Evaluación y Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable para la mejora de la condición sanitaria de la 

población en el caserío de Yanacoshca, distrito de Huaraz, provincia Huaraz, 

departamento de Ancash - 2023”, El funcionamiento actual del sistema de agua 

potable de la población de Yanacoshca, ha indicado varios parámetros por los 

cuales los habitantes no reciben el servicio de agua potable constantemente y 

aun el servicio recibido no es de la calidad esperada para consumo; los 

problemas presentados son los siguientes: falta de obra de infraestructura para 

las fuentes de captación de agua cruda, no brindar un mantenimiento constante 

a los filtros en la planta de tratamiento, no tener micro medidores en la red 

domiciliaria, no tener un macro medidor a la salida de la planta de tratamiento. 

Es importante el empleo de la nueva fuente de captación de agua cruda debido 

que la fuentes A, B y C no son capaces de abastecer el caudal necesario sobre 

todo en épocas lluviosas, por lo que la principal fuente de abastecimiento será 

tomada del tanque de carga del proyecto hidroeléctrico Victoria, lo que viene 

hacer una respuesta a la necesidad actual de la población que hoy en día pasa 

por varios problemas por falta de servicio referente a cantidad y calidad del 

agua potable necesario para el bienestar de la misma. 

• En la Ampliación y mejoramiento de red de distribución tiene una relación con 

la tesis Mejoramiento Y Ampliación Del Servicio De Agua Potable En Los 

Caseríos De Linderos De Maray Y Maray E Instalación Del Servicio De 

Alcantarillado En El Caserío De Linderos De Maray, Distrito De Santa 
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Catalina De Mossa Provincia De Morropon - Departamento De Piura nos da 

la recomendación que la línea de conducción se diseña teniendo en cuenta el 

máximo caudal diario y la línea de distribución se diseña utilizando el caudal 

máximo horario, teniendo en cuenta que las presiones no sobresalen los 50 mca 

y las velocidades no sobrepasen los 3 m/s. y presenta una longitud de 2096 ml 

de tuberías de 1” y ¾”. 

• En la Ampliación y mejoramiento de red de distribución tiene una relación con 

la tesis Mejoramiento Del Sistema De Agua Potable Del Caserío La Capilla 

Del Distrito San Miguel Del Faique, Provincia De Huancabamba, 

Departamento De Piura, marzo-2019. Se concluyó que el diseño del sistema de 

agua potable realizado en el Software WaterCad me permitirá abastecer con 

agua la comunidad de manera continua y el agua proveniente de la captación 

necesita ser tratada según el estudio microbiológico 

• En la Ampliación y mejoramiento de red de distribución tiene una relación con 

la tesis “Diseño Y Análisis Del Sistema De Agua Potable Del Centro Poblado 

De Tejedores Y Los Caseríos De Santa Rosa De Yaranche, Las Palmeras De 

Yaranche Y Bello Horizonte - Zona De Tejedores Del Distrito De 

Tambogrande – Piura – Perú – febrero 2019 no dice que es necesario utilizar 

los consiguientes factores o coeficiente de variación diaria y horaria: 

Coeficiente de variación diaria (K1) = 1.3. Coeficiente de variación horaria 

(K2) = 2.0. Con estos coeficientes, se han estimado que los caudales para el 

diseño de suministro de agua tratada son: Caudal máximo diario: 2.86 lt/s. 

Caudal máximo horario: 4.40 lt/s. 20 3. El caudal de captación de 3.8 lt/s 

(0.0038 m3 /s); es 1000 veces menor al caudal que discurre en la fuente de 

captación (canal Tambogrande) (3.0 – 4.0 m3 /s) por esto se considera que está 

asegurado el abastecimiento en épocas de conducción sin tener inconvenientes 

con el caudal empleado en la agricultura. 4. Se estima que el caudal requerido 

es 2.9 lt/s. el canal Tambogrande satisface dicha demanda, captando así 3.8 lt/s 

durante los días (15 en promedio) que discurre agua por el canal, de esta 

manera se procesaran en dos fases: 4.1. Durante las horas de purificación de 

2.4 lt/seg, desde las 4.00 am hasta 8.00 pm se almacenan = 

1.4 lts/s x 60 x 60 x 24 hr.x 15 días= 1,814 m3. 105 4.2. Durante las horas 
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que no habrá tratamiento desde las 8.00 pm hasta las 4.00 am, se almacenan 

=3.8lt/s x 60 x 60 x 6 hr.x 15 días= 1,200.00 m3. 6. El sistema de distribución 

proyectadas, están compuestos por tuberías de PVC Ø 2”, 1 1/2”, 1”, 3/4”. 

Asimismo, es necesario instalar accesorios de PVC y válvulas de la red de F° 

G°, las cuales se instalarán en su respectiva caja. 
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VI. Conclusiones 

 

Se realizo la Evaluación y el mejoramiento del sistema de agua potable en el caserío 

de Yanacoshca, mediante las encuestas se hizo la respectiva la evaluación te todo el 

sistema de agua potable, los resultados que se obtuvieron fueron favorables, ya que 

se encontraron componentes en un estado no regular esto debido al mantenimiento que 

no realiza la población. 

1. Se concluye que esta investigación beneficiara a una población de 193 

habitantes, que disponen de un sistema de agua potable construido en 1998 y 

que a la actualidad cuenta con 25 años de antigüedad. 

2. La dotación es la cantidad de agua en promedio que consume cada habitante y 

que comprende todos los tipos de consumo en un día promedio anual, incluyendo 

las perdidas físicas del sistema. 

3. De los resultados se observa que en la mayoría de los nodos cumplen con las 

presiones admisibles según las normas, pero en algunos tramos no es posible 

cumplir con la velocidad mínima por lo que según recomendaciones se ha 

tenido conveniente priorizar la presión de salida quedando la velocidad por 

debajo de lo recomendado debido a la topografía de la zona. 

4. El caserío de Yanacoshca, tiene una tasa de crecimiento de la población del 

de 0.46 % y con una población actual de 193 habitantes, proyectada a 20 años 

se tendrá una nueva población de 225 habitantes 

5. Según la evaluación de la infraestructura del sistema de agua potable de la 

localidad de Riomar, se concluyó que el sistema actual se encuentra en 

pésimas condiciones además se encuentra ubicado en partes vulnerables y si 

no tienen ninguna protección. 
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Aspectos complementarios 

 

Recomendaciones 

1. Se recomienda que la población y las autoridades realizasen continuo 

mantenimiento a fin de mantener en sistema de agua potable en muy buen 

estado. 

2. Se recomienda a los habitantes en el caserío de Yanacoshca, gestionar con 

prontitud la dotación de los Servicios Básicos pues todas las personas deben 

tener acceso seguro y equitativo a suficiente cantidad de agua para beber, 

cocinar y para su higiene personal y doméstica. 

3. Por la presencia de velocidades menores a 0.6 m/s en algunos puntos de la red 

de distribución de agua potable en la zona de estudio, se recomienda colocar 

válvulas de purga para la eliminación de sedimentos. 

4. Se recomienda que en la captación instalar un cerco perimétrico para así evitar 

en ingreso de personas y animales no autorizados. 

5. Se recomienda capacitar y concientizar a los moradores del caserío para que 

así actúen de manera responsable. 
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Anexo 1. Encuestas 
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Encuesta realizada para mayor obtención de datos 100 personas. 
 

 

 

 

ENCUESTA REALIZADA A LA POBLACIÓN DEL CASERÍO DE YANACOSHCA, DISTRITO 

DE HUARAZ, PROVINCIA HUARAZ, DEPARTAMENTO DE ANCASH 

 
AUTOR: 

 
PEGUNTA 

 
DESCRIPCION. 

 
SI 

 
NO 

 
1 

 
¿ CUENTA UD. CON EL SERVICIO DE AGUA POTABLE ? 

 
100 

 
0 

 
2 

 
¿ UD. SABE CUANTAS HORAS AL DIA RECIBE ESTE SERVICIO ? 

 
15 

 
85 

 
3 

¿ CREE UD. QUE LE BRINDAN ESTE SERVICIO EN LA HORA 

ADECUADA? 

 
10 

 
90 

 
4 

 
¿ HA MEJORADO SU CALIDAD DE VIDA ? 

 
100 

 
0 

 
5 

¿ CONOCE UD. COMO CAPTAN EL AGUA PARA EL SERVICIO DE 

AGUA POTABLE ? 

 
38 

 
62 

 
6 

¿ CREE UD. QUE ESTE SERVICIO DE AGUA POTABLE HA 

REDUCIDO CON ALGUNAS ENFEMEDADES ? 

 
73 

 
27 

 
7 

 
¿ REALIZAN ALGUN PAGO POR ESTE SERVICIO ? 

 
100 

 
0 

 
8 

 
¿ CREE UD. QUE LE BRINDAN UN BUEN SERVICIO ? 

 
85 

 
15 

 
9 

 
¿ LA CALIDAD DE AGUA ES LA ADECUADA ? 

 
85 

 
15 

 
10 

¿ LA PRESION DEL AGUA CON LA QUE LLEGA A SU DOMICILIO 

ES LA ADECUADA? 

 
8 

 
92 

Encuesta realizada para mayor obtención de datos 100 personas. 

FUENTE: Elaboración Propia 2023. 
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Anexo 2. Memoria de cálculo 
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Periodo de Diseño 
 

CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO 

DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO PALOMINOS, DISTRITO DE 

TAMBOGRANDE, PIURA, PARA SU INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA 

DE LA POBLACIÓN – 2021. 
PERIODO DE DISEÑO Años 

Fuente de abastecimiento 20 años 

Obra de captación 20 años 

Pozos 20 años 

Planta de tratamiento de agua para consumo humano 20 años 

Reservorio 20 años 

Tuberías de conducción, impulsión y distribución 20 años 

Estación de bombeo 20 años 

Equipos de bombeo 10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS-AH; -C; CC) 10 años 

Unidad básica de saneamiento (UBS-HSV) 05 años 

 

FUENTE: Resolución Ministerial Nº 192 – 2018 

 

 

 

Datos para el cálculo hidráulico del sistema de abastecimiento de agua potable 
 
 

DATOS PARA EL CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

TITULO: EVALUACIÓN Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL CENTRO POBLADO 

PALOMINOS, DISTRITO DE TAMBOGRANDE, PIURA, PARA SU 

INCIDENCIA EN LA CONDICIÓN SANITARIA DE LA POBLACIÓN – 2021. 

DESCRIPCIÓN 

 
DENSIDAD POBLACIONAL 

3.40 
hab/viv. 

 
POBLACION ACTUAL 

1998 
Hab. 

COEFICIENTE DE CRECIMIENTO 1.09% 

FUENTE: Elaboración propia 
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Datos censales 2027 

Fuente: INEz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Datos censales 2027 

Fuente: INEI 

Cálculos Realizados para el cálculo del volumen del reservorio 
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CALCULO HIDRAULICO DEL SISTEMA DE BASTECIMIENTO DE 

AGUA POTABLE 

 
A. PERIODO DE 

DISEÑO 

  

 
Fuente de abastecimiento 

Obra de captación 

Pozos 

20 

años 

20 

años 

20 
años 

Planta de tratamiento de agua 

para consumo humano 
 

Reservorio 

Tuberías de conducción, 

impulsión y distribución 

Estación de bombeo 

Equipos de bombeo 

Unidad básica de saneamiento 
(UBS-AH; -C; CC) 

Unidad básica de saneamiento 

(UBS-HSV) 

20 

años 
20 

años 

20 

años 

20 

años 

10 

años 

10 

años 

05 

años 

Se asumirá un periodo (Pd) 20 

para ambos sistemas de: años 

 

B. NUMERO DE 

VIVIENDAS 

 

Número de viviendas actuales que se proyectan 

con UBS_SU 
587 viv. 

C. DENSIDAD 

POBLACIONAL 

  

La densidad poblacional para 

la localidad es Dp: 

 3.40 
hab/viv. 

 
D. POBLACION ACTUAL 
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𝒓 = ( − 𝟏 
𝑵 𝒕   𝟏 

𝑵𝟎 
)𝒕 

 

1.09% 

(Pa) 
 

La población actual del ámbito del proyecto, se ha definido por el número de 

viviendas y la densidad en hab/vivienda 
 

 
Pa = 

UBS 

C/AH_ 

SU 
 

 

E. COEFICIENTE DE 

CRECIMIENTO ( r ) 
 

El coeficiente de crecimiento se ha calculado por 

el método geométrico, tomando Datos del INEI - 

Censo 2007 Y 2017 

 

 

 

 
Po = 

Pf = 

 

 

 
DISTRIT 

O 

LANCON 

ES 

 

 

 

 

 

 

 
2007 

2017 

Distrito de Tambogrande. Fuente: Instituto 

r = Nacional de Estadística e Informática - INEI 

(2007 - 2017) 

  
 

r = 1.09% 

En caso de no existir usar la tasa de 

crecimiento de una población similar, o en su 

defecto, la tasa distrital rural 
 

F. POBLACIÓN FUTURA 

(Pf) 
 

El cálculo de la población futura se ha hecho por el método aritmético, con la 

siguiente fórmula 
 

 
Pf = 

UBS 

C/AH 

193 hab 

225 hab 

𝑷𝒇 = 𝑷𝒂 ∗ (𝟏 + 𝒓 ∗ 𝑷𝒅) 
 

225 hab 

𝑷𝒂 = 𝑵°𝒗𝒊𝒗.∗ 𝑫𝒑 
 

193 hab 



 

G. DOTACIÓN (d) 
 

Según RM. 192 - 2018 - VIVIENDA (Guía de opciones tecnológicas para 

sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano y saneamiento en el 

ámbito rural) 
 

Tabla 1. Dotación de agua según opciones de 

saneamiento 

 

 
REGIÓN 

SIN 

ARRASTRE 

HIDRAÚLI 

CO 

CON 

ARRASTRE 

HIDRAÚLICO 

Costa 60 l/h/d 90 l/h/d 

Sierra 50 l/h/d 80 l/h/d 

Selva 70 l/h/d 100 l/h/d 

 
Dichas dotaciones consideran consumo proveniente de ducha y lavadero 

multiuso. En caso de omitir cualquier de estos elementos, se deberá justificar 

la dotación a utilizar. 
 

En el caso de piletas públicas 

la dotación recomendada será: 

 
 

Para instituciones educativas 

se empleará una dotación de: 

 

 
Piletas 

públicas 

 

 
 

Educación 

Primaria: 

Educación 

Secundaria 

: 

 

 
30 

l/h/d 

 
 

20 

l/alu 

m*d 

25 

l/alu 

m*d 

 

Se utilizará sistema de UBS 

con arrastre Hidráulico 

 

 

Dotación: 
 

Fórmula para calcular el consumo estudiantil 

D 1= 

 
 

Consu 

mo 
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0.045 l/s 

90 

l/h/d 
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Q 

mt= 

K. CAUDAL PROMEDIO 

(Qp) (Producción lt/s) 

 

Según RM 192- 

2018VIVIENDA no existen 

perdidas fisicas. 

𝑸𝒑(𝒍⁄𝒔) = 𝒉𝒂𝒃 ∗ 𝒅𝒊𝒂  
𝒅𝒐𝒕𝒂𝒄𝒊ó𝒏 (𝒍⁄ ) ∗ 𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒅𝒊𝒔𝒆ñ𝒐 (𝒉𝒂𝒃) 

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 

2.827 l/s 

 

𝑸𝒑𝒕 = 𝐐𝐩 + 𝐐(𝟏 + 𝟐 + 𝟑 + 𝟒) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
J. CONSUMO PROMEDIO DIARIO 

ANUAL TOTAL (Qpt) 

 

 

 

 

 

 
 

D 2= 

 

 

 

 

 

D 3= 

 

 

 

 

 
D 4= 

estudia 

ntil 

nivel 

inicial 

Consu 

mo 

estudia 

ntil 

nivel 

primari 

a 

Consu 

mo 

estudia 

ntil 

nivel 

secund 

aria 

Consu 

mo de 

Instituc 

iones 

Sociale 

s_SA1 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

Qp = 

𝑵° ∗ 𝑫𝒐𝒕 
𝑫 = 

𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎 

2.8 

27 

l/s 

 

 

 
 

0.138 l/s 

 

 
 

0.103 l/s 

 

 
0.006 l/s 
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L. CONSUMO MÁXIMO 

DIARIO (Qmd) 

 

Según RM 192- 
2018VIVIENDA no existen 

perdidas físicas. 
 

 

𝑸𝒎𝒅(𝒍⁄𝒔) = 𝟏. 𝟑 ∗ 𝑸𝒑(𝒍⁄𝒔) 

 
 
 
 

M. CONSUMO MÁXIMO 

HORARIO (Qmh) 

 

Según RM 192- 

2018VIVIENDA no existen 

perdidas físicas. 

 

 

𝑸𝒎𝒉(𝒍⁄𝒔) = 𝟐. 𝟎 ∗ 𝑸𝒑(𝒍⁄𝒔) 

 
 
 
 
 

N. VOLUMEN DEL 

RESERVORIO 

 
Qmd= 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Qmh= 

 

El volumen de almacenamiento será del 25% de la demanda promedio an 

(Qp), siempre que el suministro de agua sea continuo. Si el suministro 

discontinuo, la capacidad será como mínimo del 30% de Qp. 
 
 

Suministro de  

Agua 

Continuo 25% 

Suministro de  

Agua  

Discontinuo 30% 

 

 

 

3.6 

75 

l/s 

 

 

5.6 

54 

l/s 

 

 

 

 

 

ual 

es 

 



77  

65. 

00 

m3 

 

61. 

06 

m3 

 

 
Cálculos Realizados para determinar el volumen del reservorio 

FUENTE: Elaboración Propia 

𝑽𝒐𝒍. 𝑨𝒍𝒎𝒂𝒄𝒆𝒏𝒂𝒎𝒊𝒆𝒏𝒕𝒐 = 𝑽𝒐𝒍. 𝑹𝒆𝒈𝒖𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏 
= 𝟎. 𝟐𝟓 ∗ 𝑸𝒑 ∗ 𝟖𝟔𝟒𝟎𝟎/𝟏𝟎𝟎𝟎 V.Res. 

= 

V.Res. 

= 
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Anexo 3. Reglamentos aplicados en los 

diseños. 
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COMPONENTE 

HIDRÁULICO 

CRITERIO 

SECUNDARIO 
DESCRIPCIÓN 

Manantial de Ladera Población final y 

Dotación Manantial de Fondo 

Línea de Conducción X 

 
CRP para Conducción 

Válvula de Aire X 

Válvula de Purga X 

 

 

 
Reservorio Apoyado de 5, 10, 

15, 20 y 40 m3 

 

 

 
Población final y 

Dotación 

Caseta de Válvulas de Reservorio  

Sistema de Desinfección  

Cerco perimétrico para Reservorio  

 
Línea de Aducción 

Red de distribución y 

Conexión domicialiaria 
X 

Conexión domiciliaria X 

Captación de agua de lluvia  
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Anexo 4. Planos 
 
 



 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
0.30 

0.20 

13 

 
 

Dado de concreto 

f'c=140 Kg/cm2 

0.30x0.20x0.20m 

 

0,15  
C 
2,45 

 
Sello Hidráulico 

(Ver Detalle) 

 

Proyección de 

Cimentación 

C 

 
10 

 
11 

Tuberia PVC B 
SAP C-10 Ø=2" 

 

D 
 
 
 
 

 
E A 

3,59 

 

Punto de afloramiento 

 

 
  Estrato D  

 

 
Direccion de Flujo 

 
 
 

 
Estrato C 

 

1,30 

 

 

 

 
Estrato B 

 
 
 

 
Estrato A 

08 
08

 

01 

 

 
01 1,10 

 
01 

 
 
 

 
 
 

 
 

Drenaje 

del afloramiento      Ø=0.20m. 
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CAMARA DE REUNION 
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ESC. 1:20 
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   Tuberia de Ingreso 

PVC SP Ø=Variable 

Viene de la 2da 

Captación 

01 01 
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4Ø 3/8", 1@0. 

 

 
 
 

Tuberia de Ingreso 

PVC SP Ø=Variable 

0,10 02 6" 

01 

 

16 17 16 

 

 
 

 
 Tuberia de salida 
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CORTE A-A 

Escala 1:20 
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PLANTA 
Escala 1:20 

Tuberia de Limpieza 

y Rebose PVC 

SP C-10 Ø=2" 

 

 

 
Sello Hidráulico 

(Ver Detalle) 

5Ø 3/8", 1@0.20m 

(M-3) 
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Piedra Ø 4" asentada 

y emboquillado con concreto 

fc=140kg/cm2, e=15cm 

de 0.50 m x 0.50 m 
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DETALLE A 

Malla Electrosoldada 

 
 
 
 
 
 
 

DETALLE A 
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Concreto simple 

f'c=140 Kg-f/cm2 

 
Concreto Ciclopeo 

f'c=140 Kg-f/cm2 + 30% P.M. 

 
 

   Base de Concreto para 
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Concreto Simple 

f'c=140 kg/cm2 

 
0,60 

 
0,05    

0,40 

 
0,40 

 
0,40 

0,05 

 

CORTE A-A 
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 Diametro MARCO Y TAPA TERMOPLÁSTICO 

 
 

H (mm) 

 
Peso 

Aprox. 
Kg. 

 

CODIGO 

 

Pulgadas 
 

A (mm) 
 

B (mm) 
Anclaje 

extremo Ae 
(mm) 

MT800.01.100 1/2" 275.000 205.000 15.000 25.000 1.250 
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TAPA TERMOPLASTICA 
 
 

 
ISOMETRICO DE CAJA DE CONCRETO 

DE 0.30m x 0.40m PREFABRICADA 
Escala 1:10 

 

- Tubería PVC - NTP 399.002 : 2009 Ø 1/2" Clase 10. 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 
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Tuberia PVC SP de salida 

de la Linea de Conducción 
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      Tarrajeo int. c/Imp. 

19 C:A 1:2, e=1.50cm. 

 

Concreto Reforzado 
f'c=210 Kg-f/cm2 

 

 
 
 

 
 
 

 

Tarrajeo exteri 

Ø=Variable Concreto 07 08 Ø=Variable 
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05 04 

f'c=210 kg/cm2 

06 

05 
10 

0.20 

 
0,60 1,00 

A 

 
0,10 

 
 

 
0,50 

 

10 

 

 
11 

06 12" 

 
0,90 

 
 

1,10 

 
 

Proyeccion de uña 
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  Tuberia de Limpieza 

y Rebose PVC 

SP C-10 Ø=2" 

Solado de Concreto 

f'c=140Kg/cm2, e=0.05m 
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  Sello Hidráulico 
(Ver Detalle) 
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CORTE B-B Tuberia de Limpieza 

Escala 1:20 
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Sobre estructura Metalica 

 
 

 
DETALLE A 

 

Union Universal x 
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PLANTA GENERAL 
Escala 1:25 
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Dado de Concreto para Poste de F°G° 2" 
Canal de Drenaje Mamposteria de Piedra 
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