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Resumen
El sistema de abastecimiento de agua potable en nuestro pais es muy carente, tiene muchas
fallas, sobre todo en la parte estructural. Ya que los sistemas talvez son construidos con
materiales deficientes de mala calidad, o mano de obra deficiente ya que esto influye a fallas
estructurales que perjudican; el centro poblado de Mosna, distrito de Santos Marcos,
provincia de Huari, departamento de Ancash, no es ajena a ella, El deterioro de las
estructuras del sistema, presenta filtraciones y fisuras que hacen peligrar el sistema en toda
su integridad, Por lo cual se plante6 como problema de investigacion: ;La situacion del
sistema abastecimiento de agua potable del centro poblado santa cruz de Mosna, distrito de
Santos Marcos, provincia de Huari, departamento de Ancash, 2020, inciden en la condicion
sanitaria de los pobladores?, La presente investigacion tuvo como objetivo, evaluar el
sistema de saneamiento basico del centro poblado de Mosna, distrito de Santos Marcos,
provincia de Huari, departamento de Ancash, 2020 y su incidencia en la condicidn sanitaria
de los pobladores, El presente trabajo se justifico por la importancia de la evaluacion que se
realiza al sistema para saber el funcionamiento y evitar asi las consecuencias negativas,
sociales, econdmicas y ambientales. La metodologia fue tipo descriptivo, no observacional,
no experimental y de corte transversal. El nivel de investigacion fue exploratorio. El disefio
comprende la secuencia de la observacion, la muestra, el analisis, que son los diferentes
componentes de un sistema y las anomalias que presentan. El universo y la muestra se tomo
el sistema de saneamiento bésico del centro poblado de Mosna, Como resultado se puede
decir que la evaluacion realizada se encontr6 deficiencia estructurales y patologias, por tal

se concluye que es necesario el mejoramiento de dicho sistema.

Palabras claves: obras de construccion civil, contraloria en la construccion, corrupcion en

obras civiles




abstracts
The drinking water supply system in our country is very lacking, it has many flaws,
especially in the structural part. Since the systems may be built with deficient materials of
poor quality, or deficient workmanship, since this influences structural failures that harm,;
the populated center of Mosna, district of Santos Marcos, province of Huari, department of
Ancash, is no stranger to it, The deterioration of the system's structures, presents leaks and
fissures that endanger the system in its entirety, Therefore The following problem was raised:
Does the situation of the drinking water supply system of the Santa Cruz de Mosna populated
center, Santos Marcos district, Huari province, Ancash department, 2020, affect the sanitary
condition of the inhabitants? The objective of the research was to evaluate the basic
sanitation system of the Mosna populated center, Santos Marcos district, Huari province,
Ancash department, 2020 and its incidence on the sanitary condition of the inhabitants. The
present work was justified by the importance of the evaluation that is carried out to the
system to know the operation and thus avoid the negative, social, economic and
environmental consequences. The methodology was descriptive, non-observational, non-
experimental and cross-sectional. The level of investigation was exploratory. The design
includes the sequence of observation, the sample, the analysis, which are the different
components of a system and the anomalies they present. The universe and the sample was
taken from the basic sanitation system of the populated center of Mosna. As a result, it can
be said that the evaluation carried out found structural deficiencies and pathologies, therefore

it is concluded that the improvement of said system is necessary.

Keywords: civil construction works, construction comptroller, corruption in civil works




I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion del problema

Citando a Reinoso (1) “La ONU, consciente de la dramatica situacion, después
del cierre de la década 2005/2015 “Agua para la vida”, renové su compromiso al
establecer la década 2018/2028 “Agua para el desarrollo sostenible”, para apoyar
los objetivos para 2030 (Objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS). Estos son 17
objetivos, establecidos a nivel mundial.”

De acuerdo a Francisco (2) “La tierra es la primera en sufrir: la falta de agua
potable también significa suelo arido e improductivo, donde la agricultura se vuelve
poco practica. Y, sobre todo, lo que se ve afectado es la salud de las personas que
viven en estas 4reas: obtener agua de fuentes inseguras aumenta el riesgo de
contraer una de las llamadas enfermedades de la pobreza.”

Citando a Chamizo (3) “arguye: En los casos en que hay agua potable, a
menudo se encuentra muy lejos de los centros de poblacion. Para obtenerlo, debes
recorrer un largo camino, incluso de 4 a 5 horas al dia. Una tarea que generalmente
recae en mujeres y nifias.”

Nuestra Localidad, la cual vamos a estudiar, su ubicacion geografica, con una
altitud Media de 3,366 m.s.n.m, con Coordenadas Geograficas de Lat. Sur con
09°50°16” y la Long. oeste que es 77°38°16”, en funcion al sistema UTM-WGS
84, se encuentra en: Sur 826,350 - Oeste 9°062,850, con ubicacion politica, con
Departamento de Ancash, Provincia de Huari, Distrito de San Marcos, Localidad
de Santa Cruz de Mosna, Su clima es en general frigido boreal, con la abundancia
de agua, las lluvias son regulares, al afo es de 550 mm que, generalmente se
registra de enero - marzo. La temperatura, presenta dos periodos térmicos bien
definidos, verano, caracterizado por la temperatura media superior a 18 °C entre
los meses de mayo a octubre; mientras en invierno oscila entre los 2°C y 18°C.

En cuanto al sistema de agua potable, actualmente, el centro poblado de Mosna es
abastecido por dos fuentes superficiales provenientes de los canales: El Pueblo, a
600 metros de la localidad, el mismo que actualmente viene funcionando de una
manera erratica, por no existir personal responsable que se haga cargo y efectuar
un manejo correcto de la operacion del sistema, El servicio de agua potable es
suministrado las 18 horas del dia, pero con reducciones de presion, cabe precisar

que no hay personal que regule valvulas y/o realice el mantenimiento correctivo
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de las mismas, por lo que el sistema funciona erraticamente y vulnerable a
propiciarse un colapso en el sistema; Se pudo constatar la existencia de agua turbia
en las tuberias; sin embargo, se debe tener a consideracion, con la finalidad de la
toma de decisiones para las labores de monitoreo, en la medida de que, a estima
de la municipalidad Distrital de San Marcos, los resultados de calidad de las
fuentes permiten establecer que dichas fuentes son de excelente calidad.

En cuanto al Sistema de Alcantarillado, centro poblado de Mosna presenta un
deficiente servicio de desagiies con una cobertura de 90%, la localidad cuenta con
una red colectora de alcantarillado de aproximadamente 4,800 metros, con sus
respectivos buzones (50 unidades aproximadamente), ademds esta conformado
por 2 emisores de aproximadamente 400 metros.

El sistema de tratamiento estd compuesto por una camara de rejas en regular
estado, la conexion entre la camara de rejas y el reservorio que hace las veces de
tanque inhoff se encuentra en mal estado, el llamado tanque inhoff no se encuentra
culminado y a la fecha el deterioro de la estructura es notorio, presentando
filtraciones y fisuraciones que harian peligrar la estructura, lo que se concluye en
expresar que es impostergable la necesidad de construir uno nuevo, de esta manera
la estructura existente no cumple con las funciones de tratamiento de las aguas
residuales producidos en la localidad de Mosna, aproximadamente a 20 m. se
encuentra el lecho de secado cubierto por un techo de calamina, del cual deberia
tener una salida con tuberia para seguir en forma superficial, y que sea
aprovechado el agua para el regadio de las chacras, no es asi porque toda la
instalaciéon esta averiada, ya que el sistema de tratamiento construido
aproximadamente en el afo 1988, se encuentra incompleto siendo una de las
preocupaciones, en términos generales, se puede indicar que el deterioro de las
estructuras es notorio, presenta filtraciones y fisuras que hacen peligrar el sistema
en toda su integridad; ademas la estructura existente no cumple con las funciones
de tratamiento de las aguas residuales producidas en el centro poblado de Mosna,
El sistema de saneamiento de esta localidad es de 10 afios de antigiiedad y no tiene
una buena manutencion, por lo cual es necesario evaluar para determinar si existen
deficiencias en el sistema.

La condicion sanitaria en el caserio de santa cruz de Mosna no es buena debido a

las falencias estructurales que encontramos en el sistema que como la falta de




cloracion, mantenimiento, fallas en las estructuras, por lo cual la poblacion
anualmente sufre enfermedades relacionadas al agua que afecta en la mayoria a
los ancianos y nifios.
1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema general
% (De qué manera la evaluacion y mejoramiento de las estructuras
hidraulicas mejorara el sistema de abastecimiento de agua potable del
centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San Marcos,
provincia de Huari, departamento de Ancash, 2023?
1.2.2. Problemas especificos
¢ (De qué manera se realizara la evaluacion hidraulica del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa Cruz de
Mosna, distrito de San Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023?
% (De qué manera se realizara la evaluacion estructural del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa Cruz de
Mosna, distrito de San Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023?
% (De qué manera se estimara la mejora del sistema de abastecimiento de
agua potable del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San
Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023?
1.3. Justificacion de la investigacion
1.3.1. Justificacion practico
lo importante es mejorar la calidad de vida de los pobladores. Si el sistema
no funciona bien, se corre el riesgo de contraer enfermedades hidricas, de
consecuencia se harian gastos perjudicando la economia de las familias, el
rendimiento escolar de los nifios y jovenes, un malestar social. Se tendria
que evaluar también el pago razonable del servicio. El cuidado del medio
ambiente es muy importante y esto se obtiene disminuyendo el derroche del
servicio hidrico residuales.
cuando se hace un buen mantenimiento en lo parte economia serd mas

satisfactoria ya que se hard menos gasto, porque cuando se anticipa podemos

disminuir la deficiencia de estas estructuras que se podria descubrir.




Citando a Reinoso (1) “se puede decir con la realizacion de este
proyecto se tendra el respeto por la zona de estudio como no hacer dafio al
patrimonio que se le esta dando.”

1.3.2. Justificacion metodologica
El proyecto de investigacion ayudara a futuras generaciones como tema de
busqueda y de lectura e investigacion para mejorar los sistemas de
saneamiento basico, ya que la linea de investigacion de la universidad, es
recursos hidricos.

De acuerdo a Francisco (2) “por ello brindara todos los aportes
metodoldgicos necesarios como son, la guia tematica, el cédigo de ética, el
reglamento de investigacion, etc., para poder evaluar de forma correcta el
sistema de saneamiento basico en una localidad cuales fuera.”

1.4. Objetivo de la investigacion
1.4.1.Objetivo general
» Realizar la evaluacion y mejoramiento de la estructura hidraulica para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable para la poblacion
del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San Marcos,
provincia Huari, region Ancash, 2023.
1.4.2. Objetivos especificos
» Realizar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San
Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023.
» Realizar la evaluacion estructural del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San
Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023.
» Estimar la mejora del sistema de abastecimiento de agua potable del

centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San Marcos —

provincia Huari — regién Ancash, 2023.




II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1. Internacionales

En Ecuador, Calle et al (4), 2021. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y plan de mejoramiento para el sistema de agua potable de la
comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil con énfasis en Gerencia de Construcciones,
sustento en la Universidad del Azuay. Tiene como objetivo general realizar
un levantamiento de datos tanto topograficos como poblacionales para
realizar un andlisis de la red de distribucion més preciso evitando el
subdimensionamiento y el sobredimensionamiento de los elementos de la red
de distribucion, para asi poder realizar un planteamiento al futuro de las
necesidades que requeriran ejecutar para brindar un servicio 6ptimo. Con una
metodologia de tipo investigacion descriptiva no experimental, asi mismo se
usaron diversas técnicas para la recoleccion de la informacién como:
observacion de campo, tablas de resultados y modelamiento con el software
WaterCad. Y el autor llego a la conclusion después de realizar la evaluacion
al sistema de agua potable de que es deficiente; para el nuevo proyecto se
establece un periodo de vida util de 30 afios, tomando como base la
evaluacion realizada y disefiando un sistema nuevo mediante el software
WaterCad, se presentan mejoras en el sistema para brindar un servicio
adecuado en este periodo.

En Costa Rica, Chavarria (5), 2019. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua
potable de la ASADA Paquera de Puntarenas”. Para optar el titulo profesional
de Licenciatura en Ingenieria Ambiental, sustento en Instituto Tecnoldgico de
Costa Rica. Tiene como objetivo general proponer mejoras para el sistema
de abastecimiento de agua potable y saneamiento administrado por la ASADA
Paquera en la Provincia de Puntarenas, Costa Rica. Con una metodologia de
tipo investigacion descriptiva no experimental, asi mismo se usaron diversas
técnicas para la recoleccion de la informacion como: Guias de Inspeccion

SERSA: Sistema Estandarizado de Regulacion de la Salud y Formulario

Unificado del ICAA. Y el autor llego a la conclusion que los sistemas de




cloracion y la infraestructura de captacion en la fuente superficial poseen los
riesgos mas altos. Las concentraciones de cloro residual libre encontradas
fueron mayores a 0,6 mg/l, limite maximo que establece la Norma Nacional.
Asimismo, se determin6d que el filtro actual no es el adecuado para las
caracteristicas del afluente, por lo que se propone utilizar la estructura
existente para la implementacion de un Filtro Lento en Arena que funcione
adecuadamente. Ademas, se evalu¢ la oferta y demanda de agua potable, y se
determinaron dotaciones que varian desde los 188 L/(p*d) hasta sectores con
856,18 L/(p*d), se estima que la oferta de agua actual, no es suficiente para
abastecer el caudal maximo diario requerido para la demanda de la poblacion
del afio 2045.

En Ecuador, Medina (6), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para mejorar
la calidad de vida de la comunidad las pefas, perteneciente a la parroquia
Veracruz, canton Pastaza, provincia de Pastaza”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Civil, sustento en Universidad Técnica de Ambato.
Tiene como objetivo general evaluar el sistema de agua potable y la red de
distribucion existente ademas del disefio del nuevo sistema de agua potable y
la red de distribucion para mejorar la calidad de vida de los habitantes de la
comunidad las Pefias, perteneciente a la Parroquia Veracruz, Canton Pastaza,
provincia de Pastaza. Con una metodologia de tipo investigacion descriptiva
no experimental, asi mismo se uso las fichas de observacion como la técnica
para la recoleccion de la informacion. Y el autor llego a la conclusion que el
sistema de agua potable existente no prestaba las condiciones necesarias para
realizar una repotenciacion por lo que se realizé un disefio de un nuevo
sistema de agua potable para la poblacion, mediante el levantamiento
topografico se determind que el disefio de la nueva red de agua potable sera
de ramales abiertos, el sistema de distribucion tuvo un redisefio debido a que
las presiones en los nudos no eran las 6ptimas al ser modeladas en el programa
EPANET por lo que se realizdo un nuevo dimensionamiento de las tuberias
ademas de la colocacion de una valvula reductora, el presupuesto referencial

elaborado para su proyecto arroja un valor de 223.140.89 de dolares

correspondientes al mes de diciembre del 2021.




2.1.2. Nacionales

En Hudnuco, Vicente (7), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
en la linea de conduccion y distribucion en la localidad de Queropatay, distrito
de Jacas Grande, provincia de Humalies - Huanuco”. Para optar el titulo
profesional de Ingeniero Mecanico de Fluidos, sustento en Universidad
Nacional Mayor de San Marcos. Tiene como objetivo general evaluar y
mejorar el sistema de captacion, conduccion y distribucion de agua potable
para la localidad de Queropatay, distrito de Jacas Grande, Provincia de
Huamalies, Departamento de Huanuco. Con una metodologia que se utilizo
en la exploraciéon es de tipo cuantitativa, de alcance correccional y
descriptivo, y tuvo un disefio de investigacion no experimental. Y el autor
llego a la conclusién que pudo observar que los resultados de presion y
velocidades en las tuberias a lo largo de todo el sistema del suministro de agua
se encuentran acorde con los valores de los parametros permisibles que estan
recomendados en el manual de Opciones Tecnoldgicas del Min. Vivienda
(MVCS), encontrandose valores de presion en promedio mayores a 5 m.c.a.
y menores a 50 m.c.a. con lo cual se concluye que el sistema se disefid de
manera Optima.

En La libertad, Alvarado (8), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de caserio santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcén, region la
Libertad, para la mejora de la condicion sanitaria de la poblacion — 2021
Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en Universidad
Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo general Realizar la
evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable del
caserio santa Apolonia, distrito Julcan, provincia Julcan, region la Libertad,
para la mejora de las condiciones sanitarias de la poblacion - 2021. Con una
metodologia que tiene las siguientes caracteristicas; el tipo fue correlacional
y trasversal, porque determiné si dos variables estan correlacionadas y el
trasversal analizo datos de variables recopilados en un periodo de tiempo

sobre una poblacidén o muestra., el nivel de la investigacion fue cuantitativo y

cualitativo. El disefio de la investigacion fue descriptiva no experimental. Y




2.1.3.

el autor llego a la conclusion que el sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio santa Apolonia se encontrd en condiciones ineficientes
de la captacion hasta el reservorio. En cuanto al mejoramiento del sistema de
agua potable, consistio en mejorar la captacion, linea de conduccion, CRP
tipo 6, el reservorio para el beneficio de la poblacion.

En Hudnuco, Chaparro (9), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y Mejoramiento del Sistema de Abastecimiento de Agua Potable
del Caserio el Progreso Tranca, distrito de Huacrachuco, provincia Marafion,
region Huanuco y su Incidencia en la Condicion Sanitaria de la Poblacion -
2020”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento en
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general desarrollar la evaluacion y el mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable del caserio el Progreso Tranca, distrito de
Huacrachuco, provincia Maraiién, region Hudnuco y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 2020. Con una metodologia de
investigacion de tipo correlacional y transversal, el Nivel de investigacion
tuvo un cardcter cualitativo, el disefio del proyecto fue descriptiva no
experimental. Y el autor llego a la conclusion que sistema de abastecimiento
de agua potable del Caserio el Progreso Tranca se encuentro en las siguientes
condiciones: las dos captaciones que vienen abasteciendo al caserio
actualmente una de ellos se encuentra deteriorado debido a la antigiiedad, asi
como las camaras rompe presiones ubicadas en la linea de conduccion, y red
de distribucion por la que es necesario remplazarlos, el reservorio de
almacenamiento tiene una capacidad de 7.71m3 lo que es suficiente para
abastecer a una poblacion de 143 habitantes calculados hasta el 2040.
Locales

En Ancash, Cruz (10), 2021. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable
de la localidad de Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari,
provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion - 20217, Para optar el titulo profesional de

Ingeniero Civil, sustento en Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote.

Tiene como objetivo general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del




sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de Pachachaca,
centro poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicidn sanitaria de la
poblacion - 2021. Con una metodologia de tipo fue correlacional y
transversal, el nivel de la investigacion fue cualitativo y cuantitativo, el disefio
de la investigacion fue descriptivo no experimental, porque se describira la
existencia de la zona a investigar, se averiguo antecedentes y elaboraciones
del marco conceptual. Y el autor llego a la conclusién que el sistema de
abastecimiento se encontrd en un estado critico, por ello se realizo una mejora
a la captacion, otorgandole sus dimensiones requeridas, su canastilla, tuberia
de rebose, limpieza y su cerco perimétrico, se mejord la linea de conduccion
donde se le empled un diametro, tipo y clase de tuberia, con una camara
rompe presion 07, su valvulas de purga y su valvula de aire, también se mejoro
el reservorio, dandole sus accesorios, caseta de valvulas, caseta de cloracion
y su cerco perimétrico, se mejoraron la linea de aduccion y red de distribucion
en las cuales se les empled un didmetro, tipo y clase de tuberia; permitiendo
a los pobladores del caserio que tengan un mejor servicio de agua y se
abastezcan de la mejor manera.

En Ancash, Asencios (11), 2020. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable y
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la localidad de
Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de Huari, region
Ancash — 2020”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento
en Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua
potable y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de la
localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro de Chana, provincia de
Huari, region Ancash — 2020. Con una metodologia de tipo descriptivo
correlacional, de nivel cualitativo y cuantitativo, el disefio fue no
experimental de tipo transversal. Y el autor llego a la conclusion el sistema
se determina en condiciones ineficientes, y se realizard el mejoramiento de la

captacion, con sus respectivas estructuras, accesorios y cerco perimétrico, la

linea de conduccion, red de distribucion se mejorara su diametro, clase y tipo




de tuberia. Sus cruces aéreos, valvulas, el reservorio con sus accesorios
adecuados, caseta de cloracién y cerco perimétrico, y asi beneficiar y
abastecer a la poblacion de la localidad de Pichiu Centro por completo y de
la mejor manera.

En Ancash, Ramirez (12), 2022. En su tesis que lleva por titulo
“Evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento bésico del caserio
de Ruriquilca, distrito de Chavin de Hudantar, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion —2022”. Para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil, sustento
en Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote. Tiene como objetivo
general desarrollar la evaluacion y mejoramiento del sistema de saneamiento
basico del caserio de Ruriquilca para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion. Con una metodologia de la investigacion fue de tipo descriptivo,
cualitativo, de corte transversal, disefio no experimental y de nivel
exploratorio. Y el autor llego a la conclusion que su estado actual de los
componentes con SIRAS fue: 3 componentes en buen estado, 2 en regular
estado y 1 en mal estado con una calificacidon colapsado el componente de
captacion ya que presentan en estado malos todas las estructuras.

2.2 Bases tedricas
2.2.1 Sistema abastecimiento de agua potable

Citando a Barreto (17) “los sistemas de abastecimiento de agua son
aquellos que permiten que llegue el agua desde las fuentes naturales, sean
subterraneas, superficiales o agua de lluvia, hasta el punto de consumo, con
la cantidad y calidad requerida”.

En resumen, un sistema de abastecimiento de agua potable, de una
poblacién esta principalmente conformado por todas las estructuras
necesarias y conductos hidraulicos.

Segun la RM-192-2018-Vivienda (10) “todo un sistema de
abastecimientos de agua potable es captacion, linea de conduccion,

reservorio, linea de aduccién y red de distribucidon” para proveer a toda la

poblacién de agua potable de manera eficiente.”




2.2.1. Estructuras hidraulicas
Citando a Languages (14) “Las obras o infraestructuras hidraulicas
son aquellas que, desarrolladas bajo el &ambito de la ingenieria civil, tienen
como protagonista al agua y a su manejo, fundamentalmente persiguiendo
dos objetivos primordiales: su aprovechamiento y la defensa ante sus
excesos”
2.2.1.1.Captacion:

Aguero (18) nos menciona que “la captacion constara de tres
partes: ha primera, corresponde a la proteccion del afloramiento; la
segunda, a una cdmara himeda que sirve para regular el gasto a
utilizarse; y la tercera, a una cAmara seca que sirve para proteger la
valvula de control”.

Esto aplica en cuanto la fuente sea de tipo de ladera concentrado,

este componente es donde inicia el sistema.

Figura 1: Captacion
Fuente: Manual de operacion, mantenimiento y desinfeccion sanitaria.
a. Tipos de captacion.

De acuerdo a Rodriguez (19) “nos menciona acerca de las
fuentes de agua en sistemas de abastecimiento de agua potable por
gravedad que la fuente de agua debe estar ubicada en la parte alta
de la poblacién para que el agua fluya través de tuberias, usando

solo la fuerza de la gravedad”.




De acuerdo al autor también nos menciona que los tipos de fuente
pueden ser superficiales o subterraneas, dentro de estas tenemos a
la mas frecuente que son los manantiales en el ambito rural.

o Manantial de ladera y concentrado.

La definicion que nos da Agiiero (18) es “un lugar donde
se produce un afloramiento natural de agua subterranea. El agua
del manantial fluye por lo general a través de una formacion de
estratos con grava, arena o roca fisurada”.

La definicion que nos da Barrios (21) “Para proteger la
fuente se tiene que poseer una loza de concreto que tiene que
cubrir toda la extensiébn que esta junto a la zona de
afloramiento para prevenir el contacto con la parte exterior se
debe y asi evitar la contaminacién que pueda suceder.”

Koplast (22) “En cuanto de la existencia de material
granular adyacente a la pared de la cdmara, tiene como funcién
evitar el socavamiento del &rea junto a la camara. Para expulsar
el exceso de produccion de la fuente, si se habla de la cdmara
himeda esta contiene una canastilla con un fin de salida y por

otro lado en el reboce tiene un cono.”
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Figura 2: Manantial de ladera y concentrado.
Fuente: ACUS - Ingenieria & Construccion.
o Manantial de fondo y concentrado.
Consta de dos partes:
e “Laprimera parte, la cAmara himeda debe estar provista de

cuna canastilla de salida y tuberias de rebose y limpia.”




e “La segunda. una cdmara seca que sirve para proteger las

valvulas de control de salida y desagtie.”

TERRENO IMPERMEABLE
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Figura 3: manantial de fondo y concentrado.
Fuente: ACUS - Ingenieria & Construccion.
b. Céamara humeda
Gonzalez (25) nos menciona que “la camara humeda que
sirve para almacenar el agua y regular el gasto a utilizarse... la
camara himeda estard provista de una canastilla de salida y
tuberias de rebose y limpia”
c. Céamara seca
Del mismo modo Lopéz (24) nos menciona que “una
camara seca que sirve para proteger las valvulas de control de
salida y desagitie”.
d. Cerco de proteccion
Este componente tiene la funcion de dar proteccién a la
captacion, la RM-192-2018-VIVIENDA (16) sefala que “la zona
de captacion debe estar adecuadamente protegida para evitar la
contaminacion de las aguas”.
2.2.1.2.Dep0sito o reservorio.
La definicion de Aguero (18) nos menciona que “eS una
estructura con dos funciones: almacenar la cantidad suficiente de
agua para satisfacer la demanda de una poblacién y regular la presion

adecuada en el sistema de distribucion dando asi un servicio

eficiente”.




En la actualidad, los tipos mas comunes de reservorios son de tipo
apoyado, elevado y enterrado; cada uno de estos se disefia de acuerdo a

la necesidad del sistema de abastecimiento de agua potable.
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Figura 4: Reservorio

Fuente: Manual de operacion, mantenimiento y desinfeccion sanitaria.
o Capacidad del reservorio.

La definicion de Aglero (18) “La capacidad del
reservorio se determina a partir de las emergencias para los

incendios, variaciones horarias, para cubrir dafios e

interrupciones de la linea de conducciéon.”

2.2.2. Conductores hidraulicos
2.2.2.1.Linea de conduccion

De acuerdo a la RM-192-2018-VIVIENDA (16) “es la
estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la
siguiente estructura, que puede ser un reservorio o planta de
tratamiento de agua potable”.

Del mismo modo la RM-192-2018-VIVIENDA (16) nos
refiere que “‘el material a emplear debe ser PVC; sin embargo, bajo
condiciones expuestas, es necesario que la tuberia sea de otro
material resistente”.

Esta conduccion puede realizarse por bombeo empleando tuberias y
en el caso del transporte por gravedad se emplean canales abiertos o

cubiertos.

v" Tipo de linea de conduccién
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Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que para
determinar el tipo de linea de conduccion se tendré en cuenta la
topografia, las caracteristicas del suelo y la climatologia.
Existen dos tipos: por gravedad y por bombeo.”

v" Tipo de tuberia

Como sefiala RM-192-2018-VIVIENDA (16) “el tipo de
tuberia pueden ser seleccionadas segun el entorno donde vayan
ser instaladas, su &mbito y el tipo de fluido que transportara.”

v" Clase de tuberia

A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “las clases de
tuberias a seleccionar estardn definidas por las méaximas
presiones gque ocurran en la linea. En funcion a su espesor, se
procura utilizar la clase de tuberia ajustada a los rangos de
servicio que las condiciones de presion hidrostatica le
impongan.”

v' Diametro

Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que el
didmetro seleccionado debe tener la capacidad de conducir el
gasto de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0
m/s.”

v" Valvulas de purga

A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “se colocara
valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion
la calidad del agua a conducirse y la modalidad de
funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el didmetro de la valvula sea menor que el

diametro de la tuberia.”

2.2.2.2.Aduccion
La RM-192-2018-VIVIENDA (16) la define como “estructuras y

elementos que conectan el reservorio con la red de distribucion”. Mas




conocido como linea de aduccion, es la instalacion de la tuberia de
salida de la captacion y recorre hacia la linea de distribucion.

Reservorio

-~ ar |
Redes de =3 -/ Aduccion 9
Distribucion ./ \

Figura 5: Aduccion

Fuente: AquaDemy
v" Tipo de linea de aduccién
Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que para
determinar el tipo de linea de aduccidn se tendra en cuenta la
topografia, las caracteristicas del suelo y la climatologia.
Existen dos tipos: por gravedad y por bombeo.”
v" Tipo de tuberia
Como sefiala RM-192-2018-VIVIENDA (16) “el tipo de
tuberia pueden ser seleccionadas segun el entorno donde vayan
ser instaladas, su &mbito y el tipo de fluido que transportara.”
v' Clase de tuberia
A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “las clases de
tuberias a seleccionar estaran definidas por las maximas
presiones gque ocurran en la linea. En funcidn a su espesor, se
procura utilizar la clase de tuberia ajustada a los rangos de
servicio que las condiciones de presion hidrostatica le
impongan.”
v' Diametro
Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que el
diametro seleccionado debe tener la capacidad de conducir el

gasto de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0

m/s.”




v' Valvulas de purga
A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “se colocara
valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion
la calidad del agua a conducirse y la modalidad de
funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el didmetro de la valvula sea menor que el

didmetro de la tuberia.”

2.2.2.3. Red de distribucion

La definicion que nos da RM-192-2018-VIVIENDA (16) es un
“conjunto de tuberias principales y ramales distribuidores que
permiten abastecer de agua para consumo humano a las viviendas”.
La red de distribucion de agua urbana esta compuesta por todas las
tuberias, equipos y productos necesarios para alimentar a usuarios
privados, comunidades, diversos servicios publicos, empresas
artesanales y pequefias industrias insertadas en el contexto urbano.
El punto (o puntos) donde el injerto suburbano en la red de
distribucion se denomina origen de la distribucién urbana.
La red de distribucion moderna generalmente se hace
exclusivamente con enlaces cerrados porque garantiza las
siguientes ventajas: de naturaleza gerencial: mayor elasticidad y
eficiencia de operacion ya que no es necesario interrumpir el flujo
en caso de que un solo tronco esté fuera de servicio; de naturaleza
higiénica: mayor garantia de mantener la potabilidad del agua
distribuida ya que con el sistema reticular el agua siempre esta en
movimiento y no hay peligros de agua muerta como en las ramas
abiertas; de naturaleza funcional: la posible ruta desde un nodo de
la red a cualquier otro no es unica.
También hay redes mixtas que consisten en un conjunto de enlaces
cerrados y ramas abiertas. Sin embargo, en los Gltimos afios la

técnica de red de distritos se ha extendido ampliamente, es decir,

toda la red se divide en porciones mas pequefias para mejorar la




gestion y fomentar la contencion de las pérdidas de agua. En una
red de distribuciones de malla cerrada, se distinguen los siguientes:
uno o mas enlaces principales, que consisten en tuberias con un
diametro mayor; uno o mas oOrdenes de enlaces secundarios de

menor didmetro; tuberias menores para la conexion a los usuarios.
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Figura 6: red de distribucién
Fuente: AguaDemy

v" Tipo de red de distribucion
Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que para
determinar el tipo de linea de conduccion se tendré en cuenta la
topografia, las caracteristicas del suelo y la climatologia.
Existen dos tipos: por gravedad y por bombeo.”
v" Tipo de tuberia
Como sefiala RM-192-2018-VIVIENDA (16) “el tipo de
tuberia pueden ser seleccionadas segun el entorno donde vayan
ser instaladas, su &mbito y el tipo de fluido que transportara.”
v" Clase de tuberia
A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “las clases de
tuberias a seleccionar estaran definidas por las maximas
presiones que ocurran en la linea. En funcidn a su espesor, se
procura utilizar la clase de tuberia ajustada a los rangos de
servicio que las condiciones de presién hidrostatica le

impongan.”

v' Diametro




Nos menciona RM-192-2018-VIVIENDA (16) “que el
didmetro seleccionado debe tener la capacidad de conducir el
gasto de disefio con velocidades comprendidas entre 0.6 y 3.0
m/s.”

v' Valvulas de purga

A juicio de RM-192-2018-VIVIENDA (16) “se colocara
valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo en consideracion
la calidad del agua a conducirse y la modalidad de
funcionamiento de la linea. Las valvulas de purga se
dimensionaran de acuerdo a la velocidad de drenaje, siendo
recomendable que el didmetro de la valvula sea menor que el

diametro de la tuberia.”

2.2.2.4.Conexiones domiciliarias
De acuerdo a la RM-192-2018-Vivienda (16) es el “Conjunto
de elementos y accesorios desde la red de distribucion del sistema
de abastecimiento de agua para consumo humano hasta la conexion
de entrada de agua al domicilio o local publico, con la finalidad de

dar servicio a cada lote, vivienda o local ptblico”.

2.2.3. Condicion sanitaria

La Organizacion Mundial de la Salud (28) nos afirma que “la calidad
y disponibilidad de agua potable para satisfacer las necesidades bésicas de
la poblacién y garantizar su salud y bienestar se conoce como la condicion
sanitaria de una poblacion en relacion al agua que consumen”.

Por otro lado, Lopez (24) nos menciona que “un pueblo que se
encuentra bien salubremente dependerd, principalmente de la cantidad y
calidad suficiente de agua potable que tengan para realizar sus actividades
diarias”.
v' Calidad de servicio de agua potable

“Se debera considerar y garantizar el buen funcionamiento del

componente de cloracidn, si alguno de los sistemas identificados no




cuenta con uno, se debera considerar un nuevo componente de cloracion
como requisito indispensable.” (28)
v" Cobertura de servicio de agua potable
“Es la cantidad o area que hasta donde logra llegar el servicio del
suministro de agua potable.” (28)
v" Continuidad del servicio de agua potable.
“Este servicio debe de ser de manera fluida sin interrupciones

abasteciendo de manera permanente durante el dia.” (28)

2.3 Hipotesis
No es aplicable en nuestro proyecto de investigacion.
De acuerdo a Fernandez (30) “una hipdtesis es un enunciado que implica

una suposicion, una posibilidad o una probabilidad, no se formula la hipdtesis por

tratarse de una investigacion descriptiva”




III. METODOLOGIA

3.1. Nivel, Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Nivel de investigacion
El nivel sera descriptivo, ya que se describira las areas que presenten
problemas o fallas en el sistema de saneamiento basico

Como afirma Santiesteban (25) “los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades
o cualquier otro fendomeno que sea sometido a analisis. Miden o evaltan
diversos aspectos, dimensiones o componentes del fendmeno a investigar”.

El tipo de la investigacion

De acuerdo a la investigacion serd de tipo cualitativo, descriptivo, no
experimental y de corte transversal: Es cualitativa ya que se recolectara la
informacion de las condiciones del sistema de saneamiento basico, en el
centro poblado de Huacllan., para este caso usaremos los indicadores como
optimo, regular y bueno, por consiguiente obtendremos las descripciones
del estado actual del sistema de saneamiento basico basado en la
observacion; sera descriptivo ya que se describira la informacion del estado
actual del sistema de saneamiento basico asi como la calidad de agua, es
decir como se encuentra en la actualidad los componentes del sistema en
estudio; serd no experimental ya que se obtendra datos reales en el periodo
2023 , donde solo registraremos todo lo observado y no realizaremos
pruebas ni ensayos de laboratorio, sobre todo no se manipulara la variable
de estudio, de corte transversal porque se estara evaluando y llevando el
estudio en un periodo determinado de tiempo, en este caso lo que dure la
investigacion

Desde la posicion de Baena (26) “tiene como objeto el estudio de un
problema destinado a la accion. La investigacion aplicada puede aportar hechos
nuevos... si proyectamos suficientemente bien nuestra investigacion aplicada,
de modo que podamos confiar en los hechos puestos al descubierto™.

Diseiio de la investigacion

El disefio de la investigacion sera no experimental y comprende:




. Recopilacion de informacion: Se buscara, evaluara y ordenard toda la

informacion existente del sistema de saneamiento basico del centro

poblado de Santa Cruz de Mosna que nos permitan cumplir los objetivos.

. Inspeccion de campo y toma de datos: Se evaluara los dafios presentes en

el sistema de saneamiento basico, luego se registrard en la ficha de

campo, segun las unidades de muestras seleccionadas.

. Adaptacién de instrumentos para la evaluacion: Con la informacion

técnica acopiada de puestos de salud y JASS se adaptara los instrumentos

para hacer la evaluacion del sistema de saneamiento basico. luego se hara
la evaluacion de las condiciones técnico operacional del sistema de
saneamiento basico.

. Evaluacion: Se realizard el analisis de la evaluacion y entrevistas para

determinar la mejora de la condicion sanitaria del sistema de saneamiento

basico.

De acuerdo con Hernandez et al (27) “la investigaciéon no
experimental, consiste en estudios que se realizan sin la manipulacion
deliberada de variables y en los que sélo se observan los fenomenos en
su ambiente natural para después analizarlos”.

En la opinidén de Gomez (28) el disefio de investigacion es el “plan
o estrategia concebida para obtener la informacion que se desee, es decir,
es el plan de accidn a seguir en el trabajo de campo™.

» Se evaluard todos los componentes del sistema de saneamiento
basico durante la visita de campo.

» Se evaluarad los datos encontrados e interpretara los resultados
obtenidos de la visita al sistema de saneamiento basico, teniendo en
cuenta la parte teorica abordada en la presente investigacion.

» Se establecera el plan de mejora de acuerdo al estado en que se
encuentra el sistema de saneamiento a evaluar, partiendo de estudios
previos encontrados en los antecedentes mencionados en el informe.

» Se planteara las conclusiones y recomendaciones que tendran los

estudios previos realizados en el campo.




Figura 1: Disefio de la Investigacion

oo =H=

Fuente: elaboracion propia

Donde:

O= Observacion, para poder tener la observacion de mi muestra tendré que
tener las bases tedricas para poder observar bien el sistema de saneamiento.
M= Muestra, después de a ver observado tomo una muestra aleatoria para
poder realizar el diagnostico.

Analisis de evaluacion (X1, X2, X3, ... Xn) = Son los diferentes
componentes de un sistema y las anomalias que presentan, tengo que
recolectar a través de los instrumentos de la recoleccion de datos con
técnicas e instrumento a la vez.

R= Resultado, es la interpretacion de los instrumentos para aplicarlos y

caracterizarlos.

3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1.

3.2.2.

El universo o poblacion de este proyecto de investigacion es indeterminada,
la poblacién como objetivo esta compuesto por el sistema de saneamiento
basico del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito de San Marcos,
provincia de Huari, departamento de Ancash.

Como afirma Pérez (29) “es el conjunto total de unidades de analisis
al cual vamos a estudiar. Este conjunto se denomina poblacion”.
La muestra se tomara el sistema de saneamiento basico del centro poblado
de Santa Cruz de Mosna, distrito de San Marcos, provincia de Huari,
departamento de Ancash, porque para poder realizar el diagnostico se tiene
que tomar todo el sistema en su conjunto. EIl universo y la muestra
coinciden.

Como sefiala Santiesteban (25) “si la poblacion es menor a cincuenta

(50) individuos, la poblacion es igual a la muestra”




3.3. Variables. Definicion y Operacionalizacion

Tabla 1: Definicion Y Operacionalizacion De Variables

. s . . . Escala De Categoria o
Variabl Definicion con I Dimension Indi r AP
ariable efinicion conceptua ensiones dicadores Medicion vValorizacion
o Squ%"?js constrL;cckljc_)n(_as ql(Jje Captacion Evaluacion hidraulica La razén categoria
son disenadas con el objetivo de P Evaluacion estructural g
Estructuras administrar el uso del agua de
hidraulicas mgnera adecua(rj]a, ya sea con fines ReservOrio Evaluacién hidraulica s razén Catedoria
€, consumo humano o para su Evaluacion estructural g
uso industrial.
Tipo linea conduccién
Tipo de tuberia
. Clase de tuberia
Linea de . . .
conduccion Diametro La razon categoria
El saneamiento bésico comprende Valvula de purga
contar con fuentes y sistema de ~Valvulade aire
abastecimiento de agua en Cgmar,a rompe presion
6ptimas condiciones sanitarias, tal Tipo linea conduccion
. que esta sea Optima para el Tipo de tuberia
Sistema de 4 Clase de tuberia
bastecimiento  °°SUMO del ser humano, ademas ] . ) ’
a a;:g"?];en O implica contar con una tecnologia Linea de aducci6n ~ Digmetro La razon categoria
otagble madica para la eliminacion de Valvula de purga
P excretas de la forma mas ~ Valvulade aire
higiénica y amigable con el medio Camara rompe presion
ambiente, asi vivir en un ambiente Tipo linea conduccion
sano y gozar de una vida Tipo de tuberia
saludable Clase de tuberia
e Redde > , .
distribucion Diametro La razon categoria

Vélvula de purga
Valvula de aire
Camara rompe presion

Fuente: Elaboracion Propia




3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
3.4.1. Técnicas de recoleccion de informacion
Como expresa Ander-Egg (30) “el concepto de técnicas, en el ambito de la
investigacion cientifica, hace referencia a los procedimientos y medios que hacen
operativos los métodos™.
Las técnicas que se usaran son las siguientes:
e Observacion, para poder describir las propiedades y cualidades
descriptivas.
e Entrevista, la cual efectuaremos a las personas pertinentes para poder
obtener informacion y determinar la condicidn sanitaria.
3.4.2. instrumentos de recoleccion de informacion
De acuerdo con Pérez (29) “los Instrumentos de Investigacion son los
medios que utiliza el investigador para medir el comportamiento o atributos de
las variables”.
e Encuesta, de la cual obtendremos los datos sobre la condicion sanitaria del
sistema.
e Fichas de diagnostico.
Los materiales son:
e (Camara fotografica
e Libreta de apuntes
e GPS, etc.
3.5. Método de analisis de datos
De acuerdo con Hernandez et al (27) consiste en someter los datos a la
realizacion de operaciones, esto se hace con la finalidad de obtener conclusiones
precisas que nos ayudardn a alcanzar nuestros objetivos
El plan de andlisis sera de la siguiente manera:
¢ “Digitalizacion de los datos obtenidos con la encuesta con la ayuda del software
como el Excel.”
e “La aplicacion de la evaluacion, mediante el cual se analiza cada muestra.”
e “Realizacion de un test estadistico el cual nos detallara los datos obtenidos.”
¢ “Andlisis de los resultados, permite analizar los datos procesados, los cuadros y los

graficos estadisticos para tener una informacion exacta y las conclusiones con mayor

detalle de cada cuadro y gréficos estadisticos.”
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3.6. Aspectos Eticos
Los principios éticos se guian por los siguientes principios:
* Proteccion a las personas.
segiin codigo de ética de la investigacion (31) “Para el estudio de nuestro

proyecto que va referido hacia la proteccion de identidad de las personas que me
ayudaron a realizar el proyecto, también en la proteccion de los datos obtenidos en
las encuestas, ya que los datos proporcionados seran de caracter anonimo, ya que
con esto estariamos resguardando su integridad como persona.”

* Cuidado del medio ambiente y la biodiversidad.
“La investigacion que desarrollamos es solamente observacional ya que con esto
se hace ajeno a la manipulacion, o modificacion de algunas cosas que afecte al
medio ambiente y tampoco interferir en la naturaleza.” (31)

* Libre participacion y derecho a estar informado.
“El proyecto en si es para informar y ser como fuente de estudio para otros
investigadores, ya que podran usar la informacion obtenida con veracidad, ya que
se podrd tomar como referencia de otros proyectos con las mismas lineas de
investigacion.” (31)

* Justicia.
“Como todo proyecto, ya que como alguno fue elegido como participante, es de
derecho a conocer lo plasmado en el proyecto, asi como todos los que fueron fuente
de informacion, tener al alcance la informacién que fue desarrollado durante el
proceso del proyecto.” (31)

* Integridad cientifica.
“La integridad o rectitud deben regir no sélo la actividad cientifica de un
investigador, sino que debe extenderse a sus actividades de ensefianza y a su
ejercicio profesional. Asimismo, debera mantenerse la integridad cientifica al

declarar los conflictos de interés que pudieran afectar el curso de un estudio o la

comunicacion de sus resultados.” (31)




IV. RESULTADOS
4.1. Resultados
4.1.1. De acuerdo al primer objetivo especifico: Realizar la evaluacion hidraulica
del sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa
Cruz de Mosna, distrito de San Marcos — provincia Huari — region Ancash,
2023.
» Linea conduccion

Tabla 2: linea de conduccion

Indicadores Descripcion
Tipo de Lir}e’a de Por gravedad
conduccion
Antiguedad 9 afos
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia Clase 10
Diametro 1 1/2 pulgada
La linea de conduccion no presenta ninguna parte
Estado expuesta en su recorrido, no presenta tampoco
filtraciones,

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La linea de conduccion de este sistema se encuentra dentro
de su periodo de disefio ya que tiene 9 afios de antigliedad aproximadamente,
el tramo tiene una longitud de 17 metros desde de la captacion, la tuberia
usada es de PVC D =1 1/2”, no presenta partes expuestas de tuberia en su
recorrido, no se pudo constatar la profundidad a la cual esta enterrada por
obvias razones. De acuerdo a lo antes mencionado se determino que la linea
de conduccion se encuentra en buen estado.

> Linea de aduccion
Tabla 3: linea de aduccidon

Indicadores Descripcion
Tipo de Lp’lea de Por gravedad
aduccion
Antiguedad 9 afos
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia Clase 10
Diametro 1 1/2 pulgada
La linea de conduccion no presenta ninguna parte
Estado expuesta en su recorrido, no presenta tampoco
filtraciones,

Fuente: Elaboracion propia. 2023
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Interpretacion: La linea de aduccion del sistema tiene una longitud de 77.22
metros aproximadamente, se verifico en campo que en todo su recorrido
desde la salida del reservorio hasta el inicio de la linea de distribucion no se
encuentra expuesta. Entonces se determina que este componente se encuentra

en buen estado de acuerdo a los parametros de la normativa vigente.

> Linea de distribucion

Tabla 4:Linea de distribucion

Indicadores Descripcion
Tipo de Linea de
Izlistribucion Cerrada
Antiguedad 9 afios
Tipo de tuberia PVC
Clase de tuberia Clase 10
Diametro 3/4 pulgada, 2 tramos
Longitud Tramo 1: 411.19 m
Tramo 2: 540.24 m
Tramo 1: La linea de distribucion en este primer
tramo es de PVC de 3/4", presenta partes
Estado expuestas, no presenta filtraciones.

Tramo 2: La linea de distribucion en este segundo
tramo es de PVC de 3/4", no presenta partes
expuestas, no presenta filtraciones.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

4.1.2.

Interpretacion: El estado actual de la linea de distribucion es malo por las
siguientes razones, existen varias zonas tanto en el tramo 1 y el tramo 2 que
se encuentran expuestos y este debe ser enterrado a una profundidad de
acuerdo a los parametros que la normativa lo exige. La tuberia de PVC de
% cumple con lo requerido para el transporte del caudal necesario para
abastecer a la poblacion. En tal sentido se debe realizar este mejoramiento a

este componente para su correcto funcionamiento.

De acuerdo al segundo objetivo: Realizar la evaluacion estructural del
sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa Cruz

de Mosna, distrito de San Marcos — provincia Huari — regién Ancash, 2023.

» Captacion

Tabla 5:Captacion

Indicadores

Datos recolectados Resumen de la evaluacién
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Periodo de Disefio

Fue construido en el afio 2013.

Tiene una antigiiedad de 9
afios

Evaluacion ) Largo Ancho Alto Diametro

Estructural Material (m) (m) (m) (pulg)

Zanja de No cuenta. .

coronacion

Zona de No cuenta con ningun tipo de proteccion. La zona de floramiento no

afloramiento

cuenta con proteccién

Camara humeda
Concreto

1.36

1.2

0.8

Es de concreto simple tiene
forma rectangular, existe
humedad dentro y fuera de
la estructura.

Tapa sanitaria
Metalico

0.7

0.7

No cuenta con candado de
proteccion, el metal se
encuentra oxidado.

Camara de

recoleccion )
No tiene.

No cuenta con esta
estructura.

Camaraseca Concreto

0.85

0.6

0.4

Es de concreto simple tiene
forma rectangular, presenta
humedad dentro de la
estructura y seencuentra
cubierta de moho y
vegetacion en la parte
exterior.

Tapa sanitaria

Si tiene

Es de metal, tiene forma
-cuadrangular y no
cuenta con candado de
proteccion.

cerco perimétrico

No tiene

No cuenta con cerco
perimétrico

dado de proteccion

No tiene

No cuenta con dado de
proteccion.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: La captacion del sistema por gravedad sin tratamiento de

agua potable del centro poblado de Santa Cruz de Mosna se encuentra

ubicado a una altura de 3217 msnm, esta es una captacion de tipo manantial

de ladera tiene una antigliedad de 9 afios hasta la fecha de que se realiz6 este

estudio, esta se encuentra en estado de deterioro por el nulo mantenimiento,

y prueba de ello es que los componentes como en la camara himeda, la

canastilla se encuentra parcialmente obstruida por las ramas y desechos que

hay en esta debido a que la tapa sanitaria no cuenta con su candado de

proteccidn; asi como también al exterior de esta se encuentra cubierta de

vegetacion. Por otro lado, la cdmara seca se encuentra también en deterioro
29




por las mismas razones, ademas de tener humedad dentro de esta, en cuanto
a las valvulas estan funcionan con normalidad y no presentan filtraciones.
Esta estructura no cuenta con un cerco de proteccion que mitigaria los riesgos
de contaminacién de la fuente, asi como de proteger de su prematuro
deterioro. En resumen, la captacion se encuentra en mal estado por las
razones antes mencionadas.

> Reservorio

Tabla 6: Reservorio

Indicadores Datos recolectados Resultado de la evaluacion
Periodo de Fue construido en el afio Tiene una antigiiedad de 9
Disefio 2013. afnos
Evaluacion  Material Largo Ancho Alto Diametro -
estructural (m) (m) (m) (pulg)
La cdmara seca es de
Cémara Concreto  1.42  1.22 1.3 - concreto simple, es de forma
seca rectangular. Presenta

humedad tanto al interior
como al exterior de la

estructura.

La tapa sanitaria es de forma

Tapa Metalico 0.85 0.85 - - cuadrangular, esta no cuenta

sanitaria con candado de proteccion,

presenta
oxido.

Tuberia de PVC - - - 11/2" Latuberia de ingreso es de PVC
ingreso de 1 1/2" de didmetro, no cuenta

con filtraciones y se encuentra
en funcionamiento.
La tuberia de salida hacia la

Tuberia de PVC - - - 2" linea de aduccion es de PVC de
salida 2" de didmetro, no tiene
filtraciones y se encuentra en
funcionamiento.
La tuberia de rebose es de PVC
Tuberia de PVC - - - " de2" de didmetro, no presenta
limpiay filtraciones y funciona con
rebose normalidad.
Vélvula de La vélvula de entrada es de
entrada PVC - - - 1 PVC de 1 1/2" de didmetro, no
1/2" presenta
filtraciones.
Valvula de No No cuenta con esta valvula.
paso tiene

(by pass)




Valvula de
limpia

La valvula es de PVC de 2" de
PVC - - - 2" diametro, no presenta fisuras o
filtraciones, funciona con
normalidad.

Vaélvula de
salida

La valvula de salida hacia la
linea de aduccion es de 2" de
Metalico . . - o diametro, es de material
metalico y tiene 2 uniones
universales, esta valvula
funciona con normalidad.

Céamara
hameda

La camara himeda del
reservorio es rectangular de
concreto armado, es de tipo

apoyado en su
estructura no presenta fisuras.

Concreto 3.62 2.94 2.2

Tapa sanitaria

La tapa metélica de la camara
himeda del reservorio es
Metalico 0.82 082 - - metélica de forma cuadrangular,
esta con cuenta con su candado
de seguridad y ademas esta
presenta oxido.

Cono de No El reservorio no tiene su cono
ventilacion cuenta de ventilacion.
La canastilla del reservorio es
Canastilla PVC - - - 3" de PVC de 3" de diametro,
funciona con normalidad.
Cerco No El reservorio no cuenta con
perimétrico tiene cerco de proteccion.
Dado de No La tuberia de limpia y rebose
proteccion tiene del reservorio no cuenta con su

dado de proteccion.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Interpretacion: El estado del reservorio se determind que se encuentra en
un estado regular por las siguientes razones, la camara seca o de valvulas esta
cubierta de moho en el exterior y en su interior tiene excesiva humedad que
estd ocasionando un deterioro prematuro de la estructura, la tapa sanitaria
cuenta se encuentra oxidada y sin su candado de seguridad y en cuanto a las
valvulas no presentan filtracién y funcionan con normalidad. La cdmara
huimeda es de una capacidad de almacenamiento de 20 m3 la tiene una forma
rectangular construida de concreto armado de resistencia de 210 kg/cm2, la
tapa sanitaria es de metal y se encuentra con oxido sin su candado de
seguridad lo cual lo hace vulnerable a que el agua sea contaminada por

agentes externos, la estructura se encuentra deteriorada por la humedad del
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terreno. La tuberia de desfogue no tiene dado de proteccion. No cuenta con
un cerco perimétrico de proteccion ante agentes externos que puedan danar
la estructura, es por tal motivo que requiere de un mejoramiento y la
construccion de un cerco perimétrico.

4.1.3. De acuerdo al tercer objetivo: Estimar la mejora del sistema de
abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa Cruz de

Mosna, distrito de San Marcos — provincia Huari — region Ancash, 2023.

El cual fue elaborar la propuesta de mejoramiento del sistema de
abastecimientode agua potable, esta propuesta se detalla a continuacion en

los componentes que es necesario.

Tabla 7:Propuesta de mejora del sistema de abastecimiento de agua potable

Componente Resumen de la propuesta de mejora
Se propone la construccion de una nueva captacion
Captacion para poder aumentar el caudal de la captacién
existente.
La nueva linea de conduccion sera de 112 metros
Linea de aproximadamente hasta el reservorio existente que
conduccion sera de tuberia PVC de 1 %" de diametro de clase
10.

Se construira el cerco perimétrico de malla metalica

para restringir el acceso de personas o animales. Y
Reservorio también se construird en dado de proteccion para la

tuberia de desfogue. Ademas, también se debe

implementar un sistema de desinfeccion.

Como la linea de conduccion se encuentra en buen

Linea de o .
., estado y aun en su vida util, esta no necesita de
aduccion .
mejoras.
Se remplazara la tuberia deteriorada en las partes
Red de gue se encuentran expuestas por tuberia PVC SAP

distribucion de 3. de diametro de clase 10 y se procederad a
enterrarla a 80 centimetros de profundidad.

Estas conexiones aun se encuentran en su vida util y
las 29 existentes funcionan con normalidad por lo
tanto no requiere de una nueva instalacion.

Fuente: Elaboracion propia. 2023

Conexiones
domiciliarias

Interpretacion: El sistema de abastecimiento de agua potable del centro poblado de Santa

Cruz de Mosna se encuentra en funcionamiento, pero con deficiencia y estamejora hara
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que esta funcione de manera éptima, las especificaciones técnicasde la propuesta de
mejora que se planted se encuentran en los anexos.
V. DISCUSION

Dentro de la captacion, la cual es de manantial de ladera del centro poblado de
Santa Cruz de Mosna cuenta con una cdmara humeda (llorones, tuberia de rebose y
limpia, canastilla), cdmara seca (valvulas de control) y tapas sanitarias metéalicas en
ambas camaras, con respecto al caudal de agua se determiné que el caudal es nulo, y
requierede una nueva captacion. Estos resultados se asemejan con lo obtenido por
Vicente (4),2022. En su tesis titulada “Evaluacion y mejoramiento del sistema de
abastecimientode agua potable en la linea de conduccion y distribucion en la
localidad de Queropatay, distrito de Jacas Grande, provincia de Humalies -
Huanuco”, en el cualnos menciona que la captacion evaluada no oferta el caudal
necesario para abastecer atoda la poblacion.

La linea de conduccidn, del sistema de abastecimiento de agua potable del centro
poblado de Santa Cruz de Mosna es de una tuberia de PVC de 1 %” de diametro el
cual estransportado por gravedad, y de acuerdo a la evaluacion esta se encuentra en
buen estado y no cuenta con cadmaras rompe presion dentro de su recorrido. Estos
resultadosobtenidos tienen una similitud con los resultados de Calle y Pauta (1), 2021.
En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y plan de mejoramiento para el sistema
de aguapotable de la comunidad de santa teresita, parroquia Chiquintad”, donde
nosmenciona que la linea de conduccion no cuenta con camaras rompe presion en su
recorrido, la tuberia usada es de PVC de diametros de 50 mma 110 mm.

Al evaluar el reservorio que se determind que este tiene una antigiiedad de 10 y
aun esté dentro del periodo de disefio desde su construccion, es de tipo apoyado, tiene
una capacidad de almacenamiento de 20 m3, cuenta con su camara himeda y seca, las
instalaciones hidraulicas (tuberia de salida a la red, valvulas, tuberia de limpia, tuberia
de rebose) y tapas sanitarias, de acuerdo a la norma vigente el reservorio evaluado
contiene todos los componentes a excepcion de la escalera de ingreso, el tubo de rebose
y el cerco perimétrico dejando la estructura propensa a dafios a falta de este ultimo
componente. Estos resultados guardan una similitud con lo obtenido por Alvarado (5),
2022. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacién y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable de caserio santa Apolonia, distrito Julcan,
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provinciaJulcan, region la Libertad, para la mejora de la condicion sanitaria de
la poblacion

— 20217, en donde nos describe que el reservorio evaluado es de tipo apoyado, de
forma rectangular con una capacidad de 17 m3 y se encuentra en regular estado por que
tiene 7 de sus componentes en este estado.

Con respecto a la linea de aduccion, tiene una antigiiedad de 10 afios desde su
construccion y por tal motivo se encuentra dentro del periodo de disefio segin la
normativa vigente, esta tiene una longitud de 77.2 m de recorrido, es una tuberia de
PVC de 1 /2" de diametro no presenta filtraciones y tampoco presenta partes expuestas
en ninguna parte de su tramo. Guarda cierta relacion en comparacion con los resultados
obtenidos por Cruz (7), 2021. En su tesis que lleva por titulo “Evaluaciéon y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la localidad de
Pachachaca, centro poblado Huamparan, distrito de Huari, provincia de Huari,
departamento de Ancash, para su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion - 2021”7, donde nos refiere que determino que la linea de aduccion y
distribucion del sistema que evalud se encuentra en regular estado, es de tuberia de
PVC de 2” y de clase 10 y esta semienterrada.

La linea de distribucion evaluada en el sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz de Mosna, en el tramo principal es de tuberia
de PVCdel
%2 de didmetro y en los otros dos tramos es de tuberia de PVC de %4”, se encontro
tramos expuestos a la intemperie. Estos resultados tienen similitud con los obtenido
por Asencios (8), 2020. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacion y mejoramiento
del sistema de abastecimiento de agua potable y su incidencia en la condicion
sanitaria de la poblacion de la localidad de Pichiu Centro, distrito de San Pedro
deChana, provincia de Huari, region Ancash — 2020, dentro de lo cual nos
mencionaque esta componente se encuentra en un estado “muy bajo” debido a que
presenta tuberias expuestas, tuberias atoradas y el disefio no es el adecuado.

Dentro de la evaluacion a las conexiones domiciliarias encontradas en el centro
poblado de Santa Cruz de Mosna se determin0 que cuentan con una caja de registro con
su respectivatapa sanitaria ambas de concreto prefabricado, la tuberia de ingreso en
todas las conexiones es de PVC de %" de diametro y la llave de control es de PVC de

15>, Entonces en tal sentido las tuberias encontradas en las conexiones domiciliarias
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del centro poblado de Santa Cruz de Mosna si cumplen con el didmetro minimo de la
tuberia de acuerdoa la norma vigente; pero no cumplen con estar al frente de las
viviendas esto debido altrazado de las redes de distribucion dado que estas pasan por
el costado o por la partetrasera de las viviendas. Este resultado tiene cierta similitud

con lo obtenido por

Ramirez (9), 2022. En su tesis que lleva por titulo “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico del caserio de Ruriquilca, distrito de Chavin de
Huéantar, provincia de Huari, departamento de Ancash, para su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacion —2022”, donde nos menciona que determino que
las conexiones domiciliarias se encontraban en buen estado, teniendo como principal

factor una buena presion del agua, asi como nos refiere que la tuberia usada es la

adecuada.




VI. CONCLUSIONES

» Se llego a la conclusion que todo el sistema de abastecimiento de agua potable se
encuentra regular, pero funcionando de manera normal, porque se realiza el
mantenimiento adecuando por medio de la JASS, pero los materiales del siguiente
abastecimiento ya se encuentran fuera del tiempo 1til, ya que se necesita hacer un
cambio en general, Se realizo la evaluacion de todos los componentes del sistema de
abastecimiento de aguapotable del centro poblado de Mallas, el cual es un sistema
por gravedad sin tratamiento(GST) y esta conformado por las siguientes estructuras:
la captacion, la cdmara hiimeda y seca son de concreto armado, las tapas de registro
son de metalicas y las tuberias y accesorios son de PVC, esta se encuentra
funcionamiento; pero el caudal no cumple conlo requerido por la poblacién usuaria.
La linea de Conduccidn, tiene una longitud de 17 metros y la tuberia de PVC es de
1 42” de diametro, esta cumple con su funcion y no presenta filtraciones y el material
es adecuado. El reservorio, es de tipo apoyada de 20 m3 de capacidad y es de
concreto armado cuenta con su cdmara humeda y seca en funcionamiento, asi como
todas sus valvulas y accesorios que son de PVC. Linea de distribucion, la tuberia en
el tramo principal es de 1 ’2” y en los tramos secundarios es de %” de didmetro lo
cual cumple con la normativa, se encuentra expuesta en diversos tramos. Las
conexiones domiciliarias, se tiene un total de 29 conexiones domiciliarias que son
de tuberia de PVC de 2" de diametro y también cuentan con su caja de registro de
concreto.

» Se planteo la propuesta de mejora para el sistema de abastecimiento de agua potable
del centro poblado de Mallas en cual se propone de la siguiente manera por
componente: Enla captacion, se propone adicionar una nueva captacion para
aumentar el caudal y de estamanera aumentar la cantidad de agua y cumplir con lo
requerido por la poblacidn, se requiere reemplazar los candados de seguridad de las
tapas metélicas de la camara humeda y seca, ademads se recomienda la construccion
de un cerco de proteccion. En la linea de conduccion, no requiere mayor cambio ya
que se encuentra en funcionamiento con normalidad y la tuberia es la adecuada. En
el reservorio, se propone la construccion de un cerco de proteccion, remplazar los
candados de las tapas de registro y el reemplazodel dado de proteccion de la tuberia
de desfogue. En la linea de distribucion, se requiere enterrar todos los tramos de la

tuberia expuesta para evitar su deterioro.
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» En cuanto a la condicion sanitaria de la poblacion de acuerdo a la encuesta realizada
podemos decir que esta esta serd regular ya que la cobertura del agua es buena en

tiempos de lluvias, pero mala en tiempos de estiaje, acerca de la calidad del agua se

concluye quees mala ya que no recibe ningtn tipo de tratamiento de desinfeccion.




VIL.LRECOMENDACIONES

v" Con el fin de evaluar un sistema de suministro de agua potable, es fundamental
tener conocimientos técnicos de disefio y las normas vigentes para poder identificar
si alguno de sus componentes requiere ser redisefiado. Asimismo, es importante
asegurarse de que la poblacion beneficiaria esté satisfecha con el sistema actual.
Una vez recopilada la informacion en campo, es necesario llevar a cabo un proceso
meticuloso de analisis de los resultados para detectar y corregir cualquier problema
o deficiencia encontrada.

v’ Para poder realizar la propuesta de mejora planteada es necesario realizar los
estudios primordiales con los detalles que se necesiten al momento de su ejecucion,
asi como las especificaciones técnicas y los costos que conllevan realizar estos
trabajos, asi también se debe plantear estas mejoras para un periodo de disefio de
acuerdo a la normativa vigente.

v En cuanto a la mejora de condicion sanitaria de la poblacién del centro poblado de
Mallas no solo esta ligada al mejoramiento de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable; sino también a la operacion y mantenimiento de

este por eso se recomienda realizar a las autoridades pertinentes inducciones a los

encargados de este sistema.
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ANEXOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Tabla 8: Matriz de Consistencia

Formulacién Del Problema Objetivos Variables Metodologia
Problema general Objetivo general Variable 1 El tipo de la investigacion
¢Cémo evaluar y mejor la estructura Evaluar y mejor la estructura hidraulica Estructuras hidraulicas Aplicada
hidraulica para mejorar el sistema de para mejorar el sistema de abastecimiento  Dimensiones Nivel de investigacion
abastecimiento de agua potable para la de agua potable para la poblacién del Captacion Descriptivo

poblacién del centro poblado de Santa
Cruz de Mosna, distrito de San Marcos,
provincia Huari, region Ancash, 2023?
Problemas especificos

¢Como realizar la evaluacioén hidraulica
del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz
de Mosna, distrito de San Marcos —
provincia Huari — region Ancash, 2023??
¢Como realizar la evaluacion estructural
del sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz
de Mosna, distrito de San Marcos —
provincia Huari — region Ancash, 2023??
¢Coémo estimar la mejora del sistema de

abastecimiento de agua potable del

centro poblado de Santa Cruz de Mosna,
distrito de San Marcos, provincia Huari,
region Ancash, 2023

Objetivos especificos

-Realizar la evaluacion hidraulica del
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz
de Mosna, distrito de San Marcos —
provincia Huari — region Ancash, 2023.
-Realizar la evaluacion estructural del
sistema de abastecimiento de agua
potable del centro poblado de Santa Cruz
de Mosna, distrito de San Marcos —
provincia Huari — region Ancash, 2023.
sistema de

-Estimar la mejora del

abastecimiento de agua potable del centro

Rompe presion
Vélvula de aire
Vélvula de purga

reservorio

Variable 2

Sistema de abastecimiento

agua potable
Dimensiones

Linea de conduccion
Linea de aduccién

Linea de distribucion

Disefio de la investigacion

No experimental

Poblacion y muestra:

Sistema de abastecimiento de agua potable de la
localidad.

Técnica

Las técnicas que se usaran son las siguientes:
*Observacion, para poder describir las
propiedades y cualidades descriptivas.
*Entrevista, la cual efectuaremos a las personas
pertinentes para poder obtener informacion y
determinar la condicion sanitaria.

Instrumento

Los instrumentos son los siguientes:

*Encuesta, de la cual obtendremos los datos

sobre la condicién sanitaria del sistema.




centro poblado de Santa Cruz de Mosna,
distrito de San Marcos — provincia Huari
— region Ancash, 2023??

poblado de Santa Cruz de Mosna, distrito
de San Marcos — provincia Huari — region
Ancash, 2023.

*Fichas de diagndstico.
Los materiales son:
*Camara fotografica
Libreta de apuntes

*GPS, etc.

Fuente: Elaboracién propia.




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion

Ubicacion geogréafica

Region
Provincia

Distrito
Caserio

1.0 CAPTACION

Coordenadas UTM
Tipo de captacion

Tipo de Material

Dimensiones de la
captacion

Dimensiones de la
camara de recoleccion

Aforo
Calidad delagua [0 8 |Sabor: |Color:

CAPTACION

Esi

£

ado operativo M antenimiento

ulnerable

Tipo de

Partes . .
Material | Siopera

Opera

g No opera Descripcion SI | NO

Descripcion

SI | NO

Descripcién

Cerco
Perimétrico
Proteccion de la
captacion

Cémara Seca

Cémara
Hlmeda
Tapa
metélica Cémara
Seca
Tapa metalica
Cémara
Humeda

Vélvula de
salida
Tuberia de
salida
Tuberia de
desagtie
Canastilla de
salida

Cono de rebose

6 :ﬁ}w 0eL FmU

HORNEY CAR, . JESUS JONAN
N L

Gen Finmaive
ClIP: 163285

g‘@u fo Vi

nueva Ledn
AESTRO NG ESTRUCTURAL
NGENERO CVRL
Tie aran




2.0. LINEA DE CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION

Tuberfa Dispone Estado operativo Mantenimiento vulnerable
Tipo de | . Opera No s . N
BN pulgada | SI [ NO . |Siopera| con Descripcion [ SI | NO [ Descripcion SI [NO| Descripcion
Material opera
defecto
N°1

3.0. CAMARA ROMPEPRESION

Partes

RESERVORIO
Dispone Estado operativo Mantenimiento Vulnerable
Tipo ‘?e Opera No
si [ No | Material |g; opera| con ceom Descripcion | SI | NO | Descripcion SI | NO | Descripcion
defecto

Vélvula de
alobo

Valvula
flotadora

Ingreso de
aaua

Rebose

Tubo de
limpieza y
rebose

Canastilla de
salida

LE wc OS DEL FERY

HUANEY CAF u» J!:SI SIJOHAN
P: 163285

el

VAESTRO WG | tstwcvmx

ROCNL
radn




4.0. RESERVORIO

Coordenadas UTM

Tipo de Material

Dimensiones del reservorio

RESERVORIO

Estado operativo Mantenimiento Vulnerable
Tipo de . Opera
. S N S A, S
Partes Material : con ° Descripcion [ SI |NO | Descripcion SI [NO| Descripcion
opera opera

defecto

Cerco
Perimétrico

Tubo de
ventilacion

Cono de rebose

Caseta de
vélvula
Vélvula de
salida
Tuberfa de
salida 1
Tuberia de By
Pass 1
Tuberfa de
salida 2
Tuberia de By
Pass 2

5.0. REDES DE DISTRIBUCION

REDES DE DISTRIBUCION

Tuberia Dispone Estado operativo Mantenimiento wulnerable
. . [ Opera

\\BH pulgada | SI | NO Tipo (?e Si con No Descripcion | SI |NO | Descripcion | SI | NO | Descripcion
Material| opera defoctn opera

< .~os DEL FEAD
P ewTies

i . TESUS JOHANT
inGen Fiomaivil
CliP: 163285

g E E?M
MAESTRO WG ESTRUCTURAL
WGEWERO CVRL
e I




6.0. REDES DOMICILIARIAS

REDES DOMICILIARIAS

Tuberia Dispone Estado operativo Mantenimiento vulnerable
Tipo de o
pulgada | SI | NO POCE | opera con No opera | Descripcion Sl | NO Descripcion Sl |NO Descripcion
Material
defecto
en la mayoria de siestaen consta de las
2" X PVC X las casas esta X | mantenimeitno X | cajas de paso ya
operativa por servicio que esta tiene

REDES DOMICILIARIAS
do operativo

Estal

Opera con
defecto

<

antenimiento ulnerable

Tipo de

Material | Siopera No opera Descripcion SI [ NO Descripcion SI | NO Descripcion

Caja de control
domiciliario

o LE NG ﬁ 05 DEL FERY

HUANEJCQ‘EFRLF‘ JESH{%iOHAN
cip: RN

Mafino Villanue
VAESTRO NG ESTRUCTURAL
WNGEWERO TNV
- Tie e




ENCUESTA

ENCUESTA
Datos aenerales NO Descripcién

Sistema de aqua potable

Sistema de alcantarillado

Condicion sanitaria

cIPN" 115963 ey NGENSROCI.
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Anexo 03. Validez del instrumento

4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identilicacién del Experto para procoso de validacién

Nombres y Apellidos:
Ny P o tase Huawdey  CORAOARD

N'DNI/CE: .. 50102 i Edad; 36

Teléfono / celular: ... 7920032022 Email: Kvenle ?BQAJT!M;J,%

.....................................................

Grado académico: Maestria_x7 Doctorado:;

Especialidad:
LDreaga, crnan D O TAIE ST DEURAL e

Institucidn que labora
. PR EPSOINC oo e e

\dentificacién del Proyeclo de Investigacitn o Tesis

Ent\aatisha. xaﬁqommte;ta de\o €luine Madioadia.posce..

mejoer, A Silemo..de. Admslecimiono. de.agua. ol p m\n
fg'r?es) d‘-’l CE—T—""(P':""\"‘—\O de Canten Gz ch ﬂ.oum dJ.EL«Io Je_.

" S Marwas . provinua.de. Yuax .(D,p@u:n Aneshz 2083,
LS. ERMESTO. .. ﬁunusHAs&m@

P démico; . . i .
Progama szt <o\ i Gl

essspsEr s nrer—.

~ I"Flrm&""‘ Huella digital




4.5.2 Formato de Carta de Fresentaclon al Experto

CARTA DE PRESENTACION

-

{ / 2 - '.:.'ur..-
MaglslerlDodot XL | L handsan St S8

Presente -
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludario cordialmente y agradecerie la comunicacion con su perscra
para hacet de su conocimiento que yo: Luls.. Sraesla.. fureda, Asentie
estudiante / egresado del programa académico de .........ccoeeeieviiniiiiinniceeienen. €212
Universidad Catolica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de valicacién ce
mi instrumento de recoleccion de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacidn en el Juicio de Expertos.

) Mi proyecto se ftitula: . Svduicien. i eeremene. de\n ST Tim e,
ien - v ov .umr_.z\. Sl de oveiletuaento. A 0gue. pdakle, . Senla.. Guz® y ervio
a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validaciéon

- Carta de presentacion

- Matnz de operacionalizacion de variables

- Matnz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentament

F urn de estudiante
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4.5.1 Ficha de Identificacion del Experto

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacion

Grado académico: Maestria X Doctorado:

Especialidad: X . < . "
Genazs. e wleneve, .Inea.fa.m...iz.(y.-...é‘s..t%’.ff&?.’.?ﬁ

Institucién que labora: .
o e e Independi o

Identificacion del Proyecto de Investigacion o Tesis

Titulo: S
Clua.lub&m . 3.‘-[ o::rc:nn'\“’ﬂ’rbé2 /o . cﬁ“/ﬂ-‘ L‘L'f G, l-('cl rquf o para
K gorar ] stsTema- da AhesTestmienlo de a fue poToble ‘peic,
pa 2T 42 E8q Horensy g G

.../_u.'s.‘.Ee,nz.e.s..’r.o.....@uﬁusﬁ.....ﬂ;eudo ..............................

Programa académico:

TR A
L) .
& (m ] MAESTRO NG ESTRUCTURAL
G ) NGENERO CVR
7

Firma Huella digital




4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

2 . . ’
Magister / Doctor: AM(\).'(‘)!.(«‘.,.;Z).Q.U..(.‘f..‘d(..U‘O).W.‘.".P?. ["‘”’/

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicaci¢n con su persona
para hacer de su conocimiento que yo: dew's . £-nesTo Rurush. Rseaca ...
estudiante / egresado del programa académico de Zn4endéclo ciwi|....... dela
Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recolecciéon de informacién, motivo por el gual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula: &'OL“‘M’" ifl»(fa’oram?ﬂ%&’/o &‘I"JC"W&
Uidrealico- poe Hja-uce/.st;Ten.o.&éﬁ'J. e doado. 4> ﬂaaa,.(:nu/cy envio
a Ud. el expediente de validacion que contiene:

- Ficha de Identificacion de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacion de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

oni: 3¢ ééﬁ tos”




“EFES I ING

€l

(e3P e|I3nH

BB S
1
‘ s Kanwnn

(

NG RS RGO A BTy By /4Q :opadxa ap sopijRdy A sasquoN
} aigeade oy () Jeoypow ap sandsap s|geddy (X ) s|geddy  :opadxa ap ugiuidQ

:S3U0|JBPUIWOIY

UQIDD3|023J 2P OJUSLINASUI [2p PEPIS303U €] UnBas sejy Jejualuny,

[4

L

*ZupiEyawig

N Sl z

x > VA. OE-W»....@/M.Q.)C wmv fuc‘w..maru 1

T} ugIsuawig

7 O|qeUep

“Z uQIsuawig

Pl A Pl b

SaUO|2eAIRSqO

oiduiny [ oiduing [ ejdums [eidwing [ ojdwind | SIdWAD | D0\ b, oD
oN oN oN 1} ugIsuawng

PEPLEID

EECEITIER] EIJUEAD[?Y Il 9|QEUEA

T O

NOIOVAITVYA 30 YHOId

(opadxa 2 Jod opeus)| 1os esed) up|oep|jea ap eyd)d ap ojeulod £




4.5.1 Ficha de Identificacién del Experto

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nombres y Apellldos
L Sa, \‘\egsen Lazaro. Doz

N° DNI / CE: ’Z:.l 6?— LLO Q3. Edad: 4

Teléfono / celular: .4 20.3.6. 300 ... Email: sau\hld @ gma.il. com

Grado académico: Maestria_X Doctorado:

Especialidad: = S . ; <
Maesha.en. eduiaGan. . sarienld. e nves Ngaion

e, (5 o s B T SR e

Identificacién del Proyecto de Investigacion o Tesis

u\l’ocs\»o (.A.on N “e‘\oram\er-lta A&\m Qﬂm&m H.l(&:ou\f\co_
YO 2 onar, 2,\ Sw‘ﬁma de. q\aq;teum\e% e, agua. p»_ﬁ.\a\g

AB aro\n o\o con c,\e,\ (enlo Pobledo de Senle Guz de Mosna
R d» T\«IQ (&9— San. Meacos  provinca.. de. Fuaxs Qo con. Avcash 2022
\ %)

Lmserzwes‘co@uavsuﬁsﬁmqo

—:S-Y\SQNQHACAVL\ =2




4.5.2 Formato de Carta de Presentacion al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister / Doctor: 5&0\\‘\%5&“1&7—&\‘05\&1{

Presente.-
Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle |a comunicacién con su persona

para hacer de su conocimiento que yo: Lms..eme._s(o..@umsh Awnm—o
de Sngemerss, Sl ... dela

estudiante / egresado del programa académico
Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de validacion de
mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para su
participacion en el Juicio de Expertos.

~ Mi proyecto se titula: « S ion. p M gyoramienia, de \a sl ..
Ridandien. pose. egmar. & ST de e aomento.. de. agus potdele. Slalud. y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

Ficha de Identificacion de experto para proceso de validaciéon

- Carta de presentacion
Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

. Ficha de validacion

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentament

FWde edtudiante

DNI: 3/!52’705
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Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARALA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE SANTA CRUZ DE MOSNA,
DISTRITO DE SAN MARCOS — PROVINCIA HUARI - REGION ANCASH, 2023

Responsable: Luis Emesto Rurush Asencio

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacion necesaria sobre
la indagacién, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

5 . Nivel de satisfaccion
N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de X
investigacion.
o Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Jesus Johan Huaney Carranza

Fecha: 19/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:

vz NG' 05 DEL FERU




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAREL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE PARALA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE SANTA CRUZ DE MOSNA,
DISTRITO DE SAN MARCOS — PROVINCIA HUARI - REGION ANCASH, 2023

Responsable: Luis Emesto Rurush Asencio

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el nimero que corresponda

“ . Nivel de satisfaccion
N Rubro 1 2 3 1
1 La encuesta y ficha técnica guardan relacioén con el tema de X
investigacion.
5 Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.
3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.
5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.
6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Ing. Mario David Villanueva David
Fecha: 19/07/2023

Profesién: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Titulo: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA HIDRAULICA PARA
MEJORAREL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUAPOTABLE PARALA
POBLACION DEL CENTRO POBLADO DE SANTA CRUZ DE MOSNA,
DISTRITO DE SAN MARCOS — PROVINCIA HUARI - REGION ANCASH, 2023

Responsable: Luis Emesto Rurush Asencio

VALIDACION DE INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

El trabajo de investigacion fue realizado con el objetivo de proporcionar informacién necesaria sobre
la indagacion, los acontecimientos, su comportamiento en el pasado del sistema de abastecimiento
de agua potable de dicho anexo. Es por eso que se solicita por favor rellenar la encuesta con
veracidad, gracias por su colaboracion.

Nada conforme (1) Poco conforme (2) Conforme (3) Muy conforme (4)

Escriba el ntimero que corresponda

% § Nivel de satisfaccion

N Rubro 1 2 3 1

1 La encuesta y ficha técnica guardan relaciéon con el tema de X
investigacion.

) Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera X
clara y concisa.

3 En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de X
acuerdo al tema de investigacion.
Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de X

4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de variables de su
investigacion.

5 Las preguntas de la encuesta han sido elaboradas de manera X
general.

6 El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X
adecuadas.

Apellidos y Nombres del experto: Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz
Fecha: 19/07/2023

Profesion: Ingeniero Civil

Grado académico: Magister

Firma:




Para la validacion se consideraron los siguientes expertos:

~° | Rubro Expleﬂo Expzerto Expseﬂo % %

La encuesta y ficha técnica guardan relacién con el tema de | X X X 3 16.66
1| investigacion

Las preguntas de la ficha técnica han sido elaboradas de manera | X - X 2 11.11
2 | claray concisa.

En la Ficha técnica se hace uso de las palabras técnicas de | X X X 3 16.66
3 | acuerdo al tema de investigacion.

Las preguntas de las fichas técnicas han sido elaboras de | X X X 3 16.66
4 | acuerdo a los indicadores de su cuadro de varables de su

investigacion.

Las preg de la ta han sido elaboradas de manera | X X - 2 11.11
5 | general.

El formato de las fichas técnicas y de la encuesta son las X X X 3 16.66
6 | adecuadas.

88.88%
TOTAL

VALIDADO POR:
Experto 1: Ing. Jesus Johan Huaney Carranza
Experto 2: Ing. Mario David Villanueva David

Experto 3: Ing. Saul Heysen Lazaro Diaz
La interpretacion tiene una validez de i—; =88.88.00 %

Interpretacion: De acuerdo con el resultado, el valor obtenido nos indica que es 88.88 %y como
es mayor que el 75 %, se valida dicho instrumento.

S DEL FERU

HURREY 5. Fisaroi
Cip: 163285




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

e
2O )
&

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGIELLS
CHINMTOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenierfa y Teenologia)
Estimado/a parucipante
Le pedimos su apoyo en lua realizacion de una mvestigacion en Ingenierin y Teenologiu, conducida par
qu;/_" Ascneno s ‘u("'”z?.. que es parte de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, La mvestigacion denominada:

g"uuluo‘c(q';..j. "(‘54 Gl'_’Um\,L‘.-.lT(-o‘ CI"/ St'ﬂﬁnu“ de Sdneamyenl o ")c-;/z o

del ceaTee. Rohlods. de sonle Sz de Mesna, DisleiTe desan
MHoccos Qiovin A0 (‘c”/J,(.l”u[j. ' mt'po."r&mf-‘n"_u de Nacag /7 .
»  Laentrevista durai aproximadamente 5 minutos y todo lo que usted dign serd tratado de manern
andnima
*  Lainformacion brindada serd grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion.
¢ Su participacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectudo; asi como dejar de responder alguna interrogante que le ncomode
Si tiene ulguna pregunta durante la entrevisty, puede hacerla en el momento que mejor le parezca
*  Sitiene alguna consulta sobre la investigacion o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguicnie cormreo  ClectroniCo: .............iivuieiisieesiriiranns o al nimecro
......... < ooooreeo. Asi como con el Comité de Etica de la Investigacion de la universidad,
al numero (043) 422439 - 943630428

Complete la siguiente informacion en caso desee participar:

Nombre completo: el (P reo Y Sl
Firma del participante: 7?_-2__2@,

Firma del investigador: —_—

Fecha: 157/07/202/
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e——————
UNIVERSIDAD CATOLICA LON ANG TS
CHIMDOTY

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS
(Ingenieria y Tecnologia)

La finahidad de este protocoto en Ingenierda y teenologin es informarle sobre el proyecto de mvestigncion
y solicitarle su consentimiento. De aeeptar, ¢l investigador y usted se quedarin con ung copin

La presente investigacion se titula o "~,’,€4~<'."'/‘.:. ~ ".’/A"\'ﬂ"f“‘ﬁ‘ walo ,C‘-“/S ;,;n_r.v\(._a.v Jg-' Sones !'""'-rf-
ban'te (_.r’-_'7‘ Ve ,'\7'-'17‘,/“,'“""' e .y es dirigido por . R ﬁ":o..ll ; n.'.\,'.'"! (ge .LLMV h

(2T ey ] © : investigndor de o Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote

El proposito de la investigacion es: Mejorar I calidad de vida de 1 pobliacion

Para ello, se e mvita a participar en una encuesta que le tomard 5 minutos de su tempo. Su participacion
en lainvestigacion es completamente voluntarin yanonimu. Usted puede decidir interrumpirla en cuslguier
momento, sin que ello le genere ningdn peruicio. Si tuvier alguna inquictud y/o duda sobre la
investigacion, puede formularda cuando crea conveniente

Al conclur  la  investigacion, usted  serd  informado  de los resultados  a  través
del soveeeeecnnns Sidesen, también podri escribir al correo o
recibir mayor informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comite de Enca de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre: M%o_zﬁ&n“ On vt
Fecha: Q—X /06/ 202 /

Correo electronico: J

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado dmauon) % %




USIVIERSIDAD L AN A LOS
CHIMIOTY

PROTOCOLO DE CONS

TIMIENTO INFORMADO

(g Y 9 RS Y O -
M nambre cs v Sl g LS Uy estoy haciendo mi nvestigacion, la participacion de

cada uno de uftedes es voluntaria

A ContImuacion, 1e presento unos puntos importantes que debes saber antes de aceplar ayudarme
*  Tuparticipacion es tolalmente voluntaria. Sicen algtn momento ya no quicres seguir participando,

puedes decinmelo y volverds a tus actividades

e Laconversacion que tendremos serd de S minutos maximos

*  Enlainvestigacion no se usard tu nombre, por lo que tu identidad serd andnima
Tus padres ya han sido informados sobre mi investigacion y estdn de acuerdo con que participes
si i también lo descas

Te pido que margques con un aspa (x) en ¢l siguiente enunciado segin tu interés o no de participar en mi

imnveshgacion,

;é;:m [\;u?xl‘];i]r enla |x);;§fgucit3xl de
Si No
|

2

=

Fecha: Qf/o‘f/ﬂaf/




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de

informacion

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES
CHIMBOTE

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta s/N"-02 - 2020-ULADECH CATOLICA

Sria).
sr. Mm‘“.5(1/<_s/_§’««(mct’:.n/
Presidente de la Junta Admmistradora de Servicios de Sancamiento JASS

Presente.-

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy estudiante de
la Escuela Profesional de Ingenieria Civil de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote, El
motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, Rurush Asencio Luis Ernesto, con codigo
de matricula N* 1201142015, de |a Carrera Profesional de Ingenieria Civil ciclo VIll, quién solicita
autorizacion para ejecutar de manera remota o virtual, el proyecto de investigacién titulado
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTQ BASICO
DEL CENTRO POBLADO DE SANTA CRUZ DE MOSNA, DISTRITO DE AN
MRCOS, PROVINCIA DE HUARI, DEPARTAMENTO DE ANCASH”, durante los

Meses de setiembre a diciembre del presente afio.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacién la misma que redundard en beneficio de su Institucidn. En

espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente,

NI. N°*31662705

c(Q_L’) 6




Anexo 07. Evidencias de ejecucion

Foto 01:Vista Panoramica De Santa Cruz De Mosna

CENTRO POBLADO
SANTA CRUZ DE MOSNA




Foto 03: actual tanque regulador y abastecimiento de agua

= bl

Foto 04: reservorio 20 m3




Norma OS.010

0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

4.2 AGUAS SUBTERRANEAS

El uso de las aguas subterraneas se determinara mediante un estudio a
través del cual se evaluara la disponibilidad del recurso de agua en
cantidad, calidad y oportunidad para el fin requerido.

4.21 Pozos Profundos

a) Los pozos deberan ser perforados previa autorizacién de los
organismos competentes del Ministerio de Agricultura, en
concordancia con la Ley General de Aguas vigente. Asi
mismo, concluida la construcciéon y equipamiento del pozo
se debera solicitar licencia de uso de agua al mismo
organismo.

b) La ubicacién de los pozos y su disefio preliminar seran
determinados como resultado del correspondiente estudio
hidrogeoldgico especifico a nivel de disefio de obra. En la
ubicacién no so6lo se considerard las mejores condiciones
hidrogeoldgicas del acuifero sino también el suficiente
distanciamiento que debe existir con relacién a otros pozos
vecinos existentes y/ o proyectados para evitar problemas
de interferencias.

c) El menor diametro del forro de los pozos debera ser por lo
menos de 8 cm mayor que el diametro exterior de los
impulsores de la bomba por instalarse.

d) Durante la perforacién del pozo se determinara su disefo
definitivo, sobre la base de los resultados del estudio de las
muestras del terreno extraido durante la perforacién vy los
correspondientes registros geofisicos. El ajuste del disefio se
refiere sobre todo a la profundidad final de la perforacion,
localizacion y longitud de los filtros.

e) Los filtros seran disefiados considerando el caudal de
bombeo; la granulometria y espesor de los estratos;
velocidad de entrada, asi como la calidad de las aguas.

f) La construccion de los pozos se hara en forma tal que se
evite el arenamiento de ellos, y se obtenga un O6ptimo
rendimiento a una alta eficiencia hidraulica, lo que se
conseguira con uno o varios métodos de desarrollo.

g) Todo pozo, una vez terminada su construccion, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento a caudal variable
durante 72 horas continuas como minimo, con la finalidad
de determinar el caudal explotable y las condiciones para su
equipamiento. Los resultados de la prueba deberan ser
expresados en graficos que relacionen la depresion con los
caudales, indicandose el tiempo de bombeo.
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0S.010 CAPTACION Y CONDUCCION DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO

Durante la construcciéon del pozo y pruebas de rendimiento
se deberd tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacion.

Pozos Excavados

a)

Salvo el caso de pozos excavados para uso doméstico
unifamiliar, todos los demas deben perforarse previa
autorizacién del Ministerio de Agricultura. Asi mismo,
concluida la construccion y equipamiento del pozo se debera
solicitar licencia de uso de agua al mismo organismo.

El diametro de excavacion serd aquel que permita realizar
las operaciones de excavacién y revestimiento del pozo,
sefialandose a manera de referencia 1,50 m.

La profundidad del pozo excavado se determinara en base a
la profundidad del nivel estatico de la napa y de la maxima
profundidad que técnicamente se pueda excavar por debajo
del nivel estatico.

El revestimiento del pozo excavado debera ser con anillos
ciego de concreto del tipo deslizante o fijo, hasta el nivel
estatico y con aberturas por debajo de él.

En la construccion del pozo se debera considerar una
escalera de acceso hasta el fondo para permitir la
limpieza y mantenimiento, asi como para la posible
profundizacion en el futuro.

El motor de la bomba puede estar instalado en la superficie
del terreno o en una plataforma en el interior del pozo,
debiéndose considerar en este Ultimo caso las medidas de
seguridad para evitar la contaminacién del agua.

Los pozos deberan contar con sellos sanitarios, cerrandose
la boca con una tapa hermética para evitar la contaminacién
del acuifero, asi como accidentes personales. La cubierta
del pozo debera sobresalir 0,50 m como minimo, con relacion
al nivel de inundacion.

Todo pozo, una vez terminada su construccién, debera ser
sometido a una prueba de rendimiento, para determinar su
caudal de explotaciéon y las caracteristicas técnicas de su
equipamiento.

Durante la construccion del pozo y pruebas de rendimiento
se debera tomar muestras de agua a fin de determinar su
calidady conveniencia de utilizacién.
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4.2.3  Galerias Filtrantes

a)

b)

d)

e

9)

Las galerias filtrantes seran disefiadas previo estudio, de
acuerdo a la ubicacién del nivel de la napa, rendimiento del
acuifero y al corte geoldgico obtenido mediante excavaciones
de prueba.

La tuberia a emplearse debera colocarse con juntas no
estancas y que asegure su alineamiento.

El area filtrante circundante a la tuberia se formara con grava
seleccionada y lavada, de granulometria y espesor adecuado
a las caracteristicas del terreno y a las perforaciones de la
tuberia.

Se proveerd camaras de inspeccion espaciadas
convenientemente en funcién del diametro de la tuberia, que
permita una operacion y mantenimiento adecuado.

La velocidad maxima en los conductos sera de 0,60 m/s

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacién de las aguas subterraneas.

Durante la construccién de las galerias y pruebas de
rendimiento se deberd tomar muestras de agua a fin de
determinar su calidad y la conveniencia de utilizacion.

4.2.4 Manantiales

a)

b)

d)

e)

CONDUCCION

La estructura de captacion se construird para obtener el
maximo rendimiento del afloramiento.

En el disefio de las estructuras de captacion, deberan
preverse valvulas, accesorios, tuberia de limpieza, rebose y
tapa de inspeccion con todas las protecciones sanitarias
correspondientes.

Al inicio de la tuberia de conduccion se instalard su
correspondiente canastilla.

La zona de captacion debera estar adecuadamente protegida
para evitar la contaminacion de las aguas.

Debera tener canales de drenaje en la parte superior y
alrededor de la captacion para evitar la contaminacién por las
aguas superficiales.

Se denomina obras de conduccion a las estructuras y elementos que sirven
para transportar el agua desde la captacion hasta al reservorio o planta de

tratamiento.
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La estructura debera tener capacidad para conducir como minimo, el caudal

maximo diario.

5.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

5.1.1 Canales

a)

b)

Las caracteristicas y material con que se construyan los
canales seran determinados en funcién al caudal vy la
calidad del agua.

La velocidad del flujo no debe producir depdsitos ni
erosiones y en ninguin caso sera menor de 0,60 m/s

Los canales deberan ser disefiados y construidos teniendo
en cuenta las condiciones de seguridad que garanticen su
funcionamiento permanente y preserven la cantidad y calidad
del agua.

5.1.2 Tuberias

a)

b

-~

Para el disefio de la conduccién con tuberias se tendra en
cuenta las condiciones topograficas, las caracteristicas del
suelo y la climatologia de la zona a fin de determinar el tipo y
calidad de la tuberia.

La velocidad minima no debe producir depoésitos ni
erosiones, en ningun caso serda menor de 0,60 m/s

La velocidad maxima admisible sera:

En los tubos de concreto 3 m/s
En tubos de asbesto-cemento, acero y PVC 5m/s

Para otros materiales debera justificarse la velocidad maxima
admisible.

Para el célculo hidraulico de las tuberias que trabajen como
canal, se recomienda la férmula de Manning, con los
siguientes coeficientes de rugosidad:

Asbesto-cemento y PVC 0,010
Hierro Fundido y concreto 0,015

Para otros materiales debera justificarse los coeficientes de
rugosidad.

Para el calculo de las tuberias que trabajan con flujo a
presion se utilizaran férmulas racionales. En caso de
aplicarse la férmula de Hazen y Williams, se utilizaran los
coeficientes de friccion que se establecen en la Tabla N° 1.
Para el caso de tuberias no consideradas, se debera justificar
técnicamente el valor utilizado.
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TABLA N°1

COEFICIENTES DE FRICCION “C” EN
LA FORMULA DE HAZEN Y WILLIAMS

TIPO DE TUBERIA ‘c”
Acero sin costura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 150
Concreto 110
Fibra de vidrio 150
Hierro fundido 100
Hierro fundido con revestimiento 140
Hierro galvanizado 100
Polietileno, Asbesto Cemento 140
Poli(cloruro de vinilo)(PVC) 150

5.1.3 Accesorios
a) Valvulas de aire

En las lineas de conduccion por gravedad y/o bombeo, se
colocaran valvulas extractoras de aire cuando haya cambio
de direccién en los tramos con pendiente positiva. En los
tramos de pendiente uniforme se colocaran cada 2.0 km
€cOmo maximo.

Si hubiera algun peligro de colapso de la tuberia a causa del
material de la misma y de las condiciones de trabajo, se
colocaran vélvulas de doble accién (admision y expulsion).

El dimensionamiento de las vélvulas se determinara en
funcién del caudal, presion y diametro de la tuberia.

b) Valvulas de purga

Se colocara valvulas de purga en los puntos bajos, teniendo
en consideracion la calidad del agua a conducirse y la
modalidad de funcionamiento de la linea. Las valvulas de
purga se dimensionaran de acuerdo a la velocidad de
drenaje, siendo recomendable que el diametro de la valvula
sea menor que el diametro de la tuberia.

c) Estas valvulas deberdan ser instaladas en camaras
adecuadas, seguras y con elementos que permitan su facil
operacion y mantenimiento.

5.2 CONDUCCION POR BOMBEO

a) Para el célculo de las lineas de conduccién por bombeo, se
recomienda el uso de la formula de Hazen y Wiliams. El
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dimensionamiento se hara de acuerdo al estudio del diametro
econémico.

b) Se debera considerar las mismas recomendaciones para el uso de
valvulas de aire y de purga del numeral 5.1.3

5.3 CONSIDERACIONES ESPECIALES

a) En el caso de suelos agresivos o condiciones severas de clima,
debera considerarse tuberias de material adecuado y debidamente
protegido.

b) Los cruces con carreteras, vias férreas y obras de arte, deberan
disefarse en coordinacién con el organismo competente.

c) Debera disenarse anclajes de concreto simple, concreto armado o
de otro tipo en todo accesorio, 6 valvula, considerando el diametro,
la presién de prueba y condicion de instalacion de la tuberia.

d) En el disefio de toda linea de conduccién se debera tener en cuenta
el golpe de ariete.

GLOSARIO

ACUIFERO Estrato subterraneo saturado de agua del
cual ésta fluye faciimente.

AGUA SUBTERRANEA Agua localizada en el subsuelo y que
generalmente requiere de excavacion para
su extraccion.

AFLORAMIENTO Son las fuentes o surgencias, que en
principio deben ser consideradas como
aliviaderos naturales de los acuiferos.

CALIDAD DE AGUA Caracteristicas  fisicas, quimicas, vy
bacteriolégicas del agua que la hacen
aptas para el consumo humano, sin
implicancias para la salud, incluyendo
apariencia, gusto y olor.

CAUDAL MAXIMO DIARIO Caudal més alto en un dia, observado en el
periodo de un ano, sin tener en cuenta los
consumos por incendios, pérdidas, etc.

DEPRESION Entendido como abatimiento, es el

descenso que experimenta el nivel del
agua cuando se esta bombeando o cuando
el pozo fluye naturalmente. Es la
diferencia, medida en metros, entre el nivel
estatico y el nivel dinamico.
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FILTROS Es la rejilla del pozo que sirve como
seccién de captacion de un pozo que toma
el agua de un acuifero de material no
consolidado.

FORRO DE POZOS Es la tuberia de revestimiento colocada
unas veces durante la perforacién, otras
después de acabada ésta. La que se
coloca durante la perforacion puede ser
provisional o definitiva. La finalidad mas
frecuente de la primera es la de sostener el
terreno mientras se avanza con la
perforacion. La finalidad de la segunda es
revestir definitivamente el pozo.

POZO EXCAVADO Es la penetracion del terreno en forma
manual. El didmetro minimo es aquel que
permite el trabajo de un operario en su
fondo.

POZO PERFORADO Es la penetracion del terreno utilizando
maquinaria. En este caso la perforacion
puede ser iniciada con un antepozo hasta
una profundidad conveniente y, luego, se
contintia con el equipo de perforacion.

SELLO SANITARIO Elementos utilizados para mantener las
condiciones sanitarias 6ptimas en la
estructura de ingreso a la captacion.

TOMA DE AGUA Dispositivo o conjunto de dispositivos
destinados a desviar el agua desde una
fuente hasta los demdas drganos
constitutivos de una captacion
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1 ALCANCE
Esta Norma sefala los requisitos minimos que debe cumplir el sistema de
almacenamiento y conservacién de la calidad del agua para consumo humano.
2 FINALIDAD
Los sistemas de almacenamiento tienen como funcién suministrar agua para
consumo humano a las redes de distribucion, con las presiones de servicio
adecuadas y en cantidad necesaria que permita compensar las variaciones de la
demanda. Asimismo deberan contar con un volumen adicional para suministro en
casos de emergencia como incendio, suspension temporal de la fuente de
abastecimiento y/o paralizacién parcial de la planta de tratamiento.
3 ASPECTOS GENERALES
3.1 Determinacion del volumen de almacenamiento
El volumen debera determinarse con las curvas de variacién de la demanda
horaria de las zonas de abastecimiento & de una poblacién de
caracteristicas similares.

3.2  Ubicacion

Los reservorios se deben ubicar en areas libres. El proyecto debera incluir
un cerco que impida el libre acceso a las instalaciones.

3:3 Estudios Complementarios
Para el disefio de los reservorios de almacenamiento se debera contar con
informacién de la zona elegida, como fotografias aéreas, estudios de:
topografia, mecéanica de suelos, variaciones de niveles fredticos,
caracteristicas quimicas del suelo y otros que se considere necesario.

3.4 Vulnerabilidad

Los reservorios no deberan estar ubicados en terrenos sujetos a
inundacion, deslizamientos U otros riesgos que afecten su seguridad.

3.5  Caseta de Valvulas
Las valvulas, accesorios y los dispositivos de medicién y control, deberan ir
alojadas en casetas que permitan realizar las labores de operacion y
mantenimiento con facilidad.

3.6 Mantenimiento

Se debe prever que las labores de mantenimiento sean efectuadas sin
causar interrupciones prolongadas del servicio. La instalacion debe contar
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con un sistema de “by pass” entre la tuberia de entrada y salida 6 doble
camara de almacenamiento.

Seguridad Aérea
Los reservorios elevados en zonas cercanas a pistas de aterrizaje deberan

cumplir las indicaciones sobre luces de sefalizacion impartidas por la
autoridad competente.

4 VOLUMEN DE ALMACENAMIENTO

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen contra incendio y volumen de reserva.

41

4.2

4.3

Volumen de Regulacion

El volumen de regulacion serd calculado con el diagrama masa
correspondiente a las variaciones horarias de la demanda.

Cuando se comprueba la no disponibilidad de esta informacién, se debera
adoptar como minimo el 25% del promedio anual de la demanda como
capacidad de regulacion, siempre que el suministro de la fuente de
abastecimiento sea calculado para 24 horas de funcionamiento. En caso
contrario debera ser determinado en funcion al horario del suministro.

Volumen Contra Incendio

En los casos que se considere demanda contra incendio, debera asignarse
un volumen minimo adicional de acuerdo al siguiente criterio:

- 50 m3 para areas destinadas netamente a vivienda.
- Para areas destinadas a uso comercial o industrial debera calcularse
utilizando el grafico para agua contra incendio de soélidos del anexo 1,

considerando un volumen aparente de incendio de 3000 metros
cubicos y el coeficiente de apilamiento respectivo.

Independientemente de este volumen los locales especiales (Comerciales,
Industriales y otros) deberan tener su propio volumen de almacenamiento
de agua contra incendio.

Volumen de Reserva

De ser el caso, debera justificarse un volumen adicional de reserva.

5 RESERVORIOS: CARACTERISTICAS E INSTALACIONES

5.1

Funcionamiento

Deberan ser disefiados como reservorio de cabecera. Su tamafo y forma
respondera a la topografia y calidad del terreno, al volumen de
almacenamiento, presiones necesarias y materiales de construccién a
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emplearse. La forma de los reservorios no debe representar estructuras de
elevado costo.

Instalaciones

Los reservorios de agua deberan estar dotados de tuberias de entrada,
salida, rebose y desagle.

En las tuberias de entrada, salida y desagle se instalara una valvula de
interrupcién ubicada convenientemente para su facil operacion y
mantenimiento. Cualquier otra valvula especial requerida se instalara para
las mismas condiciones.

Las bocas de las tuberias de entrada y salida deberan estar ubicadas en
posicion opuesta, para permitir la renovacién permanente del agua en el
reservorio.

La tuberia de salida debera tener como minimo el diametro correspondiente
al caudal maximo horario de disefio.

La tuberia de rebose debera tener capacidad mayor al caudal maximo de
entrada, debidamente sustentada.

El diametro de la tuberia de desaglie debera permitir un tiempo de vaciado
menor a 8 horas. Se deberd verificar que la red de alcantarillado receptora
tenga la capacidad hidraulica para recibir este caudal.

El piso del reservorio deberd tener una pendiente hacia el punto de
desaglie que permita evacuarlo completamente.

El sistema de ventilacion debera permitir la circulacion del aire en el
reservorio con una capacidad mayor que el caudal maximo de entrada 6
salida de agua. Estara provisto de los dispositivos que eviten el ingreso de
particulas, insectos y luz directa del sol.

Todo reservorio debera contar con los dispositivos que permitan conocer
los caudales de ingreso y de salida, y el nivel del agua en cualquier
instante.

Los reservorios enterrados deberan contar con una cubierta
impermeabilizante, con la pendiente necesaria que facilite el escurrimiento.
Si se ha previsto jardines sobre la cubierta se debera contar con drenaje
que evite la acumulacién de agua sobre la cubierta. Deben estar alejados
de focos de contaminacién, como pozas de percolacion, letrinas, botaderos;
o protegidos de los mismos. Las paredes y fondos estaran
impermeabilizadas para evitar el ingreso de la napa y agua de riego de
jardines.

La superficie interna de los reservorios serd, lisa y resistente a la corrosion.
Accesorios
Los reservorios deberan estar provistos de tapa sanitaria, escaleras de

acero inoxidable y cualquier otro dispositivo que contribuya a un mejor
control y funcionamiento.
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ANEXO 1

GRAFICO PARA AGUA CONTRA INCENDIO DE SOLIDOS
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Union Universal F°G* 2"

Adapatador PVC SAP 2"

Sale Tub. PVC SAP 8”

Union Universal F°G* &

Adapatador PVC SAP 2"

LLega Tub. PVC SAP 2”

Niple de F*G* @

DETALLE DE INSTALACION DE VALVULA
ESC. 1:5

TEM

~Nlolo s |w N

© | @

ACCESORIOS

DESCRIPCION CANT.
CANASTILLA PVC 8 2"
UNION SP PVC & 1"
UNION SP PVC 8 2"
UNION UNIVERSAL DE PVC ¢ 1"
ADAPTADOR PR PVC ¢ 1"
VALVULA DE COMPUERTA ¢ 1"
CONO DE REBOSE PVC @ 4" A 2"
CODO 90" SP PVC @ 1"
CODO 90" SP PVC ¢ 2"
TEE SP PVC ¢ 2"
TAPON MACHO SP PVC ¢ 2"
NIPLE DE FG" 8 1"

[T ER I 1 F ) P PR IR RN PO DO

ESPECIFICACIONES TECNICAS

‘ CONCRETO ARMADO:  f'c=175 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.45)

CONCRETO SIMPLE: f'c=140Kg/cm2
RECUBRIMIENTOS LOSA SUPERIOR=2cm
MINIMOS: LOSA DE FONDO=4cm
MUROS=2cm
TRASLAPES:
REVOQUES: —INTERIOR CAMARA HUMEDA:
TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A
DE 1.5cm DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.
—~INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm
CEMENTO: PORTLAND TIPO |
ACERO: f'y=4200Kg/cm2
NOTA :

—LA TUBERIA Y ACCESORIOS DE PVC DEBEN CUMPLIR LA NTP. ISO-4422
PARA FLUIDOS A PRESION.

—EL DIMENSIONAMIENTO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DEL REBOSE DEBE
ESTAR DE ACUERDO AL RENDIMIENTO MAXIMO DEL MANANTIAL

NOMBRE DEL PROYECTO:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICO DE AGU
POTABLE

PLANO. LAMINA:
CAMARA DE REUNION DE CAUDALES - PLANTA Y CORTES
LOCALIDAD. ESCALA. C RC_O 1
MACHAC INDICADA
DISTRITO AN CONSULTOR: EANOTE
PROVINCIA- REVISION.
HUARI
DEPARTAMENTO: APROBADO: FECHA

ANCASH ENER. 2022
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DISTRIBUCION DE ARMADURA
ESC: 1/20

NOMBRE DEL PROYECTO:

AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE SANEAMIENTO BASICOH

PLANO: LAMINA:
CAMARA ROMPE PRESION TIPO - 6

LOCALIDAD: ESCALA: C R P 6
C.P. MACHAC INDICADA

DISTRITO: CONSULTOR: ——
CHAVIN PLANON®:

PROVINCIA: REVISION:
HUARI

DEPARTAMENTO: APROBADO: FECHA:

DETALLE DE ARMADURA e ANCASH ENER. 2022




