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1.1

I.  Planteamiento del Problema de Investigacion

Descripcion del Problema:
A nivel mundial, millones de personas, enfrentan la amenaza de inundaciones
catastroficas originadas por el deshielo de glaciares, lluvias intensas, los fuertes
vientos que puede provocar un incremento del caudal de un rio, también, con el
aumento de la temperatura, los glaciares se retiran, dando lugar a la acumulacion de
agua de deshielo en la depresiéon formada por el glaciar, originando la creacién de
rios y lagos.
Las inundaciones, eventos naturales que han sido parte integral de la historia del
planeta, han tenido un impacto significativo en las actividades humanas, generando
un aumento en los costos econémicos y sociales, asi como sembrando inseguridades
entre las personas que residen cerca de las riberas de los rios.
En el Perd, el rio Piura, se encuentra situado en la Provincia de Piura, Departamento
de Piura.
La ubicacion geogréfica de la cuenca del rio Piura la convierte en un area de gran
importancia debido a la diversidad de usos del agua que abarca, incluyendo
propdsitos poblacionales, energéticos, industriales y agricolas.
A nivel local, la evaluacion de los diques para mejorar las defensas riberefias en el
margen izquierdo del rio Piura, comprendido entre los puentes Andrés Avelino
Céceres y Sanchez Cerro, en la provincia de Piura, departamento de Piura, durante
el afio 2023, plantea desafios criticos para la gestion adecuada de riesgos hidricos.
La falta de una revision exhaustiva y actualizada de estas estructuras de defensa
representa una amenaza potencial para la integridad de las comunidades riberefias y
la infraestructura local de las areas adyacentes. Este problema se agrava ante la
incertidumbre climatica y la necesidad de salvaguardar los multiples usos del agua
en la cuenca del rio. La formulacién de estrategias efectivas para abordar posibles
debilidades en estas defensas requiere una comprension detallada de su estado actual
y la identificacion de medidas correctivas necesarias para garantizar la seguridad y
resiliencia ante posibles eventos hidroldgicos extremos.
Por consiguiente, es fundamental abordar estos desafios de manera integral y

proactiva mediante una evaluacion exhaustiva de las defensas riberefias existentes y
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plantear posibles soluciones innovadoras y sostenibles que mejoren la capacidad de
disefio de las defensas riberefias. La resolucion de estos problemas no solo asegurara
la funcionalidad y la integridad de las defensas riberefias, sino que también
contribuird seguridad de las comunidades locales que residen en las areas
circundantes al rio Piura, de la Provincia de Piura y el Departamento de Piura en su

conjunto.

Formulacion del Problema:
¢La evaluacion de los diques para mejorar las defensas riberefias de la margen
izquierda del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Caceres y Sanchez Cerro,
provincia de Piura, departamento de Piura - 2023, nos permitira mejorar el disefio
para las socavaciones, erosiones, sedimentaciones y problemas de fendmenos

naturales en dichas defensas?

Justificacion:
Justificacién Conceptual
La evaluacién de las defensas riberefias en el margen izquierdo del rio Piura, para
mejorar su disefio, entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez Cerro,
provincia de Piura, departamento de Piura en el afio 2023 se justifica
conceptualmente por la necesidad de mantener un equilibrio armonioso entre el
desarrollo humano y la preservacion del entorno fluvial, considerando los siguientes
aspectos:
v Armonizacién con la Naturaleza:
La evaluacion se fundamenta en la filosofia de armonizar la actividad humana
con la naturaleza. Busca comprender cémo las defensas riberefias pueden
adaptarse y evolucionar para brindar proteccion sin comprometer la

integridad ecologica del rio Piura y sus alrededores.

v" Resiliencia Ecosistémica:
Desde una perspectiva conceptual, la evaluacion se alinea con el principio de
fomentar la resiliencia ecosistémica. Se busca entender como las defensas

riberefias pueden actuar no solo como barreras fisicas, sino también como



elementos que contribuyan a la salud y la capacidad de recuperacién del
ecosistema fluvial.

v" Integracion de Conocimientos Locales:
La evaluacion se concibe como un proceso que integra conocimientos
cientificos con saberes locales. Reconoce la importancia de la experiencia y
la percepcion de las comunidades riberefias en la gestion efectiva de las
defensas, considerando sus necesidades y preocupaciones para fortalecer la

resiliencia comunitaria.

v Adaptabilidad Frente a Cambios Climaticos:
Desde un enfoque conceptual, la evaluacion se justifica al considerar la
necesidad de evaluar la adaptabilidad de las defensas riberefias frente a los
cambios climaticos. Busca identificar estrategias que no solo sean efectivas
en el presente, sino que también sean flexibles y capaces de responder a las

posibles variaciones climaticas futuras.

v" Cuidado del Patrimonio Hidrico:
La evaluacion se fundamenta en el reconocimiento del rio Piura como un
patrimonio hidrico valioso. Busca entender como las defensas riberefias
pueden ser gestionadas de manera que preserven y respeten la calidad del
agua y los servicios ambientales que proporciona el rio, contribuyendo asi a
la sostenibilidad a largo plazo.

La presente propuesta de tesis tiene como objetivo central abordar la problemética
existente en los diques de las defensas riberefias, ubicadas en la margen izquierda del
rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez Cerro, Provincia de
Piura, Departamento de Piura, en el afio 2023. En este contexto, la necesidad de
evaluar los diques de las defensas riberefias, emerge como una prioridad para mejorar

la capacidad de disefio de dichas defensas riberefias.



1.3.2

Justificacion Préactica:

+ Gestion del Riesgo de Inundaciones:

La regidn Piura, ha experimentado eventos de inundaciones en el pasado, lo
que hace esencial evaluar las defensas riberefias para fortalecer la capacidad
de gestion del riesgo de inundaciones y reducir posibles impactos en la ciudad

y areas agricolas.

Proteccion de Infraestructura Critica:

La presencia de infraestructuras criticas, como puentes, en las cercanias del
rio justifica la evaluacion. Garantizar la efectividad de las defensas es vital
para prevenir dafos a esta infraestructura clave y mantener la conectividad y

movilidad de la region.

Seguridad Comunitaria:

La evaluacion se orienta a garantizar la seguridad de las comunidades
riberefias. lIdentificar posibles debilidades en las defensas contribuye
directamente a la seguridad de las personas que viven en las proximidades

del rio Piura, especialmente durante eventos climaticos extremos.

Adaptacién al Cambio Climatico:

En el contexto del cambio climéatico, donde se esperan variaciones en los
patrones climaticos y eventos extremos mas frecuentes, la evaluacién de las
defensas riberefias se presenta como una medida practica para adaptarse a

estos cambios y fortalecer la resiliencia de la region Piura.

Preservacion Ambiental:

La evaluacion contribuye a la preservacion del entorno ambiental,
asegurando que las intervenciones en las defensas riberefias se realicen de
manera sostenible, minimizando impactos negativos en la biodiversidad y el

ecosistema fluvial.
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+ Cumplimiento Normativo:
En muchos casos, la evaluacion de las defensas riberefias responde a
normativas y regulaciones que exigen la revision periodica de las estructuras

de proteccion riberefia para garantizar su eficacia y seguridad.

Esta justificacion practica subraya la necesidad inmediata de evaluar los diques de
las defensas riberefias en la margen izquierda del rio Piura entre los puentes Sanchez
Cerro y Andrés Avelino Céceres, considerando su importancia en la seguridad, la

infraestructura y la sostenibilidad de la region.

Justificacion Metodologica:

El proyecto de evaluacion de los diques de las defensas riberefias en la margen
izquierda del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez Cerro de
la Provincia de Piura, Departamento de Piura en 2023; es una iniciativa que busca
abordar los desafios actuales y futuros en el manejo de recursos hidricos en la regién
y se fundamenta en la aplicacion de un enfoque integral y participativo, considerando

los siguientes aspectos:

v" Incorporacién de Tecnologias Innovadoras:
La justificacion metodol6gica se basa en la aplicacion de tecnologias
innovadoras para la evaluacion, como la teledeteccion y sistemas de
informacidn geogréfica, con el fin de obtener datos precisos y actualizados

sobre la morfologia del rio y el estado de las defensas riberefias.

v Muestreo Estratégico:
Se propone un enfoque de muestreo estratégico que combine métodos
aleatorios y no aleatorios para garantizar la representatividad de las areas
evaluadas. Esto permitira obtener una vision detallada y significativa del

estado de las defensas en diferentes segmentos del margen izquierdo del rio.

v" Monitoreo Continuo:



La metodologia propuesta aboga por la implementacion de un sistema de
monitoreo continuo que utilice sensores remotos y estaciones de monitoreo
en tiempo real. Esto proporcionaria datos a lo largo del tiempo, permitiendo
una comprension dinamica de la efectividad de las defensas y su respuesta a

eventos climaticos.

Participacion Comunitaria:

La justificacion metodoldgica se apoya en la participacion activa de las
comunidades locales en la recopilacion de datos y la evaluacion de las
defensas riberefias. Se considera esencial incorporar el conocimiento
tradicional de las comunidades, asegurando asi una evaluacién mas completa

y contextualizada.

Modelos Hidrodindmicos:

La utilizacion de modelos hidrodinamicos se presenta como parte integral de
la metodologia, permitiendo simular escenarios y evaluar el comportamiento
de las defensas riberefias frente a diferentes condiciones hidroldgicas. Estos

modelos contribuiran a una comprension mas profunda de la dinamica fluvial.

Analisis Geotécnico:

La metodologia propuesta incluye un analisis geotécnico detallado para
evaluar la estabilidad del suelo en las &reas donde se ubican las defensas
riberefias. Esto permitird identificar posibles debilidades y proponer

soluciones especificas basadas en la geotecnia.

Evaluacién de Impacto Ambiental:

Se integra una evaluacion de impacto ambiental dentro de la metodologia,
considerando los posibles efectos colaterales de las intervenciones en las
defensas riberefias. Esto garantizara que las soluciones propuestas no

comprometan la salud del ecosistema fluvial.



1. Objetivo General:

El objetivo principal es evaluar el estado actual de los diques de las defensas
riberefias en la margen izquierda del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino
Céceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura - 2023 y obtener
un diagnostico detallado del estado actual, identificando posibles vulnerabilidades,
riesgos y oportunidades de mejora, con el propdésito de fortalecer la resiliencia de las
comunidades riberefias, proteger la infraestructura clave y preservar el equilibrio

ambiental en la region.

2. Objetivos Especificos:

Evaluar la integridad estructural de las defensas.
Examinar el estado Geotécnico del suelo.
Evaluar la efectividad en la proteccidn contra inundaciones.

Identificar oportunidades de mejora y adaptacion.

NN NN

Evaluar el Impacto Ambiental de intervenciones propuestas.

Estos objetivos especificos buscan abordar distintos aspectos de la evaluacion de
las defensas riberefias, desde la infraestructura fisica hasta la interaccion con las
comunidades locales, con el objetivo de lograr una comprension holistica y la

implementacion efectiva de mejoras necesarias.



II.  Marco Tebrico

2.1. Antecedentes
El empleo diques en las defensas riberefias, surge de la necesidad de salvaguardar
estructuras y terrenos agricolas adyacentes a los rios. La propuesta de proteger todas
estas &reas contribuye a un comportamiento més efectivo frente al aumento de los
caudales. Las investigaciones relacionadas con las defensas riberefias se centran en
lograr un rendimiento optimo mediante la aplicacion de diversos tipos de defensas,
garantizando la estabilidad y seguridad de los entornos fluviales. Estas investigaciones
desempefian un papel fundamental en la mitigacion de dafios, ya que los rios
experimentan variaciones constantes en el caudal a lo largo del tiempo, influenciadas
por el régimen hidroldgico de la cuenca. En consecuencia, se producen momentos en
los que estos caudales experimentan crecidas extraordinarias, capaces de alterar la
naturaleza o el curso del rio. Esta variabilidad temporal crea desafios, generando
modificaciones en el equilibrio del cauce, lo que resulta en erosiones significativas,
desbordamientos e inundaciones en sus alrededores. A continuacién, se presentan

algunos estudios especificos sobre defensas riberefias.

2.1.1. Antecedentes Internacionales

v' Cadenay Villegas (1), Colombia 2016, en la tesis nominada “Analisis de
riesgo por desbordamiento del Rio Chiquito en la zona urbana del
municipio de Sogamoso, Boyaca”, su objetivo fue “Determinar el riesgo
por inundacién del area urbana del municipio de Sogamoso-Boyaca,
relacionado con el desbordamiento del rio Chiquito”.
La metodologia empleada en este contexto fue un enfoque cuantitativo,
fundamentado en una metodologia previamente definida por la unidad
nacional de gestion del riesgo, la cual incluye parametros ya establecidos,
teniendo como parametros necesarios la intensidad, la frecuencia y la

extension del terreno.



Tuvo como conclusiones:

Se pudo determinar el riesgo de inundacion en la zona urbana del municipio

de Sogamoso, Boyaca, ocasionado por el desbordamiento del rio Chiquito.

Se calcularon los caudales para diferentes periodos de retorno. Ademas, se
determind el grado de vulnerabilidad de los residentes que viven en las
proximidades del rio Chiquito en el municipio de Sogamoso.

Galaton y Romero (2), Barcelona 2007, cuyo proyecto denominado,
“Descripcion de las defensas riberefias”, el Objetivo fue: “Describir los
tipos de defensas que se deben utilizar para proteger estructuras cercanas al
rio. La metodologia empleada fue del tipo descriptivo, detallando cada tipo
de defensa y su uso en cada situacién en la que se pueda emplear.

El estudio concluye que en muchos casos las estructuras de defensas
riberefias son dimensionadas con una falla conceptual, ya que quedan
expuestas a la accién de la velocidad del agua en su base, lo cual provoca
socavamiento y erosion al pie de la obra. Una solucién adoptada para evitar
este problema es la plataforma de deformacion, que es compuesta por
gaviones tipo colchon, son elementos flexibles posicionados en frente de la
estructura, que, al deformarse, acompafan la erosion del fondo, evitando asi

gue este alcance la base de la estructura y la desestabilice™.

Lopez (3), México 2010, en su tesis “Disefio y analisis de estabilidad
hidraulica de tapetes articulados de concreto para proteccion de cauces”,
cuyos objetivos:

1. “Realizar una recopilacion de las técnicas y estructuras de proteccion
marginal en cauces; en especial el sistema con geotextiles y
prefabricados.

2. Comprobar la hipotesis a través de la experimentacion de un modelo
hidraulico, el cual fue ensayado en el canal de pendiente variable del
laboratorio de hidraulica, Enzo Levi, del Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA), ubicado en Jiutepec, Morelos.
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3. Reuvisar la estabilidad frente al flujo del tapete articulado conformado por
Ilantas de desecho y concreto y determinar los coeficientes de arrastre
total, por presion y por friccion.

4. Caracterizar el tapete articulado con parametros hidraulicos: fuerzas,
coeficientes y velocidad de arrastre.

La metodologia usada fue la recopilacion de informacién especializada del

tema en estudio, revision de la misma y clasificacion de bibliografia.

Evaluacidn, revision y preparacion de las instalaciones, instrumentacion y

equipo de medicion que se utilizo en el modelo fisico. Disefio y construccion

del modelo fisico del tapete articulado constituido de Ilantas de desecho y

concreto. Calibracion y desarrollo de ensayos en el modelo fisico.

Procesamiento y andlisis de los resultados experimentales.

Teniendo como conclusion para reducir el impacto de una lluvia torrencial

es implementando protecciones marginales, es necesario proteger los cauces

de los rios, usando estructuras resistentes a la fuerza del flujo, llamados

“tapetes articulados de concreto”.

Antecedentes Nacionales

Ccorymanya (4), Arequipa 2018 en su tesis denominada “Diseiio de
defensas riberefias en el rio Chili, para el tramo comprendido entre el
poblado de Chusicani y Arancota, distrito de Sachaca, en una longitud
de 1.3km.”, cuyo objetivo fue “Desarrollar el disefio de Defensas Riberefias
Optimas que garanticen la proteccion de los habitantes y sus predios”.

La metodologia empleada fue inductiva, revisando bibliografia, aplicando
los calculos identificar las caracteristicas geotécnicas del area investigada y
las canteras utilizadas para extraccion.

Se llegé a la conclusion la pendiente media del rio se encuentra en el 2%,
considerada como una pendiente moderada. Por lo tanto, se sugiere que la
franja riberefia tenga una extension minima de 4 a 5 metros para salvaguardar
las comunidades ante eventos hidrologicos extremos, por tanto, se opto por
erigir estructuras de contencion perimetrales denominadas "diques" debido a

la susceptibilidad de la zona a desbordamientos del cauce.
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v Flores (5), Puno 2015 en su proyecto de tesis “Propuesta y Analisis de
diseiio de defensas riberefas en el rio llave zona rural C.P. Santa Rosa
de Huayllata-llave”, tuvo como objetivo “Proponer la evaluacion y
planificacion de estructuras de proteccion en las riberas del rio llave,
especificamente en el sector de Santa Rosa de Huayllata, con el objetivo de
mitigar el riesgo de inundaciones”.

La metodologia empleada fue realizada en 2 etapas, la recopilacion de
informacién y los trabajos de campo.

La conclusion a la que se llego, fue que, en el estudio llevado a cabo, es
imperativo construir una defensa riberefia debido al elevado riesgo de
inundaciones en la regién. Estas inundaciones provocan peérdidas
significativas en diversos aspectos, tales como aspectos econémicos
derivados de las actividades agricolas y ganaderas, interrupciones en el
transporte debido al bloqueo de caminos y vias transitables, impactos en la
salud debido a las enfermedades y epidemias que pueden surgir, y
consecuentemente, un retraso en el progreso y desarrollo para el centro

poblado de Santa Rosa de Huayllata.

v Pérez (6), Huancayo 2022, en su tesis de nombre “Evaluacién del disefio
hidraulico y estructural de las defensas riberefias en la margen izquierda
del puente Comuneros”, tiene como objetivo principal “Determinar el
disefio hidraulico y estructural de las defensas riberefias en el puente
Comuneros, margen izquierda de la cuenca del rio Mantaro, Huancayo”.

La metodologia empleada, fue de tipo cuantitativo, debido a que los
resultados fueron procesados por técnicas matematicas y estadisticas.

Se llega a una conclusién de que, entre los tres tipos de defensas riberefias
evaluados, el muro de gravedad exhibe un rendimiento estructural e
hidraulico superior. Esto se debe a que su factor de seguridad presenta una
mayor holgura en comparacién con las otras estructuras, cumpliendo con los
requisitos de estabilidad de manera similar a las demas. De esta manera, se
posibilitara la proteccion de las areas agricolas circundantes ubicadas en el

margen izquierdo del rio Mantaro.
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2.1.3. Antecedentes Locales

v Galecio (7), Piura 2004, en la tesis de nombre “Disefio de defensas
riberefias en el rio Piura en el tramo presa los Ejidos — Puente Caceres”,
teniendo como objetivo principal “Realizar el disefio estructural de la defensa
riberefia en la margen Izquierda del rio Piura en el tramo Represa los Ejidos
al Puente Céceres en el Sector de Castilla.”

La metodologia empleada fue un analisis de frecuencia ademas del uso de la
prospeccion sismica de refraccion.

Teniendo como conclusiones:

La marcacion de la franja marginal a lo largo de todo el tramo analizado no
conlleva cambios en la propiedad de los terrenos en los que se encuentran,
pero si establece restricciones en el uso de esas areas, de acuerdo con los
criterios especificos y los objetivos establecidos por la ley para las franjas
marginales.

Los trabajos llevados a cabo en el rio Piura, desde la Presa Los Ejidos hasta
el Puente Caceres como parte de este andlisis de la Delimitacion de la Faja
Marginal, deben perseverar como un proceso sostenible a largo plazo en toda

la extension del rio.

v Sanchez (8), Piura 2019, titul6 su tesis “Diseiio estructural de la defensa
riberefia en la margen izquierda del rio Piura tramo represa los ejidos al
puente Céceres Castilla — Piura 2019”, cuyo objetivo principal “Realizar
el disefio estructural de la defensa riberefia en la margen lzquierda del rio
Piura en el tramo Represa los Ejidos al Puente Caceres en el Sector de
Castilla”.

Cuenta con una metodologia de andlisis de frecuencia debido a que la
estimacion sélo depende de los caudales méximos anuales que han ocurrido
en la cuenca y no da cuenta de los procesos de transformacion de la
precipitacion es escorrentia.

Sus conclusiones fueron:

La fundacion de las obras civiles se efectuara en formacion Zapallal algo
alterada a alterada, por lo que el manto edlico debe ser evacuado en su
totalidad.
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En el afloramiento de roca sedimentaria blanda, la Formacion Zapallal se
presenta poco alterada a alterada. Por tanto, se debe tener en cuenta la
zonificacion geotécnica para roca, unidad R-1, que permite evaluar las
condiciones de cimentacion de las estructuras civiles y la profundidad de
empotramiento del tablaestacado.

Debido a la variacion del grado de meteorizacion del terreno natural, se debe
tener en consideracion la zonificacion geotécnica para roca, unidad R-2, asi
como los rangos inferidos de la resistencia a la comprension para la

Formacion Zapallal alterada e inalterada.

Masias, Quispe y Ramos (9), Lima 2019, en su trabajo de investigacion
“Propuesta y Analisis de disefio de defensas ribereiias en el rio Yapatera
del distrito de Chulucanas — Piura”, tiene como objetivo “Proponer el
andlisis y disefio de defensas riberefias para el rio Yapatera, en el distrito de
Chulucanas, a fin de reducir el riesgo de inundaciones”.

Usando una metodologia del tipo cuantitativo, realizando pasos detallados
como la evaluacion del entorno, el levantamiento topografico, el estudio
hidroldgico, estudios geoldgicos, estudios de hidraulica fluvial, entre otros.
La conclusién a la que se llego fue que los gaviones son la mejor solucion
eficiente para las crecientes, ademas por contar con un bajo costo y la
flexibilidad que cuenta para adaptarse al terreno.

La simulacion hidraulica efectuada a traveés del software HEC-RAS
evidenci6 que la estructura de gaviones puede gestionar el caudal de disefio

sin experimentar desbordamientos.
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2.2. Bases teoricas

2.2.1. Evaluacion de Defensas Riberefias:

2.2.1.1.

2.2.1.2.

Definicion de Defensas Riberefias:

Las defensas ribereflas son construcciones disefiadas y
cuidadosamente instaladas con el prop6sito de salvaguardar las orillas
y Zonas contiguas a rios y otros cuerpos de agua y para resguardar las
zonas circundantes a los cursos de agua de las posibles crecidas de los

rios.

La prevencion de inundaciones abarca tanto métodos estructurales
como no estructurales, los cuales buscan proporcionar proteccion o

reducir los riesgos asociados con las inundaciones.

Entre las medidas estructurales se encuentran las presas y embalses,
ajustes en los cauces de los rios para ensancharlos, construccién de
defensas riberefias, areas de desbordamiento, canales de alivio,
proyectos de drenaje, asi como el mantenimiento y la limpieza de estos

elementos, con el objetivo de evitar obstrucciones.

Las medidas no estructurales comprenden la regulacion del uso de las
tierras aluviales mediante la zonificacion, normativas de uso del suelo,
reglamentaciones de salud y construccién, y la supervision del
aprovechamiento del territorio en cuencas hidrogréficas. Esto se hace
con la finalidad de prevenir la ocupacion de cauces y areas aluviales

de rios y arroyos con construcciones u obstaculos.

Tipos de Defensas Riberefias:

Estructurales

Son elaborados de manera manual y sin tener en cuenta criterios
técnicos como una opcion econdémica y de construccion rapida.
Debido a esta razon, no se llevan a cabo analisis previos para evaluar

la cuenca en la cual son edificados.
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v" No estructurales

Sistemas de control creados mediante el uso de herramientas y

procedimientos técnicos, supervisados por expertos. Aungue pueden

emplear materiales locales, siempre cumplen con estandares técnicos

especificos. Estos sistemas se dividen en dos categorias: flexibles,

disefiados para suelos con deformaciones, y rigidos, ideales para

terrenos uniformes. Algunos de los controladores méas conocidos son:

Gaviones:

En el ambito de la Ingenieria, los gaviones son elementos
prisméticos construidos con malla metalica que posibilitan la
contencion de diversos materiales como piedra, suelo o arena.
Posteriormente, al ser dispuestos en obra y conectados entre si,
forman una estructura que brinda una proteccion adicional.

Esta estructura se destaca por su notable resistencia, funcionando
como un conjunto monolitico y exhibiendo una alta flexibilidad,
lo que evita la acumulacion de tensiones debido a la presién
hidrostatica. En otras palabras, al ser permeable y permitir el paso
del agua (cuando se utiliza en defensas riberefias), disminuye las

tensiones que se acumulan detras de los muros.

Pantallas de Concreto Armado:

La expresion “pantalla de concreto” hace referencia a una
estructura de concreto continua que se construye desde la
superficie del terreno antes de llevar a cabo la excavacion. El tipo
mas habitual de pantallas de concreto es una construccion que se
vierte en el lugar, utilizando refuerzo de acero en secciones de 3 a
6 metros de longitud. Previo a la aplicacion del concreto, se
estabiliza la excavacion mediante una suspension de bentonita

para evitar el riesgo de colapso.
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Espigones o Deflectores:

Los espigones son estructuras de proteccion ubicadas en los
margenes y se caracterizan por su disposicion transversal respecto
ala corriente. Se instalan en la orilla y generalmente presentan una
suave inclinacion desde la parte superior en direccion al eje del
cauce. EIl propdsito de los espigones es alterar el comportamiento
del agua al desviar la corriente principal y alejar el thalweg (el eje
de maxima profundidad de un rio) de la orilla. En otras palabras,
estos espigones constituyen elementos activos que no solo
protegen un margen, sino que también influyen en la dinamica

fluvial.

Muros de Concreto Armado:

El concreto armado implica la insercion del acero de manera que
ambos materiales funcionen en conjunto para lograr una superficie
acabada de alta calidad y una resistencia significativa, siendo las

varillas de refuerzo las encargadas de absorber la traccion.

Muros de Mamposteria:

Denominamos mamposteria al método convencional de
edificacion, el cual implica la construccién de muros mediante la
disposicion manual de los elementos pétreos que los conforman,
conocidos como mampuestos o ladrillos. Estos elementos suelen
tener una labra rustica o sin trabajar. Este enfoque posibilita la
creacion de fachadas que actian como elementos estructurales,

siendo adecuado para construcciones de gran altura.

Muros de Contencion:

Un muro de contencion es una construccion disefiada para
prevenir el desplazamiento o derrumbe de una masa de material,
tipicamente tierra o roca en una pendiente. En ciertas
edificaciones, es necesario realizar excavaciones en el suelo o

cortar porciones de una elevacion, lo que puede resultar en huecos
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0 superficies muy empinadas propensas a deslizamientos y
colapsos. En tales situaciones, la incorporacion de muros de
contencidn se vuelve esencial en la planificacion de la obra para

garantizar la estabilidad y seguridad de la estructura.

Diques:

Un dique es una construccion (hecha de concreto, piedra, tierra u
otro material) disefiada para retener el agua y evitar su flujo. Puede
ser construido de forma perpendicular o paralela al curso del agua

que se busca contener.

La palabra "dique" también se utiliza para referirse a una
formacidn geoldgica natural de origen volcanico, especificamente

a los diques igneos intrusivos.

2.2.1.3.  Disefio de Diques:

2.2.1.3.1.

2.2.1.3.2.

Metodologia del disefio

El disefio comienza con la eleccion de dimensiones
preliminares, las cuales son examinadas en funcion de los
requisitos de estabilidad y estructurales. Posteriormente, se
revisan y ajustan las dimensiones en un proceso de iteraciones
continuas, optimizando el disefio mediante el uso de

programas informaticos.

Estabilizacion de Taludes:

Cuando hablamos de estabilizacidn de taludes nos referimos a
los procesos constructivos o de intervencién de la superficie
que se encuentra en estado inestable, que empieza a
deformarse més de lo permisible, o que se requiera estabilizar

o reforzar por otras razones.
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2.2.1.3.3.

2.2.1.3.4.

Erosion de suelos:

La erosion es un fenémeno donde la capa superior del suelo,
que es fundamental para suministrar a las plantas la mayoria
de sus nutrientes y agua, se va perdiendo. Cuando esta capa
fértil se desplaza, la productividad del suelo disminuye, lo que
representa una perdida significativa para los agricultores,
quienes dependen de este recurso vital para el cultivo de
alimentos. A diferencia de elementos como el viento o la luz
solar, el suelo es un recurso limitado y no renovable que esta

experimentando una degradacion acelerada.

La erosion se produce cuando las particulas del suelo son
desplazadas debido a la accién del agua y del viento. Las
particulas erosionadas permanecen suspendidas en el agua y se
depositardn como sedimento cuando encuentren condiciones

propicias.

Socavacion de suelos:

La socavacion se define como la excavacion profunda causada
por el agua, siendo un tipo de erosion hidrica. Esta puede
originarse por la fuerza de las olas golpeando un acantilado,
los remolinos del agua, especialmente en &reas donde la
corriente encuentra obstaculos, y el rozamiento con las orillas
de las corrientes que han sido desviadas por los lechos
sinuosos. En este dltimo caso, la socavacion es mas notable
durante la primera etapa de las crecidas. Los efectos de la
socavacion incluyen el retroceso de cascadas y acantilados,
que gradualmente se desploman al perder soporte en su base.
Ademas, desempefia un papel fundamental en la formacion y

migracion de meandros. Pueden ser:
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Socavacion General:

La socavacion general es un fendmeno a largo plazo, que
podria considerarse como un proceso natural, y ocurre en las
areas altas de las cuencas hidrograficas, especialmente donde
la pendiente del talweg es pronunciada. Esto se traduce en una
mayor velocidad del agua y una capacidad de arrastre
significativa en la corriente. A medida que el flujo arrastra méas
material, la corriente alcanza rapidamente su capacidad
méaxima de arrastre, la cual esta directamente relacionada con
la velocidad. En este punto, la erosion ya no tiene lugar, y la
seccion transversal, los margenes y el lecho se vuelven
estables. A medida que el curso del rio o arroyo avanza, la
pendiente disminuye, lo que resulta en una reduccion de la
velocidad de la corriente. Como consecuencia, la corriente

deposita el material que estaba transportando.

Socavacion Localizada:
Es la que se produce cuando hay un bloqueo en el camino del
flujo, lo cual da lugar a la creacion de remolinos que causan

una reduccion en la altura del lecho alrededor del obstaculo.

2.2.2. Mejora de las Defensas Riberefas:

2.2.2.1.

2.2.2.2.

Aspecto Criticos:
ANA (10). Rotura y destruccion de diques por efecto de erosiones
provocadas por las avenidas, inadecuado funcionamiento por haber
sido construidos con malas dimensiones y en lugares inadecuados.
Alternativas para la mejora de las Defensas Riberefias:
Uso de geomembranas de PVC en los taludes del dique:
Se trata de laminas impermeables confeccionadas a partir de materiales
sintéticos, disefladas con el propdsito especifico de proporcionar
impermeabilizacion a superficies, ya sea el suelo o estructuras de

concreto.

19



Uso de sikaflex en las juntas de dilatacién:

El Sikaflex es una masilla versatil con funciones de sellado y adhesion,
caracterizada por su flexibilidad y elasticidad, apropiada para su
aplicacion tanto en espacios interiores como exteriores. Su composicion
se basa en poliuretano, siendo un monocomponente que se endurece
gracias a la humedad ambiental.

Reparacion de losas de concreto fisuradas.

Mejoramiento de dique con material nuevo:

Esta es una técnica mecéanica que fortalece el suelo con el propdsito de
establecer una plataforma sélida para la colocacion de una estructura
encima. Los objetivos principales de estas técnicas incluyen mejorar la
capacidad de carga, gestionar los asentamientos, reducir los riesgos de

licuacion y/o aumentar la estabilidad general del terreno.
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2.3. Hipotesis

No aplica, ya que es un proyecto de tesis tipo descriptiva.
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3.1.

3.2.

3.3.

I1l.  Metodologia

Nivel de Investigacion

La investigacion aplicada se centra en abordar problemas especificos o situaciones
préacticas. En este caso, la evaluacion de las defensas riberefias busca proporcionar
soluciones practicas para garantizar la seguridad, eficacia y sostenibilidad de estas

estructuras en una ubicacion especifica.

También, comprende caracteristicas descriptivas, al analizar detalladamente la

condicion actual de las defensas, su eficacia y otros factores asociados.

Por lo tanto, la investigacion se centraria en la aplicacion de conocimientos tedricos y
practicos existentes para proponer soluciones innovadoras y practicas que mejoren la

capacidad de disefio de la defensa riberefia en cuestion.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion que se llevara a cabo en este caso seria una investigacion
aplicada, debido a que el estudio tiene como objetivo aplicar conocimientos y técnicas
existentes para resolver un problema especifico y una investigacion descriptiva, ya que
es probable que el estudio implique una descripcién detallada de la condicion actual de
las defensas riberefias en la mencionada area, evaluando factores como su estructura,
eficacia, y posiblemente, las condiciones ambientales y geotécnicas circundantes que en
este caso es evaluar el estado de las defensas riberefias en la margen izquierda del rio
Piura entre los puentes Andrés Avelino Caceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura,

departamento de Piura — 2023.

Disefio de Investigacion

El disefio de investigacion para "EVALUACION DE LOS DIQUES PARA MEJORAR
LAS DEFENSAS RIBERENAS DE LA MARGEN IZQUIERDA DEL RIiO PIURA
ENTRE LOS PUENTES ANDRES AVELINO CACERES Y SANCHEZ CERRO,
PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023" es no experimental,

ya que, no se maniobra los datos de estudio.
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El esquema es:

BE=-H-=- =8

Donde:

Mi = Muestra de defensa riberefia en el rio Piura.

Xi = Variable independiente disefio de diques en el rio Piura.

Ri = Resultados obtenidos del disefio.

Vi = Variable dependiente evaluacion y mejora de la defensa riberefia.

Es un enfoque mixto, incorporando elementos de investigacion cuantitativa y

cualitativa:

a. Componente Cuantitativo:

Muestreo:

Seleccionar una muestra representativa de las areas especificas a lo largo de la
margen izquierda del rio Piura para llevar a cabo mediciones y evaluaciones

cuantitativas.
Mediciones y Datos:

Realizar mediciones precisas de parametros cuantificables, como la altura y
resistencia de las defensas riberefas, el nivel del agua, la velocidad del flujo, y

otros indicadores relevantes.

Andlisis Estadistico:

Aplicar analisis estadisticos para interpretar los datos recopilados y obtener
resultados cuantitativos. Esto puede incluir la comparacion de la resistencia de las
defensas en diferentes ubicaciones, tendencias a lo largo del tiempo y la relacion

entre variables.
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b. Componente Cualitativo:
e Entrevistas y Observaciones:

Realizar entrevistas con expertos en ingenieria hidraulica, autoridades locales y
comunidades afectadas para recopilar informacion cualitativa sobre la percepcion

de la efectividad de las defensas riberefias.
e Inspecciones Visuales:

Realizar inspecciones visuales detalladas para evaluar la calidad de la
construccion, identificar posibles puntos débiles y recopilar datos cualitativos
sobre el estado general de las defensas.

e Andlisis Cualitativo:

Aplicar métodos de andlisis cualitativo para interpretar la informacion recopilada
mediante entrevistas, observaciones y otras fuentes, con el objetivo de obtener
perspectivas significativas sobre la eficacia y los desafios de las defensas

riberefias.

3.4. Poblacion y Muestra
3.2.1 Poblacion:

La poblacion para la presente investigacion, es la totalidad de las defensas
riberefias ubicadas en la margen izquierda del rio Piura en la provincia de Piura,

departamento de Piura, en el afio 2023.
3.2.2 Muestra:

La muestra para la investigacion, ha sido tomada en la margen izquierda del rio
Piura entre los puentes Andrés Avelino Céceres y Sanchez Cerro, departamento

de Piura, provincia de Piura en el afio 2023.
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3.5. Variables: Definicion y Operacionalizacion
Tabla N° 01: Evaluacion de los diques para mejorar las defensas riberefias en la margen izquierda del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino

Céceres y Sanchez Cerro, provincia de Piura, departamento de Piura - 2023 las variables son:

Item Variable Definicion Definicion Dimensiones Indicadores Escala de
operativa operacional medicién
1 | Evaluacion de los Diques Definicion Nominal

diques en las Caracteristicas | Asentamientos — Empuje de | Nominal

defensas riberefias

de los diques terreno — Permeabilidad -
n | margen Se medird mediante . . .
€ a arge Durabilidad — Resistencia a la
izqui i La condicion inspecciones visuales ., .,
izquierda del rio P abrasion — Absorcion —
Piura entre los fisicay y técnicas, evaluando

Resistencia Mecanica.
puentes  Andrés | estructural de las | la presencia de grietas,

Composicion del | Talud — Tipo de Material — | Nominal

Avelino Céceres y defensas erosion,

Séanchez Cerro, riberefias. deformaciones u otros dique Agregados — Granulometria —

provincia de Piura, signos de deterioro. Angulo de reposo.

departamento  de Aplicaciones Medios hidraulicos —muros de | Nominal
Piura - 2023 contencion — urbanismo y

obras similares.
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2 MEjOI'amientO de Presentar

las defensas | - opciones que Defensa Definicion Nominal
riberefias  en  la|  aborden los Riberefa
margen izquierda desafios que

I Se hicieron encuestas
del rio Piura entre enfrenta la

. de recoleccion de

los puentes Andrés | sociedad con el

. . datos y antecedentes Aspectos N .
Avelino Céaceres y objetivo de . Definicion Nominal

. de datos estadisticos criticos

Sanchez  Cerro, prevenir las

. . tomados
provincia de Piura, inundaciones

q ) anteriormente.
departamento  de | qcasionadas por Alternativas
Piura - 2023 los eventos de para mejorar las El uso de diques para _
L . ) o Nominal
maximas defensas protecciones longitudinales
avenidas. riberefias

Tabla N° 01: Variables. Definicion. Operacionalizacion.

Fuente: Propia.
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3.6. Técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion

Técnicas:

Se realizara una visita a la zona de estudio, donde se tomaran fotografias y se mediran
de los taludes de los diques, para verificar las pendientes y el estado actual de las

losas de concreto que conforman el dique.
Instrumentos:

e Fichas Técnicas
e Expediente Técnico

e Observacion
Equipos:

e Camara Fotografica (Celular)
e GPS
e Laptop

e Cinta Métrica

3.7. Método de Andlisis de datos:
El método de analisis de datos para la "Evaluacion de los Diques para Mejorar las
Defensas Riberefias en la Margen Izquierda del Rio Piura entre los Puentes Andrés
Avelino Céaceres y Sanchez Cerro, Provincia de Piura, Departamento de Piura - 2023"

involucra los siguientes pasos:

e Recopilacién de Datos: Obtener informacidn relevante sobre la construccion y
caracteristicas actuales de los diques, datos hidrolégicos, geoldgicos y
topograficos, asi como antecedentes de eventos climaticos extremos.

e Inspeccion In Situ: Realizar inspecciones de campo para evaluar visualmente
el estado actual de los diques, identificar posibles dafios, medir dimensiones y
recopilar datos adicionales.

e Analisis Geotécnico: Realizar pruebas geotécnicas para evaluar la resistencia
del suelo y su capacidad de soporte, proporcionando informacion crucial para
comprender la estabilidad de los diques.
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e Anadlisis de Riesgos: Evaluar los posibles riesgos asociados con eventos
extremos, considerando factores como inundaciones, socavacion, y colapso de
los diques.

e Comparacién con Estandares y Normativas: Contrastar los resultados
obtenidos con estandares y normativas pertinentes para infraestructuras de
defensa riberefia, identificando areas que necesiten mejoras.

e Propuestas de Mejora: Basandose en los resultados del analisis, proponer
medidas especificas para mejorar la efectividad y la resistencia de los diques,
teniendo en cuenta posibles escenarios futuros.

e Informe Final: Presentar un informe integral que resuma los hallazgos del
andlisis de datos, las recomendaciones de mejora, y cualquier otro resultado
significativo que pueda ser relevante para la toma de decisiones y la ejecucion

de acciones correctivas.

3.8. Aspectos Eticos:

En este estudio, se seguiran los siguientes principios éticos:

Beneficencia: Este principio implica la responsabilidad ética de maximizar los
beneficios y minimizar los dafios. El protocolo y el consentimiento informado, junto
con cualquier modificacion posterior, serdn sometidos a revision y aprobacion por
parte del Comité Institucional de Etica en Investigacion (CIEI) de la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote. Este proceso se llevara a cabo para evaluar tanto
el contenido cientifico como el cumplimiento relacionado con la investigacion en
seres humanos. Después de obtener la aprobacion ética, el protocolo y los formatos
seran revisados en caso de modificaciones al protocolo o a actividades relacionadas

con el desarrollo de la investigacion.

No maleficencia: Este principio busca minimizar al maximo los riesgos que puedan
surgir para los participantes en la investigacion. En nuestro estudio, se garantiza que
la participacion del individuo no conllevara riesgos para su integridad fisica o mental.
Ademas, no se ofreceran beneficios ni retribuciones como resultado de su

participacion.

Autonomia: Se garantizara que las personas tengan la capacidad de reflexionar sobre

sus decisiones y de mantener segura su informacion, preservando asi el respeto hacia
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ellos. En relacion con este principio, se establecieron los siguientes puntos en el
estudio:

Confidencialidad: Todo el material relacionado con la investigacion sera
almacenado de manera segura. La informacion de los participantes se guardara en
bases de datos protegidas por contrasefias en computadoras de acceso exclusivo para
los investigadores del estudio. La totalidad de los datos generados en esta
investigacion serd tratada con maxima confidencialidad, siendo accesible
Unicamente para los investigadores mencionados en el estudio, las autoridades
regulatorias locales, los comités de ética y aquellos designados por estos ultimos. Los
resultados obtenidos se presentaran a revistas indexadas y sometidos a revision por
pares para su posterior publicacion.

Consentimiento Informado: Se elaborara un manual de consentimiento informado
especifico para este estudio (ver Anexo 8.2). Antes de obtener el consentimiento
informado, se ofrecerd a los participantes la oportunidad de hacer preguntas hasta
que hayan comprendido completamente el alcance del estudio. Aquellas personas
elegibles que estén dispuestas a participar deberdn otorgar su consentimiento de
manera verbal. Durante este proceso, se leera el documento de consentimiento
informado, y el entrevistador registrara sus nombres, apellidos, firma y la fecha de
realizacion de la encuesta. A cada participante se le asignara un unico cédigo de
identificacion. Los datos se almacenaran de manera virtual mediante un software
disefiado para gestionar la informacion de las encuestas en una base de datos. La
informacion electronica seré archivada, duplicada y protegida mediante contrasefas.
Los detalles personales, como el nombre del participante, su direccion, fecha de
nacimiento y otros posibles identificadores, se guardaran en carpetas protegidas por
contrasefias. Unicamente el personal encargado del estudio tendra acceso a esta
informacion, limitado a los fines relacionados con el proyecto de investigacion. Los
entrevistadores registraran en el manual de consentimiento si el participante accedio
a proporcionar datos del cuestionario.

Justicia: Este principio implica tratar a cada persona de acuerdo con lo que se
considera moralmente correcto y apropiado, garantizando que a cada individuo se le

otorgue lo que le corresponde.
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IV. Aspecto Administrativos

4.1 Cronograma de actividades

UNIVERSIDAD CATOLICA LOS ANGELES DE CHIMBOTE
Anexo N° 07

Esquema del cronograma de Actividades

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

N° | Actividades Afo 2023 - 2024

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4

1123 (4 |1(2|3|4/1|2|3(|4|1|2]3

Elaboracién del X
Proyecto

Revision del proyecto X
por el jurado de
investigacion

Aprobacion del X
proyecto por el Jurado
de Investigacion

Exposicion del proyecto X
al JI o asesor.

Mejora del marco X
tedrico

Redaccién de la revision X
de la literatura

Elaboracién del X
consentimiento
informado (*)

Ejecucion de la X
metodologia

Resultados de la X
investigacion

10 | Conclusiones y X
recomendaciones

11 | Redaccién del informe X
final
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12 | Aprobacion del informe
final por el Jurado de
Investigacion

13 | Presentacion de
ponencia en jornadas de
investigacion

14 | Redaccion de articulo
cientifico

Fuente: Propia.
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4.2 Presupuesto y Financiacion

Presupuesto desembolsable (Estudiante)

% o0

Categoria Base nlmero Total
Suministros (*)
- Impresiones 300.00 1.00 300.00
- Papel Bond DIN A4 150.00 1.00 150.00
- Fotocopias 150.00 1.00 150.00
- Lapiceros 5.00 1.00 5.00
- Empastado 60.00 1.00 60.00
Sub Total 665.00
Servicios
- Uso de Turnitin 50.00 \ 2.00 100.00
Sub Total 100.00
Gastos de viaje
- Pasajes para recoleccion de informacion 150.00 \ 1.00 150.00
Sub Total 150.00
Total de Presupuesto desembolsable S/ 915.00

Presupuesto no desembolsable (Universidad)
%o

Categoria Base ndmero Total
Servicios
- Uso de internet (Laboratorio de Aprendizaje
Digital - LAD) 30.00 4.00 120.00
- Blsqueda de informacion en base de datos 35.00 2.00 70.00
- Soporte Informatico (Modulo de Investigacion
del ERP University - MOIC) 40.00 4.00 160.00
- Publicacién del articulo en repositorio
institucional 50.00 1.00 50.00
Sub Total 400.00
Recurso Humano
- Asesoria personalizada (5 horas por semana) 65.00 4.00 260.00
Sub Total 260.00
Total de Presupuesto no desembolsable S/ 660.00
TOTAL (s/.) S/ 1,575.00

Fuente: Propia.
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ANEXQOS

Anexo 01. Matriz de Consistencia

Problema General

Objetivo General

Hipotesis

Variables

Metodologia

¢La evaluacion de los diques

para mejorar las defensas
riberefias de la margen
izquierda del rio Piura entre los
puentes  Andrés  Avelino
Céceres y Sanchez Cerro,
provincia de Piura,

departamento de Piura - 2023,
nos permitird mejorar el disefio
para las socavaciones,
erosiones, sedimentaciones y
problemas de  fendmenos
naturales en dichas defensas?

El objetivo principal es evaluar el estado
actual de los diques de las defensas riberefias
en lamargen izquierda del rio Piura entre los
puentes Andrés Avelino Céaceres y Sanchez
Cerro, provincia de Piura, departamento de
Piura - 2023 y obtener un diagnostico
detallado del estado actual, identificando

posibles  vulnerabilidades, riesgos Yy
oportunidades de mejora, con el propoésito
de fortalecer la resiliencia de las
comunidades  riberefias, proteger la
infraestructura clave y preservar el

equilibrio ambiental en la region.

Objetivos Especificos

- Evaluar la integridad estructural de las
defensas.

- Examinar el estado Geotécnico del
suelo.

- Evaluar la efectividad en la proteccion
contra inundaciones.
- ldentificar oportunidades de mejora y
adaptacion.

- Evaluar el Impacto Ambiental de
intervenciones propuestas.

No aplica

Variable independiente:
Evaluacion de los diques en
las defensas riberefias en la
margen izquierda del rio
Piura entre los puentes
Andrés Avelino Céaceres y
Sanchez Cerro, provincia
de Piura, departamento de
Piura — 2023

Variable dependiente:
Mejoramiento de los diques
en las defensas riberefias en
la margen izquierda del rio
Piura entre los puentes
Andrés Avelino Céaceres y
Sanchez Cerro, provincia
de Piura, departamento de
Piura — 2023

Tipo de Investigacion:
Aplicada

Nivel de Investigacion:
Descriptivo

Disefio de Investigacion:
No experimental de corte
transversal

variable

Poblacion:

La poblacion para la
presente investigacion, es
la totalidad de las
defensas riberefas
ubicadas en la margen
izquierda del rio Piura en

la provincia y de
departamento de Piura.
Muestra:

La muestra para la
investigacion, ha sido
tomada en la margen

izquierda del rio Piura
entre los puentes Andrés
Avelino  Céaceres vy
Séanchez Cerro,
departamento y provincia
de Piura.

Fuente: Propia.
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Anexo 02. Instrumento de recoleccién de informacion

Identificar las zonas de desborde del rio Piura, departamento y provincia de Piura - 2023

Tesista: Cruz Huerto César
Ficha N2 Enrique Fecha:

Coordenadas UTM Descripcion de la zona
Norte Este identificada

Nro. Progresiva

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

9.00

10.00

11.00

12.00

13.00

14.00

15.00

16.00

17.00

18.00

Fuente: Propia.
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Identificar las zonas de desborde del rio Piura, departamento y provincia de Piura - 2023

Ficha N¢:

Tesista: Cruz Huerto César Enrique

Fecha:

Progresiva

Evaluacion estructural

Descripcidn de la Evaluacion

Asentamientos

Empujes de terreno

Desplome

Deslizamiento superficial

Rotacidn

Falla de pie

Traslacidn

Licuacién de suelos

Vegetacion

Desmonte o basura

Socavacion

Granulometria

Fisuras y/o grietas

Agregados

Fuente: Propia.
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Anexo 03. Consentimiento Informado

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENCUESTAS

La finalidad de este protocolo en Ingenieria y tecnologia es informarle sobre el proyecto de
investigacion y solicitarle su consentimiento. De aceptar, el investigador y usted se quedaran
con una copia.

La presente investigacion se titula “Evaluacion de los diques para mejorar las defensas
riberefias en la margen izquierda del rio Piura entre los puentes Andrés Avelino Céceres y
Sanchez Cerro, provincia y departamento de Piura — 2023y es dirigido por César Enrique
Cruz Huerto, investigador de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.

El proposito de la investigacion es: Realizar la evaluacion de los diques que conforman las
defensas riberefias en la margen izquierda del rio Piura, entre los puentes Andrés Avelino
Céceres y Sanchez Cerro, en la provincia y departamento de Piura en el afio 2023.

Para ello, se le invita a participar en una encuesta que le tomara 15 minutos de su tiempo. Su
participacion en la investigacion es completamente voluntaria y anonima. Usted puede
decidir interrumpirla en cualquier momento, sin que ello le genere ningln perjuicio. Si
tuviera alguna inquietud y/o duda sobre la investigacion, puede formularla cuando crea
conveniente.

Al concluir la investigacion, usted sera informado de los resultados a través de WhatsApp.
Si desea, también podra escribir al correo cesarcruzhuerto@gmail.com para recibir mayor
informacion. Asimismo, para consultas sobre aspectos éticos, puede comunicarse con el
Comité de Etica de la Investigacion de la universidad Catélica los Angeles de Chimbote.

Si esta de acuerdo con los puntos anteriores, complete sus datos a continuacion:

Nombre:

Fecha:

Correo electrénico:

Firma del participante:

Firma del investigador (o encargado de recoger informacion):

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA
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Anexo 04. Declaracién Jurada

DECLARACION JURADA

Yo, César Enrique Cruz Huerto identificado con DNI 45576509, con domicilio real en
(Calle, Av. Jr.) Urbanizacion Ignacio Merino manzana F lote 1 Il etapa, Distrito Piura,

Provincia Piura, Departamento Piura,
DECLARO BAJO JURAMENTO,

En mi condicion de bachiller con cddigo de estudiante D02000001A de la Escuela
Profesional de Ciencias e Ingenieria Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Catolica

Los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1:

1. Que los datos consignados en la tesis titulada “EVALUACION DE LOS DIQUES
PARA MEJORAR LAS DEFENSAS RIBERENAS EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RIO PIURA ENTRE LOS PUENTES ANDRES AVELINO
CACERES Y SANCHEZ CERRO, PROVINCIA DE PIURA, DEPARTAMENTO

DE PIURA —2023”.

Doy fe que esta declaracion corresponde a la verdad

4 F /‘/.
ol
IA‘ (J

Firma del bachiller Huella Digital

Martes, 02 de enero de 2024

DNI 45576509
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