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Resumen
La Investigacion se realizé en el caserio Huambiche, distrito de Yamango, provincia de
Morropdn, Piura donde la opinidn de la poblacion es desfavorable debido a que solo cuentan
con 6 horas de agua potable al dia lo cual el sistema con el paso del tiempo fue debilitindose
sin satisfacer las 24 horas al dia lo cual se necesita saber que estructuras hidraulicas de este
sistema esta ocasionando dicha dificultad por consecuencia se planteé problematica: ¢La
evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, mejorard el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche, distrito de Yamango, provincia de
Morropon, departamento de Piura — 2023? por tanto se nombra objetivo general: Realizar
la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio Huambiche, distrito de Yamango, provincia de
Morropén, departamento de Piura — 2023 al mismo tiempo se inicio metodologia que fue
tipo cualitativo y cuantitativo en relacion con un nivel descriptiva y un disefio no
experimental con una muestra sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
huambiche finalmente como Resultados la evaluacion de la estructura hidraulica de la
captacion tiene un caudal de 0.22 Litros por seg es de ladera tipo manantial, la linea de
conduccion y red de distribucion estan en buen estado, su reservorio es de 3m3 no abastece
rdpidamente a la poblacion ya que se llena rapidamente. Concluimos se mejord el reservorio

con una capacidad de 14.00 m3 para abastecer a 500 habitantes del caserio huambiche

Palabras clave: evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, sistema de

abastecimiento de agua potable




Abstract
The investigation was carried out in the Huambiche hamlet, Yamango district, Morropdn
province, Piura where the opinion of the population is unfavorable because they only have
6 hours of drinking water a day, which the system with the passage of time was weakening.
without satisfying 24 hours a day, which is necessary to know which hydraulic structures of
this system is causing this difficulty. As a consequence, the problem was raised: Will the
evaluation and improvement of the hydraulic structures improve the drinking water supply
system in the Huambiche hamlet? Yamango district, Morropon province, Piura department
— 2023? Therefore, the general objective is named: Carry out the evaluation and
improvement of hydraulic structures, to improve the drinking water supply system in the
Huambiche hamlet, Yamango district, Morropon province, Piura department - 2023 at the
same time the methodology began which was a qualitative and quantitative type in relation
to a descriptive level and a non-experimental design with a sample of the drinking water
supply system in the Huambiche hamlet, finally as Results, the evaluation of the hydraulic
structure of the catchment has a flow of 0.22 liters per second. It is a spring-type slope, the
conduction line and distribution network are in good condition, its reservoir is 3m3, it does
not quickly supply the population as it fills up quickly. We concluded that the reservoir was
improved with a capacity of 14.00 m3 to supply 500 inhabitants of the Huambiche farmhouse

Keywords: evaluation and improvement of hydraulic structures, drinking water supply

system




l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema
A nivel mundial

Desde el punto de vista de Unesco (1) De igual importancia una quinta parte de los 6mil
millones de habitantes del mundo viven en areas con escasez de agua de la misma forma
otra cuarta parte de la comunidad mundial enfrenta estrés hidrico debido a la falta de la
infraestructura necesaria para obtener agua rios Para muchos paises, la escasez de agua

es el desafio méas apremiante para el desarrollo humano en general y socio econémico.
En el Peru

Como lo hace notar Naciones Unidas (2) en nuestro Peru existe 4200 millones de
humanos que no tienen acceso a sistemas de saneamiento, al mismo tiempo algunos
tienen, pero no son seguros, de manera que mas de 3000 millones de humanos no tienen
acercamiento a un agua potable segura y aproximadamente 2000 millones de personas

se ven afectadas y obligadas a depender de fuentes hidricas contaminadas.
En Local

Empleando las palabras de Ruiz (3) “En nuestro Piura, estadisticamente del 20% de la
poblacion tienen escasez de agua potable, sin embargo, para Morropon casi 20 afios mas
de cinco mil moradores de 21 caserios que conforman la poblacién de la provincia de
Morropén por ello estos moradores el agua potable deben recorrer muchos tramos de

kilometros para optar agua potable a sus viviendas”
1.2 Formulacion del problema

¢La evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, mejorara el sistema de

abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche, distrito de Yamango, provincia

de Morropdn, departamento de Piura — 2023?




1.3 Justificacion
Justificacién tedrica

En mi investigacion se empleara nociones tedricas para su comprension de mi problema
de investigacion, también se recopila informacion de mi campo de estudio para generar
mayor informacion llevando asi a la mano como mis antecedentes que me ayudaron a
comparar mis resultados y verificar subtitulos que me ayuden a mi investigacion,
asimismo mis bases teoricas que indica sus conceptos definidos para cualquier lectura

de mi investigacion
Justificacion practica

En mi investigacion localicé mi zona donde sera mi estudio donde di todos mis nociones
hacia una préctica de estudio de mi zona asimismo se practico por abordar problemas
apremiantes dando asi promover soluciones obvias para el mejoramiento de esta
sociedad ya que en su evaluacion de este sistema el suministro de agua es un sistema
que entrega agua potable a los hogares de los residentes. El agua potable esta en nuestro
trabajo diario, ya que es fundamental para cocinar, limpiar e higienizarnos. de igual
forma, el agua que usamos los seres humanos en nuestros hogares debe considerarse
apta y no debe contener ingredientes en cantidades o concentraciones que pongan en
peligro nuestra salud y tenga disponibilidad las 24 horas ya que en esta comunidad se
abastece 6 horas al dia lo cual genera mal habito a los moradores en tener su agua
almacenadas en botellas de plasticos por lo tanto, este sistema de abastecimiento de agua
potable necesita ser evaluado y mejorado en beneficio de la humanidad, en especial de

la comunidad de Huambiche.
Justificacién metodologica

En mi investigacién mi metodologia es descriptiva esto se debe a la necesidad de evaluar
el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche para mejorar y
conocer la calidad del agua distribuida, ya que esta investigacion contribuird a las
mejoras para esta comunidad, asimismo estd relacionada con mi instrumento de

recoleccion de mis datos, y mi muestra que es mi sistema de abastecimiento de agua

potable de la localidad huambiche.




1.4 Objetivos de la investigacion

1.4.1 Objetivo general

Realizar la evaluacion y mejoramiento de las estructuras hidraulicas, para
mejorar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio
Huambiche, distrito de Yamango, provincia de Morropon, departamento de
Piura — 2023

1.4.2 Objetivos especificos

Elaborar la evaluacién hidraulica del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Huambiche, distrito de Yamango, provincia de,
Morropén, departamento de Piura — 2023

Elaborar la evaluacién estructural de los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche, distrito de yamango,
provincia de Morropdn, departamento de Piura — 2023

Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el caserio huambiche, distrito de yamango, provincia de Morropén,

departamento de Piura — 2023




Il. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Gonzales (2020) (4) en su tesis titulada de maestria de la Universidad de
Javeriana Colombia titulada: “Evaluacién del sistema de abastecimiento de
Agua Potable y disposicién de excretas de la poblacion del corregimiento de
monterrey, municipio de simiti, departamento de bolivar - Colombia,
proponiendo soluciones integrales al mejoramiento de los sistemasy la salud
de la comunidad”. Para optar el Pre grado, sustento en la pontificia Universidad
lo cual tiene como objetivo general: Evaluar el sistema de abastecimiento de
agua potable de la poblacion del corregimiento de Monterrey, municipio de
Simiti, departamento de Bolivar, metodologia fase preliminar se realizé una
revision bibliografica exhaustiva para enriquecer las bases conceptuales de la
investigacion y visitar el area del estudio, Concluye se concluye que el actual
sistema de abastecimiento de agua potable la comunidad monterrey se encuentra
con deficiencias debido al escaso mantenimiento que se le da, asi mismo por el
tiempo en la que fue construido, los componentes se encuentran con deterioro en
la estructura, a pesar de eso el sistema sigue brindando agua a la poblacion de
manera irregular.

Tepe (2019) (5) en su tesis que lleva por titulo: “Evaluacion De Las
Condiciones De Saneamiento Basico Con Las Familias Del Sector 6 Y 7,
Aldea Valle De Candelaria De San Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala,
Afio 2019” Para optar el Pre grado, sustento en la Universidad Rafael Landivar
lo cual tiene como objetivo general: Evaluar las condiciones de saneamiento
basico de las familias del sector 6 y 7 de la comunidad Aldea Valle de
Candelaria, San Lorenzo, Suchitepéquez, Guatemala. Con una metodologia, de
tipo cuantitativo descriptivo de corte transversal dando asi como resultado: el
agua entubada esta disponible entre 1 a 5 horas distribuidas en dos jornadas, lo
que no garantiza el abastecimiento de dicho liquido para la comunidad, ademas
refieren que el agua se contamina por medio de las aguas negras y por la basura,

se evidencid que no purifican el agua, y su almacenaje lo realizan en tambos,

botes y pilas, como Concluye Las familias de la comunidad Aldea Valle de




Candelaria las enfermedades de mayor prevalencia asociadas a la falta de
saneamiento basico es chikungunya, diarreas y enfermedades de la piel.

Samaniego (6) (2021) su tesis “Evaluacion del sistema de agua potable de
San Pablo de Chican” para optar el grado académico de bachiller en Ingenieria
Civil de la Sustentacion en la Universidad San Carlos de Guatemala El objetivo
de esta investigacion fue “elaborar un diagnostico de las condiciones del sistema
de saneamiento y proponer soluciones una vez identificados los problemas de
dicha comunidad, con el propo6sito de mejorar las condiciones de saneamiento
basico de la comunidad, de esta manera mejorar la calidad de vida de sus
habitantes de bajos ingresos econémicos. Su metodologia empleada, es de tipo
mixta cualitativa y cuantitativa y el nivel es descriptivo y exploratorio. concluye:
el sistema no cuenta con valvulas, sistema de alcantarillado sanitario en buen
estado, y el PTARen estado regular en vista que la cdmara de rejilla estad en mal
estado y lospozos de percolacion colmatadas. Concluyendo surge la necesidad
de realizar este diagnostico, que constituira un aporte importante en el tema
ambiental. Ademas, con una propuesta para mejorar, Se espera que Se
implemente un plan a nivel comunal que permita solucionar los problemas mas

importantes que existen actualmente.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Maldonado (7) (2021) en su tesis para optar el titulo profesional, sustento en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Peru. titulada: “Evaluacién Y
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable, Para
Mejorar La Condicion Sanitaria De La Poblacion Del Caserio De
Matibamba, Distrito De San Marcos, Provincia De Huari, Region Ancash —
2021”. lo cual tiene como objetivo general: “Desarrollar la evaluacion y
mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable de la poblacion del
caserio de Matibamba, distrito de San Marcos, provincia de Huari, regién
Ancash - 2021, y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”.
metodologia, de tipo correlacional y trasversal, correlacional por que se
determinara la incidencia en la evaluacion y mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable, y trasversal porque estudio los datos recopilados

en un periodo de tiempo determinado; de Nivel cualitativo y cuantitativo porque




se usara magnitudes numeéricas; el disefio es descriptiva no experimental dando
asi como Conclusion: la red de conduccion y distribucion se encuentra en mal
estado y deteriorado, la poblacion de matibamba manifiesta la incomodidad por
el servicio que se brinda actualmente que la poblacion del caserio de Matibamba
presenta una condicion sanitaria no buena, a consecuencia de que el agua que
consumen no esta clorada y presenta contaminantes que altera la calidad del
agua.

Villalba (8) (2020) en su tesis para optar el titulo profesional, sustento en la
Universidad Catélica los Angeles de Chimbote. Peru. titulada: “Evaluacién Y
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El
Anexo De Yucamani Del C.P. Santa Cruz, Distrito De Candarave, Provincia
De Candarave, Region Tacna Y Su Incidencia En La Condicién Sanitara
De La Poblacion — 2020” lo cual tiene como objetivo general: Desarrollar la
evaluacion y el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en
el anexo de Yucamani del C.P. Santa Cruz, distrito de Candarave, Regién Tacna
y su incidencia a la condicion sanitaria de la poblacién — 2020 Con una
metodologia, fue de tipo correlacional, el nivel cualitativo y cuantitativo
concluye: su reservorio se mejoro a 10 m3 por su poblacion creciente ya que el
sistema de abastecimiento de agua potable se pudo corroborar que el sistema
existente es deficiente debido al deterioro de los componentes por la antigiiedad
y la falta de mantenimiento, las evaluaciones se realizaron teniendo como guia
el compendio del SIRAS la condicion sanitaria de la poblacion donde se
corroboro a través de las encuestas empleadas en el Anexo de Yucamani del C.P.
Santa Cruz y la cobertura no es al 100% ya que hay familias que se abastecen de
sus vecinos, asi mismo la continuidad del servicio son por horas generando
incomodidad en los pobladores.

Janama (9) (2021) La tesis fue titulada: “Evaluacién y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de
Chontaca, Distrito de Acocro, Provincia de la Huamanga, departamento de
Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion”. Tesis
para optar el titulo profesional de ingeniero civil, sustento en Universidad
Catélica Los Angeles de Chimbote. “El objetivo fue desarrollar la evaluacion y

mejoramiento del sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro




poblado de Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga, 13
departamento de Ayacucho para la mejora de la condicion sanitaria de la
poblacion”. En metodologia fue de tipo es exploratorio, el nivel de la
investigacion serd de carécter cualitativo, el disefio de la investigacion se va a
priorizar en elaborar encuestas, buscar, analizar y disefiar los instrumentos para
elaborar el mejoramiento de saneamiento basico en doce anexos del centro
poblado de Chontaca, distrito de Acocro, provincia de la Huamanga,
departamento de Ayacucho y su incidencia en la condicion sanitaria de la
poblacion. se concluye tiene un caudal de 1.07lit/seg. Lo suficiente para
abastecer a una poblacion futura de 143 habitantes, el sistema brindara:

continuidad, calidad, cantidad y cobertura al 100% de agua potable al caserio
2.1.3. Antecedentes Locales o regionales

Guerrero (10) (2020) en su tesis para optar el Titulo profesional de Ingeniero
civil de la Universidad catdlica los angeles Chimbote Morropon es titulada
“Mejoramiento y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua potable
en el caserio de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de Morropon,
Piura - Agosto 2021” Para optar el titulo profesional, sustento en la Universidad
Catolica los Angeles de Chimbote lo cual tiene como objetivo general: mejorar
y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de
Ambrosio, distrito de chalaco, provincia de morropdén, Piura. Con una
metodologia es de tipo descriptiva correlacional, con un nivel cuantitativo, no
experimental; la recopilacion de datos se hizo de forma personal, concluye:
caudal de captacion fue de 2.0 I/s, el caudal maximo diario fue de 0.293 I/s, el
caudal maximo horario fue de 0.450 I/s y el volumen del reservorio es de 3 m3.
Para la red de conduccion y distribucién del sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio de Ambrosio se empleara tuberia PVC C-10 con piezas de
5 m cada una

Izquierdo (11) (2020) en su tesis para optar el Titulo profesional de Ingeniero
civil de la Universidad catolica los angeles Chimbote Morropon es titulada
“Evaluacion Y Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua

Potable, Para Su Incidencia En La Condicion Sanitaria De La Poblacion De

Trigopampa, Distrito De Chalaco, Provincia De Morropdn — Departamento




Piura, Marzo - 2021” lo cual tiene como objetivo general: Realizar la
Evaluacién y Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable para
su incidencia en la condicion sanitaria de la poblacion de Trigopampa distrito de
Chalaco, provincia de Morropén, departamento Piura Con una metodologia de
tipo descriptivo correlacional, que relaciona los niveles de la investigacion
cuantitativa y cualitativa, el disefio sera no experimental y su aplicacion se hara
de modo transversal; Concluye: el caserio de Trigopampa (distrito de Chalaco),
actualmente presenta, entre varias, deficiencias, en la fuente de captacion por
tener la camara de humedad y cAmara seca en estado clasificado de malo, porque
carece de las piezas y accesorios recomendado, aparte de estar sin cerco
perimétrico; la linea de conduccion no cuenta con el didmetro, la clase y el tipo

de tuberia reglamentada.

Palacios (12) (2020) en su tesis para optar el Titulo profesional de Ingeniero
civil de la Universidad cat6lica los angeles Chimbote Morropon es titulada
“Diseiio del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio pampa
la hacienda, distrito de morropon, provincia de morropon, region piura —
octubre 2020”tuvo como objetivo Disefiar el sistema de agua potable en Pampa
La Hacienda La metodologia se realizo bajo un enfoque fue de tipo descriptivo,
nivel cuantitativo, de disefio no experimental y de corte transversal. Concluye
Se proyecto y planteo en la red de disefio del sistema de agua potable del caserio
Las Pampa La Hacienda usando tuberia PVC clase 7.5 que soporta una presion
méaxima de 100 PSI indicado en la norma técnica, se aplicé en toda la red del
disefio con los siguientes diametros y longitudes iniciando en la linea de
conduccion es de 27, la longitud es de 194m desde la captacion hasta el
reservorio , red de aduccion se utilizo el diametro de 2 1/2" con longitud total de

546m desde el reservorio hacia la primera vivienda de la poblacion y la red de

distribucion se utilizé diametros de 2 1/2”, 1 1/2" y de 17, la longitud total es de

2420m. (11)




2.2. Bases tedricas

2.2.1. Evaluacion del sistema de abastecimiento de agua potable
2.2.1.1. Evaluacion Hidréaulica

Con base en Zuadiga (13) una evaluacion se debe mostrar datos de
exceso de carga de caudal sobre la cota del terreno, verificar el caudal

de las estructuras del sistema, que opte un buen funcionamiento.
2.2.1.2. Evaluacion Estructural

Segun Abramonte (14) Por lo general, se refiere al proceso de observar
y recopilar datos sobre la existencia de estructuras utilizando métodos
sistematicos y cientificos. Dependiendo de los objetivos de la
evaluacion de la condicion, la condicion fisica del edificio y la

configuracion del edificio
2.2.1.3. Agua Potable

Como menciona Abad (15) El agua potable es agua que se puede
consumir sin restricciones, porque su calidad no amenaza la salud.
Asimismo, se aplica al agua que cumple con los requisitos de calidad

establecidos por las autoridades en este caso normas.

Figura 1: Agua potable
Fuente: Extraido del libro abad

2.2.1.4. Abastecimiento de agua potable

2.2.1.4.1. Concepto de abastecimiento de agua potable




Como define Aragdn (16) Hoy en dia el abastecimiento de
agua es un sistema que nos ayuda primordialmente llevarla
al consumidor en las mejores condiciones higiénicas,

concluye en si de varias partes las cuales son:

a) Inicio captacion
Como define Aragon (16) Un punto de captacion es
una fuente de abastecimiento, es decir, un lugar donde se
toma agua, que puede ser un pozo, rio, manantial, etc.

b) Su tratamiento
Como define Aragon (16) El tratamiento es el proceso
al que se somete el agua para hacerla apta para el
consumo y para que no sea perjudicial para nuestra
salud.

¢) Sualmacenamiento
Como define Aragén (16) El almacenamiento implica
la acumulacion de agua en uno 0 mas tanques. un buen
estado de conservacion y una limpieza extrema son
importantes para garantizar que el agua sea apta para
beber.

2.2.1.4.2. Fuentes de abastecimiento de agua potable

Como menciona Galdds (17) Este es el elemento mas
importante del sistema, y un buen proyecto no puede ni puede
implementarse a menos que existan fuentes garantizadas
capaces que puedan proveer para la poblacion futura. Al
planificar el sistema de agua y definir la fuente de suministro,
se deben considerar sus caracteristicas, caudal, calidad del
agua, método de tratamiento y ubicacion geografica.
a) Fuente de agua superficial

Como menciona Galdos (17) Las fuentes de agua

superficial son aquellas que estan constituidas por rios,

arroyos, lagunas, mares, etc., para su aprovechamiento




b)

es fundamental contar con informacion completa para

visualizar los caudales disponibles y la calidad del agua.

VERTEDERD
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T ——— —

Figura 2: Fuente de agua superficial
Fuente: Extraido del libro agiiero

Fuente de agua subterranea

Como menciona Galdés (17) Agua subterranea es agua
que forma parte del ciclo hidrolégico y se mantiene en
movimiento por percolacion a través de capas
geoldgicas capaces de contenerla y  permitir su
circulacién. El agua subterranea generalmente se
denomina agua subterranea, cuyas caracteristicas
principales son la porosidad, la permeabilidad, la
permeabilidad, la produccion especifica y el coeficiente
de almacenamiento. (rios, cursos de agua, pozos,

galerias de filtrado, etc.).

CAMARA DE CAPTACION

A DE VALVULA




Figura 3: Fuente de agua subterranea
Fuente: Extraido del libro agiiero

2.2.1.4. Sistema de abastecimiento de agua potable

Con dichas palabras de Lossio (18) un buen sistema de abastecimiento
de agua requiere como elementos principales: fijar las cantidades de
agua de abastecimiento, que determinan la capacidad de las diferentes
partes del sistema; estudios sobre la cantidad y calidad del agua de
diversas fuentes; investigacion de suelos y subsuelos; planificacion,
justificacion de las soluciones aprobadas, recopilacion de la

informacion y antecedentes necesarios
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Figura 4: Sistema de abastecimiento de agua potable

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales

2.2.1.4.1. Por Gravedad
Con dichas palabras de Lossio (18) En estos sistemas, el
agua cae por gravedad desde una fuente alta sobre la

poblacion atendida. El agua fluye a través de tuberias hasta
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los consumidores finales. La energia utilizada para el

desplazamiento es la energia potencial que tiene el agua en

relacion con la altura

a) Con tratamiento
Como menciona Merino (19) un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad con
tratamiento unas de las ventajas es que remueve la
turbidez del agua cruda ademas tampoco no requiere
energia externa para que cumpla con su funcion y
proporciona agua muy segura a la comunidad aunque
para finalizar una de las desventajas es que requiere
urgentemente un personal capacitado para la planta de
tratamiento asimismo demanda insumos quimicos para
la instalacién del tratamiento y es muy importante

desinfectar el agua que es tratada.

Plantade —
Tratamiento

Reservorio

yay /7. Redesde

distribucion

Figura 5: Sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad con tratamiento

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua
potable en poblaciones rurales

b) Sin tratamiento
Como menciona Merino (19) un sistema de
abastecimiento de agua potable por gravedad sin

tratamiento sus ventajas son que proporciona una
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confiabilidad de tener agua segura a la poblacion
ademas no requiere energia externa para que cumple
con su funcién asimismo requiere minima operacion y
mantenimiento y por finalizar una desventaja es que por
su origen su agua puede contener grandes cantidades de

sales disueltas.

Captacion —»

Conduccién —»,

L/ +« Redes de
D / distribucién

Figura 6: Sistema de abastecimiento de agua potable
por gravedad sin tratamiento

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua

potable en poblaciones rurales

2.2.1.4.2. Por Bombeo
Con dichas palabras de Merino (19) En los sistemas de
agua potable por bombeo, la fuente de agua se encuentra a
menor altura que la poblacién consumidora, en cuyo caso
el agua debe ser transportada a depdsitos de
almacenamiento y control por bombeo ubicados en los
niveles de mayor altura en el centro de poblacion.
a) Con tratamiento
Como menciona Merino (19) un sistema de
abastecimiento de agua potable por bombeo con

tratamiento una de sus ventajas es que remueve la
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turbidez del agua cruda asimismo proporciona agua
segura a la comunidad para su abastecimiento y por
finalizar tiene sus desventajas que su sistema es
complejo y poca fiabilidad a deméas requiere
urgentemente un personal capaciado y calificado para la
PTAP y su estacion del bombeo, asimismo las tarifas
por servicio son altas y su bombeo no tiene una
continuidad lo cual en algunos momentos puede estar

restringido .

+— Reservorio

Planta de
Tratamiento

Figura 7: Sistema de abastecimiento de agua potable
por bombeo con tratamiento

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua

potable en poblaciones rurales

b) Sin tratamiento
Como menciona Merino (19) un sistema de
abastecimiento de agua potable por bombeo sin
tratamiento una de sus ventajas es que tiene nulo de
contenido de coliformes ademas su desinfeccion es
menor exigente lo cual el agua puede ser usas sin
desinfeccion permanentes asimismo proporciona agua
segura a la comunidad para finalizar una de sus
desventajas es que requiere urgentemente una persona

especializado para que opere y su mantenimiento
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asimismo su bombeo no es continuo lo cual en algunos

momentos puede estar restringido.

/.
—/
DMumidn —+

distribucion

<— Reservorio

Estacion de
bomlieo

Figura 8: Sistema de abastecimiento de agua potable
por bombeo sin tratamiento

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua

potable en poblaciones rurales
2.2.2. Mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable

2.2.2.1. Criterios hidraulicos para sistema de agua potable
2.2.6.1. Dotacion de agua
Como sefiala Nufiez (20) Hasta que se disponga de estudios de
consumo, se puede utilizar como valor orientativo, Teniendo
en cuenta la zona geogréfica, el clima, Niveles alcanzables de
aduanas, tarifas y servicios:
a) Costa: 50 — 60 litros/habitantes/dia
b) Sierra: 40 — 50 litros/habitantes/dia
¢) Selva: 60 - 70 litros/habitantes/dia

2.2.6.2. Variaciones de consumo

Segun Granda (21) El consumo diario maximo se calcula por
1,3veces el consumo diario medioanual. Para el
consumo horario méximo se tendrd en cuenta un valor que

supere 2 veces el consumo medio diario anual.

a) Caudal promedio anual:




_DOt*Pd
Op = 86400

b) Caudal maximo diario:
Qma = 1.3*Qp

¢) Caudal maximo horario:

thzz*Qp

Datos

Qp: Caudal promedio anual
Dot: dotacion

Pd: poblacion futura

2.2.6.3. Aforo
Sostiene Timané (22) Dependiendo del tipo de corriente,
existen diferentes tipos de medicion. con respecto a la medida
significa que el tipo de corriente depende totalmente de la
altura de la placa Agua y velocidad superficial. mantener a la
gente segura tecnologia, el canal s6lo se puede entrar si la
profundidad es inferior a 60 cm, la velocidad superficial no
supera 1 m/s.

2.2.6.3. Caudal
Sefiala Gonza (23) nuestro disefio es primordial saber manejar
un caudal diario que pueda abastecer la comunidad méaxima
Qmd, por ende debe tener una gran potencia de disponibilidad
para el rendimiento de la poblacion.

2.2.6.4. Presion
Da a conocer Tamariz (24) la gran importancia que es
representativa una cantidad de energia gravitacional observada

en nuestra agua, ya que una comunidad debe tener las 24 horas

una buena presion hacia sus viviendas.
2.2.6.5. Velocidad




De acuerdo con Duran (25) Se recomienda establecer el valor
del caudal en si velocidades en la tuberia rango para evitar la
corrosion o depdsitos dentro de la tuberia, asimismo su
velocidad admisible es de 0.6 metros/ s hasta 5 metros por
segundos.
2.2.6.6. Poblacion Futura

De acuerdo con Rufino ( 26 ) “La poblacion futura de un area
se estima analizando las caracteristicas sociales, culturales y
econdmicas de la poblacion local, pasadas y presentes, para

hacer predicciones sobre el desarrollo futuro de esa area”

P,=P (1+r*t)
= P. x
a— 100

Datos
Pd: poblacion futura
T: tiempo trascurrido
Pi: poblacion inicial
r: tasa de crecimiento

2.2.6.7. Diametro Hidraulico
De acuerdo a lagua (27) Es un pardmetro caracteristico para
secciones generales de tuberias o canales, que permite estudiar
el comportamiento de los flujos de la misma forma que los
circulares. donde A es el area de la seccion transversal de la
tuberia.

2.2.6.8. Periodo de disefio
De acuerdo a lagua (27) El periodo de disefio se define como
el periodo de tiempo durante el cual una estructura o estructura
puede operar sin ampliar o mejorar significativamente el
sistema y, en el caso de los sistemas de agua potable, es capaz
de brindar un buen servicio a la comunidad durante un periodo

determinado de tiempo.

Tabla 1: Los periodos de disefio de estructuras




Diferentes estructuras Periodo de

disefo

Fuente de abastecimiento 20 afos
Obra de captacion 20 afos
Pozos 20 afios
Reservorio 20 afios

Planta de tratamiento de agua para 20 arios
consumo humano

Lineas de conduccion, aduccion 20 aflos
impulsion y distribucion
Estacion de bombeo 20 aflos
Equipos de bombeo 10 afnos
Unidad bésica de saneamiento( 10 afios

arrastre hidraulico, compostera y
para zona inundable)
Unidad bésica de saneamiento( 5 afios
hoyo seco ventilado)
Fuente: Extraido del libro de Lossio

2.2.6.9. Capacidad hidraulica
Como menciona Rodriguez (28) hoy es almacenar el exceso

de agua cuando el caudal de consumo es inferior al caudal de
impulsion, y proporcionar una diferencia entre ambos cuando
el caudal de consumo es superior al caudal de impulsion. Por
lo tanto, la potencia requerida se denomina potencia de

regulacion o potencia minima.
2.2.3. Estructuras hidraulicas

Desde el punto de vista de Ramos (27) Las hidraulicas son estructuras disefiadas
para manejar fluidos, especialmente agua, y soportar su movimiento en reposo o
en movimiento; estas estructuras incluyen por ejemplo pozos, diques, tuberias,
reservorios, canales o combinaciones adecuadas de los mismos. Estas estructuras
brindan una variedad de servicios y se pueden agrupar en las siguientes
categorias: riego de cultivos, Abastecimiento de agua para uso humano o

industrial, la produccion de electricidad y Navegacion.
2.2.3.1. Camara de Captacion

Segun Aragon (16) Es una gran CAJA estructural de cemento y hierro

que capta el agua de una fuente o manantial y evita la contaminacion




del agua, basicamente permite recoger el agua Unica para que sélo
pueda ser transportada a través de tuberias en la parte superior de la
misma. tiene una pequefia puerta que se utiliza para detectar

obstrucciones y desbordamientos y para limpiar el interior de la entrada.

Como expresa Miranda (20) Es la parte inicial del sistema hidraulico

y consta de obras de captacion de agua para el abastecimiento de la

poblacion, el requerimiento es una aproximacion comdn a la cantidad

de agua que necesita la comunidad dependiendo de Embalses y su

tamanio, caracteristicas de las fuentes de agua disponibles, ubicacién y

calidad de los suministros de agua. Dependiendo de la calidad del agua,

la recoleccidn puede ser:

a) Directa: en si se observa cuando la calidad quimica, fisica y
bacterioldgica adoptan la cloracion como tratamiento minimo.

b) Indirecta: Si la calidad bacterioldégica o su turbidez irregular
requiere filtracion natural a través de una capa osmotica conectada a

la fuente.
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Figura 9: Camara de captacion

Fuente: Extraido del libro de Lossio

2.2.3.1.1 Zona de afloramiento de una captacion tipo manantial
Como expresa Miranda (20) para la captacion se debe
emplear en la zona de afloramiento las paredes de las alas
deben disefiarse como barreras de filtracion. Subterraneo,

igual que presionado en la Camara HUmeda su
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impermeabilizacion se realizara en el fondo del suelo
excavado. La pendiente minima entre camara himeda y
camara humeda es del 2 porcentaje. filtrar para que este
ltimo pueda fluir a través del primero y ser utilizado a
través de los agujeros perforados en las respectivas paredes.
2.2.3.2. Linea de Conduccion
Como menciona lossio (18) Una tuberia es parte de un sistema que
transporta agua desde una cuenca, ya sea por bombeo y/o rebombeo o
por gravedad, a una instalacion de retencion, planta de tratamiento de
agua o una interseccion de red predeterminada. También se consideran
parte del tendido nuestra linea de conduccion, obras e instalaciones

especiales y los cruceros.

VALVULA DE AIRE

CAMARA ROMPE
PRESION

Es el conjunto de tuberias y \\
estructuras complementarias |
que sirven para trasladar el VALVULA DE
agua desde la captacion PURGA \ .
hasta el reservorio. ———————

Figura 10: Linea de conduccion
Fuente: Extraido del libro de Lossio

2.2.3.2.1 Camara rompe presion tipo 6

Segun Mansillas (31) Esta es una estructura pequefia, su
funcién principal es reducir la presion hidrostatica a cero y
crear un nuevo nivel de agua para evitar dafios a la tuberia.
Cuando existe una gran diferencia de grado entre la cuenca
y ciertos puntos del recorrido, es posible crear una presion

mayor que la maxima que la tuberia puede soportar. En este

caso, es necesario crear cadmaras de sellado a presion que




permitan disipar la energia y reducir la presion relativa a
cero (presion atmosférica), para evitar dafios en la tuberia.
En estos casos, se recomienda instalar un corte de presion
cada 50 metros de desnivel. Estas estructuras permiten el
uso de tuberias de bajo perfil, lo que reduce
significativamente el costo de las obras de suministro de

agua potable.
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Figura 11: Camara de rompe presion tipo 6
Fuente: Extraido del libro de Lossio

2.2.3.3. Reservorio
Como menciona lossio (18) La regulacion es parte de un sistema de
suministro de agua potable que tiene como objetivo provocar un cambio
del sistema (conductividad), que generalmente es constante, a un
sistema de consumo o demanda (red de distribucion), que siempre esta
cambiando. Si ademas del regulador, el tanque tiene capacidad para

almacenar suficiente agua para dos dias al consumo promedio diario

(Qmd), se considera un tanque.




+—— Tubo de ventilacion

Tapa metalica

t— Cono de rebose

Caseta de valvulas

Valvulas de salida
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Tuberia de salida

Valvula de limpia Tuberia de by pass

~+— Tuberia de limpia o desagie
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Figura 12: Reservorio

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales

2.2.3.3.1. Tipos de reservorios para sistema de agua potable
a) Reservorio tipo apoyado
Como menciona Gastell (32) Estos tangues son
aquellos cuya base y fondo estan colocados
directamente sobre el suelo. Las formas mas utilizadas
son el rectangulo y el circulo, y la forma circular tiene
la ventaja de resistir la presion interna. Los materiales
utilizados en la construccion pueden ser piedra, ladrillo,
hormigon armado y construccion metélica segun

disponibilidad.

Figura 13: Reservorio tipo apoyado

Fuente: Extraido del libro Gastel(
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b) Reservorio tipo elevado
Como menciona Gastell (32) “Esta directamente
relacionado con la subida del nivel del agua para
mantener la presion requerida, y también sirve de apoyo
al embalse, asi encontramos aquellos embalses que
estdn compuestos por columnas, sostenidos por vigas

circulares o por un muro redondo”

Figura 14: Reservorio tipo elevado

Fuente: Extraido del libro Gastel(

2.2.3.3.2. Volumen de un reservorio para sistema de agua

potable
Como menciona Gastelt (32) Contiene la suma de 3
volimenes esté la regulacion mas la reserva y mas contra
incendio , en funcion de la demanda actual, la forma en que
se entrega no es critica para el disefio, sin embargo, el
impacto econdmico Yy la estructura para lograr los mejores
resultados utilizando el disefio fisico y arquitecténico.
a) Volumen de Regulacion

Como menciona Gasteld (32) La regulacion se

calcularé en base a la tarjeta de calidad correspondiente
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b)

al cambio de horas de demanda. Si se demuestra que
esta informacion no esta disponible, se utilizara como
minimo el 25% del requerimiento promedio anual. Para
ajustar la potencia, el requisito previo es que la fuente
de alimentacion se calcule después de 24 horas de
funcionamiento. En caso contrario, debera determinarse

segun el plan de entrega.

Qreg = 0.25 = Qp * Hyery

Datos
Qp: consumo promedio diario anual

Hserv: horas de serviciocon 24hr a 86400s

Volumen Contra Incendio

Como menciona Gastelu (32) Si se tienen en cuenta los
requisitos de seguridad contra incendios, esto debe
especificarse Volumen minimo adicional segun el
siguiente criterio 50 m3 para un area destinada
unicamente a vivienda”

V. = 50m3

Volumen de Reserva

Como menciona Gasteld (32) Se deben justificar
reservas adicionales consistentes en dos sistemas
continuo y asimismo discontinuo a demaés este sistema
depende continuamente del tiempo de mantenimiento y
del tiempo de reparacion de la red de cableado. Debe
multiplicarse por el caudal maximo diario (Qmd). Por
otro lado, en un sistema discontinuo siempre que el
sistema esté caido es suficiente para el mantenimiento,
pero cuando EI tiempo de inactividad para

mantenimiento no es suficiente, por lo que se debe
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considerar tiempo adicional y debe multiplicarse por el
caudal maximo diario (Qmd) definido como la

siguiente ecuacion aunque el T es el tiempo reparacion

Vies =T * Qg

2.2.3.4. Linea de aduccion
Se refiere Ramos (29) La aduccion se refiere a cualquier trabajo
disefiado para transportar agua entre dos 0 mas puntos. Estos trabajos
incluyen tanto el medio fisico por el que se transporta el liquido
(tuberias, canales, etc.) como todos los trabajos adicionales necesarios
para asegurar el correcto funcionamiento de la planta agua desde la
cuenca hasta la planta de tratamiento, depdsito o red de distribucion

directa.

Reservorio

Hacia lared
de distribucién

Figura 15: Linea de aduccion

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua potable en
poblaciones rurales
2.2.3.4.1. Clase de Tuberia
Como menciona Ramos (29) para las clases de tuberias
elegidas estaran determinadas por la presiébn maxima que se
presente en la tuberia representada por la linea de carga

estatica. Para la seleccion, considere una tuberia que pueda

soportar la presion mas alta posible que se pueda generar, ya




que la presion maxima no ocurre en condiciones de
operacion, sino cuando ocurre una presion constante, cuando

la valvula reguladora esté cerrada en la tuberia.

Tabla 2: clases de tuberia de pvc- presion

Clases en PVC y Presiones
Presion max Presion

clase prueba m max
trabajo m
5 50 35
7.5 75 50
15 150 100
10 105 70

Fuente: del libro Aguero
2.2.3.4.2. Tipo de Tuberia PVC
Como menciona Menacho (33) Actualmente se instalan con
mayor frecuencia porque son menos costosas y no requieren
mantenimiento que las tuberias fabricadas con otros
materiales, ademas de ser mas resistentes a la abrasion y la
corrosion asimismo es especialmente utilizada para

transportar agua a alta presién, pero no para agua caliente

Figura 16: Tipo PVC de tuberia

Fuente: del libro de Menacho
2.2.3.4.3. Valvulas y accesorios
Como menciona Menacho (33) Las valvulas y accesorios
tienen las siguientes funciones que controla principalmente

la presion y el flujo en la red de tuberias, cambia la direccion




del fluido, conecta tuberias de diferentes configuraciones,
etc. Y asimismo Proporciona suministro de liquido (agua) a
varios puntos de entrega.
2.2.3.5. Red de distribucion
Se refiere Galdos (17) Que una red de distribucion de agua consta de
tuberias, accesorios y estructuras que entregan agua a conexiones
domésticas o bocas de incendio generales. Para los usuarios
(domésticos, publicos, industriales, comerciales), la red debe brindar un
servicio continuo con cantidad suficiente, calidad suficiente y presion

adecuada.

/ Viene de Reservorio

Redes de
Distribucién

Figura 17: Red de distribuccion

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua potable en

poblaciones rurales

2.2.3.5.1. Céamara de rompe presion tipo 7
Segun Mansillas (31) Para uso en redes de distribucion,
ademas de reducir la presion, también regula el suministro
accionando una valvula de flotador. Se instalard una camara
de sobretension Clase 7 en la linea de Distribucion, se

colocard siempre que haya una presion constante. lo

anterior: 50 m cuando se utiliza una linea de mandmetro




5.80YA
1. VALVULA FLOTADORA Accesoio que conloa el
Regula fa salida de agua en clerre automatico del agua de
forma automatica en funcion acuerdo 2 consumo.
& consumo. = N\
2. TUBERIA DE ENTRADA / 6. CANASTILLA DE SALIDA
Es el tubo por donde ingresa X Permite la salida del agua de la
elaguaala CRP. 3 camara himeda, eviando el paso de
elementos extrafios como piedras,
g basura, animales; que puedin cbstui
i la tueria.
3. VALVULA DE CONTROL A7- ]
Sitve para regular el caudal de ingreso [ 2l - = - oS o i e
ala cimara y para rodizara labor do | s |7 TUBERIA DE SALIDA
mantenimiento y reparacién. o T Tuberia PVC que conduce ¢l aguaa
= R | 1 red de distrbucién.
4, CONO DE REBOSE |
Sirve para efiminar el agua, cuando la
vélnda flotadora falle, asi como para 8. TUBERIA DE REBOSE Y LIMPIA
eSO b . Sirve pera elminar el agua excecenle cuando se malogra la
valvida flotadora y par ! a U

Figura 18: Camara de romper presion tipo 7

Fuente: Extraido del Manual de proyectos de agua potable
en poblaciones rurales

2.2.3.5.2. Valvula de aire
Segun Cristébal (34) nos define que es de mucha
importancia instalar esta valvula ya que su funcién es de
sacar el aire atrapado en las tuberias asimismo se ubican en
las cotas altas de la linea de conduccion

Figura 19: Valvula de aire

Fuente: Extraido del libro de Cristobal
2.2.3.5.3. Valvula de purga

Segun Cristébal (34) nos define que es de mucha

importancia instalar esta valvula ya que su funcion es




eliminar la arenilla que se acumula en la tuberia asimismo

se instala en cotas bajos

Figura 20: Valvula de purga

Fuente: Extraido del libro de Cristobal

2.2.3.5.4. Valvula de control
Como menciona Montalban (35) es una valvula utilizada
para controlar el flujo de un fluido, que actia como un
orificio con un &rea continuamente variable, y varia la caida
de presidn, segun lo indica la sefial de la unidad de control.1
Esto permite controlar el flujo y asi procesar variables de

control como; presion, temperatura y nivel.

Figura 21: Valvula de control

Fuente: Extraido del libro de Montalban




2.3. Hipdtesis

La hipdtesis no aplica por ser una tesis descriptiva




I1l.  METODOLOGIA

3.1 Nivel, Tipo y Disefio de investigacion

3.1.1 Nivel de Investigacion
El Nivel de investigacion serd cualitativo y cuantitativo

Manifiesta Olivos (36) debido que los resultados obtenidos estaran dados de
acuerdo a la descripcidn del sistema de abastecimiento de agua mediante fichas o
formatos técnicos indicando la condicion de su estado y a través de expresiones
numérica correspondiente a la propuesta de mejoramiento del sistema de

abastecimiento de agua potable.
3.1.1 Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion serd Aplicada

Tal como Palomino (37) se emplea en que se tomara apuntes del mediante
formatos o fichas técnicas, indicando asi el estado actual del sistema de

abastecimiento agua
3.1.1 Disefio de Investigacion
El disefio de la investigacion sera “no-experimental” de corte transversal

Con base en Santos (38) Es aquella que se realiza sin manipular de liberadamente

variables. Se basa fundamentalmente en la observacion de fendmenos tal y como

se dan en su contexto natural para analizarlos con posterioridad.”




3.2. Poblacién y Muestra
3.2.1 Poblacion

Mi poblacidn sera conformada por los sistemas de abastecimiento de agua potable

del distrito de Yamango

Como menciona Narvaez (39) “Una poblacion es un conjunto completo de
individuos u objetos con caracteristicas similares también se puede incluir una
nacién o un grupo de personas u objetos que comparten caracteristicas comunes.
Incluye todo el grupo bien definido del cual cualquier estudio desea sacar

conclusiones”

3.2.2. Muestra

Mi muestra serd conformada por el sistema de abastecimiento de agua potable del

caserio huambiche

Segun Lépez (40) “Es el subconjunto o parte del universo o el todo que sera
estudiado. Existen programas para obtener la cantidad de componentes de ejemplo

como formulas, logica, etc., como veremos mas adelante. Una muestra es una

parte representativa de la comunidad”




3.3. Variables.

Definicion y Operacionalizacién

Tabla 3: Variables. definicion y operacionalizacion

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE CATEGORIAS Y
MEDICION VALORIZACION
Con dichas palabras de Lossio (15) un buen
sistema de abastecimiento de agua requiere
como elementos principales: fijar las cantidades e Caudal
_ Varlab_le de agua de abasteglmlento, que determ!nan |3.. Sistema por . Afor_q La Razén )
independiente  capacidad de las diferentes partes del sistema; Gravedad e Presion Categorias
estudios sobre la cantidad y calidad del agua de e velocidad
diversas fuentes; investigacion de suelos y
Sistema de subsuelos; planificacion, justificacion de las
Abastecimient  soluciones aprobadas, recopilacion de la
0 de Agua informacion y antecedentes necesarios
Potable
Variable Desde el punto de vista de Ramos (13) Las Camara de Captacion e Caudal Categorias
dependiente hidraulicas son estructuras disefiadas para e Aforo La Razén
manejar fluidos, especialmente agua, y soportar
Estructuras Su movimiento en reposo o en movimiento; estas Linea de conduccion e Diadmetro La Razon Categorias
Hidraulicas  estructuras incluyen por ejemplo pozos, diques, e Velocidad
tuberias, reservorios, canales o combinaciones e  Presion
ad_ecuadas de I_os mismos. Estas estructuras Reservorio « Tipo La Razén Categorias
brindan una variedad de servicios y se pueden e Capacidad
agrupar en las siguientes categorias: riego de P
cultivos, Abastecimiento de agua para uso Linea de aduccion e Diametro La Razon Categorias
humano o industrial, la produccion de e Velocidad
electricidad y Navegacion. e Presion
Red de Distribucion e  Diametro La Razdn Categorias
e Velocidad

Presion




3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

3.4.1 Técnicas de recoleccion de datos

Mis técnicas me ayudan a lidiar con preguntas de investigacion como

evaluaciones visuales y entrevistas. OMS:

« Observacion: registrar visualmente lo que esta sucediendo, clasificar y

organizar los datos de acuerdo con la pregunta de investigacion.

» Entrevistas: En el proceso de levantamiento de informacion se realizaron

entrevistas a autoridades y ciudadanos comunes.
3.4.2 Instrumentos de recoleccion de datos

Utilizaré materiales y equipos durante el proyecto de investigacion. En este

estudio se utilizaran los siguientes instrumentos:

* Cuestionario: Elaborado e implementado de acuerdo a las variables y sus

indicadores, formulando preguntas comprensibles a la finca Huambiche.

« Documentos tecnicos: fueron elaborados para la evaluacion y mejora de los
servicios de agua potable en el corregimiento de Huambiche, todas las preguntas
son concisas porque estan formuladas de manera técnica en base a libros, normas

y manuales.

3.5 Método de andlisis de datos
e Lograr determinar cudl sera la zona de estudio
e Lograr realizar el consentimiento informado a las autoridades para el permiso
e Lograr las fichas de recoleccién de datos correspondiente a la poblacién
e Hacer una verificacion para determinar el estado de la captacion
e Hacer una verificacion para determinar el estado la linea de conduccion
e Hacer una verificacién para determinar el estado el reservorio
e Hacer una verificacion para determinar el estado linea de aduccion
e Hacer una verificacién para determinar el estado de la red de distribucion

e Lograr determinar mis resultados para dicho mejoramiento

e Tener que realizar el cuestionario para la condicion sanitaria de la poblacion




3.6 Aspectos Eticos

Son mis reglas que he demostrado durante mi investigacion mis reglas y mi conducta

que e trasmitido a la poblacion para tener una buena comunicacion y asi tener resultados

optimas.

3.6.1 Proteccion a la persona
La persona en toda investigacion es el fin y no el medio, por ello necesita cierto
grado de proteccion, el cual se determinara de acuerdo al riesgo en que incurran y
la probabilidad de que obtengan un beneficio.

3.6.2 Libre participacion y derecho a estar informado
Las personas que participan en actividades de investigacion tienen derecho a estar
bien informadas sobre los fines y objetivos de la investigacidon que desarrollan o
en la que participan; y tienen la libertad de elegir si participar en él por su propia
voluntad.

3.6.3 Beneficencia y no-maleficencia
En mi investigacion tube un balance positivo y razonable entre los beneficios y
los riesgos para garantizar que se salvaguarden las vidas y el bienestar de las
personas involucradas en la investigacion.

3.6.4 Cuidado del medio ambiente y respeto a la biodiversidad
La investigacion abarca el medio ambiente, la flora y la fauna, y se deben tomar
medidas para evitar dafios. La investigacion debe respetar la dignidad de los
animales y cuidar el medio ambiente, incluidas las plantas, mas alla del objetivo
cientifico; para hacerlo, deben tomar medidas para evitar dafios y planificar
acciones para minimizar los efectos adversos y maximizar los beneficios.

3.6.5 Justicia
Los investigadores deben anteponer la justicia y el interés publico al interés
personal. Ademas, use el buen juicio y aseglrese de que las limitaciones o sesgos
en su conocimiento o habilidades no conduzcan a précticas desleales.

3.6.6 Integridad cientifica
Yo como investigador evite el fraude en todos los aspectos de la investigacion;
evaluar y declarar los dafios, riesgos y beneficios potenciales que pueden afectar

a los sujetos que participan en el estudio. Asimismo, el investigador debe actuar

con rigor cientifico y velar por la validez de sus métodos, fuentes y datos.




IV. RESULTADOS
e Elaborar la evaluacion hidraulica del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio Huambiche, distrito de Yamango, provincia

de, Morropon, departamento de Piura — 2023
Tabla 4: Ficha de evaluacion Estructura Hidraulica- Captacion

FICHAN° 1 Titulo: “Evaluacién Y Mejoramiento de las Estructuras Hidrdulicas Para Mejorar El Sistema
De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambiche, Distrito De Yamango,
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Abrahan Provincia De Morropén, Departamento De Piura - 20232

Ficha de Evaluacion —Estructuras Hidraulicas —-Camara de Captacion

Coordenadas Dotacion (por nimero de habitantes): Caudal Aforado: Cuenta con cerco
perimetral
Nombre de la captacion “CHORRO a Sl
NORTE: 9432859.183 m a) hasta 500 habitantes: 60 BLANCO” X
ESTE: 647637.598 m Tiene un caudal de 0.22 Lts/Seg. b) NO
ALTITUD: 2445.80 msnm b) 500- 1000 habitantes: 60-80 |:| Es de captacion de ladera tipo manantial

Conuna areaesde 5.10 m2

¢) 1000 - 2000 habitantes:80-100 . .
ladera tipo manantial

Existente de Tipo de fuente Tipo de Captacion Proteccion de afloramiento

a) Fuente superficial a) Captacion tipo ladera Losa material dos aletas de concreto
X Es de concreto Granular su material armado de 1,77 metros de
b) Fuente subterranea armado en buen  0.65 m x 0.70 18 longitud x 1.15 de altura y
X b) Captacion tipo barraje estado de ’ SEmx 0.15 m de espesor, las
eSDESOT 1 cuales  serviran  para
c) Fuente pluvial uFI) ada asegurar la direccion del

pulg flujo del manantial.

Cémara seca Céamara humeda
Tuberia de salida Cono de rebose y limpia Canastilla de salida
a) Pendiente de 1% Diametro Longitud Area de ranura

PVC de 2pulgadas De 2 Una longitud Tipo cuadrada de 0.70 m

pulgadas de 20 cm X 0.70 my 1.00 m de




Valvula de salida y dimensiones de camara b) Pendiente 1.5% altura y tendrd tapa
seca sanitaria metalica de 0.80
Valvula de salida esde PVC @ 1 1/2 de PVC SAP 2” con cono de reboce de 4” a 2”, mx0.80mx 1/8”.

camara seca de 0.60 metros x 0.60 metros
con un espesor de 0.10 metros

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el caserio Huambiche en la estructura hidraulica para su ealuacién la camara de captacion se observa en la tabla tiene el
nombre de chorro blanco tiene un caudal de 0.22 Litros por seg es de ladera tipo manantial que abarca una area es de 5.10 metros cuadrados
tiene su Tuberia de salida de PVC de 2pulgadas y su cono de rebose y limpia es de de PVC SAP 2” con cono de reboce de 4”” a 2” su losa de su

proteccion de afloramiento es de concreto armado en buen estado de espesor 1 pulgada pulgada y esta estructura cuenta con un cerco perimetral

Tabla 5: Ficha de evaluacion Estructura Hidraulica- Linea de Conduccion

FICHA N° 2 Titulo: “Evaluacién Y Mejoramiento de las Estructuras Hidraulicas Para
Mejorar El Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En EI Caserio
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Abrahan Huambiche, Distrito De Yamango, Provincia De Morropén, Departamento De
Piura - 20232

Ficha de Evaluacion —Estructuras Hidraulicas —linea de conduccién

Gasto maximo diario (Qmd): Clases de Longitud de la linea de conduccion: Diametro:
tuberias:
caudal maximo diario de 0.13 I/s ramo longitud cotas
y una presion de 9.59 mca a) Clase5 | inicial final de clase 10 de PVC 17
solo 1051.23 m 9432859.183  647637.598
b) Clase 7.5 mo A- mN mE

c) Clase 10 X

d) Clase 15 I_l




material

Valvula de aire

Céamara de rompe presion

Valvula de purga

Tipo:
Existe 1 valvula Canastilla  Dimensiones Tuberia Tuberia Tuberia  Existe 2 valvulas de
a) Fierro fundido |:| de aire de salida Tapa rebose entrada salida purga
En la cota No tiene No tiene Notiene  No tiene No tiene En la cota

b) Concreto |:|

2442.76 m.s.n.m.

En el kildmetro

2434.72 m.s.n.m. en
el km 00+391.51

c) Acero |:| 00+910.14 ingreso 1 %4” y salida
dimensiones 1%
d) Asbesto cemento/PVC internas 0.40 x Y en la otra cota
X 0.50 y 0.90 m de 2427.52 m.s.n.m.
alto en el km
el espesor de 01+008.00 de 1
muros 0.10 m vz

ingresode 1 “y
salida 17
su tapa sanitaria
metalica de 0.50
X 0.60 m

dimensiones 0.40 x
0.50 y 0.90 m de
altura
tapa sanitaria metal
de 050 x 0.60
metros

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el caserio Huambiche en la estructura hidraulica para la evaluacion la linea de conduccion se observa en la tabla tiene un
caudal maximo diario de 0.13 I/s y una presion de 9.59 mca abarcando asi una longitud de 1051.23 metros de clase 10 de PVC lo cual se
observa que esta enterrada en buenas condiciones ya que no se observar filtraciones de humedad ni esta expuesta al aire libre ademas en dicha
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tuberia existe 1 valvula de aire en el kilometro 00+910.14 lo cual ayuda a sacar el aire atrapado en la tuberia y asimismo 2 valvulas de purga
2434.72 m.s.n.m. en el km 00+391.51 ingreso 1 !4” y salida 1 4" y en la otra cota 2427.52 m.s.n.m. en el km 01+008.00 de 1 %4” dimensiones
0.40 x 0.50 y 0.90 m de altura por ultimo no tiene ninguna cAmara de rompe presion 6

e Elaborar la evaluacién estructural de los componentes del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche, distrito de

yamango, provincia de Morropon, departamento de Piura — 2023
Tabla 6: Ficha de evaluacion Estructura Hidraulica- Reservorio

FICHAN® 3 Titulo: “Evaluacion Y Mejoramiento de las Estructuras Hidraulicas Para Mejorar El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambiche, Distrito De Yamango, Provincia De Morropon, “
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Departamento De Piura - 20232 oec'
Abrahan \)\'h
Ficha de Evaluacion —Estructuras Hidraulicas —Reservorio

Gasto maximo horario (Qmh): Tipo: Dimensiones del reservorio Capacidad:
Norte: 9433430.685 Altura total Ancho de la Altura de Borde libre  Su capacidad es 3.00
Este: 647060.510 a) Elevado |:| (H): pared (b): agua (h): (B.L): metros  cubicos no
caudales maximos horarios de 1.25 cuenta con un cerco
It/s b) Apoyado X 5.00m x 4.00 perimetral

m

la parte superior una

Su forma cilindrico
caceta de cloracién de




1.10m x 1.15m y una
altura de 2.00m de
0.15cm.

sistema de
desinfeccion
compuesto  por un
recipiente de
polietileno de alta
densidad de 100 Its

El sistema esta
compuesto por
tuberias y accesorios
de entrada de ¥%” y de
salida de %4” y limpieza

de 1/2”
Material de la tuberia Tuberia de ventilacion Caseta de vélvulas: Tapa del reservorio
F°G® de 2” de didmetro con malla metélica de  Tuberia Tuberia Tuberia Tuberia  By-pass tapa sanitaria metalica
e) Fierro fundido |:| proteccion en la salida. de llegada de salida de de de 0.60 m x 0.60 m x
limpia rebose 1/8”,

f) Concreto |:| Es de 1 Es de 1

pulgada de pulgada
g) Acero |:| diamtero de
de PVC diamtero

h) Asbesto cemento/PVC Contara de PVC
X con una

Canastilla

de PVC

una de 2”

x1”

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En el caserio Huambiche en la estructura hidraulica para su evaluacion del Reservorio se observa en la tabla el reservorio que
tiene una capacidad de 3.00 m3 lo cual no abastece rdpidamente a la poblacion ya que se llena rapidamente sus dimensiones son 5.00m x 4.00

m ademas en la parte superior se observa una caceta de cloracion de 1.10metros x 1.15metros y una altura de 2.00metros de 0.15cm de espesor,




dentro de ella un sistema de desinfeccion compuesto por un recipiente de polietileno de alta densidad de 100 litros, este sistema esta compuesto

por tuberias y accesorios de entrada de ¥ pulgada y de salida %2 pulgada y limpieza de ¥z pulgada por ultimo no cuenta con un cerco perimetral

lo cual se encuentra deteriorado ya que se encuentra al aire libre sin ninguna proteccion.

Tabla 7: Ficha de evaluacion Estructura Hidraulica- Linea de aduccion

FICHA N° 4 Titulo: “Evaluacién Y Mejoramiento de las Estructuras Hidrdulicas Para Mejorar El Sistema

De Abastecimiento De Agua Potable En EI Caserio Huambiche, Distrito De Yamango, 0“
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Provincia De Morrop6n, Departamento De Piura - 20232 oﬁ
Abrahan \)\&p
Ficha de Evaluacion —Estructuras Hidraulicas —linea de Aduccion
Gasto maximo diario (Qmd): Clases de tuberias: Longitud de la linea de conduccion: Diametro:
caudales méximos horarios de 1.25 tramo longitud cotas
It/s e) Clase5 | | inicial final linea de aduccién de
1 tramo 2025.82 metros 2,445.80 2,257.91 unadel”
f) Clase7.5 X mshm msnm buen estado
g) Clase 10 |:|
h) Clase 15 |:|
y/ V"
material Valvula de aire Camara de rompe presion Valvula de purga
No hay Canastilla Dimensiones Tuberia Tuberia Tuberia No hay
i) Fierro fundido de salida Tapa rebose entrada salida
No hay No hay No hay No hay No
j) Concreto hay

k) Acero




1) Asbesto cemento/PVC

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En el caserio Huambiche en la estructura hidraulica para su evaluacion de la linea de aduccion se observa en la tabla la tuberia
es de PVC de 1 pulgada que sale del reservorio con una longitud de 2025.82 metros con un caudal maximo horario de 1.25 It/s no tiene camara
de rompe presién ni valvula de purga ni de aire, tampoco se ve filtraciones de humedad ni roturas durante el tramo.

Tabla 8: Ficha de evaluacién Estructura Hidraulica- Red de distribucion

FICHAN®5 Titulo: “Evaluaciéon Y Mejoramiento de las Estructuras Hidrdulicas Para Mejorar El
Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambiche, Distrito De G“
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Abrahan Yamango, Provincia De Morropon, Departamento De Piura - 20232 06
oW
Ficha de Evaluacion —Estructuras Hidraulicas — red de distribuccion
Gasto maximo horario (Qmh): Clases de tuberias: Longitudes de red de distribucién: Diametro:
caudal méaximo horario de 1.25 It/s tramo longitud cotas
. AN a) Clase5 | | inicial final didmetro de 17
1tramode B-c  1137.12 metros 2,445.80 2,257.91
b) Clase7.5 X 2tramodec-d 26852 metros mshm msnm
¢) Clase 10 | |
d) Clase 15 |:|
material Valvula de aire Tipo de sistema Vaélvula de Valvula de paso Valvula de purga

control




No tiene

m) Fierro fundido |:| a) sistema abierto
X .
2valvulasde  Notiene

n) Concreto |:| b) sistema cerrado control

0) Acero |:|

p) Asbesto cemento/PVC
X
Céamara de rompe presion
Tipo: Canastilla de salida Dado de proteccion Tuberia Tuberia Tuberia salida
rebose entrada

Tipo 7 20 c¢cm de longitud Dimensiones de 0.30 x con tuberia PVC SAP de 2
5 camras instaladas 0.30x0.40 m con tuberia  con tuberia PVC

stas camaras son de cierre automatico PVCSAPde2“ SAP de2“

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En el caserio Huambiche en la estructura hidraulica para su evaluacion de la red de distribucion se observa en la tabla la tuberia
es de PVC de 1 pulgada con el primer tramo de B-c con una longitud de 1137.12 metros y 2 tramo de c- d con una longitud de 268.52 metros
esta tuberia es de clase 7.5 de PVC es un sistema abierto con 5 camaras de rompe precion tipo 7 instaladas con un cierre automatico con una

tuberia de rebose con tuberia PVC SAP de 2

e Proponer el mejoramiento del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio huambiche, distrito de yamango, provincia de

Morropdn, departamento de Piura — 2023
Tabla 9: Ficha de Mejoramiento -Estructura Hidraulica-Reservorio

FICHAN®5 Titulo: “Evaluacion Y Mejoramiento de las Estructuras Hidrdulicas Para Mejorar El Sistema De
Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambiche, Distrito De Yamango, Provincia De
Tesista: Avila Valdiviezo, Morropon, Departamento De Piura - 20232

Jorge Abrahan




Ficha de Mejoramiento — Estructuras Hidraulicas

Captacion Linea de condici6n Reservorio Linea de aduccién Red de distribucion

Volumen: 14 m3
e Tipo apoyado
e Forma circular

e dimensiones de 6.60
mx7.10m

e tuberias y accesorios
3/9
Mejoramiento de entrada de %4

e tuberias
accesorios de salida
de 5"

e tuberia de limpieza
y rebose serd de PVC
C-10 de 2 pulgada.

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion: En el caserio Huambiche se mejord la estructura hidraulica un Reservorio que tiene una capacidad de 14.00 m3 de tipo apoyado
de forma circular , tendra tuberias y accesorios de entrada de 3% y tuberias de salida de '~ a demas tuberia de limpieza y rebose sera de PVC

C-10 de 2 pulgada asimismo contara con un cerco perimetral de puas con sus medidas respectivas de 6.60 metros por 7.10 metros segun los

planos, ademas contara con una caja de valvulas de ingreso con su tapa de metal de 0.60 metros por 0.60 metros ver los calculos en anexos.




V. DISCUSION
Como menciona mi primer objetivo especifico se elaboro en el caserio Huambiche su
evaluacion en la estructura hidraulica la cAmara de captacion mis resultados tiene el
nombre de chorro blanco tiene un caudal de 0.22 Litros por seg es de ladera tipo manantial
que abarca una area es de 5.10 metros cuadrados tiene su Tuberia de salida de PVC de
2pulgadas y su cono de rebose y limpia es de de PVC SAP 2 con cono de reboce de 4” a 2”
su losa de su proteccion de afloramiento es de concreto armado en buen estado de espesor
1 pulgada y esta estructura cuenta con un cerco perimetral dados que al ser comparados con
lo encontrado por Janama (9) (2021) La tesis fue titulada: “Evaluacion y mejoramiento del
sistema de saneamiento basico en doce anexos del centro poblado de Chontaca, Distrito de
Acocro, Provincia de la Huamanga, departamento de Ayacucho y su incidencia en la
condicion sanitaria de la poblacidon” sus resultados fueron que tiene un caudal de 1.071it/seg.
Lo suficiente para abastecer a una poblacion futura de 143 habitantes, el sistema brindara:
continuidad, calidad, cantidad y cobertura al 100% de agua potable al caserio lo cual
comparamos con nuestro caudal que es menor el del Janana por la poblacion que va
aumentando. Lo cual nos ayudé mucho en ver para nuestro disefio de reservorio la poblacion

futura .

Como menciona mi primer objetivo especifico se elabor6 en el caserio Huambiche su
evaluacion en la estructura hidraulica la linea de conduccion tiene como resultados un
caudal maximo diario de 0.13 I/s y una presién de 9.59 mca abarcando asi una longitud de
1051.23 metros de clase 10 de PVC lo cual se observa que esta enterrada en buenas
condiciones ya que no se observar filtraciones de humedad ni esta expuesta al aire libre
ademas en dicha tuberia existe 1 valvula de aire en el kilometro 00+910.14 lo cual ayuda a
sacar el aire atrapado en la tuberia y asimismo 2 valvulas de purga 2434.72 m.s.n.m. en el
km 00+391.51 ingreso 1 2 y salida 1 ’2” y en la otra cota 2427.52 m.s.n.m. en el km
01+008.00 de 1 ¥4 dimensiones 0.40 x 0.50 y 0.90 m de altura por ultimo no tiene ninguna
camara de rompe presion 6 dados que al ser comparados con lo encontrado por Maldonado
(7) (2021) en su tesis titulada: “evaluacion y mejoramiento del sistema de abastecimiento
de agua potable, para mejorar la condicion sanitaria de la poblacion del caserio de
matibamba, distrito de san marcos, provincia de huari, region ancash —2021”. Sus resultados
fueron que la red de conduccion y distribucion se encuentra en mal estado y deteriorado, la
poblacion de matibamba manifiesta la incomodidad por el servicio que se brinda actualmente
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que la poblacién del caserio de Matibamba presenta una condicién sanitaria no buena, a
consecuencia de que el agua que consumen no esta clorada y presenta contaminantes que
altera la calidad del agua asimismo no concuerda con mi tesis presentada ya que la

encontramos en optimas condiciones

Como menciona mi primer objetivo especifico se elabord en el caserio Huambiche su
evaluacion en la estructura hidraulica el reservorio tiene como resultados tiene una
capacidad de 3.00 m3 lo cual no abastece rapidamente a la poblaciéon ya que se llena
rapidamente sus dimensiones son 5.00m x 4.00 m ademas en la parte superior se observa
una caceta de cloracion de 1.10metros x 1.15metros y una altura de 2.00metros de 0.15cm
de espesor, dentro de ella un sistema de desinfeccion compuesto por un recipiente de
polietileno de alta densidad de 100 litros, este sistema estd compuesto por tuberias y
accesorios de entrada de % pulgada y de salida % pulgada y limpieza de %2 pulgada por
ultimo no cuenta con un cerco perimetral lo cual se encuentra deteriorado ya que se encuentra
al aire libre sin ninguna proteccion. dados que al ser comparados con lo encontrado de
Guerrero (10) (2020) en su tesis titulada “Mejoramiento y ampliacién del sistema de
abastecimiento de agua potable en el caserio de Ambrosio, distrito de Chalaco, provincia de
Morropén, Piura - Agosto 20212 tiene como resultados en su tesis un caudal de captacién
fue de 2.0 I/s, el caudal méximo diario fue de 0.293 I/s, el caudal maximo horario fue de
0.450 I/s y el volumen del reservorio es de 3 m3. Para la red de conduccion y distribucion
del sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio de Ambrosio se empleara tuberia
PVC C-10 con piezas de 5 m cada una, lo cual tiene una relacién con el volumen del
almacenamiento que son iguales el 3 metros cubicos lo cual nos ayudo a comparar

parametros de sus caudal para abastecer a su poblacion

Como menciona mi primer objetivo especifico se elabor6é en el caserio Huambiche su
evaluacion en la estructura hidraulica la linea de aduccion tiene como resultados la
tuberia es de PVVC de 1 pulgada que sale del reservorio con una longitud de 2025.82 metros
con un caudal maximo horario de 1.25 It/s no tiene cdmara de rompe presion ni valvula de
purga ni de aire, tampoco se ve filtraciones de humedad ni roturas durante el tramo. dados
que al ser comparados con lo encontrado de Palacios (12) (2020) en su tesis “Disefio del
sistema de abastecimiento de agua potable en el caserio pampa la hacienda, distrito de

morropon, provincia de morropon, region piura — octubre 2020 sus resultados son que la

red de aduccion se utilizé el diametro de 2 1/2" con longitud total de 546m desde el




reservorio hacia la primera vivienda de la poblacion y la red de distribucién se utiliz6
didmetros de 2 1/2”, 1 1/2" y de 17, la longitud total es de 2420m lo cual el didmetro tiene

una diferencia por la misma presion ya mi tesis es de 1 2 y el de el es el doble.

Como menciona mi primer objetivo especifico se elabord en el caserio Huambiche su
evaluacion en la estructura hidraulica red de distribuccion tiene como resultados la
tuberia es de PVC de 1 pulgada con el primer tramo de B-c con una longitud de 1137.12
metros y 2 tramo de c- d con una longitud de 268.52 metros esta tuberia es de clase 7.5 de
PVC es un sistema abierto con 5 camaras de rompe precion tipo 7 instaladas con un cierre
automatico con una tuberia de rebose con tuberia PVC SAP de 2“dados que al ser
comparados con lo encontrado Samaniego (6) (2021) su tesis “Evaluacion del sistema de
agua potable de San Pablo de Chican como resultado tiene sus redes de distribuccion tienen
roturas y desgastes lo cual inicia una propuesta para mejorar, se espera que se implemente
un plan a nivel comunal que permita solucionar los problemas mas importantes que existen
actualmente asimismo no concuerda con nuestros resultados ya que la red de distribucién se

encuentra su evalaucion muy buena sin ningun dafio ni filtraciones de humedas.

Como menciona mi primer objetivo especifico se elabor6é en el caserio Huambiche su
mejoramiento en la estructura hidraulica el reservorio tiene como resultados una
capacidad de 14.00 m3 de tipo apoyado de forma circular , tendra tuberias y accesorios de
entrada de % y tuberias de salida de /2 a demds tuberia de limpieza y rebose serd de PVC
C-10 de 2 pulgada asimismo contara con un cerco perimetral de puas con sus medidas
respectivas de 6.60 metros por 7.10 metros segun los planos, ademéas contara con una caja
de valvulas de ingreso con su tapa de metal de 0.60 metros por 0.60 metros dados que al
ser comparados con lo encontrado en Villalba (8) (2020) en su tesis titulada: “Evaluacion Y
Mejoramiento Del Sistema De Abastecimiento De Agua Potable En El Anexo De Yucamani
Del C.P. Santa Cruz, Distrito De Candarave, Provincia De Candarave, Region Tacna Y Su
Incidencia En La Condicién Sanitara De La Poblacion — 2020” sus resultados fueron su
reservorio se mejoro a 10 m3 por su poblacion creciente ya que el sistema de abastecimiento
de agua potable se pudo corroborar que el sistema existente es deficiente debido al deterioro
de los componentes por la antigiiedad y la falta de mantenimiento asimismo se comparo y
tiene similares a nuestro mejoramiento del reservorio para asi saber los calculos que tenemos

que hacer para un disefio de reservorio dando asi con la ayuda de la norma ““ Norma técnica

de disefio: Opciones Tecnologicas para Sistemas de Saneamiento en el Ambito Rural” que




nos indica los parametros y formulas para el volumen de nuestra capacidad que debe ser el

25% de la demanda diaria promedio annual ya que nuestro suministro de agua de la Fuente

es continuo para la comunidad huambiche




VI. CONCLUSIONES
Se Evaluo la estructura hidraulica la camara de captacion tiene un caudal de 0.22
Litros por seg es de ladera tipo manantial que abarca una area es de 5.10 metros
cuadrados tiene su Tuberia de salida de PVC de 2pulgadas y su cono de rebose y
limpia es de de PVC SAP 2” con cono de reboce de 4” a 2” su losa de su proteccion
de afloramiento es de concreto armado en buen estado de espesor 1 pulgada y esta
estructura cuenta con un cerco perimetral
Se Evaluo la estructura hidréulica la linea de conduccion un caudal méaximo diario
de 0.13 I/s y una presién de 9.59 mca abarcando asi una longitud de 1051.23 metros
de clase 10 de PVC lo cual se observa que esta enterrada en buenas condiciones ya
que no se observar filtraciones de humedad ni esta expuesta al aire libre ademas en
dicha tuberia existe 1 valvula de aire y asimismo 2 valvulas de purga
Se Evalué estructura hidraulica el reservorio con una capacidad de 3.00 m3 lo cual
no abastece rapidamente a la poblacion ya que se llena rapidamente sus dimensiones
son 5.00m x 4.00 m tiene un sistema de desinfeccion compuesto por un recipiente de
polietileno de alta densidad de 100 litros sin ningun cerco perimetral
Se Evaluo la estructura hidraulica la linea de aduccion la tuberia es de PVC de 1
pulgada que sale del reservorio con una longitud de 2025.82 metros con un caudal
méaximo horario de 1.25 It/s no tiene cadmara de rompe presion ni valvula de purga
ni de aire, tampoco se ve filtraciones de humedad ni roturas durante el tramo.
Se Evalud la estructura hidréaulica la red de distribucion su tuberia es de PVC de 1
pulgada con el primer tramo de B-c con una longitud de 1137.12 metros y 2 tramo
de c- d con una longitud de 268.52 metros esta tuberia es de clase 7.5 de PVC es un
sistema abierto con 5 camaras de rompe precion tipo 7 en buen estado.
Se mejord en la estructura hidraulica el reservorio con una capacidad de 14.00 m3 de
tipo apoyado de forma circular, tendra tuberias y accesorios de entrada de %" y

tuberias de salida de 4” a demas tuberia de limpieza y rebose sera de PVC C-10 de

2 pulgada con un cerco perimetral y una caja de valvulas de ingreso




VIl. RECOMENDACIONES
Se recomienda para la estructura hidraulica las instalaciones de valvulas de purga y
aire siempre cuando donde muestre desniveles de terreno.
Se recomienda en el mejoramiento estructural que el reservorio cuenta con un cerco
perimetral para su mantenimiento
Se recomienda en el mejoramiento hidraulica que el reservorio cuenta con un sistema
de cloracion por goteo

Se recomienda un mantenimiento cada 2 afios a las estructuras hidraulicas el

reservorio del Sistema de agua potable de Huambiche.
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Anexo 01. Matriz de consistencia

ANEXOS

FORMULACION DEL

caserio Huambiche?

Problemas especificos

¢cual sera el estado de la
captacion, para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio Huambiche?

¢cual serd el estado de la linea de
conduccién, para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Huambiche?
¢cual sera el estado del reservorio,
para mejorar el sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio Huambiche?

¢cual serd el estado de la linea de
aduccion, para mejorar el sistema
de abastecimiento de agua potable
en el caserio Huambiche?

¢cudl sera el estado de la red de
distribuccion, para mejorar el
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio Huambiche?

de abastecimiento de agua potable
en el caserio Huambiche, distrito
de Yamango, provincia de
Morropén, departamento de Piura
—2023

Obijetivos especificos

. Elaborar la evaluacion
hidraulica  del  sistema  de
abastecimiento de agua potable en
el caserio Huambiche, distrito de
Yamango, provincia de, Morropdn,
departamento de Piura — 2023

. Elaborar la evaluacion
estructural de los componentes del
sistema de abastecimiento de agua
potable en el caserio huambiche,
distrito de yamango, provincia de
Morropdn, departamento de Piura
—-2023

. Proponer el
mejoramiento  del sistema de
abastecimiento de agua potable en
el caserio huambiche, distrito de
yamango, provincia de Morropon,
departamento de Piura — 2023

Dimensiones
Sistema de gravedad

Variable dependiente
Estructuras hidraulicas

Dimensiones

Céamara de captacion
Linea de conduccién
Reservorio

Linea de aduccion
Red de distribucion

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES METODOLOGIA
Problema general Objetivo general Variable indepediente Tipo de Investigacion cualitativo
¢cudl sera el estado de las estructuras | ° Realizar la evaluacion y | La hipdtesis no aplica | Sistema de abastecimiento de agua | y cuantitativo
hidraulicas, para mejorar el sistema de | mejoramiento de las estructuras | por ser una tesis | potable
abastecimiento de agua potable en el | hidraulicas, para mejorar el sistema | descriptiva Nivel de Investigacion descriptivo

Disefio de Investigacion
no-experimental” de
transversal

corte

Poblacion y muestra:
Sistema de abastecimiento de

agua potable del caserio
Huambiche

Técnica

Instrumento

*Observacion: registro visual que
ocurre una situacion  real,

clasificado y consignando los
datos de acuerdo al problema que
se estudia

*Entrevista: Se realizd la
entrevista a las autoridades vy
pobladores en general durante el
recojo de informacion

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 02. Instrumento de recoleccion de informacion
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PICHAN ittt “Evaluacion ¥ Mejoramtento de las Extructuray Hidrdulicas Para Mejorar El Sistema De
Abastecimionto De Agua Potable En El Caserlo Huambiche, Distrito De Yamango, Provincia De
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FICHAN®2 Titulo: “Evaluacién Y Mejoramlento de las E: Hidrdulicas Para Mejorar El Sistema De
- o Abastecimiento De Agua Potable En El Caserlo Huambiche, Distrito De Yamango, Provincla De
Tesista: Avila Valdiviezo, Jorge Morropdn, Departamento De Plura - 20232
Abrahan
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FICHAN®3  Titulo: “Evaluacidn Y Mcjoramiento de las Estructuras Hidrdullcas Para Mejorar EI Sistema
B e De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambiche, Distrito De Yamango,
Tevista: Avila Valdiviezo, Jorge Provincia De Morropén, Departamento De Piura - 20232
Abrahan
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FICHAN 4 Titulo: “Evaluacién Y Mejoramiento de las Estructuras Hidrdulicas I’aru Mejwnr El Sistema
De Abastecimiento De Agua Potable En El Caserio Huambich, De Ye 180,
Tevivta: Avila Valdiviezo, Jorge Provincia De Morropdn, Departamento De Plura - 20232
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Anexo 03. Validez del instrumento

Ficha de Identificacién del Experto para proceso de validacién

Nomb llid
!AP' Thice quhvge_zg

N DN/ cE: . 15106850 taes 27 W0
Teléfono celular: q11332160 E-mall: onaiz. iV OZO‘@SV'MG‘ .Com
Titulo profesional:

p_.fm\g:\‘m Civi)
Grado académico: Maestria: Doctorado:
Espedialidad:

Esrecinu zacics av Zsnercia | Sureavsicn, Lisviowidh y S 90 Qaee

Ecreciauzacisn en Esractoeas  Mioraliicas ,
Institucién que labora:

DiSTQl&)\DOQA Neere (P/w\snmo S.R.L-

Identificacién del Proyecto de Investigacidn o Tesis

Titulo:

EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023

Autor({es):

AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN
Programa académico:

Civil
F’u"moom Huella digital
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Nombres y Apellidos:
E&Aghn_LmL\*_‘_\_.Jh?tLL ; ST
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952 6e3 yi3 -,
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Institocién que labors:

_Cousorain.. Coronel

identificacion del Proyecto de investigacién o Tesls

Titulo:
EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEIORAR EL SISTEMA

DE ABASTEOMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASIRIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023
Autoriesk

AVEILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAMAN

Programa académico:
o Tuden e (il

Firma Huells digital




4.5.3 Formato de Ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023
Variable 1: Sistema de
Abastecimiento de Agua Relevancia Pertinencia Claridad
ke Observaciones
Cumple No cumple Cumple No cumple Cumple No cumple
Sistema por Gravedad X X X
Variable 2: Estructuras
Hidraulicas
1 Captacién X X X
2 Linea de Conduccién X X X
3 Reservorio X X X
4 Linea de Aduccion X X X
5 Red de Distribucion X X X

* Aumentar filas segin la necesidad del instrumento de recoleccion

Recomendaciones:

Opinién de experto:  Aplicable ( x ) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Mg Maritza Anaiz Ibaiiez Valdiviezo DNI: 75706850

Sello y firma Huella digital




4.5.3 Formato de Ficha de validacion (para ser llenado por el experto)

FICHA DE VALIDACION
TITULO: EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL
CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023
Variable 1: Sistema de
Abastecimiento de Agua Relevancia Pertinencia Claridad
Observaciones
Potable
Cumple No cumple Cumple No cumple Cumple No cumple
Sistema por Gravedad X X X
Variable 2: Estructuras
Hidraulicas
1 Captacién X X X
2 Linea de Conduccién X X X
3 Reservorio X X X
4 Linea de Aduccion X X X
5 Red de Distribuciéon X X X

* Aumentar filas segun la necesidad del instrumento de recoleccion

RECOMBNAACIONES: s i s v s s s e e s B 0 A S S e B S

Opinién de experto:  Aplicable ( x ) Aplicable después de modificar () No aplicable ()
Nombres y Apellidos de experto: Mg Franklin Coronel Yrigoin DNI:19336828

Sello y firma Huella digital




4.5.2 Formato de Carta de Presentaci6n al Experto

CARTA DE PRESENTACION

[} ’ L — y S
Magister / Doctor: ... f-/ﬁﬂ\ Y’L& A‘"‘d (N — SQM'L?' tL tc’ 19140
Presente. -

Tema: PROCESO DE VALIDACION A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN
egresado del programa académico de INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catdlica Los Angeles de
Chimbote, debo realizar el proceso de validacién de mi instrumento de recoleccién de informacidn,
motivo por el cual acudo a Ud. para su participacion en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023" y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacidn de experto para proceso de validacion
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencion y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

7|
L4
Flrm%l estudiante




4.5.2 Formato de Carta de Presentacién al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: FrapnKlv Coromel Yrigoit
Presente. -

Tema: PROCESO DE CONFIABILIDAD A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN egresado del programa académico de
INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para
su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023” vy envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacion

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencidn y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

e ons ZIE3 3576,

ﬂ% del estudiante




Anexo 04. Confiabilidad del instrumento

4.5.2 Formato de Carta de Presentacién al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Hanléa A\«O\’_o, TAOM:} \)a\d\\)\ebo

Presente. -

Tema: PROCESO DE CONFIABILIDAD A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN egresado del programa académico de
INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccién de informacién, motivo por el cual acudo a Ud. para
su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023”

y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Carta de presentacién

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

%@7 oni: 2R3 359,

Firma del estudiante




4.5.2 Formato de Carta de Presentacién al Experto

CARTA DE PRESENTACION

Magister: Fan ,L//I'Vl COIOWC[ jrl'gofu
Presente. -

Tema: PROCESO DE CONFIABILIDAD A TRAVES DE JUICIO DE EXPERTOS

Ante todo saludarlo cordialmente y agradecerle la comunicacién con su persona para hacer de su
conocimiento que yo: AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN egresado del programa académico de
INGENIERIA CIVIL de la Universidad Catélica Los Angeles de Chimbote, debo realizar el proceso de
validacién de mi instrumento de recoleccién de informacion, motivo por el cual acudo a Ud. para
su participacién en el Juicio de Expertos.

Mi proyecto se titula:
“EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE, DISTRITO DE YAMANGO,
PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023" y envio
a Ud. el expediente de validacién que contiene:

- Ficha de Identificacién de experto para proceso de validacién
- Cartade presentaclén

- Matriz de operacionalizacién de variables

- Matriz de consistencia

- Ficha de validacién

Agradezco anticipadamente su atencién y participacién, me despido de usted.

Atentamente,

% on: LS 359

Fln&el estudiante




Anexo 05. Formato de Consentimiento Informado

TRIS RGN € STOLIC A LDS NG
ot

PROTOCOLO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA ENTREVISTAS
(Ingenleria y Teenologia)

Listimado/n participante

Le pedimos su apoyo en la realizacion de una investigacion en Ingenierfa y Tecnologia, conducida por
AVILA VALDIVIEZO, JORGE ABRAHAN, que ¢s parte de la Universidad Catalica Los Angeles de
Chimbote. La investigncion denominada:

LVALUACION Y MEJORAMIENTO DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR
EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE,
DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023

« La entrevisia durari aproximadamente |0 minutos y todo lo que usted diga seré tratado de manera
andnima.

e La informacién brindada sert grabada (si fuera necesario) y utilizada para esta investigacion

« Su parlicipacion es totalmente voluntaria. Usted puede detener su participacion en cualquier
momento si se siente afectado; asi como dejar de responder alguna interrogante que le incomode. Si
tiene alguna pregunta durante la entrevista, puede hacerla en el momento que mejor le parezca.

o Sitiene alguna consulta sobre la investigacién o quicre saber sobre los resultados obtenidos, puede
comunicarse al siguienle correo electronico: abra_ing@hormail com o al namero 918259766 Asi
como con ¢l Comité de Etica de la Investigacion de la universidad, al correo electronico
clica@upev.edu.pe

Complete la siguiente informacién en caso desee participar:

Nombre completo: JU\’—\LOY A\ZK\Q\‘ C,hu mMOCRTO

Firma del participante:

Firma del investigador:

Fecha' 29 de mayc/

COMITE INSTITUCIONAL DE ETICA EN INVESTIGACION — ULADECH CATOLICA




Anexo 06. Documento de aprobacion de institucion para la recoleccion de
informacion

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Carta s/n° 1- 2023-ULADECH CATOLICA
S1(0). Junior Abad Chumacero

Presente.-

De mi consideracion:

Es un placer dirigirme a usted para expresar mi cordial saludo e informarle que soy Bachiller
de la Escuela Profesional de Ingenieria de la Universidad Catdlica Los Angeles de Chimbote.
El motivo de la presente tiene por finalidad presentarme, AVILA VALDIVIEZO, JORGE
ABRAHAN, con co6digo de matricula N° 0801120028 , de la Carrera Profesional de
Ingenieria Civil, Egresado, quién solicita autorizacion para ejecutar de manera remota o
virtual, el proyecto de investigacion titulado “EVALUACION Y MEJORAMIENTO DE
LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE,
DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON, DEPARTAMENTO DE
PIURA -2023” durante los meses de Mayo, Junio Julio y Agosto del presente afio 2023.

Por este motivo, mucho agradeceré me brinde el acceso y las facilidades a fin de ejecutar
satisfactoriamente mi investigacion la misma que redundara en beneficio de su Institucion.

En espera de su amable atencion, quedo de usted.

Atentamente,

Jorge Abrahan Avila Valdiviezo Willis Lopez Cordova

DNI: 71833596 DNI: 02802354

Version: 001 Cadigo: M-PCIEI ‘ F. Implementacion: 08-08-2019 ‘ Pag.2de8

Elaborado por: CIEI Revisado por: Vicerrectora de Investigacion Aprobado con: Resolucion N° 0894-2019-CU-ULADECH
Catolica 08-08-19




DECLARACION JURADA

Yo,JORGE ABRAHAN AVILA VALDIVIEZO, con DNI: 71833596, con domicilio real en
JR. Apurimac 1375 Asent. H. Buenos Aires Distrito Piura, Provincia Piura, Departamento
de Piura.

DECLARADO BAJO JURAMENTO

En mi condicion de (bachiller) Bachiller con codigo de Orcid: 0009-0003-5028-9930, de la
escuela profesional de INGENIERIA CIVIL facultad de CIENCIAS E INGENIERIA de la
Universidad Catolica los Angeles de Chimbote, semestre académico 2023-1.

1. Que los datos consignados en la tesis titulada: EVALUACION Y MEJORAMIENTO
DE LAS ESTRUCTURAS HIDRAULICAS PARA MEJORAR EL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO HUAMBICHE,
DISTRITO DE YAMANGO, PROVINCIA DE MORROPON,
DEPARTAMENTO DE PIURA - 2023

Doy la fe que esta declaracion corresponde a la verdad

29 de mayo del 2023
-
Firma del Bachiller Huella digital

Jorge Abrahan Avila Valdiviezo




Anexo 07: Evidencia de ejecucién

Figura 22: Alumno evaluando la estructura hidraulica- reservorio

Fuente: Elaboracion propia
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Alumno Avila —Evaluando la caseta de valvulas del reservor
Fuente i

Figura 23
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Figura 24: Alumno Avila evaluando la tuberia de aduccion

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25:Evaluacion de la caseta de valvula del reservorio del caserio huambiche

Fuente: Elaboracion propia




Figura 26: Red de distribucion del caserio huambiche

Fuente: Elaboracion propia

Figura 27: Colegio de huambiche que se abastece del sistema de agua potable

Fuente: Elaboracion propia




Figura 28: Panoramica del caserio Huambiche

Fuente: Elaboracion propia




Anexo: Norma técnica de disefio: Opciones Tecnoldgicas para Sistemas de Saneamiento

en el Ambito Rural y Reglamento Nacional de Edificaciones




"') Ministerio de
§4 Vivienda, Construction

y Saneamiento

MINISTERIO DE VIVIENDA CONSTRUCCION Y
SANEAMIENTO
DIRECCION DE SANEAMIENTO

DIRECCION GENERAL DE POLITICAS Y REGULACION EN
CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

NORMA TECNICA DE DISENO: OPCIONES
TECNOLOGICAS PARA SISTEMAS DE
SANEAMIENTO EN EL AMBITO RURAL

AT

DOPRCSE [
e

4 m-u@‘

Abril de 2018
N

gy I
.

Figura 29: Norma Tecnica de Disefio sistema ambito rural

Fuente: Extraido de la Norma técnica de disefio: opciones tecnoldgicas para sistemas de

saneamiento en el ambito rural
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2.9. LINEA DE CONDUCCION

Es la estructura que permite conducir el agua desde la captacion hasta la siguiente
astructura, que puede ser un reservoric 0 planta de tratamiento de agua potable Este
componenle se disefa con &l caudal maximo diano de agua. y debe considerar anclajes
valvulas de purga valvulas de aire. camaras rompe presion, cruces aéreos, sifones El
matenal a emplear dabe sar PVC sin embargo  bajo condiciones 2xpuastias. 8s necesarno
que |a tuberia sea da otro maternial rasistente

llustracion N° 03.31. Linea de Conduccion
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v Caudales de Diseno

La Linea de Conduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo, 2| caudal
maximo diario (Qq«). si el suministro fuera discontinuo. se debe disenar para &l caudal
maximo horario {Qn)

La Linea de Aduccion debe tener la capacidad para conducir como minimo. el caudal
maximo horario (Qan)

v Velocidades admisibles
Para la linea de conduccion se debe cumplir lo siguiente

» La velocidad minima no debe ser inferior a 0,60 m/s
* La velocidad maxima admisible debe ser de 3 m/s, pudiendo alcanzar los 5 m/s si se
justifica razonadameante

v Criterios de Diserio
Para las tuberias que trabajan sin presion o como canal, se aplicara la formula de
Manning. con los coeficientes de rugosidad en funcion del material de la tuberia

._.l R
V—" h

P
/ .

i’z

Donde

\ velocidad del fluido en m/s

n : coeficiente de rugosidad en funcion del tipo de material
Hierro fundido ductil 0,015
Cloruro de polivinilo (PVC) 0,010
Polietileno de Alta Densidad (PEAD) 0,010




Nerma Técnica de Disefdo Dpciones Tecnoldgicas
para Sistemas de Saneamiento en el Amboito Rural

2.14. RESERVORIO

El reservorio debe ubicarse lo mas proximo a la poblacion y en una cota topografica que
garantice la presion minima en el punto mas desfavorable del sistema

llustracion N° 03.54. Reservorio de 5 m®
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Aspectos generales

El reservorio se debe disefar para que funcione exclusivamente como reservorio de
cabecera. El reservorio se debe ubicar lo mas proximo a la poblacion, en la medida de lo
posible, y se debe ubicar en una cota topografica que garantice la presion minima an el
punto mas desfavorable del sistema

Debe ser construido de tal manera que se garantice la calidad sanitaria del agua y la total
estanqueidad. El material por utilizar es el concreto, su disefio se basa en un criterio de
estandarizacion, por lo que el volumen final a construir sera multiplo de 5 m°. El reservorio
debe ser cubierto, de tipo enterrado, semi enterrado. apoyado o elevado. Se debe proteger
el perimetro mediante cerco perimetral El reservorio debe disponer de una tapa sanitaria
para acceso de personal y herramientas

%

;’Cmenos de diseno
El volumen de almacenamiento debe ser del 25% de la demanda diaria promedio anual
(Qp), siempre que el suministro de agua de la fuente sea continuo. Si el suministro es
discontinuo, la capacidad debe ser como minimo del 30% de Q,

Se deben aplicar los siguientes criterios:

« Disponer de una tuberia de entrada, una tuberia de salida una tuberia de rebose, asi
como una tuberia de limpia Todas ellas deben ser independientes y estar provistas de
los dispositivos de interrupcion necesarios.

La tuberia de entrada debe disponer de un mecanismo de regulacion del llenado,
generalmente una valvula de flotador.

La tuberia de salida debe disponer de una canastilla y €l punto de toma se debe situar
10 cm por encima de la solera para evitar la entrada de sedimentos

115




Norma Tecnca de Disedo Opciones Tecnologeas
para Sistemas de Saneamnto en & Ambito Rural

2.15. LINEA DE ADUCCION
Para el trazado de la linea debe tenerse en cuenta lo siguiente

v Se debe evitar pendientes mayores del 30% para ewvitar altas velocidades. e inferiores
al 0.50%, para facilitar la ejecucion y el mantenimiento

v Con el trazado se debe buscar el menor recorndo. siempre y cuando esto no conlleve
excavaciones excesivas u otros aspectos. Se avitaran tramos de dificil acceso, asi como
zonas vulnerables

7 En los tramos que discurran por terrenos accidentados. se suavizara la pendiente del
trazado ascendente pudiendo ser mas fuerte la descendente, refirieandolos siempre al
sentido de circulacion dal agua

v Ewvitar cruzar por terrenos privados o comprometidos para evitar probiemas durante la
construccion y en |a operacion y mantenimiento del sistema

¥ Manlener las distancias permisibles de vertederos sanitanos. margenes de rios
terrenos aluviales. nivel freatico alto, cementerios y otros servicios

v Utilizar zonas que sigan o mantengan distancias cortas a vias existentes o que por su
topografia permita Ia creacion de caminos para la gjecucion, operacion y mantenimiento

v Evitar zonas vulnerables a efectos producidos por fendmenos naturales y antropicos

v Tener en cuenta la ubicacion de las canteras para los préstamos y zonas para la
disposicion Ael material sobrante producto de la excavacion

v cstablecer 10s puntos Gonde s ubicaran instarawones valvulas y arcesorios, u otros
accesorios especiales que necesiten cuidados, vigilancia y operacion

Diserio de la linga de aduccion

o Caudal de diserio
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo. el caudal maximo
horaro (Qmh)

» Carga estatica y dinamica

La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
1m

Diserio de la linea de aduccion

o Caudal de disero
La Linea de Aduccion tendra capacidad para conducir como minimo. el caudal maximo
horaro (Qmh)

» Carga estatica y dinamica
La carga estatica maxima aceptable sera de 50 m y la carga dinamica minima sera de
im

‘"‘Q\ llustracion N* 03.60. Linea gradiente hidraulica de la aduccion a presion
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2.16. REDES DE DISTRIBUCION

Es un componente del sistema de agua potable, el mismo que permite lievar el agua tratadal
hasta cada vivienda a través de tuberias. accesorios y conex:ones domiciianas

llustracion N° 03.62. Redes de distnbucion

Aspectos Generales
Para la red de distribucion se debe cumplir lo sigulente

« Las redes de distribucion se deben disedar para el caudal maximo horano (Q.)
« Los diametros minimos de las tuberias principales para redes cerradas deben ser de 29
mm (17), y en redes abiertas, se admite un diametro de 20 mm (47) para ramales
« FEnlos cruces de tuberias no s& debe permitir Ia instalacion de accesorios en forma d
cruz y se deben realizar siempre mediante piezas en tee de modo que forme el trama
recto la tuberia de mayor diametro Los diametros de los accesonos en tee, siempre qQu
existan comercialmente, se debe corresponder con los de las tuberias que unen, df
forma que no sea necesario intercaiar reducciones
La red de tuberias de abastecimiento de agua para consumo humano debe ubicarse
siempre en una cota superior sobre otras redes gue pudieran axistir de aguas grises

Velocidades admisibles
~ Para la red de distribucion se debe cumplir lo siguiente

' o La velocidad minima no debe ser menor de 0,60 m/s. En ningin caso puede ser inferior
a 0,30 m/s

« La velocidad maxma admisible debe ser de 3 m/s

Trazado
El trazado de la red se debe ubicar preferentemente en terrenos publicos siempre que sea
posible y s& deben evitar terrenecs vulnerables

Matenales
El material de |a tuberia que conforma la red de distribucion debe ser de PVC y compatible
con los accesonos que se instale para las conexiones prediales

Presiones de servicio
Para la red de distribucion se debera cumplir lo siguiente
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NORMA O5.010

CAPTACION ¥ COMDUCTION DE AGUA PARA
CONSUMD HUMAND

1. OBJETIVD
Fijar las condiciones para la elaboracion de los pro-
I':édtr: de caplacion y conduccion de agua para consuma
LA,

2. ALCAMNCES
Esla Morma fija los requisitos minimos a los que de-
ben sujelarse los deefos de caplacidn y conduccidn de

&) Los fillres serdn disafiados considerando &l caudal
e barmbes; la granuomealria ¢ espeant de lok asirabos;
velocdad de enbrada, asi comd ka calidad de las aguas.

) La consirsccitn de los poros se hard en fonma tal
fue 2= avile el anenamienio de ellos, y se obbenga un dp-
lima rendemeenbd & una alla eficiencea hedraulca, kb que
S8 COMS ﬂz;mri COM UnGg o varics mélodos de dasarmolla.

g O pOEa, Wna vez lerminada su consiruceion, de-
berd ser sometido a una prueba de rendimiento a cawdal
varable duranle 72 horas conlinuas como minimo, con
la finalidad de determinar el caudal axplotable y ks cond-
CiDMes para su eguipamenlo. Los rasullados de la prue-
ba deberdn ser axpresados en graficos gue relacionen |a
depresion con los caudales, indicindose & liempo de
besrnbesa.

) Duranie la construccsdn del pazo ¥ pruabas de ren-
drmeerilo Se deberd lomar meesiras de agua a fin de de-

Afpua para consuma humano, en localidades mayoras de
Eﬁ{l ﬁﬂﬁmnlzs.

3. FUENTE
A fin de definir la o las fuenies de abastecimienio de
agua para consumo humano, se deberdn realizar log es-

tico unifamilia, tedos bs demds deben perforarse prayia

larminar su calidad y convenienda de ulilizadcidn.

4.22 Pozos Excavados
a) Salva &l caso de poros excavados para wso domés-

. REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES

aubarizacitn del Minislano de Agricullura_ Asi msmao, con-
clusda la construccsdn y equipamanlo del pazo & daberd
salicilar licencia de usa de agua al mismo organismo.

b) El didimelro de excavacdin sard  aguel gue penmi-
I realizar las operationes de excavacion y reveslimiants
del pazo, sefialdndose a manera de referenca 1,50 m.

c) La profundidad del excavado se daelesnmmard
&n base & la profundidad del nivel astiiico de la napa y de
la maAxima prafundidad que Eenicamente s& puada axca-
var debajo del nivel estitico.

| El reveslimiento del pazo excavado debard ser con
anillos CII‘.'gI:! de cancrelo del ipa MIHI‘ILEO-FF hasla el
nivel estdlico y con abefuras por debajo de &

&) En la constreccidn ded pazo se deberd considerar
una escalers de asceso hasta el fanda para permilic la
limpsaza y manbenimiento, asi comao para la pasible pro-
Tundizacion en &l fuluna.

1) El motlar dé la bamba puede eslar inslalado en ka
superficie del lerreno o an una platalorma en & inlerior

a) Las caracheristicas y malerial con que s consiru-
yan kos canales serdn determinados en funcitn al caudal
y & calidad del agua.

b} La valocidad del Nujo no debe producir dmdslm& i
EFOSIONES y &0 NingUn caso sard menar de 0,60 m'

c) Los canales deberdn ser disefados y Ennsl.ruuir:ﬂ
leniendo en cusnla ks condiciones de seguridad gue ga-
ranbicen su fundonamisnls permanenls y pressrven la
cantidad y calidad del agua.

5.1.2. Tuberias

ﬂ:l Para el disefo de |a conduwecitn con luberias se ben-
drd en cuenia las condiciones opogréficas, |as earacie-
riglicas del ﬁul‘.'iﬂ-]' la I'.‘|in‘|3|J:||I‘.'A;I'.B de la Bona afin de da-
larminar @l Gpo vy calbdad de ka lubaria.

b} La valocdad minima no debe producir deposilos
ErOSONAES, &R NINGUN cAs0 S&r8 menar da 0860 mi's
¢} La velocidad mdxima admisible serd:




Anexo: Calculos




MEMORIA DE CALCULO RESERVORIO CILINDRICO TIPO APOYADO
RESERVORIO APOYADO (V=14 m3)

I
I
I:RITERIOS DE CALCULO

Donde: F'c= 210 Kgicm?®
F'y= 4200 Kgicm®
Esfuerzo de trabajo del concreto ffc=04fc= 84 kglcm*
Esfuerzo de trabajo del acero f's =04fy= 1680 kgicm*®
GEOMETRIA
L as caracteristicas geométricas del reservorio cilindrico son las siguientes:
olumen del Reservorio Vr= 14.00 | m*
Itura de agua h= 1.501m
idmetro interior del reservorio = 3.50|m
ltura de las paredes = 2.200m
rea del techo at= 11.95|m*
rea de las paredes ap = 25,57 |m?
spesor del techo et = 020 m
spesor de la pared ep = 0.20|m
olumen de concreto Ve = 7.50]m*

| coeficiente de amplificacion sismico se estimara segin el RME, E-030 {D.S. N® 003-2016-
IVIENDA)

[H = (zusc / ro) P|
egln la ubicacidn del reservorio, tipo de estructura v tipo de suelos, se asumen los siguientes
aloras:

=  0.35 " Zona Sismica3

U= 1.50 " Estructura Categoria A2
5= 1.20 Suelo Flexible
= 0.60 Estructura Critica
Ro= 6.00 Coeficiente de Reduccion Sismica
Pc= 18.01 ton Peso propio de la Estructura Vacia
Pa= 14.00 tan Peso del Agua cuando el Reservario esta lleno

a masa liquida tiene un comportamiento sismico diferente al sdlido, pero por tratarse de unal
structura pequeria se asumira por simplicidad que esta adosada al sdlido, es decir;

P=Pc+Pa= 32.01 ton Peso Total
H= 2.02 ton Cortante Basal




a pared de |a cuba sera analizada en dos modos :
.Como anillos para el calculo de esfuerzos normales y
. Comao viga en voladizo para la determinacidn de los momentos fl

ep= 20,00 cm
onsiderando un recubrimiento de 3 cm, el peralte efectivo de calc
d= 17.00 cm

Eucrzas Normales |

For razones constructivas, se adoptard un espesor de paredes de: |

|

(

Fuerzas Normales | l

|3 cuba estara sometida a esfuerzos normales circunferenciales N

ii en el fondo similares a los

He una tuberia a presidn de radio medior:

r=02+ep2= 1.85 m

Nii=Yrh= 2.78 ton

Fste valor se incrementara para tener en cuenta los efectos sismic

M=) Aty e o )
1 CAAIL 1CA

1) |1

normal en el fondo es nula, pues no hay desplazamiento). Est

K=13h (rep)*-1/2)= Ky
Fegln dicho grafico se tiene:
Esfuerzo maximo Mmax = 0.45 Mii
Este esfuerzo ocurre a los = 0.45 h
Mmax = 1.43 ton
E| area de acero por metro lineal sera;
As=MNmaxifs = 0.85 cm®
As temp = 0.0018%100%ep = J.60 cm*®

Espaciamiento para fierro: Jia =1}

En |a realidad, la pared esta empotrada erel fondo lo cual modifica |a distribucién de fuerzag
hormales segun muestra lafigura 24.33 del libro "Hormigdn Armado” de Jimenez Montoya (la fuerzg

funcidn del espesar relative del mura, caracterizado por la constante K.

05 esfuerzos normales estan en

39 cm




Anexo: Planos
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PLANTA DE RESERVORIO APOYADO

o3/8"

i

TAPA METALICA 0.8x0.8
(VER PLANO )

$3/8" c/0:10 (Rodiales) LOSA DE TECHO

CAPA SUPERIOR

93/8" ¢/0.20 Anulores

Malia #3/8" /0.

]

/

LOSA DE TECHO

7 s3/8° c/0.10
en Walla

CAPA INFERIOR

LOSA DE FONDO

CAPA INFERIOR

Tubo de Ventilacion 92" F*G*
/</Refia ca Prtecsion

/ en i Extremo Superior

/ / .

3/8" ¢/0.20 Anulares

1 $3/8" Anular,

\
\$3/8" c/0.10 (Radiales)

DETALLE DE ARMADURA LOSA DE TECHO

Escalines #3/4"
0.3060.15 ¢/0.30
V = 1400 m3

Mortero 1:5 para dar
Pendiente 1% al Fondo

VOLUMEN M3 | ALTURADE | DIAMETRO
AGUA INTERNO
4 082 250
5 1.02 2.50
6 122 250
7 143 2.50
8 164 250
9 0.95 3.50

1.04 3.50

114 350

125 3.50

135 350

146 3.50

1.56 350

166 3.50

NOTA. PARA DETERMINAR LA ALTURA DEL RESERVORIO SE SUMA

LA ALTURA DEL AGUA + 0.30 cm DE CAMARA DE ARE

CORTEA-A

RESERVORIO V=14 M3

‘CASERIO HUAMBICHE,DISTRITO DE YAMANGO.
PROUINGIA DE UOS

VILA VALDIVIEZO JORGE A.

INDICADA
RROPGH - (PTO DE FIURA

2023




